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(54) QUY TRINH CHE TAO PHAN BON NHA CHAM TU THAN SINH HQC

(57)  Sang ché dé cap dén quy trinh tong hop phén bon nha chdm tr than sinh hoc c6
ngudn goc tir vo trau, trong dé quy trinh bao gém cac budc: a) Xu ly nguyén liéu vo trau;
b) Phéi tron nguyén vat liéu vo trdu véi cac nguyén to da lwong va vi luong; c) Ché tao
than sinh hoc bién tinh; va d) Ché tao phan bon nha cham tir than sinh hoc bién tinh.

Quy trinh theo sang ché co kha niang ché tao phan bon nha chim cé ning suit 500 kg
phan bon/tn v trau kho, thanh phén cua phan bon nha cham dugc xac dinh bao g6m ty 1€
theo khoi luong C: N:P:K:Ca:0:S81=45:9:6,5:8,5:2,5:10: 18,5. Kha nang nha
thai ciia phan bon trong moi truong pH = 6,5 chi ra ham lugng N, P, K da nha thai 5 - 10%
sau 7 ngdy va sau 60 ngay thi ham luong N, P, K con lai > 40% so véi ham luong ban dau.



3393

Linh vue k§ thuat dwgce dé cap

Sang ché thudc linh vuc coéng nghé xanh, méi trudng va nong nghiép
thong minh trong d6 tong hop va bién tinh than sinh hoc tir phu phdm néng
nghiép thanh san pham hitu ich. Cu thé 13 sang ché dé cap dén quy trinh ché
tao phan bén nha chim tir than sinh hoc ¢é ngudn gbc tir cac loai phu phdm

néng nghiép.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién nay, hiéu qua str dung phan bén & Viét Nam va céc nudc trén thé
gi6i 1a rat thap (khoang 30 - 50%), phan con lai bi mat méat do nhiéu nguyén
nhan nhu do sy bay hoi ctia amoniac, qua trinh ritra troi... Pidu nay 1am ting
chi phi, giam hiéu qua kinh té va giy 6 nhiém cho moi truong dac biét la
mdi trudng nude. Ngudn nude 6 nhidm da gay ra nhitng anh hudng tiéu cuc
ca truc tiép va gian tiép t6i stc khoe con ngudi, sinh vét, dong thoi ciing gay
anh huéng bat loi dén cac qua trinh san xuét.

Gan day da c6 mot sd nghién cuu vé phan bén nha cham. Phan boc
nha chdm dugc téng hop tir cac loai phan tan truyén thdng véi 16p vo boc la
cac chat it tan trong nudc hodc khong tan trong nudc, va bi phan huy bdi cac
tac nhan sinh hoc, héa hoc hay vat ly. Lop vo nay dong vai tro 1a 16p bao vé
va diéu khién qua trinh thdm nudc vi thé kidm soat duoc tdc dd nha thai cac
chat dinh dudng cta phan bon. Tuy nhién, hdu hét céc loai phan bén nha
cham dugc nghién ciru & Viét Nam ké trén déu cé nhitng han ché nhu: thoi
gian nha chim clia phan con ngin chua dap tng duogc voi nhing cdy trong

cac nhau va chua kiém soat duoc thoi gian nha cham, hon nita viéc st dung
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phan bon nha cé vo boc polyme trong san xuit néng nghiép con rat han ché
do gia thanh cta phén bon nhad cham nhép khau con cao, gay chi phi 16n
trong san xuét. Hién nay, tit ca cic nghién ctru hién nay déu tong hop cac
loai phan bén nha chdm trén nén céc loai phan c6 sin trong khi d6 vai tro
than sinh hoc lai chua dugc quan tam dén nhiéu. Than sinh hoc c6 tac dung
lam ting do phi nhiéu cta dat, anh hudng t6t dén su sinh truéng, phat trién
clia cdy trong. Than sinh hoc khong nhitng cai thién ham lugng dinh dudng
dé tiéu ma con ting ca kha ning gilt dinh dudng va nudc trong dat do cac
yéu td nay duogc hap thu vao trong cic khe hé cia than sinh hoc. Than sinh
hoc ¢6 khéa ning lam ting ning suat cy trdng dang ké trén dat dang trong &
tinh trang nghéo dinh dudng, gitp ngén chén dong chay va that thoat phan
bon, cho phép sir dung phan bén it hon va gidm bét 6 nhiém moi trudng
xung quanh ma van giit duoc do 4m, giup ciy qua duoc céc thoi ky han han
dé dang hon. Than sinh hoc con ¢6 kha ning 1am gidm sy bay hoi amoniac,
b6i vi nd lam giam amoni c6 trong dung dich dAt va lam ting pH cta dit, ca
hai diéu kién gitp khong hinh thanh amoniac va bay hoi. Ngoai ra, than sinh
hoc dugc cho 1a ¢6 kha ndng xtc tac khur oxit nito (khi gdy hiéu ung nha
kinh) thanh khi nito. Quan trong nhit, n6 bd sung dudng chat cho dat duy tri
do phi nhiéu, 1am tang ty 1€ nitrat hoa ¢ d4t rimg tw nhién. Vi vay, can ¢6
giai phap dé ché tao ra cac loai phan bén nha cham c6 ngudn gde tir than
sinh hoc vira cung cip da dinh dudng cho cay trong trong mot thoi gian dai,
vira than thién véi moi truong.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vi céc ly do néu trén, muc dich cla sang ché dé cap dén quy trinh ché
tao phan bon nha cham tu than sinh hoc. Cu thé, quy trinh theo sang ché

gom cac budc:
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a) Vo tru ban dau, so ché béng cach lam sach, phoi kho tu nhién, roi
nghién nho va loc qua hé thdng sang dé thu dugc kich thudce dong
nhét (1,2 — 1,8 mm); Sau dé vo trdu dugc cho vao sdy & 105°C
trong vong 24 gio;

b) Tién hanh tron ddu vo triu voi cac nguyén t6 da lugng va vi lugng
theo ty 18: 200 g v6 triu, 37,5 g (NH,),SO4, 55 g KHoPOs va 12,8 g
CaSO4sécllot§fléV6tréu:N:P:K:Ca=80 :7:5:6,5:1,5
theo khéi lugng;

¢) Hon hop & budc b) duge dua vao 10 nung yém khi, hdn hop duoc
flr tir gia nhiét voi tée do 5°C/phit cho dén nhiét do 450°C va dugc
gitt & nhiét d6 nay trong vong 60 phut dé chuyén hoan toan hdn
hop thanh than sinh hoc; Sau khi phan ting két thuc, 1am ngudi dén
nhiét d6 phong trong thoi gian 6 gio;

d) Tron déu theo ty 18 100 g than sinh hoc bién tinh & budc ¢) véi 1 L
dung dich natri alginate (0,1% khdi lugng/thé tich) dén khi thu
dugc dung dich dong nhat;

e) Nhé tir tir hdn hop & budc d) vao dung dich CaCly (2% khéi
luong/thé tich) va tién hanh tao vién véi cac kich thudc khac nhau,

f) Tach lay hat sau 24 gio va sdy kho thu duoc phan bén nha cham ¢
ty 1& thanh phan theo khéi luong C: N:P:K:Ca:0:Si=45:9:
6,5:8,5:2,5:10:18,5.

MO ta vén tit hinh vé
Hinh 1. Quy trinh ché tao phan bon nha cham tir than sinh hoc
Hinh 2. Anh SEM va phé EDX ctia phan bén nha chdm
Hinh 3. Phd FTIR ctia phan bon nha cham
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Hinh 4. Db thi dudng hép phu déng nhiét BET cua N, trén vat li€u
phén bén nha chdm
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché duoc mé ta chi tiét vé6i cac phuong an thuc hién cu
thé, tuy nhién cac phuong an nay chi nhdm muc dich minh hoa ban chit cia
sang ché chir khong nhim muc dich giéi han pham vi yéu cau bao hd cua
sang ché.

Theo sang ché, phan bén nha cham la san phém cua qua trinh boc than
sinh hoc bién tinh tir phu phdm néng nghiép véi chét két dinh. Tuy theo ty 1&
chét két dinh va qua trinh nhé giot khac nhau ma phéan bén nha chim c6
thanh phan va kich thudc vién khac nhau.

Sang ché d& xuét quy trinh ché tao phan bén nha cham, trong d6 quy
trinh ndy bao gém céc bude: a) Xir ly nguyén lidu; b) Phdi trén nguyén vat
liéu; ¢) Ché tao than sinh hoc bién tinh; d-e) Ché tao phén bén nha cham tir
than sinh hoc bién tinh.

Trong budc xu ly nguyén li€u, vo trdu duge thu gom, nghién nho va
loc qua hé tlléng sang nham muc dich thu duogc vat liéu tho cé kich thude
déng nhAt nham tao diéu kién thuan loi cho qué trinh ché tao than sinh hoc ¢
sau.

Trong budc phdi tron nguyén lidu, sau khi thu duoc vo triu, cac tac
gia d& nghién ctru va phat hién ra rang ty 18 phdi tron cia vo triu: N: P : K :
Ca=80:7:5:6,5:1,5theo khéi lugng cho ra than sinh hoc bién tinh ¢6
thanh phan t6i wu. V&i ty 1& nay cac nguyén t6 da luong va vi luong s& dugc
phan bd déu trén bé mat cta than sinh hoc, tao thuan loi cho qua trinh nha
thai cac chat dinh dudng khi duge sir dung.

Trong budc ché tao than sinh hoc bién tinh tir nguyén liéu da phéi tron

ban dau, cac tac gia da nghién ctru va chi ra rang diéu kién to1 uu dé ché tao
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than sinh hoc bién tinh 12 nung cac hdn hop nguyén vat liéu ¢ 450°C va 60
phut voi tée do gia nhiét 1a 5°C/phut. O didu kién nay, than sinh hoc bién
tinh ¢4 cac tinh chat 1y, héa véi thanh phan cac nguyén t6 da lugng va vi
lwong 14 tdi uu.

Trong budc ché tao phan bon nha chdm tir than sinh hoc bién tinh thi
ty 1€ cua cac chét két dinh dugc nghién ciu va lya chon nham thu dugc phan
bén nha cham co thanh phin N, P, K, Ca la t6i uu > 18% khdi luong cua

phén bon nha cham.

Vi du thuc hién sang ché
Vi du. Quy trinh san xuét 100g phan bén nha cham tir than sinh hoc

V6 triu duoc thu gom, nghién nho rdi loc qua hé thong sang nham
muc dich thu duoc vat liéu thd c6 kich thuéc dong nhat 1,2 — 1,8 mm va
duoc dem sdy & 105°C trong 24 gid mm nhim ché tao than sinh hoc c6 tinh
chét t6t nht.

Sau khi thu duogc vé trau c6 kich thude 1,2 — 1,8 mm, 200 g vo triu
duge tron déu véi 37,5 g (NH4)2S0q, 55 g KH,PO4 va 12,8 g CaSOy s& cho
tyle votrAu: N:P:K:Ca =80:7:5:6,5: 1,5 trong 24 gio.

Sau khi d3 tron déu, hdn hop duge dua vao 16 nung yém khi. Khi N,
duoc st dung dé loai bd hét O, trong 16 nung. Sau khi da théi khi N, trong
vong 30 phat, hdn hop duge tir tir gia nhiét véi te do 5°C/phit cho dén
nhiét dd 450°C va dugc gitt ¢ nhiét d6 nay trong vong 60 phut dé chuyén
hoan toan hon hop thanh than sinh hoc. Sau khi phan Ung két thic, lam
ngudi dén nhiét do phong trong thoi gian 6 gio. Tiép d6 pha lodng hdon hop
sau phan Ung vao nudc ct theo ti 18 thé tich 1:10. Qu4 trinh rlra san pham
duoc thuc hién nhiéu 1an bang thiét bi quay ly tAm cho dén khi pH =7. San

phém than sinh hoc sau khi ra thu duoc 97 g dang bot mau den.
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Thém tur tir 97 g than sinh hoc thu dugc & trén vao 1 L dung dich natri
alginate (0,1% khéi luong/thé tich) va ting tdc do khudy 1én 400 vong/phut
dén khi thu duoc dung dich dong nhét. Sau d6, nho tir tir hdn hop trén vao
dung dich 1 L dung dich CaCl, (2% khdi lugng/thé tich) bang micropipette
1000 mL dé thu duoc cac vién tron cé kich thuée 2 mm. Céc hat duogc dé
lang trong dung dich trong vong 24 gid trude khi duoc mang di sdy kho. San
phim thu duoc 12 100 g phan bén nha cham c6ty 1€ C: N : P : K : Ca: O: Si
=45:9:6,5:8,5:2,5:10: 18,5

Anh SEM cua vat liéu phan bén nha chdm trén Hinh 2a cho thdy céc
hat ¢6 nhiéu 18 xbp véi kich thudce 16 vao khoang 50 um véi cac nguyén t6
N, P, K ndm trén bé mit va trong cic 16 xbp ctia mau phan bén nha chim.
Biéu d6 EDX cta mAu phan bén nha cham (Hinh 2b) cho thiy vt liéu chua
3 nguyén t6 chinh 1a C, O va Si véi 73,59% vé khéi luong cung véi cac
nguyén t6 da luong va vi lugng nhu N, P, K, Ca chiém 26,41% vé khbi
luong. Ty 18 phan tram cic nguyén t6 thu duoc trong biéu d6 EDX ciing phu
hop véi ty 1€ cac nguyén t6 bd sung trong qua trinh tdng hop. Diéu nay cho
thiy vat liéu phan bén nha cham tdng hop dugc ¢6 do tinh khiét cao.

Phd hdng ngoai FTIR ctia mau phan bén nha chdm duoc chi ra trén
hinh 3 ciing cho thay su xuét hién céc vach phd lién két tuong tmg véi dao
dong lién két ciia nhom N-H (3421 ecm™), C=0 (1640 cm™), P-O (1415 cm’
b, S$i-O (1080 cm '), va nhém cac dao dong cta K-O (785 cm™). Vi céc lién
két nay dac trung cho cAu trac mach théng c6 su xuit hién ctia nhoém
carbonyl va nhém phdtphat,.... Cu triic nay hoan toan phi hop véi gia thiet
vé thanh phan c6 trong than sinh hoc tir vo trau. |

Theo phuong phap BET dién tich bé mit riéng cia vat liéu phan bon
nha cham 13 143,5 m?%g, theo Langmuir 12 180 m?*/g. Dién tich bé mit riéng
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ctia vat liéu kha 16n din dén vat liéu c6 kha ning luu giftt cac chit dinh
dudng rat tdt.

Mau phan bén nha chim duoc nghién ctru dé danh gia kha ning nha
thai trong méi truong nude ¢6 pH = 6,5. K&t qua nha thai ctia mau phan bén
nha cham thu dugc chi ra ham lugng N, P, K da nha thai 5 - 10% sau 7 ngay
va sau 60 ngay thi ham lugng N, P, K con lai > 40% so véi ham lugng ban
dau.

Bang 1. Ham luong cta cc nguyén té ¢6 trong phan bén nha chdm

Nguyén to Ham luwgng (%)
0 ngay | 3 ngay | 7 ngay | 15 ngay | 30 ngay | 45 ngay | 60 ngay

C 45 52,3 54,7 58,3 62,6 66,1 69

9 8,2 7,4 6,7 5.4 4,5 3,9
P 65 | 62 5,8 5.1 42 3,6 3
K 8.5 8,1 7,5 6,3 5.4 4.6 41
Ca 2,5 2,4 2,3 2,2 2,1 2 1,8
@) 10 9,7 9,5 9,2 8,9 8,6 8,3
Si 185 | 13,1 | 128 | 122 | 114 | 106 | 99

Hiéu qua dat dwge ciia sing ché

Quy trinh ché tao phan bén nha chim tir than sinh hoc ¢6 ngudn gbc
tir vo trdu theo sang ché c6 kha ning xtr Iy dugc lugng 16n vo triu du thira tir
céc qua trinh ndng nghiép tai Viét Nam gitp giai quyét duoc van dé 6 nhiém
va tao ra san pham c6 ich. Bén canh do, san phidm phan bén nha chdm chira
cac nguyén td da lugng va vi luong nhu: N, P, K, Ca, Sicocotylée C: N: P:
K:Ca:0:851=45:9:6,5:8,5:2,5:10: 18,5 va kha nang nha thai N, P,
K:5-10% sau 7 ngay va sau 60 ngay thi ham luong N, P, K con lai > 40%
so véi ham lugng ban dau. Ngoai ra, viéc st dung nhiét phan chim trong

mdi truong yém khi két hop véi bién tinh, quy trinh theo séang ché c¢6 kha
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nang rat ngan thoi gian téng hop phan bén nha cham va ting hiéu qua nha
thai.

Quy trinh ton hop phan bén nha chim tir than sinh hoc ¢6 ngudn gbc
tlr v6 triu theo sang ché don gian, gop phan giam thiéu giam thiéu 6 nhiém
moi trudng va phat thai cac khi gay hiéu ing nha kinh tao méi truong xu ly

xanh sach.
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YEU CAUBAO HO

1. Quy trinh ché tao phan bén nha cham tir than sinh hoc, trong d6 quy trinh

nay bao géom cac budc:

a)

b)

d)

e)

f)

Vo tru ban dau, so ché béng cach lam sach, phoi kho tu nhién, roi
nghién nhé va loc qua hé théng sang dé thu dugc kich thude dong
nhit (1,2 — 1,8 mm); Sau d6 vé triu dugc cho vao sdy & 105°C trong
vong 24 gi0;

Tién hanh tron déu vo triu vdi cac nguyén té da luong va vi luong
theo ty 1&: 200 g v6 trau, 37,5 g (NH4),SOs, 55 g KH,PO4 va 12,8 ¢
CaSO, sé choty 16 votrAu: N:P: K :Ca=80:7:5:6,5: 1,5 theo
khéi luong;

Hon hop & budce b) dugc dua vao 10 nung yém khi, hon hop duogc tir tir
gia nhiét véi tbc do 5°C/phut cho dén nhiét do 450°C va duoc gilt &
nhiét d6 nay trong vong 60 phit dé chuyén hoan toan hdn hop thanh
than sinh hoc; Sau khi phan tUng két thuc, lam ngudi dén nhiét do
phong trong thoi gian 6 gio;

Tron déu theo ty 16 100 g than sinh hoc bién tinh & budc ¢) véi 1 L
dung dich natri alginate (0,1% khdi luong/thé tich) dén khi thu dugc
dung dich ddng nhat;

Nho tir tir hdn hop & bude d) vao dung dich CaCl, (2% khéi luong/thé
tich) va tién hanh tao vién véi cac kich thuée khac nhau;

Tééh 14y hat sau 24 gid va sdy kho thu dugce phan bén nha cham cé ty
1é thanh phﬁn theo khdi lugng C: N:P:K:Ca:0:81=45:9:6,5:
8,5:2,5:10:18,5.

-10-
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Than sinh hoc

Nguyén t6 da
lvgng, vi lvgng

Than sinh hoc
bién tinh

Chat két dinh

Qi%mmx&mmmmwmmm

Trén déu

R

Hinh 1. Quy trinh ché tao phan bon nha chdm tur than sinh hoc
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Hinh 2. Anh SEM va phé EDX cta phan bén nha chdm

-12-

Biochar boe
Element Line Type Weight % | Weight % Sigea

C K series 43 14

N K series JaY

0 K seties 11 14

Si K series 15,09 133

? K seties 6,3 01

X K series 841 016

Ca K saries 15 0.4

Total 100,00
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Hinh 4. D6 thi duong hép phu ding nhiét BET cuia Na trén vat liéu phan bon nha

cham
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Hinh 3. Ph6 FTIR ctia phan bon nha cham
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