(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnsesmoemeroe O MM TN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0038055
(51)202201 B44B 5/02; B31F 1/07 (13) B
(21) 1-2015-01546 (22) 27/04/2015
(45) 25/12/2023 429 (43) 25/11/2016 344A

(73) Boegli-Gravures S.A. (CH)
Rue de la Gare 24-26 CH-2074 Marin, Switzerland
(72) Charles BOEGLI (CH).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) BO TRUC LAN IN NOI, PHUONG PHAP CHE TAO BO TRUC LAN IN NOI VA
PHUONG PHAP IN NOI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap ché tao céc truc lan in ndi ding cho thiét bi in noi
cac vat liéu dong goi bao gém mdt bod co it nhét hai truc 13n in ndi ma truc 1an mot trong sb
chiing duoc dan dong va nhd d6 bo truc lan in ndi bao gém truc lan duc c6 két cau bé mat
truc ldn duc bao gdm céc chi tiét két cAu va/hodc cac két cAu hinh hoa va truc lan cai c6 két
cAu bé mit truc lan cai két hop véi két cAu bé mat cua truc lan duc cho thao tic in thong
thuong voi truc lan duc, két cAu bé mat truc lan cai duoc tao ra mot cach doc 1ap voi két
cAu bé mit truc 1an duc duogc ché tao trude d6 hodc co san. Cung v6i do chinh xéc in ndi
cao, mot mat thiét bi nay cho phép tao cac két cau in noi rat da dang va mat khéac cho phép
st dung §6 luong vat liéu rat da dang ciing nhu giam dugc cac luc cing cit ngang trén vat
liéu in noi.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Séng ché d& cap dén phuong phap ché tao bd truc lan in ndi dung cho thiét
bi in ndi cac vat liéu déng goi, thiét bi ndy c6 hai truc lan va sang ché cling dé cap
dén bo truc lan in ndi duoc ché tao theo phuong phap nay ciing nhu phwong phép

in ndi bang thiét bi dung d€ in ndi cac vat liéu dong goi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

L4 déng goi dung cho nganh cong nghiép thude 14 hodc nganh cong nghiép
thuc phém duoc in ndi nho cac thiét bi truc 13n in ndi la da biét, vi du 14 nay la cac
16p 16t trong dé déng goi mot sb diéu thude 14 hodc cac vat lidu dong goi dé déng
g61 sécola, bo hoac cac thuc phém tuong tu, cic cdu kién dién tr, dd trang suc
hozc ddng hd.

Ban dau, cac 16p 16t trong nay 13 cac 14 nhém nguyén chét, vi du mang nhém
boc thuc phdm chang han, va viéc in ndi thu dwoc bang cach cho ching di qua gitta
hai truc lan ma it nhat mét trong sb chting c6 hinh ndi goi 1a hinh hoa. Cho dén
khoang nam 1980, cap truc lan nay thudng bao gdm mot truc thép trén d6 hinh ndi
duoc tao ra va truc lan d6i 1am béng vat liéu dan hoi, vi du cao su, giéy hodc thuy
tinh acrylic. Bang céch ép hinh ndi cua truc lan duc 1én truc 1an ddi bang truc lan
cai, ddu nghich ddo anh nguoc dugc tao ra.

D&i véi cac hinh hoa tinh x40 hon, hinh ndi cta truc lan duc duoc truyén 1én
maot 16p trén truc ldn cai va cac hdc tuong tmg véi cac hinh ndi 1én duge khic an
mon hodc duge khic. Gan day, tia laze cling dugc st dung cho qué trinh khic nay.

Vi qua trinh ché tao céc truc lan céi 13 can thiét, sau nhimg nam 1980, khi

US 5 007 271 cua cung nguoi ndp don duge ndp, hé théng duoc goi 1a chan hudéng
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1én/chan hudng 1én di dugc st dung ngay cang nhiu trong d6 hai truc 13n bang
thép gibng nhau c6 mot s6 luong rat 16n céc rang nhé dn khép lién hoan va thuc
hién viéc in ndi khi gidy di qua. C4c hinh hoa dugc tao ra bang cach thdo bd mét
phén hodc toan b céc riang trén madt truc 1an.

Hon nita, nhu vdy 13 c6 khéa nang tao ra qua trinh lam béng min trong do6
hinh dang bén ngoai min dep cua bé mit duoc tao ra béi mot sb lugng 16n cac vét
in nho duoc tao ra boi cac rang.

EP 0 114 169 1 mo ta thiét bi in ndi duoc bd tri sau thiét bi in va 1a thiét bi
¢6 truc lan duc in ndi bang kim loai va truc lan cdi in dbi tmg duoc 1am bang vat
lidu dan hdi, nhd d6 céc phdn 16m trén truc lan cai 16n hon hinh ndi 1én trén truc
lan dyc. Thiét bi nay 1a khong du kién viéc in ndi ma khong in trude. Phuong phép
ché tao ca hai truc lan khong duge mo ta trir yéu t 12 laze c6 thé dugc str dung dé
tao ra cac phan 1m.

US 5 269 983 A cling md ta mot cdp truc lan véi truc 1dn duc béng kim loai
va truc lan cai bing vét liéu dan hoi.

DE 10 2005 056627 Al md ta phuong phap va thiét bi dung dé san xuét 14
dung lam 16p 16t trong dbi v&i mdt nhom céc diéu thudc 14, bao gém mot cap truc
ln in ndi, c6 cac hinh ndi 1én trén truc lin ndy va tuong tmg la céac phan 16m
xubng trén truc lin kia. O day, viéc khong md ta lién quan dén phuong phéap ché
tao cap truc lan.

DE 43 42 737 Al mb ta phuong phap va thiét bi dé san xut 14 16p 16t trong
duoc in ndi boi mot cdp truc lan, trong d6 cac truc ldn nay dugc tao ra voi sy khéc
trén mot phﬁn chu vi cua no, trong khi truc lan dbi dugc tao ra véi su khéic trén
toan bo chu vi ctia n6. Khong c6 su goi y vé phuong phép ché tao cac truc lan in
ndi.

EP 2 327 502 Al cua ciung nguoi ndp don mo ta phuong phap va thiét bi dé

tao két cau cdc truc 1an in n6i nho thiét bi laze.
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EP 1 658 965 Al md ta thiét bi in ndi bao gdm hai cap truc lan in ndi, mot
cap dé 1am boéng min 14 va cip thir hai dung dé in noi cac hinh hoa. Cép truc lan
thir hai ¢6 thé bao gdm tryuc lin duc va truc lan cai bang vat liéu dan hoi hodc cac
truc lan c6 két cAu duoc goi 1a két cAu chan huéng 1én-chan hudng xubng. Tai lidu
nay khong mo ta phuong phap ché tao céc truc ln nay.

Song song v&i su phat tridn céc k¥ thuat in ndi, tirc 13 theo qua trinh ché tao
céc truc lan in ndi, sy thay ddi cling xay ra lién quan dén céc vat lidu dong géi,
thuong 14 nhom kim loai toan phén dugc st dung duge thay thé béi cac to gidy ma
cac bé mit cua ching duge phu c6 tinh dén cac giai phap bao vé mdi truong boi
cac 16p kim loai mong dén, 16p phu sau duogc phu ngang bing cach théi. Thoi gian
gén day, 16p kim loai trén céc 16p 16t trong tiép tuc dugc giam xubng va cubi cling
s& loai b6 hoan toan trong tuong lai.

Pdng thoi, cac thir nghiém duoc tién hanh nhim thay thé hé thong déng goi
cb dién, trong do6 cac diéu thudc 14 dugce dong géi trong céc 16p 16t trong va khéi
dong gdi nay duogc ludn vao trong bao thude 14 béng céac tong, trong cac gbi dugce
goi la mém trong d6 chi 14 déng gdi dugc tao ra dong thoi thuc hién cac chic ning
1a mot mit 13 git cac didu thude 14 khong bi 4m va bao vé cac diéu thudc 14 nay
khong bi anh huéng v& huong vi tir bén ngoai va mat khac 14 tao d6 cimg nhét dinh
dé bao vé v& mit co hoc ddi véi cae diéu thubde 14.

Céc cai tién trong qua trinh ché tao céc truc lan in ndi, cu thé 1a céc cai tién
duoc d& xuit boi ngudi nop don, xem US 7 036 347, din dén su tang khong ngling
ciia pham vi céc két qua trang tri d6i véi céc 16p 16t trong va dan dén sy da dang
16n hon cua céc quang céo di khong chi dugc sir dung trong nganh cong nghiép
thudc 14 ma con trong nganh cong nghiép thuc phim. Tuy nhién, gan day, cac cb
géng duoc tién hanh nham han ché mdt cach manh mé hogc loai trir hoan toan viéc
quang céo d6i véi cac san phim thudce 14, nhu vay 12 s& khong con c6 thé in noi cac

16p 16t trong véi cac kiéu quang céo hitu higu doi véi san pham thudc 1a. Do do,
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cac kha nang dugc tim kiém nhim tao cac két qua trang tri méi ma khong st dung
c4c hinh in ndi bit mét, cac vanh vang hodc cac kiéu trang tri.

Ciing duoc tinh dén 13 cdc kha ning méi nhén biét san phdm ma chy yéu
dugc dam bao theo cc tén nhan hang & mic dugc xac l1ap qudc té. Ngay nay, cac
két qua dugc goi la chién thuat duoc str dung dugc tao boi cac két cAu bé mat cu
thé cta céc loai gidy hoic theo cac hinh khic cu thé. Ca vai va gidy dugc tao ra c6
céc mau tdi wu hép thu buc xa hdng ngoai (IR) (IR — Infrared Radiation - Birc xa
hdng ngoai) mé rong dugc tao cac hinh ndi duoc goi 1 khong that. Muc dich cia
cong nghd nay c6 thé 1a viéc tao hinh ndi c6 thé cam nhan duge, vi du dé tao b
mit muot ma hodc hiéu qua lam mo. Tuy nhién, trong mg dung d6i v6i cac muc
dich an toan thuc pham, cac cong nghé uét 12 co vén de.

Trong truong hop cua cac bé mit cam nhan dugc nhd tiép xuc, ngudi tiu
ding nhan biét san pham nhd cam nhan tiép xtlic clia dng ta hodc cd ta. Tiép theo,
diéu nay co thé dan dén viéc viét chit ndi hodc dé tao cac dic diém an toan giéu
kin. Thong tin dugc tao ra theo kiéu cam nhén co thé, vi du dugc doc ra nho su buc
xa laze trén co s& sy phan xa bé mit doc 1ap. Tiép theo, cac cai tién gin day co
muc dich tao ra cac hiéu ing 4m thanh 1a céc hiéu Umg duoc tao ra bang cach co
x4t 1én bé mat.

Mot linh vuc khéc cia nganh cong nghiép thudc 14 lién quan véi chinh diéu
thudc 14, vi du véi dau ngam cua diéu thudc 14, con duoc goi 1a dau loc diéu thude
14.

Két qua cia luat phép han ché hon nita dbi véi cac san pham thude 14 va cua
su ¢b géng d6i véi cac dac diém tiép theo 1a mot mat nhu cac déc diém xtc giac,
am thanh hoac cac dac diém quang hoc khac nhau va mat khac, sy da dang tang lén
mot cach lién tuc clia cac vat liéu dong goéi khac nhau nhu la la nhom, cac to gidy
pht kim loai, cac t& gidy du loc, 14 hdn hop, 14 chét déo, gidly céc tong hodc gidy

bia, mit khéc 1a céc truc lan in ndi chan huéng 1én/chan hudéng 1én thdng thuong,
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trong do6 ca truc lan bi dan dong va céc truc dbi ung c6 mot luong 16n cac rang van
con st dung dugc hoan toan va thanh cong dbi véi viée in ndi céac 16p 16t trong, dat
cac gidi han cda ching dbi véi cac muc dich duge néu trén.

Mic di cac hé théng truc lan duge biét bao gdm truc lan duc cb cac két céu
trong va truc 1an céi co cac két cAu cai dong dang ngugc cb thé kéo dai pham vi cac
thanh phan trang trf, viéc san xuat ching 13 rat dit va trén tat ca sy mét thoi gian do
kiéu cdp va su san xuét tuong thich sao cho viéc ché tao chung dbi véi sy in ndi
cong nghiép, chéng han 1a cac 16p 16t trong dugc kim loai héa dung cho nganh
cong nghiép thudc 14 1 khong du.

Hon nita, quy trinh in ndi tinh c6 thé chi dugc dam bao véi viée ché tao rat
dét céc truc 1an ndy. Ngoai ra, khi truc lan dyc va truc lan cai ddng dang nguoc
duogc st dung trong bdi canh nay, 14 in & gifta s& bi ép sao cho mirc d6 kéo ndy sinh
theo huéng ndm ngang 13 huéng khong chép nhan duogc déi véi gidy san phim
thubc 14. Hon nita, gi6i han didu chinh dugc khé thuc hién dé viéc chdm kim dat
duoc va cac &p suét rat cao can thiét d6i véi qua trinh truc tiép tdc do cao trong khi
thoi gian in ndi 1a trong pham vi miligidy. Cudi cung 12 ¢6 xu huéng st dung gidy

day hon.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Mot muc dich clua sang ché nay sinh tur phan néu trén 1a dé xuét phuong
phap ché tao by truc lan in nbi cho phép quy trinh in ndi tinh cta nhiéu két cau bé
mat khac nhau béng nhiéu loai vat liéu dugc chi dinh trong quy trinh xur 1y trén day
chuyén vao day chuyén déng géi. Trong ngir canh nay, thuat ngtt "quy trinh in nbi
tinh" nghia la cac dudng bao cua cac két cAu in ndi tinh cta cac truc lan c6 tong sai
s6 theo dudng thang nhé hon +/- 10 pm va sai s6 goc nho hon 5°.

Mot muc dich khac ctia séng ché 1a duy tri c4c bién dang nho cta 14 in noi

trong qua trinh dién ra viéc in ndi cac két cau dugce bo tri cach déu va dong déu cat
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ngang huéng chuyén dong dé cac truc 1an nay c6 thé dugc st dung trong quy trinh
xtr ly trén day chuyén vao day chuyén déng goi.

M6t muc dich khac cua sang ché 12 d& xuét viéc ché tao bo truc lan trén quy
mo cong nghi€p theo do chinh xac can thiét va s6 luong theo yéu cau.

Theo khia canh tht nhat, sang ché dé xuét phuwong phap ché tao bo tryc lan
in ndi dung cho thiét bi in ndi cac vat liéu dong goi co hai truc lan. B truc 13n in
ndi nay bao gém truc lin duc cé két cAu bé mat truc 1an duc bao gdm céc chi tiét
két chu va/hodc céc két chu hinh hoa va truc lan cai cé két cAu bé mit truc 1an cai
két hop véi két cAu bé mit cta truc 1an duc cho thao tic in ndi thong thudong béng
truc lan duc va b truc lan in ndi duge thiét ké nham st dung cac truc lan in ndi
nay dé in ndi tinh theo quy trinh xr Iy trén day chuyén. Két cdu bé mit truc lan céi
két hop dugce ché tao mot cach doc 1ap voi két cAu bé mat truc lan duc dugc ché tao
trude d6 hodc cb san, nho d6 tao ra do 1éch véi sy déng dang gifta két cAu bé mit
truc lan duc va két cAu bé mit truc 13n céi va cac dudng bao cla cac két cAu bé mat
truc lan duoc ché tao dbi véi quy trinh in ndi tinh c6 téng sai sd theo dudng thang
nhé hon +/- 15 pm va sai s6 goc nho hon 1°.

Theo mdt phuong an thyc hién duge wu tién cua sang ché, cac két cAu bé
mit cla céc truc lan in ndi duoc tao hinh dang sao cho trong quy trinh in ndi trén
day chuyén cta cac mau hinh in ndi duge didu chinh mét cach déu din va dong
déu theo day chuyén déng géi, khong c6 luc cing du duge tao ra trén vat ligu dong
g0i theo hudng cit ngang huéng chuyén dong ctia c4c truc lan.

Theo modt phuong an thuc hién dugc vu tién khac cua sang ché, cac két cau
bé mit cua céc truc lin in ndi c6 hinh dang sao cho 14 in dugc in ndi duoc tao ra co
mAu hinh in ndi c&m nhan dugc bang xic giac.

Theo mdt phuong 4n thuc hién duoc vu tién khac cua sang ché, mau in nbi
cam nhan dugc béng xUc giac co cac d4u hiéu cu thé nhu cac d4u hiéu st dung

duoc bang chit n6i hodc 4m thanh.
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Theo mdt phuong an thyc hién dugc uu tién khac cua sang ché, mot mat céc
kich thudc cia cac chi tiét két cAu cua truc 1an duc va mit khac céc kich thude cua
céc chi tiét két chu két hop cia truc lan cai 1éch nhau béi mét luong xac dinh ma
khong anh hudng dén su két hop cia ching.

Theo mot phuong 4n thuc hién dugce uu tién khic cua sang ché, cac dd léch
chu y cta cac kich thude theo duong thing cia céc chi tiét két cdu cta cac truc lan
vGi nhau 16n hon 15 pm va/hode cac gdc clia cac mép cua cac chi tiét két cAu léch
nhau mot géc 16n hon 4°.

Theo mdt phuong an thyc hién dugc vu tién khéc cua sang ché, nham giam
b6t cac luc kéo theo hudng ngang trén vat liéu in ndi, cac két cu hinh hoa clia céc
truc 1an in ndi duoc b tri va dugc thiét ké sao cho trong qua trinh tdm 14 di qua
gilta cac truc lan in ndi, it nhat hai phan c6 thé dugc in nbi trén tdm 14 nay theo
cach sao cho céac két cdu hinh hoa dugc in ndi trén mot phﬁn b cho cac két cdu
hinh hoa tuong Ung trén phan con lai theo hudng chuyén dong.

Theo mdt phuong an thyc hién duoc uu tién khac cua sang ché, cac dau hiéu
dinh vi ndi 1én (27) dugc tao ra trén tryc lan dyc va céc dAu hiéu dinh vi duoc tao
ranh két hop (28) trén truc lin céi hodc nguoc lai.

Theo mdt phuong 4n thuc hién duge vu tién khac cua sang ché, cac két cau
bé mit cia cac truc lin in ndi duoc tao ra nhd hé théng laze femtogidy hodc
picogidy.

Theo mdt phuong 4n thuc hién duoc uu tién khéac cta sang ché, trén bé mat
cua céc truc lan két cAu tho va két ciu tinh chéng 1én duoc tao ra.

Theo mdt phuong &n thyc hién duge wu tién khac cua sang ché, trén cac bé
mit cua mot cdp truc lan, cac vung dé tao cac nép gap, cac két cAu nép gip ndi lén
dugc tao ra trén tryuc 1an nay va cac két cau nép gép dugc tao ranh két hop duogc tao
ra trén truc lan kia, cac két chu nép gap duoc ndi hodc duogc tao ranh thém tuong

g hon so véi cac ket cau khac.
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Theo mot phuong 4an thuc hién dugce uu tién khac cta sang ché, mét truc lan
trong sb céc tryc lin in ndi duoc ché tao it nhét theo chiéu rong cua tam vat liéu
déng gbi co6 dudng kinh giam so véi truc lan in ndi con lai bdi mdt khoang S, gia
tri cua khoang S 16n hon 0,02mm.

Theo mot phuong 4n thuc hién dugc uu tién khac cua sang ché, vat liéu
dong goi néu trén thich hop dé déng goi thuc pham va dugc phdm hoic gidy dau
loc, gidy quén thudc 14, gidy 16t 16p trong hogc gidy 16t khung trong, gidy lai, 14
tdng hop hoic gidy cac tong hotic gidy bia dé dong gbi cac san phim thudc 14.

Theo khia canh thi¥ hai, sang ché d& xuét bo truc lan in ndi bao g(‘A)m truc lan
duc va truc lan céi dugc ché tao theo phwong phép néu trén. Cac chi tiét két cu
trén truc lan duc va céc chi tiét két cAu két hop trén truc lin cai 1a khong dong dang
nguoc va léch mot khoang xéac dinh 16n hon 15 um theo duong thang va léch mot
goc 1° theo goc.

Theo mot phuong 4n thyc hién duoc uu tién khic cta sang ché, it nhat bé
mat cua cac truc lan nay lam béng kim loai, kim loai cing hodc gém va bé mit nay
6 thé duge c6 mot 16p bao vé.

Theo mdt phuong an thyc hién dugc uvu tién khac cua sang ché, mét truc lan
trong sé cac truc lan in ndi duge ndi v6i truc 1an con lai nho co ciu dong bd hoa,
t8t hon 13 nho cac banh ring.

Theo mot phuong 4n thyc hién duge uu tién khac cia sang ché, hai truc lan
in ndi bao gdm céc ving twong Gng tuong hd c6 cac két cAu tao rinh noi 1én tuong
ing dé tao cac ving nép gap, cac két cAu nay dugc lam ndi thém hodc duge tao
ranh thém tuong ung so véi cac két cdu khac.

Theo khia canh th(r ba clua sang ché, sang ché d& xuét phuong phép in nbi
bang thiét bi in ndi. Thiét bi in n6i nay duogc duge két hop trén day chuyén vao day

chuyén déng géi mot cach tryc tiép hoic thong qua ro-bbt.
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Theo mot phuong an thuc hién dugc uvu tién khac cia sang ché, cac truc lan
duoc bd tri & khoang cach tuong hd dinh truée, tdt hon 14 16n hon 0,02mm.

Theo mot phwong 4n thyc hién dugc uu tién khac cua sang ché, bd truc lan
in ndi duoc bd tri trén thiét bi thay dbi nhanh duoc thiét ké sao cho co thé thay thé
duoc céc truc lan in ndi mdt cach riéng biét va doc 1ap véi nhau.

Theo mot phuong 4n thyc hién dugc wu tién khac cta sang ché, cac truc lan
in ndi dugc duy tri quay trén céc cum d& truc ldn twong ng va cdc cum dd truc lan
nay duoc bt chit & cc vi tri 1S rang trén mot hdp chira thay d6i nhanh va théo ra
dugc mot cach riéng biét va doc lap, mot dau cua tru d& truc lan duc duge d& trén
6 d& kim va dau kia ctia n6 duoc d& trén 6 dd bi.

Theo mdt phuong 4n thuc hién duoc uu tién khac cua sang ché, phén dudi
ciia mOt cum dd truc lan trong s6 cac cum d& truc lin c6 khoa va day ctia hop chira
¢6 ranh tuong Ung.

Theo mdt phuong 4an thuc hién dugc uu tién khéac cua sang ché, phan trén
cta tru d& truc lan kia cé khoéa va trén phén trén ctia hop chira duoc bb tri ranh
hodc cac mép clia canh trén cua nd tao khoa dang hinh chit T va canh trén cua hop
chtra ¢6 mot ranh hinh chir T.

Theo mdt phuong an thuc hién dugce uu tién khac cta sang ché, thiét bi thay
d6i nhanh bao gdm hop chira ¢6 hai thanh dbi nhau, timg thanh nay c6 hai 15 ¢6 két
cAu bit chit dé tiép nhan va bét chit céc truc cia cac truc lan.

Céac ddi twong va wu diém khéc, nhu quy trinh ché tao céc cap truc lin dé tao

cac nép gap, sé tré nén rd rang tir phan md ta dudi day.
MG ta van tat cac hinh vé

Séng ché s& dugc md t chi tiét hon sau déy khi dé cap dén céc hinh v& kém

theo thé hién cac phuong 4n thyc hién lam vi du cla sang ché. Trong dé:
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Fig.1 14 hinh v& phdi canh thé hién bo truc lan in ndi theo kiéu chan huéng
lén/chan huéng 18n theo giai phap k¥ thuat da biét trong thiét b in ndi, ca hai truc
1#n c6 cac rang nho ra tr tréng dang hinh try;

Fig.2 13 hinh v& phéi canh thé hién bg truc lan in ndi theo kiu chén huéng
1&n/chan huéng xudng theo giai phap k¥ thuét da biét, truc 13n cai bang truc lin kep
xubng dugc thiét ké ddng dang nguoc véi truc lan duc bang truc 1an kep 1én;

Fig.3 1a hinh v& phéi canh thé hién bd truc lin in ndi cua kiéu truc lan duc-
truc lan cai theo sang ché;

Fig.4 13 hinh vé& phi canh thé hién phuong 4n bién doi ctia bd céc truc lan in
ndi dugc thé hién trén Fig.3;

Fig.5 1a cc hinh v& phdi canh thé hién mot cai bién khac ctia bd cac truc lan
in ndi duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.6 1a hinh v& thé hién ba hinh v& phong to khéc nhau cta chi tiét truc lan
duc ctia bo in ndi dugc thé hién trén Fig.5;

Fig.7 1a hinh v& phéi canh thé hién mot cai bién cua bd cac truc lin in ndi
dugc thé hién trén Fig.5;

Fig.8 13 hinh vé& phdi canh thé hién mot cai bién khac ctia bd céc truc lan in
ndi dugc thé hién trén Fig.3;

Fig.9 13 hinh v& thé hién h¢ théng laze dé tao cac két clu clia céc truc lan
duc-cai theo sang ché;

Tir Fig. 10 dén Fig.16 1a céc hinh vé thé hién cac phuong 4n bién doi ctia cac
két cAu trén céc truc lan in ndi theo Fig.3;

Tu Fig.17 dén Fig.20B 1a c4c hinh v& thd hién cdc mit cit ciia cic phuong
4n céc két cdu trong va cac két cAu cai 1a khong ddng dang nguoc;

Tir Fig.21 dén Fig.35 1a c4c hinh v& thé hién cac phuong 4n bién doi ciia cac

cap truc 1an c6 cac ving dé tao cac nép gap;
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Fig.36 13 hinh v& phdi canh thé hién phuong 4n thuc hién 1am vi dy tht nhat
cta thiét bi thay ddi nhanh ddi véi cac tryc 1an theo sang ché;

Fig.37 13 hinh v& mit c&t mot phan thé hién thiét bi da 1ap rép dugc thé hién
trén Fig.21;

Fig.38 14 hinh v& phéi canh thé hién phuong én thyc hién lam vi du thir hai
cta thiét bi thay dbi nhanh ddi véi céc truc 1an theo sang ché;

Fig.39 1a hinh v& phdi canh thé hién phuong 4n thuc hién lam vi du thu ba
clia thiét bi thay ddi nhanh d6i v6i cac truc lin theo sang ché;

Fig.40 12 hinh v& phéi canh thé hién phuong an thuc hién lam vi dy tiép theo
cta thiét bi thay ddi nhanh dbi véi cac truc 1an theo sang ché;

Tu Fig.41 dén Fig.43 1a céc hinh v& thé hién cac cip truc lan in ndi theo cac
phuong an dugc uu tién cua sang ché; va

Tu Fig.44 dén Fig.46 1a cac hinh vé& thé hién cac mit cit cta 14 dugce in ndi

va duogc tao nép gap.

M6 ta chi tiét cac phwong an thyc hién ciia sang ché

Fig.1 1 hinh vé& thé hién thiét bj in ndi 1 theo giai phap k§ thut da biét c6
mdt bd hai truc lan 2 va 3 kiéu chan huéng 1én/chan hudng 1én. Theo két ciu nay,
c4c hinh tru bing thép bao gdm cac ring nhd ra 4 thudng c6 dang hinh nén va c6
mit ddy hinh vudng hodc hinh chit nhat. Trén cac day chuyén déng goi thubc 14 va
céc day chuyén dong goi khac, céc truc lin dugc dé xudt bsi nguoi ndp don da
duogc st hon hai muoi ndm, truc 5 cta truc lan bi dan dong 2 duoc 4o ¢d dinh trong
khi truc lan dbi 3 duoc dan dong va duoc dé)ng bd hoa bai truc lan bi dan dong
ndy. Theo céch da biét, thiét bi in ndi ndy cé thé bao gom nhiéu hon hai truc lan in
ndi, vi du mét truc lan in ndi va hai truc lan ddi.

Trong trudng hop nay, truc 5 cla truc lan d6i 3 duoc chuyén dong mot cach

¢6 loi theo ca ba chiéu sao cho mot ring cia truc lan ndy c6 thé an khop gilra bon
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rang cua tryc lan kia va co thé tu ddng bo khong truot. Dé tao ra cac hinh hoa va
cac dac diém nhan biét, cac rang cua truc lan bi din dong duoc loai bé hoan toan
hodc mdt phan, nhd d6 tao ra hinh anh thay di theo gbc ciia 4nh sang téi va goc
nhin cia nguoi quan sat. Hon nita, da biét dén viéc tao cac dic diém nhan biét phia
trén ho#c trén cac canh cia cac rang nho su khic té vi hodc theo cach khac 1a loai
b6 hodc cai bién cac ring cu thé theo két c4u dinh trudc.

Pé tao ra cac dic diém nhan biét hodc cac d4u hiéu trang tri trén céac 16p 16t
trong, tirc 13 trén gidy pht kim loai, céc truc lan chan huéng lén/chan hudng lén la
rat thich hop va da dugc st dung mét cach thanh cong qua nhiéu thap ky. Nhu da
duoc néu trong phan gidi thiéu, ca hai yéu cdu cao hon ddi véi do chinh x4c in noi
va su thich ung dbi véi tinh da dang ngdy cang tang cia vét liéu dong goi nhu 14
tdng hop, 14 lai, bia cac tdng hodc gidy bia va cac quy dinh chdt ché hon duoc
trong doi dbi voi viée quang céo va céc kiéu in ndi méi duoc cé lién quan md ta
cac gioi han cua céac thiét bi in ndi chan huéng 1én/chan hudéng lén.

Ngoai cac thiét bi sir dung céc truc ldn chén huéng 1én/chan huéng 1én, tirc
13 hai hodc nhiéu hon cac truc lin duc, viéc in ndi cling duogc tién hanh véi céc truc
lan duc-cai hodc nhu duogc thé hién trén Fig.2, v6i cac cdp truc lan dugce goi la
chan hudng 1én/chan huéng xudng.

Thiét bi 7 theo Fig.2 bao gbm hai truc 1an 2 va 8 trong d6 truc lan duc 2 c6
thé 1a gibng nhu truc 1an dugce thé hién trén Fig.1 con truc lan cai 8 1a truc 1an chan
huéng xubng va cic hdc 9 twong mg véi cic ring 4 trén tryc lan 2 theo kiéu dong
dang nguoc. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, truc lan 2 dugc dan dong bdi bo dan
dong 6 con truc lan 8 dugc din dong béi céc rang 4. Pé dam bao c¢b hoat dong in
ndi tron tru, cac ring va cac héc phai duoc gia cong bing may va dugc diéu chinh
v6i nhau mdt cach rat chinh xéc.

Truc lan duc th@ nhét 2 duge ché tao va duge dua vao tiép xtc v6i hinh try

thép cua truc 1dn céi theo cach sao cho cdc rdng cua truc l13n duc duoc tai tao trén
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hinh tru ndy va 1ép son tao anh hodc 16p sap tao anh hodc dang tuong tu thuong
duogc quét 1€n hinh try nay. Tiép d6, cac hdc 9 trén hinh tru ndy twong Gng voi cac
rang 4 dugc khic, thuong 13 bang phuong phép khéc 3n mon. Tuy nhién, cling da
biét ring viéc khic cac hbc trén truc lan cai duoc thuc hién bang co hoc hodc nhe
hé thong laze.

Trén co s& hai kidu truc 13n in ndi da biét thong thuong nay, trén cac bé mat
cing cua cac truc lan nay duoc tao ra mot s6 luong rat 16n cac dAu hiéu, hinh anh,
chit viét hodc dang tuong tu, thuong duge goi 13 "cac hinh hoa", cling nhu cac dac
didm an ninh hodc cac dic didm nhan biét thuong 1a khong nhin thiy bang mit
thuong va 1a doc duge béi thiét bi quang hoc thich hop.

Do ddi hdi cong nghé rét phirc tap ddi v6i qué trinh ché tao cip truc lan duc-
céi theo giai phap k¥ thuat da biét, nén viéc tmg dung cip truc 1dn duc-cai nay d6i
véi cac muc dich cong nghiép 1a rAt han ché. Thong thudng, cac hé théng nay dugc
tao ra v6i cac dic tinh k¥ thuét hodc duoc sir dung véi cadc muc dich cu thé. Hon
nita, hé théng truc 1an duc-cai thuong c6 céc két cau déng dang nguoc c6 nhuoc
diém 16n, ngoai cac nhuge diém khac, ma cu thé 1a sau quy trinh in ndi cac két cau
day, la sé& bi bién dang theo huéng nim ngang khién cho viéc xur ly tiép theo clia nd
theo day chuyén déng géi 13 rat kho khan. Ngoai ra, stc cing theo phuong nam
ngang sinh ra ¢6 thé khién cho 14 nay bi duc thing, khién cho n6 khong con thich
hop dé st dung trong linh vyc thuc pham hoic trong nganh cong nghiép thude 14.

Dua vao phan mo ta néu trén, yéu cau chu yéu dé cai thién dang ké kha ning
va chét lugng in ndi ciing nhu cho viéc st dung trong quy trinh trén day chuyén 1a
& chd cac két cAu bé mit cua cac truc lan, cu thé 1a cac truc lan cai, c6 thé duoc ché
tao theo su da dang hon cling nhu hop ly hon va dic biét la chinh xac hon. bo
chinh x4c c6 thé duoc dim bao theo giai phap k§ thudt da biét bsi cac qua trinh

khéc #n mon hodc qué trinh gia cong co khi trén méy rat ton kém, day khong phai
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1a trudng hop hop ly va nhu vay cling khong phai la qué trinh ché tao cac tryc lan
duc-cai nhanh hon theo su da dang cao cua cac két cAu bé mit.

Tiép theo, mot yéu clu khac 1a tién hanh cac giai phap nhim lam giam cac
ung suat kéo ndm ngang trén 14 dugc in ndi, xut hién mot cach thudong xuyén hon
vé6i cac két cAu dong dang nguoc, dén muc sao cho ching khong con anh hudng
dén viéc xtr 1y sau do.

Mot giai phap bao g@)m viéc tao hinh cho céc két cAu bé mit cua céac truc lan
clia bd truc 1an mot cach doc 1ap véi nhau thay cho viéc tao hinh 1an dau truc 1an
duc va tiép do 1a truc 13n cdi theo tuong quan phu thudc vé vat ly. Hién nay, can
dat dugc véi do chinh xac cAn thiét va trong pham vi thoi gian san xuét can thiét
nhd hé théng laze thich hop 13 hé théng cho phép khong nhiing céc truc lan duc ma
con c& cée truc lan cai dugc ché tao mot cach hop 1y, chinh x4c va trén hét 1a theo
nhiu hinh dang khac nhau va doc 14p véi nhau.

Nguoi ta nhéan thdy rang, qué trinh san xuét doc 1ap cac truc 1in duc va céi
cho phép dat dugc su giam cac luc kéo theo hudng ndm ngang do viéc cac két cau
truc 1an cai nay khong dong dang nguoc, tic 1a do sy khong twong tmg chinh xac
véi cac két cAu truc 1an duc twong tmg. Do viée cac kich thude va céc hinh dang
cua cac két cdu truc lan duc, vi du c4c ring, khong tuong tmg mot cach chinh xac
véi cac kich thude va cac hinh dang cua cac hdc trén truc lan cai, nén khong chi
chét luong cua viée in ndi dugc cai thién ma ca viéc gidm mdt cach dang ké luc
kéo theo hudng ndm ngang trén 14 duge in ndi thu duoc.

Cu thé 13 trong trudng hop cla in ndi cho hai tAm gidy boc dau loc trén cac
truc lan tuong Gmg, viée nay c6 thé khién cho viéc dong goi clia cudn 14 phai lién
quan dén hoat dong cét. Theo WO/2011/098376 cua cting nguodi ndp don, la tai
liéu dé cép riéng dén céc truc lan chén hudng lén/chan hudng lén, vin dé nay co
thé duoc giai quyét nhd cac duong hinh hoa trén hai tdm gidy boc dau loc duogc bd

tri & cac vi trf so le v6i nhau. Két qua la khong c6 luc cang nao dugc tao ra khi cac
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tdm gidy boc dau loc dugc cét va sau d6 cdc phan tdm giéy boc dau loc nay c6 thé
duge dan bang keo dan quanh diu ngdm diéu thubc 14 ma khong gay ra van dé gi
khi tao ra diu khéng nhin thay duong nbi.

Trong trudng hop céc truc lan duc-céi theo sang ché, truong hop nay ap
dung khong chi cho viéc in ndi cac tm gidy boc dau loc tuong d6i hep ma con cho
céc két cAu in ndi duge bd tri theo céc day.

Fig.3 13 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi in ndi 10 theo séng ché bao gdm
truc 1an duc P11 va truc 1an cai M11 cling nhu hinh vé& phong to thé hién cac két
cAu bé mit cta chiing, trong d6 cac két cdu dang hinh thoi thé GP1 va GM1 dugc
thé hién, xem thém ca cé4c hinh v& tir Fig.10 dén Fig.16.

Vi céc két cAu tho nay khong phai 1a cdc ring, nén luc dan dong duogc truyén
tur truc 1an duc P11 dugc dan dong qua bod truyén dong dai 6 dén truc 1an cai M11
nho cac banh rang 39 va 40.

Theo mdt cai bién ctia phuong an thuc hién nay dugc thé hién trén Fig.4, c4c
truc 1in P11E va M11E c6 két cAu tho GPE va GME la két cAu bao gém chit viét in
"E".

Theo mot cai bién ctia phuwong an thyuc hién ndy dugc thé hién trén Fig.5, cac
truc 1an P11W va M11W c6 két cAu thé GPE va GME tuong tu 1a két céu bao gdm
chit viét in “E" cling nhu biéu twong W. Trén Fig.6, biéu tuong W trén truc lan dyc
P11W duogc thé hién theo cic hinh chiéu khac nhau: Fig.6A 13 hinh chiéu dung,
Fig.6B 14 hinh vé& phéi canh va Fig.6C 1a hinh v& mt cét.

Fig.7 14 hinh vé thé hién mot cai bién cua cip truc lan theo phuong an thuc
hién duoc thé hién trén Fig.5 trong d6 hai truc lan P11B va M11B duoc bd tri bd
sung vao cac dang hinh chir “E” va biéu tuong W c6 céc d4u hiéu dinh vi 27 va 28

cho phép ddng bo héa cac tryc 1an va vat ligu in ndi nho mot méay ghi hinh,
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Fig.8 1a hinh v& thé hién mot cdp truc lan in ndi P11L va M11L khéng c6
cac két cau khac ngoai tru biéu tuong va cling dugc bd tri cac ddu hiéu dinh vi 27
va 28.

Trén Fig.9 1a hinh v& hé thdng laze thé hién so luge nguyén ly cho phép tao
cac két chu thd va tinh duogc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.10 dén Fig.16 thich
hop dé khéc tinh lién tuc bing quy trinh tao két cAu vi mé. Thiét bi laze L12 duoc
thé hién bao gbdm laze 12 duoc du ndi véi mach didu khién 13 diéu khién laze 12
va bd lam léch 14, bd lam léch nay co thé bao gém cac bo phéan chia tia cling nhu
cac bd diéu Am-quang hodc dién-quang hodc cdc guong da gidc. B lam l¢ch 14,
man quang hoc diéu tiéu 15 va guong lam léch 16 tao ra b khic 17 dich chuyén
duoc theo dudng thing trén truc X nhu dugc bidu thi ky hiéu bang mdii tén X. Theo
cach khic, toan b thiét bi laze L1 c6 thé dich chuyén duogc theo truc X.

Mach didu khién 13 duoc ddu ndi véi bd do tim vi tri 18 dé phét hién va
danh gia dir liéu ctia phoi gia cong quay 19, trong trudng hop nay la phéi tryc lan
in ndi. Phoi gia cong ndy din dong bsi bo din dong 20 dwoc ky hiéu béng goc
quay ¢. Nho su két hop cua su dich chuyén theo duong thing cua bd khic va
chuyén dong quay cua truc lan, dudong xo#n 6c khong dbi SL dugc tao ra dé cho
phép su gia cong may dong déu.

Vi dy, tmg dung cua b lam léch co6 thé bao gém mot hodc mdt s6 bd phan
chia tia cling nhu cac bd diéu bién dién-quang hodc dm-quang hodc mdt hodc mot
s6 guong da gidc cho phép phan chia chim tia laze thanh hai hodc nhiéu chum tia
laze tac dong 1én hai hodc nhidu ranh mot cach dong thoi nhung & khoang cach véi
nhau sao cho chung khong anh hudng 1an nhau. Hon nita, khoang thoi gian gilta su
tac dong cua cac xung don 1€ co thé duoc lua chon du 16n dé tranh su qua tai vé
nhiét.

Nho Ung dung nay cia cac laze xung ngén c6 xung laze clia ching nim

trong khoang tur 10 femtogidy dén 100 picogidy, ning luong dugc cdp trong mot
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khoang thoi gian rat ngén sao cho hién tugng duoc goi la “sy tan mon lanh" ¢c6 thé
di®n ra trong d6 vat liéu bi héa hoi rat nhanh ma khong gia nhiét vat lidu lién ké
mot cach khong thé chép nhan. Do d6, trang thai 1dng ngoai y mudn cla Vét liéu
gdy ra cac mép 10m va cac d6m ban c6 thé hiu nhu hoan toan tranh duge. Cac két
cAu mong mudn duoc tao ra trén mdy tinh dién tir diéu khién hé théng laze sao cho
khong quan trong viéc két cAu bé mit ddi véi truc 1an duc hodc ddi véi truc 1an cai
¢ duoc tao ra hay khong. Déi véi céc truc lan, tiac 1 bé mit ctia chung, vi du thép
thich Gmg, kim loai cing hodc vt liéu gém duoc st dung.

Trén c4c hinh v& tir Fig.10 dén Fig.16, mot vai két cAu trong sb rat nhiéu két
cAu bé mit c6 thé c6 dugc thé hién. Trén tung hinh v& nay, cac két cAu thd GPI va
GMI 14 gibng nhu cac két cAu nhu dugc thé hién trén Fig.3 con céc két cdu tinh
chdng 1én thi thay dbi. Hinh thoi 21 dugc thé hién ciia cac két cau thd bao gdm cac
gd duc 22P va cic ranh cai 22M. Cac kich thuéc lam vi du la dudng chéo theo
huéng doc nam trong khoang tir 4 dén 6mm, cu thé 13 4,6mm va dudng chéo theo
huéng ngang nam trong khoang tir 1,5mm dén 3mm, cu thé hon 1a 2,0mm, con
chidu rong ciia cac gd va cic ranh 22 1a khoang 0,2mm. Trén cac hinh v& dugc
phéng to, két cAu céi dugc thé hién nim bén tréi hinh v& va két chu duc nam bén
phai hinh v& va cac két cdu duoc thé hién tir bén tréi phia dudi.

Nhu dugce thé hién cu thé trén cac hinh vé& duoc phéng to nay, cac két chu
tinh tuong tmg FP va FM chéng lén trén céc két chu thé GP1 va GMI, céc két cau
tinh nay thay dbi vé hinh dang cta chung. Theo Fig.10, két cAu tinh FPQ bao gdom
c4c hinh vudng. Budc clia cdc hinh vudng, tic l1a khodng cach hién thoi cia chung
1a khoang 0,04mm. Nhu s& dugce rd rang nhu trén céc hinh vé tir Fig.17 dén Fig.20,
két chu duc va két cAu céi 1a khong ddng dang ngugc mdt cach chinh xac ma hinh
dang va kich thuéc cua ching 1a khac nhau béi mét luong cu thé.

Trén Fig.11, két chu tinh FPD va FMD c¢6 dang tinh thé kim cuong thay cho

hinh vuéng. Céc kich thude trén Fig.11 16n hon mot chut so véi cac kich thude
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trén Fig.10, titc 13 & day budc ciia két cAu tinh 12 0,07mm nhung can phéi hiéu rang
né ¢6 thé 1a nhé hon, vi du 0,05mm, hodc 16n hon.

Trén Fig.12, két cau tinh FPRh va FMRh c6 dang hinh thoi. Cling ¢ day, cac
kich thudc gidng nhu cac kich thude duge néu trén.

Trén Fig.13, két cAu tinh FPR va FMR c6 dang hinh tron. Cling & day, bude
ctia két cu tinh c6 thé khoang 0,07mm.

Trén Fig.14, chi két cdu thd GP1 va GMI duoc thé hién, khong c6 céc két
cAu tinh bét ky. Két cdu nay 13 dic biét thich hop dé tao céac két cdu so duoc khong
chi cam nhan duoc ma con cb hinh dang bén ngoai d& chiu v& mit thAm m§. Theo
phuong thtc nay, vi du cac dAu hiéu theo chir n6i hodc 4m thanh c6 thé duoc tao
ra.

Trén Fig.15 13 hinh v& dugc thé hién khong c6 két cu tinh dugc chong lén
két cAu tho duc GP1 con két cdu tinh FM (Q,D,Rh,R) duoc chdng 1én trén két cau
thd cai GMI 1a két ciu c6 dang hinh vudng, hinh kim cuwong, hinh thoi hogc hinh
tron nhu dugc thé hién & trén hoic c6 thé bao gém hinh hoa theo Fig.5 hodc dang
trang tri khac.

Trén Fig.16 13 hinh v& thé hién két cu tinh FP (Q,D,Rh,R) dugc chong lén
trén két cAu tho duc GP1 con két cAu thd cai GM1 khong c6 két cdu tinh.

Cén luu ¥ rang cac phuong an duge mod ta chi thé hién mot phan nho cua tat
ca cac hinh dang c6 thé c6 ctia ca cac két cAu thd 14n céc két cdu tinh. Trén co s
d6, mot sb luong rAt 16n cac két cAu khac nhau c6 thé dugc tao ra ma c6 thé, vi du
bao gém mot vai hinh hoa tach rdi hodc cac dang hinh hoa hodc dang tuong tu ma
két cAu tinh c6 thé duoc chong lén. Ngoai ra, két cAu té vi c6 thé dugc chong 1én
theo cach da biét nhim tao ra céc dic didm nhan biét ching han hodc cac dac diém
phan biét khac 1a cac dac diém thuong khong nhin thdy bang mét thuong.

Céc hinh vé tir Fig.17 dén Fig.20B 1a c4c hinh v& thé hién mot s kha ning

kbt cAu cai co thé khac voi két ciu trong nhu thé nao. Dé the hién va nhin thay r6
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hon, céc két ciu bé mit duoc thé hién nhu 13 dang ring va dugc phong to nham thé
hién céc d6 1éch mot cach rd rang hon.

Trude hét, dé c6 thé chi ra cac d6 1&éch chu ¥, céc sai s6, cac dung sai ché tao
phai dugc chi ra mét cach cu thé. Nhu duoc néu trén, mot muc dich cua viéc cai
thién quy trinh san xuét truc 13n trong cac quy trinh khac 1a tao ra céc két cAu chinh
x4c hon va thich hop hon ddi véi quy trinh in néi tinh va do d6 van dé dat dugc cac
dung sai ché tao nhod xuét hién. Cac dung sai nay cling bi anh hudng khong ké
nhitng cai khac boi chit lugng bé mat cia céc tryc 1an va do d6 c6 loi khi sir dung
bé mit cing. Nhu vay, cac truc lan cé thé hoan toan 1a cac truc lan kim loai cimg
hodc céc truc 1an kim loai duoc tao ra co bé mit kim loai ctimg ho#c hoan toan la
cac truc lan b.%lng gém hodc cac truc lan béng kim loai dugc tao co bé mit béng
gbm. Tt ca cac vat lidu nay 1a dic biét thich hop dé gia cong tinh bing may nho
hé théng laze. Trong hau hét cac trudong hop, t5t hon 12 tao ra bé mit cla céc truc
lan in ndi c6 16p bao vé thich hop.

Chéng han, d6i véi viéc gia cong may c6 muc dich nho hé théng laze, trong
truong hop cua tryc lan in ndi c6 chiéu dai 150mm va duong kinh 70mm, cac sai
s6 nam trong khoang tir 2 dén 4 um theo hudéng quay va +/- 2 um theo huéng truc
s& 12 mong mudn va theo chidu cao, ddi véi chidu cao ring 0,1 mm, sai s6 nam
trong khoang tur 0,5 dén 3 um. D4i v6i hai mat sau rang dbi nhau tao mot goc, vi
du 80°, sai s6 goc theo yéu cau la dudi 3°. Nhu vy, ddi v&i cée truc 1in moéi, cac
két qua sai sé theo dudng thing t6i da 13 +/- 5 um, nhu vay céc do 1éch ché tao co
thé duy tri x4p xi 10 pm.

Vi cAc gi4 tri nay bi anh huéng manh bdi cac s6 do va qu trinh ché tao, tuy
nhién, chi do 1éch theo dudong théng cta cac két cAu truc lan duc tir cac két cAu céi
1a 15 pm va hon nita va do léch goc 1a 4° va 16n hon ¢ thé duoc phan loai nhu 12
chénh 1ach cht ¥. Sw khéc nhau cta cac két cAu duoc xéc dinh béi dieu kién ma su

két hop cta hai tryc lan c6 thé khong bi x4u di.
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Chénh 1éch chu y gifta céc két cAu lién quan twong Ung trén truc 1an duc va
két cAu trén truc lan céi phu thudc nhiéu vao vat liéu duoc in ndi. Nhu vay, chéng
han, su khac nhau theo duong thing dbi voi viée in ndi trén 14 c6 chidu day khoang
30 um la khoang 40 pm va ddi véi gidy bia in ndi co chiéu day khoang 300 pum 12
khoang 120 pm.

Trén c4c hinh v& tir Fig.17 dén Fig.20B 12 c4c hinh v& minh hoa cac uu diém
d6i véi cac két cu cu thé néu céc truc 1an dugce bb tri & khoang cach khong dbi cu
thé véi nhau. Dbi véi hé théng truc 1an chan huéng 1én/chan hudng 1én, khoang
cach khong d6i nay 1a & dang phﬁn 1dm trén mdt trong sd céc truc lan, tic 1a phﬁn
giam dudng kinh it nht 1a trén chidu rong 14 in ndi nim trong khoang tir 0,02 dén
0,2mm nhu dugc néu trong WO 2011/161002 Al cua cung ngudi ndp don.

Trong cac truong hgp duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.17 dén Fig.20B,
duong kinh cua mot trong sb cac truc lan, vu diém cua truc lan duc duoc giam it
nhét trén chiéu rong 14 in béi mot luong hon 0,02mm dbi véi phén con lai cua truc
lan. Theo céach nay, su in ndi dong déu hon co thé dugc tao ra. Trén c4c hinh vé tir
Fig.17 dén Fig.20B, phan 16m nay hoic phan giam dudng kinh cta céc truc lan duc
duogc biéu thi bang chit'S'.

Theo cach khac, thay cho phan 18m, phuong tién tao khoang cach khac co
th dugc b tri, vi du phuong tién didu chinh khoang cach bing dién tir hodic bing
co hoc.

Theo Fig.17, truc lan cai M23 ¢6 két chu bé mit SM23 trong d6 hai mit sau
d6i nhau cta cac hbc tao goc 023 va truc lan duc P23 ¢6 két cAu SP23 trong d6 hai
mit sau d6i nhau ctia cac ring tao ra goc B23 va goc B23 nay nhd hon géc a23. Cac
gbc nay cod th ¢6 gia tri nam trong khoang tir 10° dén 110° va dd chénh lé&ch la

trén 4°.
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Truc lan c4i M24 trén Fig.18 c6 két cAu cai SM24 ma cac ranh N24 cua né
c6 déy rénh phang. Truc lin duc P24 ¢ két ciu bé mat SP24 ma c4c ring T24 cua
no6 dugc vé tron.

Truc 1an cai M25 trén Fig.19 c6 cung két cAu bé mat SM24 nhu dugc néu
trén trong khi cdc rang T25 cua truc lan duc P25 ¢6 cac du duoc 1am phéng.

Fig.20 13 hinh v& thé hién mot cai bién khéc trong do truc lan cai M26 c6 két
cAu bé mit SM26 véi cac ranh dugce vé tron N26 trong khi cac rang T26 trén bé
mit két cAu SP26 cua truc 1in duc P26 cling dugc vé tron nhung c¢é ban kinh nhé
hon so véi ban kinh cia céc ranh N26.

Fig.20A 12 hinh v& th hién mot cai bién khéc trong d6 truc lan cai M27 c6
két chu bd mat SM27 c6 rinh duoc vé tron N27 trong khi khéa T27 trén bé mit két
cAu SP27 cua truc lan duc P27 cling duogc vé tron nhung cé ban kinh nhé hon so
véi ban kinh cta ranh N27.

Fig.20B la hinh vé& thé hién mét cai bién khéc trong d6 truc lin cai M28 c6
két cAu bé mat SM28 c6 cac ranh dugc vé tron N28 trong khi céc rang T28 trén bé
mat két cdu SP28 cua truc lan duc P28 cling dugc vé tron nhung c6 ban kinh nho
hon so v6i ban kinh cuia cac ranh N28.

CAc cai bién dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.21 dén Fig.35 cling dugc
tao ra theo nguyén ly ma cac két ciu ngoai 13 khong ddng dang nguoc mdt cach
chinh x4c véi cac két cau truc lan duc. Céc phuong an bién dbi nay chi cac cip truc
lan bao gdm cac ving 8 tao cac nép gp. Cac nép gap ciing c6 thé déng vai tro cac
muc dich trang tri. Cac nép gap nay co lgi trong céc truong hop trong d6 khé dong
g6i 14 in ndi quanh cac dbi tugng nhu 12 céc san phdm thudc 14 ma khong 1am anh
huong vGi qua trinh dong goi truc tiép.

Trén céac hinh vé tur Fig.21 dén Fig.35, cac thiét bi twong tmg 80 c6 cap truc
13n 81P va 81M duoc thé hién trong d6 truc lan duc 81P dugc din dong boi day

dai dan dong 6 va dugc ddng bo hoa véi truc 1an cai nho cac banh ring 39, 40. Tt
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ca cac truc lan theo cdc phuong an thuc hién 1am vi du duoc thé hién c6 két cu
nén tao thanh, vi du 1a c4c tam gidc TP hoac TM va sb vung tao nép gap 82, vidu
12 bén ving c6 thé biéu 1 cac két cu khac nhau ciing c6 hiéu qua trang tri.

Nhu vay, cac vung glp nép clia cap truc 1an P81R1 va MBIR1 dugc thé hién
trén Fig.21 c6 két cAu ludi R trong d6 céac ludi cua truc lan duc dugc néi 1én va cac
luéi nay cua truc lan céi dugc tao ranh. Nhim déng vai trd nhu céc nép gap, céac
két cAu nay thong thuong dugce ndi 1&n hon va duoc tao rinh sdu hon tuong tng so
v6i cac két cAu tam gidc. Két cau nay 4p dung cho tht ca céc két cu nép gap dugc
thé hién.

Nguoc lai, cac vung gép nép clia cp truc lin P81R2 va M81R2 duge thé
hién trén Fig.22 c6 céac két cAu ludi duogc tao ranh trén truc 1an duc va cac két chu
lu6i dugce néi 1én trén truc lin cai.

Céc két chu ludi cua cac ving gip nép P81R3, MS8IR3 dugc thé hién trén
Fig.23 tuong ung voi cac két cAu duoc thé hién trén Fig.21 c6 su khac nhau 14 cac
ving gip nép khong kéo dai dén cac mép ctia céc truc lan.

Céc ving gip nép clia cac cip truc 1an P81LRI-3 va M81LR1-3 dugc thé
hién trén cac hinh vé€ tu Fig.24 dén Fig.26 bao gdm cac g& dugce b tri theo huéng
kinh W nhé ra hodc 1a tir truc 1&n duc hodc 1a tir truc 1an cdi, voi cac hbc twong ung
trén truc 1an cai hodc truc lan duc. Cac vung gép nép trén cip truc 1an P81LR3 va
MS81LR3 12 ngén hon so véi chiéu dai ctia cac truc lan.

Céc ving gip nép cua céc cdp truc lan PS1LLI-3 va M8ILLI1-3 dugc thé
hién trén cac hinh vé tir Fig.27 dén Fig.29 bao gbm céc gd dugc bé tri theo chiéu
doc L nho ra hodc 1a tir truc lan dyuc hodc 1a tir tryc 1an cai, vO1 cac hdc tuong ung
trén truc 1an céi hodc truc lan duc. Céc vung gap nép trén cap truc lan P81LL3 va
M81L.L3 13 ngén hon so véi chidu dai cua cac truc lan.

Céc ving gip nép cua cic cap tryc lan P81Z1-3 va M81Z1-3 duogc thé hién

trén cac hinh v& tir Fig.30 dén Fig.32 bao gbm cac ring Z nho ra hodc 12 tlr truc lan
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duc hodc 1a tir truc lan cdi, vl céc hbc twong Ung trén truc ldn cai hodc truc lan
duc. Cac vung gap nép trén cap truc lin P81Z3 va M81Z3 1a ngén hon so v&i chiéu
dai cua cac truc lan.

Céac ving gip nép clia cac cip truc 1an P81K1-3 va M81K1-3 dugc thé hién
trén céc hinh vé tir Fig.33 dén Fig.35 bao gom cac riang K c6 mit cit ngang dang
tron va dugc vé con dang hinh nén vé phia cac dAu ngam diéu thudc 14 ctia ching
va nho ra hoic 1 tir truc 1dn duc hodc 1a tr truc lan céi, véi cac héc tuong Ung trén
truc 1dn céi hodc truc lan duc. Cac vung gp nép trén cap truc lin P81K3 va
M81K3 1a ngén hon so véi chiéu dai ctia cac truc lan.

T céc hinh vé& tir Fig.17 dén Fig.20B, do viéc céc két cAu cla céc tryc lan
c4i khong dong dang nguoc véi cac két cAu cua cac truc lan duc, tic 1a céac kich
thudce va cling 1a cac hinh dang cua cac két chu cua truc lan duc va cac két ciu lién
quan cta truc 1in céi 1a khéc nhau, lyc ép giam cla 14 in gitra hai tryc 1an, nho do
lam giam manh hodc loai trir hoan toan sy bop méo bét ky 14 dugc in ndi theo
huéng nim ngang trong s cac kiéu in nbi.

Két ciu nay tao loi ich déng ké mic du cc 4p sudt cao can thiét gitta cac
truc 13n nén viéc xau 16 kim 14 in ndi duge boé qua va viée xt 1y tiép theo cta nd
theo day chuyén dong goi duge tao diéu kién thuén loi. Do d6, chi c6 thé st dung
cac truc 13n nay mot cach tuong tw nhu céc truc 1an chan huéng 1én/chén hudng 1én
duoc biét va thudng duoc sir dung trong qud trinh truc tiép theo day chuyén déng
g0i. Trong trudng hop viée in ndi cac dau loc hodc cac két cdu dugc bb tri trén 14
phoi, c6 loi néu dich chuyén tuong hd céc chi tiét két cu trén hai 14 in.

Céc hinh v& tir Fig.41 dén Fig.43 minh hoa ba cdp truc lan, cho phép thuc
hién viéc in ndi ddng thdi cac hinh hoa kidu bét ky ciing nhu cac nép gp thu dugc
mdt phén sin sang d8 duoc cit va xép thanh khéi cac diéu thude 14. Cac truc lin da
duoc ché tao theo phuwong phép theo sang ché nhu dugc md ta & trén. Cac vét cat

tir Z81 dén Z83 duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.44 dén Fig.46 tuong tng véi
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cac cap truc lan tr 83P,M dén 84P.M duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.41 dén
Fig.43.

Trén céc truc l3n nay, céac lgi ich cua qua trinh san xuét tach riéng truc lan
duc va truc 1dn céi c6 d6 1éch dugc chi ra theo yéu cAu tlr su thich hop chinh x4c 1a
dic biét rd. Day 1a truong hop dbi véi cac dung cu tao nép gap dai kéo dai chéng
han 12 theo huéng kinh hodc theo doc truc trén toan bo truc ldn hodc cac phén cua
truc lan va duogc b tri theo thir tu.

Fig.41 14 hinh vé& thé hién mdt cép truc lin in ndi 81 ¢6 truc 1in ma tran dao
nguoc 81P va truc 1dn ma tran 81M, déng dang mot cach chinh xc v6i truc lan ma
trén déo nguoc. Cac truc lan cé hinh hoa 81LP,M, tic 1a ¢6 ddu hiéu bat ky, chit
sb, v.v. cling nhu dbi véi timg sé cac dung cu tao nép gap 81FGP,M va 81FTP.M
bao gdm céc dai tao nép gap theo huéng kinh ndm tiép gidp voéi nhau, nho d6 mot
mat cac dung cu tao nép gip 81FGP,M duogc bd tri 12 huéng kinh hoan toan trong
khi mat khac cac dung cu tao nép gap khac 81FTP,M dugc bd tri chi huéng kinh
mdt phan. Tiép theo, cac banh ring 39, 40 duoc thé hién trén céc hinh v&. Phan cét
twong ing Z81 co thé duoc nhin thiy trén Fig.44 c6 cic nép gap tuong ung 81FG
va 81FT.

Céc hinh v& Fig.42 va Fig.45 thé hién mot phuong an duge uu tién dugc the
hién trén céc hinh vé Fig.41 va Fig.44. Cap truc lan in ndi 82 bao gom truc 1an ma
tran dao nguoc 82P va truc 1an ma tran 82P. Céc tryc lan c6 hinh hoa 82LP,M cling
nhu tung sb cua cac dung cu tao nép gap 82LP,M va 82FLP,M, nho d6 mot mat
cac dung cu tao nép gap 81FLP,M duoc bd tri theo huéng kinh trong khi mat khac
cac dung cu tao nép gap khac dugc b6 tri theo hudng chidu doc. Tiép theo, banh xe
c6 rang 39, 40 dugc th8 hién. Vét cét twong Gmg Z82 co thé dugc nhin thiy trén
Fig.45 vdi cac nép gap tuong tmg 82FR va 82FL.

Céc hinh vé Fig.43 va Fig.46 thé hién mot phuong én tiép theo trong d6 céc

hinh hoa khong phu 1én toan bd tAm can in, ma chi phu 1én mot ph?m. Cap truc lan
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in noi 83 bao gém truc 13n ma tran dao ngugc 83P va truc lan ma trdn 83M. Cac
truc 13n c¢6 hinh hoa 83LP,M cling nhu tung s6 ca dung cu tao nép gap 83FRP,M
va 83FLP,M, nho d6 mdt mat cac dung cu tao nép gap 83FRP,M dugc b tri theo
hudng kinh va mat khac cac dung cu tao nép gap khac 83FLP,M duogc bé tri theo
huéng chidu doc va cit nhau. V&t cit twong tmg 783 c6 thé duoc nhin thay trén
Fig.46 vai cac nép gap tuong tmg 83FR va 83FL. Tiép theo, banh xe c6 ring 39,
40 duoc thé hién va theo phuong an nay, cac ph?m tao vi tri 27 va 28 nhu trén céc
hinh vé Fig.7 va Fig.8 cling duoc thé hién. C6 céac phén tao vi tri cling co thé duge
tim thiy trén vét cat Z83.

Cac truc 13n duc-céi theo giai phap k¥ thuat da biét ludn ludn duoc ché tao
theo cac cdp va do yéu t6 ma céc truc lan cdi dugc tao hinh dang ddng dang hop
mdt cach nghich ddo véi céc truc lan duc, ting thoi gian, mdi 14n mdt trong sb céc
truc 1an phai dugc thay thé, cling khong thé tranh duoc phai thay thé truc lan kia
véi phuong phép theo sang ché, cho phép viéc sin xult doc lap, c6 thé thay dbi
hodc 14 truc lan duc hodc 13 truc 1an cai mot cach riéng biét ma loi ich quan trong
khong chi 13 tinh dén céc sw khéc nhau vé dic tinh bao mon ma con ddi véi céc kha
ning thiét ké.

Cé4c thiét bi thay d6i nhanh dung cho céc tryc lan chan hudéng lén/chén
hudng 1én thong thuong la da biét tir US 6 665 998 cua cuing ngudi ndp don va da
duoc st dung cha yéu trong tAt ca cac thiét bi in ndi gidy quéan thudc 14 trén toan
thé giéi. Trong céc thiét bi nay, duong truc cta truc lan déi 1a di dong theo tat ca
ba hudng toa do nham cho phép su tu d6ng bd héa cia cic tryc lan in noi.

Thiét bi thay déi nhanh 30 dugc thé hién trén c4c hinh v& Fig.36 va Fig.37
bao gébm hop chira 31 ¢ hai dé tua 32 va 33 nham tiép nhén cic cum dd truc lan
tuong ung 34 va 35. Cum d6 truc lan 34 dong vai tro dé 1ap rap truc lan duc 36 1a
truc lan bi din dong boi dai dan dong khong dugc thé hién 6 va cum d& truc lan 35

dong vai tro d8 14p rap truc lan cai 37. Trén Fig.20, cum d& truc lan 34 dugc lap
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vao dé tua 32 va cum d& truc 13n 35 vao dé twa 33. Hop chira 31 duogc dong lai nho
tdm dong 38.

Theo phuong 4n nay, cling nhu cac phuong an dugc thé hién trén cac hinh
vé tir Fig.3 dén Fig.8, truc lan céi dugc dan dong baéi truc lan duc duge dan dong
36 qua cac banh rang 39 va 40 duogc b6 tri & mdt dau clia céc truc ldn. Nham dam
bao dd chinh xac cao cAn thiét cta qua trinh déng bo hda, cac banh rang 1a rat tinh
x40. Tuy nhién, cac thiét bi déng bd hoa khac, vi du cc moto dién, cling cé thé
duoc str dung.

Trén hinh v& mat cit nhu duoc thé hién trén Fig.37, nguoi ta nhin thay rang,
vé phia dan dong ngoai, vé bén trai hinh v&, dudng truc cla truc lan 41 cia truc lan
duc 36 duge d& quay trong & bi kim 42 trong cum d& truc lan 34 va vé phia kia 1a
trong 6 d& bi 43. Hai dAu ctia cum dd truc lan duoc giir trong céc 16 twong Umg cla
hop chua va cua tdm déng tuong Ung. Péi véi viée lap va dinh vi chinh xac va
chéc chén cta cum d& truc lan duc hop chira, day hop chira ¢6 rdnh hinh chir T 43
dé khéa dang hinh chit T 49 tuong Umg trén ddy ctia cum d& truc 1&n khoa vao.

Mot mit, bén trai hinh v&, dudng truc cia truc lan 50 cla truc lan cai 37
duoc d6 trén thanh 51 clia cym d& tryc lan 35 va mat khéc trén thanh th hai 52
cta cum d& truc lan. Cac mép 53 cua nép 54 cla cum dd tryc lan dugc tao hinh
dudi dang céac khoa co thé dua duogc vao ranh hinh chit T twong ung 55 trong hdp
chtra 31 va mdt trong sb cac thanh bén 51 1ap vao 16 twong tng 56 trén thanh hop
chua.

Céac phuong an dugc thé hién trong d6 truc lan thr hai dugc dan dong qua
c4c banh ring yéu cau sy didu chinh cta céc truc 1an sau khi 1dp rap chung trong
cum d& truc lan. Vi du, viéc nay dat duoc 1a nho cac banh réng.

Theo mot cai bién cia thiét bi thay dbi nhanh 59 dugc thé hién trén Fig.38,
hop chira 60 khong co6 tAm déng ma thanh 61 c6 16 dang bén tron phia dudi 62 va

16 dang hinh chit nhat phia trén 63. Hai truc 1dn va cac tru d6 truc 1an 1a gidng nhu

-27-



38055

cac phuong an dugce néu trén va ranh hinh chit T dé tiép nhan cum d& tryc 1an céi
va ranh hinh chit T 48 trén day hop chtra cling gidng nhu vay. Céc 16 phia sau la
gibng véi cac 1 phia trude 62 va 63 trén hinh vé. Theo phuong an nay, cac tru do
truc 1an cling dugc 1ap rap mot cach chéc chin va chinh x4c vao hdp chira.

Theo mot c&i bién dugc thé hién trén Fig.39, thiét bi thay d6i nhanh 64 bao
gbm hai cum d& truc lan gidng nhau 65 va 66 c6 tung khoa dang hinh chir T49,
cum d& truc 1an nay 65 duoc din huéng va duoc gilt & day va tru do truc ldn kia 66
o phﬁn trén cta hop chira 67. Hai cum dd truc lan duoc béat chit nho tAm dong 68
c6 15 69 dé tiép nhan dau truc lan nay.

Theo mét phuong 4n thuc hién lam vi du duoc thé hién trén Fig.40, thiét b
thay d6i nhanh 70 bao gdm hép chira 71 c6 hai thanh bén d6i nhau 72, 73 trén timg
thanh bén nay c6 hai 13 74, 75 duge bd tri theo thi ty dé tiép nhan céc truc 76, 77
cua hai truc dang hinh tru in ndi 36, 37 cb cac banh ring 39 va 40. Trén hinh v&
dugc don gian héa manh nay, nguoi ta thdy rang, truc lan thu nhét dugc lap vao
hép chira va sau d6 truc cta truc lan duge cho vao va dugc bét chit. Tiép theo, c6
thé thdy tir phuong 4n nay, sy thay d6i nhanh ciing c6 thé thuc hién dugc ma khéng

¢o cac cum dd truc lan.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép ché tao b truc 1an in ndi ding cho thiét bi in ndi cac vat liéu dong

g6i 1a thiét bi ¢6 hai tryc lan,

trong do,

bd truc lan in ndi bao gém truc lan duc co két cAu bé mat truc 1in duc bao
gOm chi tiét bét ky trong s6 cac chi tiét két chu va cac két cdu hinh hoa va truc
l5n cai c6 két cAu bé mat truc lan céi két hop dugc v6i két cAu bé mit cua truc
1an duc dé thuc hién viéc in ndi thong thuong bang truc lan duc, va

bd truc lan in ndi duge thiét ké nhim st dung cac truc lin in nbi nay dé in
ndi tinh theo quy trinh x Iy trén day chuyén,

phuong phép nay bao gbm cac budc:

tao két cAu bé mit truc lan céi két hop duogc ché tao mét cach ddc 1ap voi két
cAu bé mit truc 1an duc duge ché tao trude d6 hodc 6 sin, nhd d6 tao ra do 1éch
vO1 su déng dang gifta két cAu bé mit truc lan duc va két cAu bé mit truc lan cai,

ché tao cac dudng bao clia céc két cAu bé mat truc 1an duoc ché tao ddi véi
quy trinh in ndi tinh ¢6 téng sai s6 theo duong thang 13 nho hon +/- 15 pum va sai
s6 géc nhod hon 1°,

tao trén cac bé mat cla cac cip truc lan, cac ving dé tao cac nép gap, cac két
chu nép gap ndi 1én duoc tao ra trén truc 1an nay va cac két cdu nép gap dugc tao
ranh két hop duoc tao ra trén tryc lan kia, cac két cau nép gap nay dugc lam ndi
ho#ic duoc tao rinh thém tuong Gmg so voi cac két cAu khac,

nho do:

cac két cdu nép gap bao gdm cac két cAu nép gap huéng tdm dugc b tri
hudéng tdm theo céc hang va it nhat mot phan chu vi cua tryc 1an tuong ung, va
céc két cAu nép gap theo chidu doc dugc bd tri thanh céc hang theo chiéu doc,

cac hang theo chidu doc cét qua it nhét mot phan cac hang huéng tam.
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2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot trong céc két cAu nép gap hudng kinh

va két clu nép gap theo chidu doc con duoc bd tri theo thi tu.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude:
tao hinh céc két ciu bé mit cia céc truc lan in ndi dé cho phép sao cho
trong quy trinh in ndi trén day chuyén ctia cac miu hinh in ndi dugc didu chinh
mdt cach déu din va dong déu trén day chuyén déng géi, khong co luc cang du
nao dugc tao ra trén vat liéu dong goi theo hudng c4t ngang huéng chuyén dong

cua cdc truc lan.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm bude:
tao hinh céc két cdu bé mit cta céc truc 1an in ndi dé cho phép 14 in ndi co

mau hinh in n6i cAm nhan dugc bang xtc giac.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuwong phép nay con bao gbm bude:
bao gém trong mau in ndi cam nhén duoc bang xtc giac cb cac d4u hiéu cu
thé nhu d4u hiéu bt ky tir danh sach bao gém c4c dau hiéu st dung dugc bang

chit ndi hodc 4m thanh.

6. Phuong phap theo didm 1, khac biét & chd, mot mit cac kich thude clia céc chi
tiét két cAu cua truc 1an duc va mit khic cac kich thude cua céc chi tiét két cau
két hop ctia truc 1an c4i 1éch nhau mot lugng xac dinh ma khong anh hudng dén

su két hop ctia ching.

7. Phuong phap theo diém 6, khac biét & chd, cac do léch chu y cua cac kich thude

theo dudng thing clia céc chi tiét két cAu cua céc truc 1an v6i nhau 16n hon 15
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um va/hodc cac gdc clia cac mép cla cac chi tiét ket cau léch nhau mot goc 16n

hon 4°.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuwong phép nay con bao gdm bude:
dé giam bét cac luc kéo theo hudng ngang trén vt lidu in ndi,
bd tri va thiét ké cac két cAu hinh hoa cua c4c truc 13n in ndi sao cho trong
qué trinh tim 14 di qua gifta c4c tryc lan in ndi, it nhét hai phan c6 thé duoc in
ndi trén tAm 14 nay theo cach sao cho cac két cAu hinh hoa duoc in ndi trén mot
phan bu cho céc két cAu hinh hoa tuong Ung trén phan con lai theo hudng

chuyén dong.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuwong phép nay con bao gbm budc:
tao ra cac d4u hiéu dinh vi ndi 1én (27) trén truc lan duc va cac d4u hiéu

dinh vi dugc tao ranh két hop (28) trén truc 13n cai hodc ngugce lai.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:
tao ra cac két cAu bé mat clia cac truc lan in ndi nhd hé théng laze

femtogidy hoac picogidy.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:

tao ra trén bé mit cla céc truc lan, két cau tho va két cau tinh chong lén.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:
ché tao mét truc lan trong sb cac truc lan in ndi it nhét theo chidu rong cua
thm vat lidu déng géi c6 duong kinh giam so véi truc lan in noi con lai boi mot

khoang S, gid tri ctia khoang S 16n hon 0,02mm.
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13. Phuong phap theo didm 1, khac biét & chd vat lidu dong gbi néu trén thich hop
dé dong goi thuc phim va dugc phim hoic gidy dau loc, gidy quin thudc 14,
gidy 16t 16p trong hodc gidy 16t khung trong, gidy lai, 14 tong hop hoic gidy céc

tdng hodc gidy bia dé dong gbi cac san phim thudc 14.

14. B6 truc l3n in ndi bao gdm truc lin dwc (P11, P11B, P11E, P11L, P11W, P23-
28, 36, P81-R1-3; LR1-3; LL1-3; K1-3) va truc lan cai (M11, M11B, MI11E,
MI11L, M11W, M23 - 28, 37; M81-R1-3; LR1-3; LL1-3; K1-3) duoc ché tao
theo phuong phép theo cac diém tir 1 dén 13, khdc bidt & chd, céc chi tiét két cau
(GP1, GPB, GPE, GPL, GPW, FP-Q,D, Rh, R) trén truc lan duc va cac chi tiét
két cAu két hop (GM1, GMB, GME, GML, GMW, FM-Q, D, Rh, R) trén truc
l#n c4i 1a khong dong dang ngugc va léch mot khoang xéac dinh 16n hon 15 pm
theo dudng thang va 1&ch mdt goc 1° theo goc,

va trong do,

hai truc 1an in ndi (P81-R1-3; LR1-3; K1-3), (M81-R1-3; LR1-3; LL1-3;
K1-3) bao gém céc ving tuong Gng tuong hd (82) c6 cac két cu tao ranh ndi
1én tuwong tng (R, W, L, Z, K) dé tao cac vung nép gap, cac két céu nay dugc
]am ndi thém hodc duoc tao ranh thém tuong Uing so vaéi cac két cAu khac.

nho do:

cac két chu nép gap bao gdm cac két cAu nép gap hudéng tdm dugc b tri
theo cac hang va quanh it nhit mot phan chu vi cla tryc 1an tuong ung, va céc
két chu nép gap theo chidu doc duoc b tri theo chidu doc theo cac hang, cac

hang theo chiéu doc di qua it nhat mot phin cac hang huéng tam.
15. B truc 1an in ndi theo diém 14, khéc biét & chd, it nhat bé mit cla cc truc lan

nay 1am bang kim loai, kim loai cimg hodc gém va bé mat nay c6 thé c6 mot 16p

bao vé.
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16. BO truc lan in noi theo diém 14, khéc biét ¢ cho, mot truc lan trong sd cac truc
15in in ndi duoc ndi véi truc lin in noi con lai nho co cau dong b hda, t6t hon 1a

nhd cac banh rang (39, 40).

17. Phuong phap in ndi bing thiét bi in ndi, bao gdm budc két hop bd truc lan in
ndi theo diém bit k¥ trong sb céc diém tir 14 dén 16 vao thiét bi in noi, khac biét
& chd, thiét bi in ndi nay duoc két hop trén day chuyén vao day chuyén dong goi

mdt cach truc tiép hodc thong qua ro-bdt.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 phuwong phéap nay con bao gbm bude:
bd tri céc truc lan & khoang cach twong hd dinh trude, tot hon 1a 16n hon

0,02mm.

19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm bude:
bé tri bd truc lan in ndi trén thiét bi thay d6i nhanh (30, 59, 64, 70) dugc
thiét ké sao cho c6 thé thay thé duoc cic tryc lan in nbi (36, 37) mot cich riéng

biét va doc lap véi nhau.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 phuong phép nay con bao gbm céc buédc:
duy tri quay céac truc lan in ndi (36, 37) trén céc cum d& truc lan twong Ung
(34, 35; 65, 66), va
bt chit cac cum d& truc lan ndy & cac vi tri rd rang trén mot hop chura thay
ddi nhanh va thdo ra duoc mdt cach riéng biét va doc lap, mot dau cua cum do
truc lan duc (34) duoc d& trén & d& kim (42) va dau kia cua n dugc dd trén b do

bi (43).
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21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
tao ra khoa (49) ¢ phﬁn dudi cia mot cum do trong sb cac cum d& truc lan

(34, 65) va ranh (48) tuong ing & day ctia hop chua (31, 60, 67).

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:
tao ra khoa (49) & phan trén ctia try d& truc 1an con lai (66) c6 khoéa (49) va
bb tri rinh (48) & phan trén ctia hop chira (67).
23. Phuong phap theo diém 21, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:
tao ra cdc mép (53) clia hinh dang canh trén cta phan dudi cia mot trong 56
cdc cum d& truc lan trong khoa dang hinh chit T, va tao ra ranh hinh chit T ¢

canh trén cta hgp chira (60).

24. Phuong phép theo didm 20, khéc biét & chd, thiét bi thay doi nhanh (70) bao
gdm hdp chira (71) c6 hai thanh dbi nhau (72, 73), mdi thanh c6 hai 16 (74, 75)
b céc co chu bét chat dé tiép nhan va bat chit cac truc (76, 77) cla céac truc lan

(36, 37).
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