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Linh vyc ky thuit dwge dé cip

Sang ché & cap dén co cdu mo canh cho khi cu bay chiu luc khi dong 16n. Cu
thé, co cAu m& canh dé cap trong sang ché duoc st dung cho thiét bi bay tdc d6 cao cb
tinh co dong cao trong linh vuc nghién ctru phat trién thiét bi bay khong nguoi lai
(UAV) ¢6 gi6i han vé thoi gian mé canh.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hién nay, ddi v6i cac khi cu bay nhu tén lira, may bay va cic khi cu bay twong
tu thi hé canh nang 1a mdt phan rat quan trong. Ngoai cung cép luc nang, hé canh nang
con ¢o tac dung giam lyc can trong qua trinh hoat dong cling nhu giam tbc do trong
qua trinh ha canh. Pé dam bao khi cu bay hoat dong diing theo tinh todn va thiét ké, co
cAu m& canh phai 1a mot co cdu véi do tin cdy cao gitp cho canh nang duoc gitt &
dung vi tri mong mudn trong cac didu kién khac nhau nhu: diéu kién bao quan, diéu
kién van chuyén, diéu kién hoat dong... va phai dam bao dwgc dd bén khi chiu tai
trong céac diéu kién do.

Co cAu canh nang hién tai duoc st dung ludn & trang thai hoat dong (trang thai
mé) & hau hét cac khi cu bay do d6 khong can co cdu mé canh. Uu diém cta nhiing
thiét ké nay 1a don gian vé mit thiét ké nhung nguoc lai, véi nhitng khi cu bay c6 kich
thuéc 16n lai rat khé khan trong viéc bao quan, van chuyén ciing nhu trién khai.

Pé khic phuc dugc nhitng han ché trén, nhom tac gia sang ché da d& xudt mot
co cAu m& canh dé tiét kiém khong gian chira khi cu bay, vi du véi tén Itra trong éng
phéng va thing bao quan khi luu kho, tén lira thuong duge thiét ké sao cho céc canh
néng va canh lai ciia ching déu c6 thé gdp ma linh hoat. Sau khi tén Itra phong ra khoi
bng phong, cac canh nang va cénh 14i s& duoc didu khién mo ra hay di chuyén dén vi
tri hoat dong.

Trong co cAu m& canh thi thanh phan gitp cho viéc mé canh 14 thanh phan then
chét va c6 thé duge thiét ké v6i nhiéu phuong phap khac nhau. Cac sang ché trude day

da dua ra mot so phuong an mé canh cho hé canh nang cta khi cu bay.
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Sang ché EP 2083238 B1 “B thing bing gip voi thiét bi mé canh” dé xuét sir
dung co cau dugc tich hgp béi mot thiét bi xodn gin gdc canh vao than khi cu bay,
rong roc va day cap dé mo canh.

Béng sang ché sb US1485163A “Thiét bi bay” da dé xuit phuong 4n st dung
gbc canh gén voi than may bay thong qua co ciu ban 1& gan doc theo thin may bay,
phan sai canh duge gén voi gbe canh thong qua chét tru lap vudng goc véi tiét dién
canh tai diém ndi sao cho canh may bay c6 thé gip md twong tu nhu canh chim. Tuy
nhién, viéc chi sit dung co cdu ban 1& don gian cho lién két gbc canh vao than may bay
va lién két sai canh vao gbc canh khong con phu hgp véi cac tén Itra hién dai va may
bay tbc d6 cao. Hon nita, thiét ké cua canh nang khong 6m lugn theo bién dang cua
than may bay.

Nhuge diém cta nhitng phuong 4n m& canh nhu trong nhitng sang ché trén
(dua trén hinh dang va vat liéu) 1a cé thé khong thich hop vé6i nhitng khi cu bay c6 yéu
ciu vé thoi gian mo canh nhod cling nhu nhitng khé khan khi khi cu bay co6 yéu ciu
chiu tai khi dong 16n nhu han ché vé thiét ké, vat ligu.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuit mot co cAdu mo canh co thé st dung duoc ¢
khi cu bay chiu tai khi dong 16n co thé dam bao giit canh nang tai dung cac vi tri can
thiét trong cac diéu kién lam viéc khac nhau va c6 thé khac phuc duogc cac van dé vé
bao quan, vén hanh... véi khi cu bay c6 kich thudce lon.

Co chu mo canh duoc san xuét tir vat liéu kha phd bién (thép C45 hodc 40 Cr)
nhung doi héi mot qua trinh nhiét luyén dé tang co tinh cta vat liéu (ting d6 bén, tinh
chdng mai mon) ddng thoi vAn phai dam bao yéu cau vé dd déo va do dai can thiét. Do
d6 viéc lua chon vat liéu ciing nhu diéu kién nhiét luyén dé dap ung duoc céc yéu cau
k§ thuat gdm cac trudng hop tai trong khac nhau ciia khi cu bay nhu tai trong khi van
chuyén, tai trong khi hoat dong, luc va cham gifta canh va co cAu mé canh la didu vo
cung quan trong.

Co cdu m& canh dugc dé cap trong sang ché c6 thé ap dung linh hoat trong
nganh cong nghiép hang khong vi cac loai khi cu bay khac nhau nhu tén ltra hoac
thit bi bay khong ngudi 1ai (UAV) cét canh bing gia phong hodc mdy phéng bang

cach thay dbi kich thudc cita co cdu mé canh cho phu hgp véi ting loai khi cu bay.
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Pé thuc hién dugec muc dich clia sang ché, co cAu m& canh thudc hé co ciu
khi cu bay bao gém céc bd phan chinh: xi lanh m& canh (3); binh khi nén (4); truc
xoay canh (5); chdt chan (8); chdt dinh vi (9); mat bich (10); thanh trugt (15). Co
c4u mo canh c6 cac chirc nang chinh sau dy: dong vai tro lién két canh va than khi
cu bay; 1a thanh phan chiu luc truyén tir canh vé trong cac diéu kién hoat dong.

Hon nita, theo phuong an cua sang ché, xi lanh mé canh (3) va 16 xo tht ba
(16) v6i vai trd 1a 10 xo truyén dong la nhitng thanh phan chinh thuc hién chiic nang
mé canh cia co cau.

MBS ta vin tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& khi cu bay tai vi tri ban dau (chua hoat dong);

Hinh 2 1a hinh v& khi cu bay tai vi tri m& canh;

Hinh 3 1a hinh v€& mat bich;

Hinh 4 13 hinh v& md t& vi tri chdt chin va thanh trugt;

Hinh 5 13 hinh v& md ta vi tri bd tri chot dinh vi;

Hinh 6 13 hinh v& co cdu chdt chin;

Hinh 7 13 hinh v& co cau chdt dinh vi;

Hinh 8 1a hinh v& nguyén ly hoat dong cua hé théng xi lanh khi nén va 16 xo;

Hinh 8 1a hinh v& thoi gian m& canh theo goc mé céanh.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché dugce mé ta chi tiét bang cach st dung cac phuong an duoc md ta &
trén. Tuy nhién, 16 rang 13 d6i v6i ngudi hiéu biét trung binh trong linh vuc sang ché
dé cap khong bi gi¢i han & phuong én dugc mo ta trong phdn sang ché. Sang ché c6
thé duoc thuc hién & ché dd cai bién hodc thay déi ma khong niam ngoai pham vi sang
ché duoc xac dinh boi cac didm yéu ciu bao hd. Vi vay nhiing gi dugc md ta trong
phan séhg ché chi nhim muc dich minh hoa, va s& khong ap dat bat ky gi6i han nao
dbi voi sang ché.

Muc dich cua sdng ché 1a dé xuét co cAu mé canh str dung véi khi cu bay chi
c6 mdt co chu xoay duy nhit, 1 co ché trién khai tu dong dé xoay canh di chuyén
xung quanh truc quay tir vi tri khong lam viéc dén vi trf 1am viéc, tham chiéu Hinh 1

va Hinh 2. Phin sau ddy mé ta chi tiét dic diém k§ thuat cia co cdu md canh, bao
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gf”)m twong quan vi tri dat tai khi cu bay véi than 1 va canh 2. Trong do:

Thén 1: dugc thiét ké bdi cac vat liéu nhu nhom, thép hodc vat li¢u tong hop
(composite) v6i yéu cu hinh hoc ddm bao céc dic tinh vé mat khi dong va do bén.

Cénh 2: duoc thiét k& bdi cac vat liéu nhu nhom, thép hodc vat liéu tong hop
(composite) va dam bao yéu cau vé mat khi dong va do bén.

Theo phuong an thyc hién sang ché, co cu mé canh cho khi cu bay bao gom
cac bo phan chinh: xi lanh mé canh 3; binh khi nén 4; truc xoay canh 5; chdt chan 8;
chét dinh vi 9; mat bich 10; thanh trugt 15. Tai mdi bd phan, khéac biét & chd:

Xi lanh m& canh 3: ¢6 tac dung tao mémen dé xoay canh. Xi lanh m¢& canh 3
duge gin truc tiép voi than 1, va duge nbi truc tiép voi binh khi nén 4 thong qua hé
théng duong 6ng. Trén dudng 6ng dwoc gin van hoa thuat c6 tac dung didu phdi luu
lugng khi tir binh khi nén 4 dén xi lanh m& canh 3. Xi lanh mé canh 3 c6 cu tao bao
gdm mdt pit tong ndm doc bén trong chiéu dai xi lanh va 10 xo thi ba 16 ndm bao
quanh truc pit tong, tham chiéu tai Hinh 8.

Hon nita, theo phuong an thu hai thuc hién sang ché, 1o xo tha ba 16 ¢6 tic
dung tao luc déy theo chiéu nguoc chiéu chéng lai chuyén dong cua pit tong dé giam
van toc va cham cta canh 2 khi canh 2 da xoay dén vi tri lam viée.

Binh khi nén 4: cung cép ap suét ban dAu cho xi lanh m& canh 3 véi 4p sut toi
thiéu duoc tinh phai dam bao canh 2 m& dén vi trf 1am viéc.

Truc xoay canh 5: 1a tdm quay dé canh 2 quay xung quanh tir vi tri khong lam
viéc dén vi tri 1am viéc.

Mat bich 10 bao g@)m cac hang bc 6, ray trugt 7, 16 chtra chét chan 14, trong do
hang bc 6 ¢6 nhiém vu d& canh 2, ray truot 7 c6 tac dung giit chét chin 8 & trang thai
nén (tham chiéu tai Hinh 4-a) va 15 chira chdt chan 14 1a vi tri trén mit bich 10 duoc
khoét dé bao chdt chan 8 tai vi tri 1am viéc.

Chét chan 8: mot dau duogc gén vOi canh béng cac vong ren. Chét chan 8 1a
thanh phén chinh chiu va cham khi xoay canh 2 va c6 nhiém vu dung canh 2 khi canh
2 di quay dén vi trf 1am viéc 1a 18 chtra chét chan 14, nho lue day ctia 10 xo thir nhat

11.
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Hon nita, theo phuong an thuc hién sang ché, vat liéu ché tao chét chan la thép
C45 hoac 40Cr c6 do cung 42 — 44 HRC.

Hon nita, theo phuong an thuc hién sang ché, chét chan 8 con bao gém 16 xo0
thir nhat 11 ¢6 tac dung tao luc déy dé déy chét chan 8 khi canh di quay dén vi tri 1am
viéc.

Chét dinh vi 9: mot dau dugc lién két voi xi lanh m& canh 3, dau con lai dugc
ndi voi hé théng duong ong. Chét dinh vi 9 ¢6 chirc ning gift canh 2 & trang thai 6n
dinh sau khi canh xoay dén vi tri 1am viéc 1a 16 dinh vi 13. Trong d6, 15 dinh vi 13: 1a
vi tri ho trén canh dé chdt dinh vi 9 14p ddy sau khi canh 2 xoay dén vi trf 1am viéc, c6
tac dung cb dinh cénh 2 tai trang thai hoat dong.

Hon nita, theo phuong an thuc hién sang ché, vat liéu ché tao chét dinh vi la
thép C45 hoac 40Cr c6 d¢ ctirng 40 — 42 HRC.

Hon nita, theo phuong an thuc hién sang ché, chdt dinh vi 9 con bao gém 16 xo
th hai 12 ¢6 tac dung tao luc déy dé ddy chdt dinh vi 9 vao 16 dinh vi 13 trén canh 2
sau khi canh xoay dén vi tri lam viéc.

Thanh truot 15: dwoc gin trén canh cé tac dung git chét dinh vi & trang thdi
nén (Hinh 5-a).

Theo phuong an thuc hién sang ché, co cAu duoc dé xuit hoat dong theo
nguyén ly sau: co ciu m& canh duoc khoi dong va van hanh tai thoi diém khi khi cu
bay bit dau duoc phéng ra khoi gia phong, co thé duoc cai dat theo do tré vé mat thoi
gian. Khi canh 2 quay dén vi tri 1am viéc 16 xo duge nén tr trude s€ tu dong déy cac
chét dinh vi 9, chét chin 8 vao céc 18 dinh vi 13 va 18 chira chét chan 14, thiét ké dam
bao c6 thé tao ra luc day thiang dwoc luc can khi dong trong trudong hop khi dong nguy
hiém nhét va da bén dudi taic dong cua luc va cham khi mé canh 2.

Khi tr binh khi nén 4 gidn n¢ vao xi lanh mo canh 3 thong qua hé thong dudng
6ng sau khi mo van hoa thuat va gy ap luc lén pit tong. Pit tong di chuyén mot
khoang x(t), nén chét khi va nén 10 xo bao quanh pit tong. Chuyén dong x(t) cua pit
tong gdy ra chuyén dong quay cta canh 2. Pdng thoi, chuyén dong cla pit tong cling
gdy ra chuyén dong cua 10 xo. Cu thé, khi canh xoay dén vi tri 1am viéc, 10 xo tht nhét
11 chuyén dong dé day chdt chin va 1o xo tht hai 12 chuyén dong tao luc day dé déy
chét dinh vi 9 vao 18 dinh vi 13 trén cénh 2.
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Hiéu qua dat dwgc clia sang ché

Tham chiéu vao Hinh 8, khi cu bay c6 yéu cau phai mg dugc canh trong cac
truong hop khac nhau va voi thoi gian giéi han la 1s.

Co chu mé canh duoc thiét ké dua theo bién dang than va dugc md phong aé
kidm bén, t6i uu két ciu qua do co thé giam duge khéi luong.

Co cAu m& canh bang hé thong khi nén 16 xo dam bao canh c6 thé m& duge dén
vi tri lam viéc trong céac truong hop chiu tai khac nhau va ddng thoi dam bao yéu cau

v& thoi gian m& canh toi da 1a 1s.
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Yéu ciu bao ho

1. Co cAu m& canh cho khi cu bay bao gom cac b phan:

xi lanh m& canh duoc gén tryc tiép v6i thin may bay va nbi truc tiép v4i binh
khi nén thong qua hé thong duong 6ng; xi lanh ¢6 cdu tao bao gdbm mot pit tong nam
doc bén trong chiéu dai xi lanh va 16 xo thit ba bao quanh truc pit tong;

binh khi nén cung cép ap suit ban déu cho xi lanh m& canh véi 4p suét tdi thiéu
duoc tinh phai dam bao canh md dén vi tri lam viée;

truc xoay canh 13 tim quay dé canh quay xung quanh tir vi trf khong lam viéc
dén vi tri 1am viéc;

mat bich bao gdm céc hang b, ray truot, 15 chia chét chan, trong d6

hang 6¢ c¢6 nhiém vu d& canh,

ray truot giit ch6t chin & trang thai nén,

15 chtta chdt chin 13 vi tri trén mit bich duge khoét d& bao chét chin tai vi tri
lam viéc;

chdt chin mot dau duoc gén v0Oi canh béng cac vong ren va la thanh phén chinh
chiu va cham khi xoay canh va c6 nhiém vu dung canh khi canh da quay dén vi tri lam
viéc 12 15 chira chdt chin, nho luc day ctia 10 xo bén trong chdt chin;

chét dinh vi c6 mdt ddu duoc lién két voi xi lanh mé canh, ddu con lai dugc
néi v6i hé thdng dudng éng; chdt dinh vi tai vi tri 1am viée s& 1ap day chdt dinh vi 1a
mot vi tri ho trén canh va dugce ¢ dinh & d6 tai trang thai hoat dong;

thanh truogt dugc gén trén canh c6 tac dung gitt chét dinh vi & trang thai nén.

2. Co cAu m& canh cho khi cu bay theo diém 1, trong d6 chdt chin ¢6 dic diém:
vt lidu ché tao chdt dinh vi 1a thép C45 hodc 40Cr c6 df cimg 40 — 42 HRC,
chdt dinh vi con bao gé)m 10 xo thir hai c6 tac dung tao luc drfly dé day chdt dinh

vi vao 18 dinh vi trén canh sau khi canh xoay dén vi tri lam viéc.

3. Co cau md canh cho khi cu bay theo diém 1, trong d6 chdt dinh vi ¢6 dic diém:
vat lidu ché tao chdt chan 1a thép C45 hodc 40Cr c6 do cung 42 — 44 HRC;
chét chin con bao gdm 10 xo thir nhét ¢6 tac dung tao luc déy dé day chdt chan

khi canh da quay dén vi tri lam viéc.
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Hinh 2
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Hinh 3

Hinh 4

Hinh 5
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