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(57) Sang ché d& cap dén ché pham diét sinh vat gdy hai chira hop chét trén co s¢ carbamat

va phuong phap phong trur bang cach str dung ché pham nay, va cu thé hon 1a dé cap dén

ché pham diét sinh vat giy hai bao gdm cdc thanh phan: hop chit trén co s& pyrethroid,
dung méi, hop chit trén co sé carbamat, 3-iodo- -2-propynylbutyl carbamat, va este etyl cua
axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic. Che pham nay co6 doc tinh thap d6i voi co thé
ngudi va hiru higu dé phong trur nhiéu chiing nam do hoat tinh khang khuan duoc cai thién.
Sang ché con dé cap dén phuong phap phong trir bang cach sir dung ché phim nay.
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Linh vue k§y thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm diét sinh vat giy hai va phuong phap phong
trir bing cach st dung ché pham nay, va cu thé hon 1a @& cap dén ché phdm diét sinh
vét gdy hai bao gdm c4c thanh phan 3-iodo-2-propynylbutyl carbamat va este etyl
clia axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic. Ché phdm nay c6 doc tinh thip véi
co thé ngudi va hiru hiéu d& phong trir nhidu ching nim do hoat tinh khang khudn
duoc cai thién. Sang ché con d& cap dén phuong phap phong trir bang cach sir dung

ché pham nay.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Chét diét sinh vat gy hai c6 nghia 1a chit héa hoc va sinh hoc dugc st dung dé
tiéu diét va ngin ngira cac sinh vat c6 hai (co thé séng) hodc 1am cho cac sinh vat c6
hai (co thé séng) tré nén vo hai. Co quan bao vé mdi trudng ctia My (EPA) dinh nghia
céc chit diét sinh vat gdy hai 13 cdc nhém chat c¢6 doc tinh khac nhau bao gdm chét
bao quéan, thudc trir sdu, va chit khir tring dugc ding dé phong trir cac sinh vat 1am
hai hodc gy hai cho cic san phdm tu nhién hoic tong hop ciing nhu sttc khoe ciia
ngudi hodc dong vat. Mic du co quan EPA ciia M§ dinh nghia c4c san phdm bao vé
thuc vat va mot sd thudc tha y, ca hai dinh nghia cua san phém bao vé thuc vat va mot
s6 thubc tha y 12 gn nhu gidng nhau. Cac thudt ngit “chit diét sinh vat gay hai” va
“thubc trir sdu” dwgc st dung thay thé 13n nhau. Dé khéng nhdm 13n gitta chét diét
sinh vat gdy hai va thudc trir sdu véi san phém bao vé thuc vat, thube trir sdu c6 nghia
rd rang 13 chét dung cho thuc phdm va thirc &n chan nudi, bao gdm ca chét diét sinh
vét gy hai va san phdm bao vé thuc vat, va chit diét sinh vt gy hai c6 nghia rd rang
13 chét khong ding cho thuc pham va thirc an chan nudi.

Tuy nhién, do chét diét sinh vét gay hai c6 thé anh hudng xdu dén nguoi, dong

vét, va mdi truong do cac dac tinh von cd va cach st dung, can st dung chat di€t sinh
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vat gy hai v6i mirc d chd ¥ t6i da. Ngoai ra, chat diét sinh vat gay hai thudng bao
gém hdn hop ciia mot hoic nhiéu hoat chét va cac chét phu trg nhu chit 8n dinh, chét
bao quan, va chét tao mau. Do cac chit nay két hop voi nhau dé c6 nhiéu tac dung,
nguy co thuc té ciia toan bd san pham cé thé chi duoc danh gia thap khi danh gid nguy
co ctia mdi chét trong s cac chét nay. Ngoai ra, khi st dung luong chét diét sinh vat
gay hai qua nho, sé lwong vi khuan tré nén nhd, va mic do phong trir nim ciing trd
nén nho.

Dé giai quyét cac vAn d& nay, gin day, cac tai liéu di biét boc 160 hdn hop bao
gdm penflufen va phuong phép xt 1y hdn hop ndy. Tuy nhién, cac tai liéu lién quan
khong boc 10 hén hop cu thé bao gém ty 1€ trong lugng cu thé cta hop chét 3-iodo-2-
propynylbutyl carbamat va este etyl cta axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic.

Do d6, dé khic phuc cac van dé néu trén, can c6 chat diét sinh vat gdy hai than
thién véi méi trudng, chit nay dugc tron d& dang vdi cac chét khac va khong két hop
v6i céc chat khac nay dé c6 nhiéu tac dung cé hai va c6 doc tinh thip v6i co thé ngudi
va hoat tinh khang khudn duogc cai thién va hitu hiéu trong viéc phong trir nhiéu loai
nim, va phuong phap phong trir bing cach st dung ché pham nay.

Céc tai lidu da biét
Tai liéu sang ché 1: KR 10-1397947
Tai lidu sang ché 2: KR 10-1533168

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dd duoc tién hanh dé khic phuc cic véAn d& néu trén va cac van dé ky
thuat khac can duoc giai quyét.

Theo mdt khia canh, séng ché dé c4p dén ché phdm diét sinh v4t gay hai than
thién véi moi truong duoc tron d& dang véi cac chat khac va khong két hop véi cac
chét khac nay dé gy ra nhiéu tac dung c6 hai qua cic thir nghiém va c6 ddc tinh thap
v6i co thé nguoi va hoat tinh khang khudn dwoc cai thién va hiru hidu dé phong trir
nhidu chung nidm, va phwong phap phong trir béng cach st dung ché pham nay. Ché

pham diét sinh vat gdy hai than thién v6i méi trudng ndy bao gbm cac thanh phan v&i



38046

ty 18 trong lugng nhét dinh cia hop chét 3-iodo-2-propynylbutyl carbamat, este etyl
cua axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic, va hgp chét trén co s& carbamat.

Ngoai ra, theo khia canh khac, sang ché @& xuét ché phdm diét sinh vat giy hai
chira hop chét trén co s& carbamat va phuong phép phong trir bang céach st dung ché
phim nay.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n, ché pham diét sinh vat gy hai chira hop chét
trén co s& carbamat bao gdm: hop chét trén co so pyrethroid; dung mdi; va hop chét
trén co s¢ carbamat.

Ché pham diét sinh vat gay hai c6 thé con bao gbém este etyl clia axit 3-(N-n-
butyl-N-axetyl)aminopropionic va chét bao quan.

Hop chét trén co s& carbamat c6 thé bao g&n it nhit mot chat duoc chon tir 3-
iodo-2-propynylbutyl carbamat, bendiocarb, isoprocarb, carbaryl, va propoxur.

Ché pham diét sinh vat giy hai c6 thé bao gdm hop chét trén co so carbamat
v6i lwgng nim trong khoang tir 0,1 dén 20 phan trong lugng, hop chét trén co sé
pyrethroid véi luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 phan trong lugng, este etyl clia
axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic voi lugng nam trong khoang tir 1 dén 50
phan trong luong, va chét bao quéan véi luong nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phin
trong lugng, so v6i 100 phan trong lugng cla ché pham nay.

Ty 1€ trong lugng cua hop chét trén co sé pyrethroid véi este etyl cla axit 3-
(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic ¢ thé ndm trong khoang tir 1:1 dén 1:30, va ty
1¢ trong lugng ctia hop chat trén co s& carbamat voi este etyl cua axit 3-(N-n-butyl-
N-axetyl)aminopropionic c6 thé nim trong khoang tir 1:1 dén 1:30l[ul].

Chét bao quan c6 thé bao gbm it nhat mot chit dugc chon tir n-alkyl dimetyl
benzyl amoni clorua, benzethoni clorua, xetrimoni clorua, va xetrimoni bromua.

Ché pham diét sinh vat gay hai c6 thé con bao gdm hop chét trén co s triazol
v6i lwong nam trong khoang tir 0,1 dén 20 phan trong luong.

Hop chét trén co s& pyrethroid ¢ thé bao gbm it nhat mot chat dwugc chon tur
tetramethrin, allethrin, phenothrin, va metofluthrin.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n, ché pham diét sinh vat gy hai chua hop

chét trén co s& carbamat duoc st dung cho it nhat mot ching nam dugc chon tir
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Aspergillus niger, Trichoderma viride, Penicillium sp., Rhizopus sp., Aureobasidium
sp., va Trametes versicolor.
Ché phim diét sinh vat gdy hai c6 thé dugc pha lodng tir 1 dén 100 1an theo

thé tich cua chét pha lodng can duoc sir dung dé phong trir.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céac muc dich néu trén va muc dich khac, cac dAu hiéu va uvu diém khac coa
sang ché s& trd nén rd rang hon qua phin mo ta chi tiét sau day cling véi cac hinh vé
kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh anh thé hién két qua cua thir nghiém hidu qua chéng ndm déi véi
chung Aspergillus niger theo vi du thtr nghiém 1;

Fig.2 14 hinh 4nh thé hién két qua cua thir nghiém hiéu qua chdng ndm dbi véi
ching Trichoderma viride theo vi du thtr nghiém 1;

Fig.3 12 hinh anh thé hién két qué cia thir nghiém hidu qua chéng ndm déi véi
chung Penicillium sp. theo vi du thtr nghiém 1;

Fig.4 13 hinh anh th& hién két qua cia thir nghiém hiéu qua chéng nim déi véi
ching Rhizopus sp. theo vi du thir nghiém 1;

Fig.5 12 hinh anh th& hién két qua ciia thir nghiém hiéu qua chéng nim déi véi
chung Aureobasidium sp. theo vi du thtr nghiém 1;

Fig.6 12 hinh anh thé hién két qua cia thir nghiém hiéu qua chdng nim déi véi
chung Trametes versicolor theo vi du thtr nghiém 1;

Fig.7 1a db thi thé hién két qua thir nghiém pht polysol 1an thir nhat theo vi du
thr nghiém 2;

Fig.8 1 dd thi thé hién két qua thir nghiém phi polysol 1an thit hai theo vi du
thir nghiém 2;

Fig.9 1a db thi thé hién két qua thir nghiém phu polysol 14n tht ba theo Vi du
thr nghiém 2;

Fig.10 13 db thi thé hién mtrc d6 khac mau trung binh cta ba thir nghiém phu
polysol theo Vi du thtr nghiém 2;

Fig.11 1 @b thi thé hién két qua thir nghiém phu keo 1dn thir nhét theo vi du
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thtr nghiém 2;

Fig.12 12 db thi th& hién két qua thir nghiém pht keo 1an thir hai theo vi du thu
nghiém 2;

Fig.13 12 dd thi thé hién két qua thir nghiém phu keo 1an tht ba theo vi du thir
nghiém 2;

Fig.14 14 dd thi thé hién muc do khdc mau trung binh cta ba thir nghiém phi
keo theo vi du thir nghiém 2; va

Fig.15 13 hinh 4nh minh hoa biéu dd sic d§ mau theo vi du thir nghiém 2.

MO ta chi tiét sang ché

Céc muc dich va hiéu qua, va cac du hiéu k¥ thuat cia séng ché s& tré nén 18
rang hon bang cach tham khao phin mo ta chi tiét sau day khi dugc xem xét két hop
v6i cac hinh v& kém theo. Trong phdn md ta phuong 4n, phin mo ta chi tiét cac chic
niang hodc cu trac da biét lién quan s& duge b qua & day dé tranh 1am cho ddi twong
cia phuong 4n ndy tré nén khong rd rang. Ngoai ra, cac thuat ngit s€ dugc md ta dudi
day dugc dinh nghia khi tinh dén cac céu trac, tic dung va chirc ning trong céc
phuong 4n cua sang ché, va c6 thé thay ddi theo muc dich ctia ngudi ding va ngudi
thuc hién hoac khach hang.

Tuy nhién, pham vi cia sang ché khong chi gi6i han & cic phuong an nay va
sang ché c6 thé dugc thuc hién & cac dang khac nhau. Cac phuong an dugc mo ta dudi
day dwoc dua ra chi nhim 1am cho phin mo ti clia sang ché nay hoan chinh va trg
giup cho ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy hidu hoan toan sang ché.
Sang ché chi dugc xé4c dinh trong pham vi cta phan yéu ciu bao ho kém theo. Do do,
cac dinh nghia can dugc xac dinh dua trén toan bo ndi dung ctia ban md ta nay.

Céan hiéu thém réng khi dugc st dung & déy, cac thuat ngtr “chtra”, “viéc chura”,
“bao gém” va/hoidc “viéc bao gém”, chi 0 su c6 mit cia cac thanh phﬁn da néu,
nhung khong loai trlir sy ¢6 mdt hodc bd sung mot hoic nhiéu thanh phén khéc, néu
ngit canh khong chi 16 theo cach khac.

Céc thuat ngit “phong trir”, va “viéc phong trir” trong ban mo ta nay chi 16 viéc

ngin nglra va tranh sy nhiém nam ciing nhu loai bd va ti€u diét nam.
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Nhu dugc md ta trén day, do déc tinh cla cac chit diét sinh vat gay hai hién
nay, cac loai va luong ndm ma céc chét diét sinh vat giy hai hién nay duoc st dung
v6i chiing 13 nho, va cac chit diét sinh vat gay hai hién nay c6 hai cho nguoi va dong
vét theo ty 1€ trong luong cu thé.

Céc tac gia sang ché da khéng dinh dugc qua thtr nghiém rang khi ché phdm
diét sinh vat gay hai bao gdm tit ci cic thanh phin trong s6 hop chét trén co s&
pyrethroid, este etyl cta axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic, va 3-iodo-2-
propynylbutyl carbamat, ché phdm nay it c6 hai cho ngudi va dong vat va c6 higu qua
khtr trung hodc hiéu qua bao quan dugc ting lén bang cach phong trir ndm. Theo d6,
cac tac gia da hoan thanh sang ché. Ngoai ra, tinh 6n dinh cta ché phim theo sang ché
dugc dam bao qua thir nghiém vé tinh dn dinh d6i voi chat mau Dancheong (mau cua
hoa vin trang tri trén céc cong trinh kién truc gb cua Han Quéc).

Cu thé, ché pham diét sinh vét giy hai chtra hop chét trén co s& carbamat theo
sang ché s& dugc mo ta dudi day.

Truée tién, ché phim diét sinh vat gay hai chira hop chét trén co s& carbamat
theo mot phuong an cta sang ché bao gdbm hop chat trén co s& carbamat. Hop chét
trén co s& carbamat nay 13 hop chit c6 ciu tric ctia hop chit carbamat hodc hop chit
tuong tu. Hop chét trén co s& carbamat bao gdm cac din xuét nhu thudc trir sau, tic 13
phenyl N-metyl carbamat, thubc diét co, tic 12 alkyl N-phenylcarbamat, va chét diét
nim, tc 13 dithiocarbamat. Tac dung tiéu diét con trung dat duoc la nho hoat tinh
axetylcholinsteraza. Tac dung diét cd dat dugc la nho hoat tinh uc ché su phén chia té
bao. Tac dung khr tring dat dugc 1a nho hoat tinh uc ché nguyén phan (hoat tinh tc
ché enzym) ctia mam bénh & rau. Ddc tinh v&i dong vat 1a tuong d6i thap. Gidng nhu
cac ndng dugc chira phospho hitu co, thudc trir sdu trén co s& carbamat tic dung 1én
mdi bd phan dé trc ché ca cholinsteraza that va cholinsteraza gia va c6 tic dung gay
nhiém doc. Tuy nhién, hoat tinh rc ché cua thudc trir siu trén co s& carbamat dbi véi
cholinsteraza c6 thé ddo nguoc khong giéng nhu ndng duge chira phospho hiru co, doc
tinh 14 twong ddi thép. Do triéu ching nhiém doc cua thudc trir sau trén co s&
carbamat 13 gidng nhu ctia néng duge chira phospho hitu co nhung thudc trir sau trén

co s& carbamat khong dé dang di qua hang rao méau ndo, hién tuong dau dau, ching
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liét ho hip, va triéu chimg & hé than kinh trung wong & mtc tuong d6i thap. Atropine
rat hitu hi¢u dé diéu tri sy nhiém doc.

Hop chét trén co s& carbamat theo sing ché c6 thé bao gdm it nhat mot chét
duoc chon tir 3-iodo-2-propynylbutyl carbamat, bendiocarb, isoprocarb, carbaryl, va
propoxur. Tét hon néu hop chit trén co s& carbamat cé thé bao gdm hop chét 3-iodo-
2-propynylbutyl carbamat (sau day duoc goi la IPBC). IPBC Ia chét bao quan hé nudc
duogce st dung trén toan ciu trong nganh son va phi, nganh béo quan gd, va nganh my
phém va chim séc co thé. IPBC di dugc phat hién 1a mt trong s6 cac chit diét sinh
vét gy hai trén co s& carbamat trong nhitng nam 1970 va c6 lich st 1au dai lam cong
nghé chéng ndm. Truéc tién, IPBC da dugc phat trién va str dung 1am chét bao quan
mang khé trong nganh son va phu dé bao vé cac 16p phu bén trong va bén ngoai d6i
v6i su phat trién cia nédm. IPBC thudng c6 tic dung ddi véi khoang rong nim & ndng
do6 rét thép va dugc st dung trén toan cdu dé tron 1an céc loai son trong nha va ngoai
troi khac nhau. IPBC 13 thudc diét nAm hitu hiéu dugc st dung véi ndng do rat thip
trong c4c san phdm my§ pham va san pham khac, va d6 min cadm cta ngudi duge thir
nghiém 12 rat thap.

Ngoai ra, bendiocarb 1a chét rén mau tring, khong tan trong nuéc, va dugc
ding 1am thudc trir sau tiép xuc. Isoprocarb 1a thude trir sdu duge phat trién nim 1970
v6Gi tén 13 “etrofolan” va con duoc goi 1a mipcin hoac MIPC. Isoprocarb khong tan
trong nuGc nhung it tan trong axeton va metanol. Isoprocarb 1a thubc trir sau tiép xtc
va dugc dung 1am héa chit phong trir riy ¢ cdy lia va rdy niu nhé & cdy lua.
Isoprocarb c6 thé dugc tron véi phan 16n néng duoc. Tuy nhién, do viéc st dung trong
thoi gian ngin khoang 10 ngdy sau khi stt dung thudc trir ¢o lua, tic 14 propanil, ¢ thé
gdy t6n hai do cac héa chét nong nghiép, can than trong khi st dung soprocarb. Hon
hop cta isoprocarb va héa chét kiém 1am gidm hiéu qua cta céc hda chat. Carbaryl d&
tan trong phan 16n dung mdi phan cyc nhu dimetylformamit va dimetyl sulfoxit.
Carbaryl 12 hop chét én dinh ddi véi anh séng, nhiét, va sy thiry phan va khong c6 tinh
kidém v6i kim loai. Carbaryl 13 thudc trir sau tiép xtc c6 do thidm thép va 13 thudc trix
sau phd réng cé hidu qua dbi voi cac con trung giy hai ciy an qua, rau, va cdy tuong

tu. Propoxur 13 bot tinh theé ¢6 mau trang hoi vang, ¢ mui khoé chiu va khac thuong va
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duoc st dung 1am thubc trir sau.

Hop chét trén co s& carbamat cé thé dugc dua vao ché phim véi lugng nim
trong khoang tir 0,1 dén 20 phan trong lugng, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 1 dén 10
phin trong lugng, t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 5 dén 7 phén trong lugng so véi
téng luong ctia ché phdm diét sinh vét gay hai, nhung sang ché khong chi giéi han &
cac khoang nay. Trong truong hop nay, khi hop chét trén co s& carbamat dugc dua
vao ché phém v6i lugng nhé hon 0,1 phﬁn trong lugng, cac loai va s6 luong d6i tuong
ma ché pham diét sinh vat gay hai dugc s dung c6 thé 12 nho, va ché pham diét sinh
vét gay hai c6 thé khong c6 di hiéu qua phong trir. Khi hop chét trén co sé carbamat
duoc dua vao ché phim vé6i lugng 16n hon 20 phan trong luong, cac chét khac trong
thudc diét sinh vat gay hai c6 thé c6 tac dung gy hai hiép ddng v6i nhau, ché pham
diét sinh vat gy hai c6 thé ¢6 hai cho co thé ngudi do hidu qua phong trir qua muc, va
c4c chét con lai c6 thé van giy ra hién twong nhiém ddc. Do dd, khi hop chat trén co
s& carbamat dugc dua vao ché pham véi lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 20 phan
trong lwong so véi téng lugng cia ché pham diét sinh vat gy hai, hop chét trén co s&
carbamat nay c6 thé duoc tron véi cic chét khéc, va hop chit trén co s& carbamat va
c4c chit khac nay c6 thé khong két hop véi nhau dé ¢6 tac dung gy hai hiép ddng,
nho d6 tao ra ché pham diét sinh vat gay hai than thién véi moi truomg va c6 doc tinh
thip v&i co thé ngudi va hoat tinh khang khuén duoc cai thién va hitu hiéu trong viée
phong trir nhidu loai nim.

Hop chét trén co so pyrethroid 1a thanh phan hoat tinh ctia pyrethrum, trc 13
pyrethrin hodc hop chéit din xut ctia n6. Hop chit pyrethrin bao gdm pyrethrin-I va
pyrethrin-II, ca hai cht ndy cé doc tinh dang tiép xtic v6i cac lodi con tring. Ngoai
pyrethrin, c4c thanh phan ctia thudc trir sau thu dugce tir pyrethrum bao gdm cinerin I,
cinerin II, jasmolin I, va jasmolin II, cac hop chit nay dugc goi chung 1a pyrethroid.
No6i chung, permetrin khong nhitng cé hoat tinh du ma con c6 hoat tinh du rat cao.
Tuy nhién, ¢ nhiéu hop chét permethrin ¢6 doc tinh rat thip v6i co thé ngudi. Hop
chit pyrethroid ¢ thé bao gbm it nhat mot chat dugc chon tir allethrin, bifenthrin,
cyfluthrin, cypermethrin, cyphenothrin, deltamethrin, esfenvalerate, etofenprox,

fenpropathrin, fenvalerate, flucythrinate, flumethrin, imiprothrin, lambda-cyhalothrin,
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metofluthrin, permethrin, prallethrin, resmethrin, silafluofen, tau-fluvalinate,
tefluthrin, tetramethrin, tralomethrin, va transfluthrin.

Tét hon néu hop chét trén co s& pyrethroid theo sang ché c6 thé bao gdm it
nhit mot chat dugc chon tir tetramethrin, allethrin, phenothrin, va metofluthrin va tbt
hon nira la bao gém metofluthrin. Cu thé, metofluthrin cé tén 13 2,3,5,6-tetraflo-4-
(metoxymetyl)benzyl (1R,3R)-2,2-dimetyl-3-((1EZ)-prop-1-enyl)
xyclopropancarboxylat va dugc thé hién bang cong thirc 1:

Cong thuc 1

L
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Ngoai ra, tetramethrin 13 tinh thé dang rin mau tring va la thudc trir sau trén co
s& pyrethroid tong hop c6 hoat tinh manh. Néi chung, tetramethrin duoc st dung lam
thubc trir su va tac dong dén hé thin kinh cta con tring. Allethrin 14 chit ddng ding
alyl ctua thudc trir sdu tu nhién cinerin I va d3 duoc té)ng hop nidm 1949 boi M.
Schechter, N. Green, F. La Forge, va phuong phép tuong tu. Allethrin khong tan trong
nuéc nhung tan d& dang trong nhidu dung moi hitu co. Allethrin c¢6 tic dung trir sau
tirc thi d6i v6i rudi nha giéng nhu pyrethrin tw nhién va gan nhu khong doc voi ngudi,
dong vat nudi, va cay trdng. Hop chét phenothrin con dugc goi 1a sumithrin va d-
phenothrin va 1a hop chét pyrethroid tong hop c6 tic dung tiéu diét bo chét va ve bét
trudng thanh.

Hop chit trén co sé pyrethroid c6 thé dugc dua vao ché phdm véi lugng nam
trong khoang tur 0,1 dén 10 phan trong luong, t6t hon 12 nim trong khoang tir 0,5 dén
5 phén trong luong, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,7 dén 3 phan trong lugng so
v6i tdng lugng cua ché phim diét sinh vét gay hai, nhung sang ché khong chi gi6i han
& cac khoang nay. Trong truong hop nay, khi hop chét trén co s& pyrethroid dugce dua
vao ché phdm véi lugng nhé hon 0,1 phan trong lwong, cac loai va s6 luong dbi twong

ma ché phim diét sinh vt gdy hai dugc st dung c6 thé 1a nho, va ché pham diét sinh
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vat gdy hai ¢ thé khong c6 di hi¢u qua phong trir. Khi hop chét trén co s& pyrethroid
duoc dwa vao ché phdm véi lugng 16n hon 10 phan trong lugng, cac chét khac trong
thubc diét sinh vat gy hai c6 thé c6 tac dung gy hai hiép ddng véi nhau, ché phdm
diét sinh vat gdy hai c6 thé ¢6 hai v6i co thé ngudi do hiéu qua phong trir qua murc, va
cac chit con lai c6 thé vAn giy ra hién twong nhidm doc. Do do, khi hop chit trén co
so pyrethroid dugc dua vao ché phim véi lugng nim trong khoéang tir 0,1 dén 10 phan
trong luong so véi téng lugng cua ché phém diét sinh vat gay hai, hop chét trén co s&
pyrethroid ndy cé thé dugc tron véi cac chét khéc, va hop chét trén co s& pyrethroid
va céc chat khac nay c6 thé khong két hop v6i nhau dé c6 tac dung gay hai hiép ddng,
nho d6 tao ra chét diét sinh vat gy hai than thién v&i méi truong, c6 doc tinh thap véi
co thé ngudi va hoat tinh khang khuin duge cai thién va ¢ hiéu qua trong viéc phong
trr nhiéu loai nim.

Ché phadm diét sinh vat gy hai bao gbm hop chit trén co sé carbamat theo
phuong 4&n cia sang ché bao gdébm este etyl cua axit 3-(N-n-butyl-N-
axetyl)aminopropionic, va este etyl cla axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic 1a
chét xua dudi con tring tong hop va dugc co quan bao vé mdi trudng (EPA) phén loai
12 ndng dugc sinh hoc. Este etyl cta axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic 1a
chit hitu hiéu dé phong trir mudi, ve bét, rudi, va bo chét, cac loai c¢6 hai cho ngudi va
dong vat. Este etyl cua axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic ngdn ngtra sy Xam
nhép cua con trung ma khong 1am anh hudng dén chinh con tring ndy. Ngoai ra, este
etyl cua axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic la thanh phan than thién véi da,
an toan va khong tich tu trong co thé sdng hodc mdi trudng. Cu thé, este etyl ctia axit
3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic dugc Td chirc y té thé gisi (World Health
Organization: WHO) xép loai Ug[u2], loai nay dugc cho la di an toan dé sir dung trong
c4c san phim dang nuéc xirc dung cho tré em trén toan cau. Khong phét hién thdy su
bét thuong trong thir nghiém doc tinh gen, tic 13 thir nghiém dot bién va thtr nghiém
nhiém sic thé, va khong tim thdy cac triéu chimg trong thit nghiém phat trién ctia phoi
giai doan sém va thai va thr nghiém doc tinh thé hé thir hai, va do do, este etyl cua
axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic dugc chirng nhin la an toan.

Cu thé, este etyl cta axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic duoc thé hién
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bang cong thirc 2:
Cong thac 2

PPN NN

Este etyl cta axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic c6 thé dugc dua vao
ché phdm véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 50 phan trong luong, t6t hon 12 nAm
trong khoang tir 10 dén 30 phin trong luong, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 17
dén 23 phan trong luong, so véi tbng luong cia ché pham diét sinh vat gay hai. Ty 1&
trong lugng cta hop chét trén co s pyrethroid véi este etyl cta axit 3-(N-n-butyl-N-
axetyl)aminopropionic c¢é thé nim trong khoang tir 1:1 dén 1:30, va ty 1é trong lugng
cia hop chit trén co s& carbamat véi este etyl cua axit 3-(N-n-butyl-N-
axetyl)aminopropionic co thd ndm trong khoang tir 1:1 dén 1:30, nhung sng ché
khong chi giéi han & cac khoang nay. Trong truong hop nay, khi este etyl cta axit 3-
(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic dugc dua vao ché phim v&i lugng nhé hon 1
phﬁn trong lugng, céc loai va sb luong dbi tugng ma ché phfim diét sinh vat gay hai
duoc st dung c6 thé 12 nho, va ché phim diét sinh vat gay hai ndy c6 thé khong c6 du
hiéu qua phong trir. Khi este etyl cta axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic dugc
dwa vao ché phdm véi lugng 16n hon 50 phan trong luong, cac chit khac trong thude
diét sinh vat gay hai c6 thé c6 tac dung hiép ddng v6i nhau, ché phdm diét sinh vat gay
hai ¢6 thé ¢6 hai v6i co thé nguoi do hidu qua phong trir qué mire, va cac chét con lai
c6 thé van gy ra hién tugng nhiém doc. Do d6, khi este etyl cta axit 3-(N-n-butyl-N-
axetyl)aminopropionic dugc dua vao ché phim véi lugng nam trong khoang tr 1 dén
50 phan trong lwong so véi tong lugng cia ché pham diét sinh vat gdy hai, este etyl
cia axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic co thé dugc tron v6i cac chit khac, va
este etyl cua axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic va cac chit khéac nay c6 thé

khong két hop véi nhau dé ¢6 tac dung hiép dong co hai, nhoy d6 tao ra chat diét sinh
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vat gy hai than thién v6i moi trudng, cé doc tinh thip v6i co thé ngudi va hoat tinh
khang khuin duoc ci thién va c6 hiéu qué trong viéc phong trir nhiéu loai nim.

Ngoai ra, ché phdm diét sinh v4t gy hai bao gdm hop chét trén co s& carbamat
theo phwong 4n ciia sang ché c6 thé chia chit bao quan. Chat bao quan niy cé thé bao
gdm it nhat mdt hop chit dugc chon tir n-alkyl dimetyl benzyl amoni clorua,
benzethoni clorua, xetrimoni clorua, va xetrimoni bromua.

Tét hon nita néu chét bao quan theo sang ché c6 thé bao gdm hop chéit n-alkyl
dimetyl benzyl amoni clorua. Hop chét n-alkyl dimetyl benzyl amoni clorua con dugc
goi 1a BZK, BKC, BAC, alkyldimetylbenzylamoni clorua, va ADBAC va la mudi hitu
co dugc phéan loai lam hop chit amoni bac bén. Hop chat n-alkyl dimetyl benzyl
amoni clorua c6 ba loai tng dung chinh: dung lam chit diét sinh vt gdy hai, chit bao
quén, va chit chuyén pha. ADBAC 14 hdn hop chua alkylbenzyldimetylamoni clorua,
trong d6 nhém alkyl c6 chiéu dai mach alkyl 1a s& chin khac nhau. Hop chét n-alkyl
dimetyl benzyl amoni clorua la chét it gay hai cho co thé ngudi. Theo séng ché, tot
hon néu hop chit n-alkyl dimetyl benzyl amoni clorua bao gdm hop chét C,-C ¢ alkyl
dimetylbenzyl amoni clorua, la chét 1am tang hiéu qua khtr tring hodc hiéu qua bao
quéan bang cach phong trix nam, cu thé 13 ching Aspergillus niger hodc Trichoderma
viride. Theo cach chon loc, t6t hon néu hop chét n-alkyl dimetyl benzyl amoni clorua
c6 thé bao gdm mot lugng nhé hop chit C;,-Cy4 alkyl dimetylbenzyl amoni clorua.
Ngoai ra, t5t hon néu hop chit C1,-C¢ alkyl dimetylbenzyl amoni clorua va/hodc Ci,-
Cy6 alkyldimetyl amin c6 mat & trang thai dugc hoa tan trong dung moi hdn hop cua
etanol va nuéc (tirc 1a ¢ trang thai trong do ty 1¢ trong Iuong cua hop cht Ci,-Cis
alkyl dimetylbenzyl amoni clorua va/hodc Cj»-Cys alkyldimetyl amin v6i dung moi
hén hop ndm trong khoang tir 6:1 dén 3:1), sang ché khong chi gi¢i han & khoang nay.
Cu thé, hop chéit Cy,-Cy alkyl dimetylbenzyl amoni clorua dugc thé hién bing cong
thtrc 3:

Cong thuc 3
Cr
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Ngoai ra, hop chit C,-C 4 alkyldimetyl amin dugc thé hién bang cong thic 4:

Cong thirc 4
K;\x T TN o

pd
/
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Ngoai ra, hop chit benzethoni clorua dugc dung lam chét phu trg khir tring,
chit khit mui, va chit bao quan. Hop chét xetrimoni clorua duge dung lam chét bao
quan, chét chéng tinh dién, chdt khir tring tai chd, va chit diéu chinh. Hop chat
xetrimoni bromua 13 chat diét ndm hiru hiéu dbi v6i vi khuan va ndm va 13 mot trong
s6 cac thanh phan ciia chat khir tring cetrimide. Ngoai ra, xetrimoni bromua dugc sit
dung 1am chét chéng tinh dién va chét 1am mém trong san pham dudng téc va cling
dugc st dung dé chiét ADN trong phong thi nghiém.

Chét bao quan c6 thé dugc dua vao ché pham véi lugng nam trong khoang tir
0,1 dén 10 phan trong luong, t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,5 dén 5 phan trong
lwong, tot hon nita 13 ndm trong khoéang tir 0,7 dén 3 phén trong lugng, so véi téng
lwong ctia ché pham diét sinh vat gdy hai, nhung sang ché khoéng chi gi6i han & cac
khoang nay. Trong truong hgp nay, khi chéit bao quan duoc dua vao ché phim v&i
luong nhé hon 0,1 phan trong lugng, thudc diét sinh vat gay hai c6 thé khong du hiéu
qua. Khi chit bio quan dugc dua vao ché phdm véi lugng 16n hon 10 phan trong
Iugng, cac chit khac trong thubc diét sinh vat gy hai c6 thé c6 tac dung c6 hai hiép
ddng vdi nhau, ché phdm diét sinh vat gay hai c6 thé ¢6 hai vdi co thé nguoi do hidu
qua phong trir qua mirc, va cac chét con lai ¢ thé van gay ra hién tuong nhiém doc.
Do d6, khi chit bao quan dugc dua vao ché phim véi lwgng nim trong khoang tir 0,1
dén 10 phan trong luong so véi tdng lwong cua ché pham diét sinh vét gy hai, hop
chit trén co s& pyrethroid c6 thé duge tron véi cac chét khéc, va hop chat trén co s&
pyrethroid va cac chét khac ndy c6 thé khong két hop véi nhau dé c6 nhiéu tac dung
c6 hai, nho do6 tao ra chét diét sinh vat gdy hai than thién v6i mdi truong, c6 doc tinh

thdp véi co thé nguoi va hoat tinh khang khudn duoc cai thién va c6 hiéu qué trong
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viéc phong trir nhidu loai nAm.

Dung moéi co thé bao gém it nhat mot chit dugc chon tir hop chét trén co s
thiophen, diclometan, clorofom, benzen, ete dietyl, va tetrahydrofuran. Hop chét trén
co s thiophen khong dé tan trong nudc nhung d& tan trong phan 16n dung méi hitu co
nhu etanol va ete. Hop chét trén co so thiophen dugc chira trong nhua than da. Do hop
chét trén co s& thiophen cé diém sbi twong tw véi diém sdi ctia benzen, kho tach chat
nay bang cach chung cAt, mot lugng nhod hop chit trén co s& thiophen dugc chira trong
benzen cong nghiép. Khi phospho trisulfua dugc sir dung véi natri suxinat, hop chit
trén co s& thiophen dugc tao ra. Tuy nhién, hop chét trén co s& thiophen dugc téng
hop trong cong nghiép tir butan va Iuu huynh. Hop chét trén co so thiophen nay dugc
dung lam nguyén liéu tdng hop cta dung méi, thudc nhudm, hodc san pham tuong tu.

Ngoai ra, diclometan la hop chét thu dugc bang cach clo hda metyl clorua hodc
khir clorofom bang kém va axit. Diclometan dugc ding lam dung moi phan mg, chat
1am lanh, hodc chat twong tw. Clorofom dugc sir dung lam thudc trir sdu va chat chéng
ném va con dugc st dung 1am dung moi @8 chiét va 1am chit phan tng dé phan tich.
Trong cong nghiép, clorofom dugc dung lam dung moi cho diu, chit béo, nhua tong
hop, cao su, alkaloid, va penicillin. Benzen dugc chira v6i lugng 16n trong dau dugc
tring chinh tir ddu mé hodc chit khi va héc in duoc tao ra trong qua trinh cbc héa than
da. Benzen dugc phén loai thanh hydrocacbon thom va la chit 16ng d& bay hoi, khong
mau ¢6 mui thom. Benzen tan trong phin 16n dung méi hitu co nhung khong tan trong
nudc. Benzen cé nhiéu tng dung khic nhau nhu 1am dung méi, nguyén liéu trong
cong nghiép, y hoc, va néng dugc. Do ete dietyl hoa tan rat t6t phan 16n hop chét hitu
co, ete dietyl dugc sit dung rong rii lam dung moi. Tetrahydrofuran c6 ciu tric trong
d6 ete dietyl duoc st dung rong rai lam dung moi cho hop chét hitu co dugc cho 1 tao
thanh vong & dau cacbon, va cé dic tinh cta ete. Do tetrahydrofuran c6 diém soi cao
hon diém si cua ete dietyl va dé tan trong nuée, tetrahydrofuran dugc st dung rong
rai lam dung moi.

Ché pham diét sinh vat gy hai bao gdm hop chit trén co s& carbamat theo
phuong an cia sang ché c6 thé con bao gdm hop chét trén co s& triazol. Chét chéng

ndm triazol cé thé bao gdom it nhat mot chat duoc chon tir fluconazol, isavuconazol,
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itraconazole, voriconazol, pramiconazol, ravuconazol, va posaconazol. Chét diét ndm
bao vé thuc vat triazol cé thé bao gém epoxiconazol, de:triadimenol, propiconazol,
prothioconazol, metconazol, cyproconazol, tebuconazol, flusilazol, va paclobutrazol.
Hop chét trén co s triazol c¢6 thé dugc dua vao ché phim vé6i lugng ndm trong
khoang tir 0,1 dén 20 phin trong lugng, t6t hon 12 nam trong khoang tir 1 dén 10 phan
trong luong, tt hon nita 13 ndm trong khoang tir 5 dén 7 phan trong lugng, so véi tong
lwong cia ché pham diét sinh vat gy hai, nhung sang ché khong chi gii han & cac
khoang nay. Trong trudng hop nay, khi hop chét trén co sé triazol dugc dwa vao véi
lwong nhé hon 0,1 phin trong luong, cac loai va sb lugng d6i twong ma ché phdm diét
sinh vét gy hai duoc sir dung c6 thé 1a nho, va ché pham diét sinh vat gay hai nay cé
thé khong c6 du hidu qua phong trir. Khi hop chit trén co s& triazol dugc dua vao ché
phdm v6i lugng 16n hon 20 phin trong lwong, cac chét khac trong thubc diét sinh vat
gay hai c6 thé c6 tac dung gy hai hiép dong vdi nhau, ché pham diét sinh vat gay hai
c6 thé c¢6 hai voi co thé ngudi do hiéu qua phong trir qué mire, va cac chét con lai co
thé van gay ra hién twong nhiém doc. Do d6, khi hop chit trén co s triazol duge dua
vao ché pham véi luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 phan trong luong so véi tong
lugng cua ché phém diét sinh vat gay hai, hop chét trén co s& triazol ¢6 thé duge tron
v6i cac chit khac, va hop chét trén co s triazol va cac chét khac nay c6 thé khong két
hop v6i nhau dé c6 tac dung gay hai hiép dong, nhd d6 tao ra cht diét sinh vat gay hai
than thién v6i moi trudng, cé doc tinh thdp véi co thé ngudi va hoat tinh khang khudn
duoc cai thién va c6 hiéu qua trong viéc phong trir nhiéu loai ndm.

Ngoai ra, ché phém diét sinh vat gy hai chira hgp chét trén co s& carbamat
theo phuong 4n ciia sang ché ¢6 thé bao gdm cac chét khac 1am thanh phan con lai.

Céac chét khac c6 thé bao gém mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mait va cac
thanh phan tro khac bat ky nhu chét keo bao vé, chét két dinh, chit 1am dic, chét sol-
gel thuan nghich, chit thAm, chat bao quén, chit én dinh, chit kht bot, chét chéng
déng dic, chit cang héa, chét mau, chit tao mau, polyme, va chit mang.

Chét thAm c6 thé bao gff)m it nhat mot chat duoc chon tir rugu béo alcoxyl héa,
dau khoang, dau thuc vat, va este clia dau khoang hodc du thuc vat. Chit én dinh c6

thé bao gém it nhat mot chit dugce chon tur dau dong vat va dau thuc vat dugc epoxy
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héa, chit hoat dong bé mat khong ion polyoxyetylen, chét hoat dong b& mit anion
polyoxyetylen, rugu da chuc, va chét bazo. Chit khir bot c6 thé bao gdm san phdm
Anti-mousse (tén thuong mai, dugc san xudt boi cong ty BELCHIM CROP
PROTECTION). Chit chéng dong dic c6 thé bao gdm it nhat mot chét dugc chon tir
etylen glycol va propylen glycol.

Ngoai ra, chit mang c6 thé dugc phan loai thanh chit mang dang rén va chat
mang dang long. Chat mang dang ran c6 thé bao gém it nhAt mot chit dugc chon tir
cac bdt c6 ngudn gbc tir dong vat va thuc vat nhu tinh bot, duong, bot xenluloza,
xyclodextrin, than hoat tinh, bt ddu tuwong, bot lta mi, bot trdu, bot gd, bot c4, va bot
stta; va cac bot khoang nhu bt tale, kaolin, bentonit, bentonit hitu co, canxi cacbonat,
canxi sulfat, natri bicacbonat, zeolit, dAt chta tao silic, cacbon tring, dét sét, nhom
oxit, silic oxit, bot luu huynh, va véi t6i. Chit mang dang 16ng c6 thé bao gdm it nhét
mot chit duoc chon tir nudc; dau thue vat nhu ddu dau tuong va dau hat bong; cac dau
dong vat nhu md& bo va dau ca voi; cic ruou nhu rugu etylic va etylen glycol; cac hop
chét keton nhu axeton, metyl etyl keton, metyl isobutyl keton, va isophoron; céc ete
nhu dioxan; cac hydrocacbon béo nhu dau Itra, ddu hoa, parafin 1dng, va xyclohexan;
cac hydrocacbon thom nhu toluen, xylen, trimetylbenzen, tetrametylbenzen, va naphta
dung mdi; cdc hydrocacbon halogen héa nhu clobenzen; cic amit axit nhu N,N-
dimetylformamit; c4c este nhu este etyl axetat va este glyxerol cla axit béo; cac hgp
chét nitril nhu axetonitril; cic hop chat chira luu huynh nhu dimetyl sulfoxit; va N-
metyl-2-pyrolidon.

Ché phadm diét sinh v4t gy hai bao gdm hop chit trén co s& carbamat c6 thé
duoc didu ché thanh c4c dang san phdm di biét khac nhau, va cu thé, ché phdm nay co
thé dugc didu ché thanh cac dang san phdm nhu dang chay dugc, huyén phu, vi huyén
phiy, nhii trong (vi du, nhii huyén phi hodic vi nhii tuong), bot (vi du, bdt cé thé thdm
udt), hat c6 dic, va bot nhdo.

NAm ma ché phém diét sinh vat gay hai dugc st dung, co thé bao gﬁ“)m it nhat
mot ching duge chon tir cac chiing Aspergillus niger, Trichoderma viride, Penicillium
sp., Rhizopus sp., Aureobasidium sp., va Trametes versicolor. Ching nim Aspergillus

niger tham gia vao qud trinh hoa tan phosphat va kali khong tan trong dit. Chiing
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Trichoderma viride c¢6 thé san sinh ra nhidu loai enzym khac nhau bao gdm xenlulaza
va chitinaza, cdc enzym nay phan hiy xenluloza va chitin. Ching Penicillium sp. 1a
nim cé cubng bao tir dinh dang chdi. Ching Rhizopus sp. 1a ndm dugc phan loai theo
tdp tinh Zygomycota va nhan bdi ngay ca trong didu kién ky khi. Ching
Aureobasidium sp. 13 nAm c¢6 kha ning c6 dinh dam yéu va c6 mau den. Ching
Trametes versicolor 13 nAm dang so1i c6 tac dung phén hiy xenluloza, hemixenluloza,
lignin, va chit twong tu ctia gb.

Trong khi sang ché @& cap dén phuong phap phong trir béng cach sir dung ché
pham diét sinh vat gAy hai bao gbm hop chat trén co sé carbamat, phuong phap phong
trir nay bao gdm budc pha lodng ché pham diét sinh vat gdy hai bao gdm hop chit trén
co s& carbamat trong chit pha lodng, va sau d6, phu ché phim diét sinh vat gay hai da
pha loang 1én gd hoc dat.

Dé phu ché phdm diét sinh vat gy hai bao gbm hop chét trén co s& carbamat
1én gb hoic dat dé tao ra tac dung phong trir bang cach st dung ché pham diét sinh vat
gdy hai da xu ly, ché phdm diét sinh vat gay hai bao gdm hop chét trén co s& carbamat
ndy c6 thé duoc pha lodng véi ty 16 thich hop, cu thé 13 tir 1 dén 100 lan, t5t hon 1a tir
30 dén 70 14n, tdt hon nita 13 tir 50 dén 70 lan, theo thé tich trong chét pha lodng,
nhung sang ché khong chi gidi han & céc ty 1€ ndy. Do ty 1& pha loang thich hop duoc
duy tri, ¢6 thé 1am ting hiéu quéa ctia ché phim diét sinh vat giy hai bao gdm hop chét
trén co s& carbamat 1én muc tdi da. Ngay ca khi ché pham diét sinh vat gay hai nay
duge st dung cho gd duge phit chit mau, van c6 thé duy tri mtc do khac mau 6n dinh
ma khoéng bi bién mau va thay ddi vé mau sic. Ngoai ra, nudc co thé dugc st dung
1am chét pha loéing dé pha loing ché pham diét sinh vat gay hai bao gbm hop chit trén
co s& carbamat.

Nhu duge mo ta trén day, ché phdm diét sinh vat gdy hai bao gém hop chét trén
co s& carbamat theo phuong én cla sang ché bao gdm cac thanh phan: hop chét trén
co s& pyrethroid, este etyl cia axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic, chat bao
quan, dung moi, va hgp chét trén co s& carbamat, nhd d6 1am tdng hiéu qua phong trir
va xua dudi cén tring ciing nhu hiéu qua khtr tring va hiéu qua bao quan bing cach

phong trir ndm.
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Ché phdm diét sinh vét giy hai bao gdbm hop chét trén co so carbamat c6 thé
dugc pha lodng trong chét pha lodng va sau d6 dugc st dung cho g hodc dit. Trong
truong hop nay, ngay ca khi ché phim diét sinh vat giy hai dugc st dung cho gd dugc
phit chdt mau, van c6 thé duy tri dwoc mitc d6 khac mau 6n dinh ma khong bi bién
mau va thay déi v& mau sic. Do d6, ché phdm diét sinh vat gdy hai c6 thé dugc st
dung dé duy tri mau sic ctia gd dugc phi chét mau, cu thé 12 mau cta hoa vin trang tri
trén cac cong trinh kién tric gb ciia Han Quéc (Dancheong).

Sau day, cac vi du thuc hién sang ché s& dugc mo ta dé thé hién sang ché 15
rang hon. Tuy nhién, cac vi du sau day dugc dua ra chi nhim 1am cho dé& hiéu sang

ché hon va pham vi cta sang ché khong chi giéi han ¢ cac vi du nay.

Vi du thue hién sdng ché

Vidul

Ché phdm diét sinh vat gy hai chira hop chét trén co s& carbamat dugc diéu
ché bang cach tron 14n metofluthrin 1% trong lugng, este etyl cla axit 3-(N-n-butyl-N-
axetyl)aminopropionic 20% trong lugng, Ci,-Ci¢ alkyl dimetylbenzyl amoni clorua

1% trong lugng, CR-DM25T (dung moi) 72% trong luong, va IPBC 6% trong lugng.

Vidu?2

Ché pham diét sinh vat gy hai chta hop chét trén co s& carbamat dugc diéu
ché bang cach tron 1an metofluthrin 1% trong lugng, este etyl ctia axit 3-(N-n-butyl-N-
axetyl)aminopropionic 20% trong lugng, Ci,-Cy4 alkyl dimetylbenzyl amoni clorua
1% trong lwong, CR-DM25T (dung méi) 72% trong lugng, va propiconazol 6% trong
lugng.

Vidu3

Ché phdm diét sinh vat gy hai chira hop chit trén co s& carbamat dugc diéu
ché bang c4ch tron 1an metofluthrin 1% trong lugng, este etyl cla axit 3-(N-n-butyl-N-
axetyl)aminopropionic 20% trong lugng, Ci,-Cys alkyl dimetylbenzyl amoni clorua
1% trong luong, CR-DM25T (dung méi) 66% trong luong, IPBC 6% trong luong, va

propiconazol 6% trong luong.
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Vi du so sanh

Vi du so sanh 1
Ché phdm diét sinh vat gay hai dugc diéu ché theo c4ch gidng nhu cach trong
Vi du 1, ngoai trir viéc khong st dung IPBC 6% trong lugng ma st dung nudc voi

lugng 6% trong lugng.

Vi du so sanh 2
Ché pham diét sinh vat gay hai dugc diu ché theo cach gidng nhu cach trong
Vi du 1, ngoai trit viéc khong st dung este etyl cia axit 3-(N-n-butyl-N-

axetyl)aminopropionic 20% trong lwgng ma sit dung nuéc v6i lugng 20% trong lugng.

Vi du thir nghiém

Céc vi du thir nghiém tir 1 dén 6 - thir nghiém hiéu qua chéng ndm

Céc chung thir nghiém dugc thir nghiém ngay sau khi nhan dugc & trang thai
nudi cdy cé hoat tinh tir Bao tang gibng chuan vi sinh vat Han Qudc (Korean
Collection for Type Cultures: KCTC). Cac ché pham diét sinh vét gay hai bao gbm
hop chét trén co s& carbamat diéu ché duoc trong cac vi du tir 1 dén 3 va céc vi du so
sanh 1 va 2 dugc pha lodng 60 1in trong nudc. Mdi ché pham diét sinh vat gdy hai da
pha lodng dugc cdy vao cic ching ndm Aspergillus niger, Trichoderma viride,
Penicillium sp., Rhizopus sp., Aureobasidium sp., va Trametes versicolor, va tién hanh
thir nghiém hoat tinh chdng ndm déi véi mdi chung ndm (cac ching thir nghiém) da
cdy ché pham diét sinh vat gdy hai pha lodng (250l dung dich pha lodng clia ché
pham theo mdi vi du va 250ul cia ché phdm nhém ddi chimg dugc ciy trong moi
truomg PDA, trong d6 mdi chung thtt nghiém duoc dan méng véi lugng 1 x 10° bao
tir/m] hodc nhidu hon, va d3 khing dinh dwoc bing mét thuong rang mbc khong phat
trién, trong d6 luong cdy cia nhém thir nghiém 1a 40ml/m* (lwong st dung trén mot

dién tich).

Phuong phép thtr nghiém
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1. ChAt mau v chét két dinh (keo hodc polysol) dwoc trén va pht 1én tAm kinh

theo huéng ddng déu sao cho toan bd bé& mit cta tdm kinh nay duoc che phu, va khi

hdn hop tao thanh di phii dugc 1am khd déu, chit mau va chét két dinh dugc phi lai

(viéc phu nay dugc thyc hién 3 14n). Do phim xanh luc xyanin khong dugc phan tan

ddu khi duoc tron véi chit két dinh, 0,25ml chit phan tan dugc cho thém vao do.

2. Pé danh gia hiu qua cta chit két dinh, chudn bi miu riéng biét dbi véi

chinh chét két dinh nay.

3. Lam kho mau d3 pha chat mau & nhiét d§ 25°C trong 4 ngay.

4, Sic d0 mau ctia mdi miu duge xac dinh trude khi dung dich dugc phu 1én

do. -
5. Dung dich dugc phi 1én mau 3 1an theo moi nhém thtr nghiém.
6. Luong phii bing 500ml/m>. 4,75ml dung dich duoc pht [én 15 mau dau tién.
7. Viéc pht dugc thuc hién trén bé mat ciia mau béng cach phun.
8. Séc d¢ mau duoc xac dinh sau moi lan pha.
9. 6 liéu v& miic d6 khac mau cudi duge tinh toan.
Bang 1
Q A
2 | | _ Téng
g |IPBC | Propiconazol | Metofluthrin | IR3535 | BTC2125M | CR-DM25T
g)«% (%)
= 6 - 1 20 1 72 100
>
@\l
= - 6 1 20 1 72 100
=
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on

= 6 6 1 20 66 100
=

2. Total
g |IPBC Nuéc  |Metofluthrin | IR3535 | BTC2125M | CR-DM25T
§ (%)
=

&

2 - 6 1 20 72 100
=.

o

>

o

<=

(e}

b

o 6 20 1 - 72 100
=.

o

S

(trong d6 IR3535 13 este etyl cua axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic va
BTC2125M la C,-Cy¢ alkyl dimetylbenzyl amoni clorua)

Bang 2
2 Tén ching
& [ Aspergillus | Penicillium | Trichoderma | Rhizopus | Aureobasidium | Trametes
9 perg P
© niger Sp. viride sp. sp. versicolor
—
= +++ +++ +++ +++ +++ +++
>
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Vidu?2

Vidu 3

+++

e

+++

-+

e

p

Vi du so sanh 1

Vi du so sanh 2

Nhu dugc thé hién trong bang 2, trong trudng hop vi du 2 trong dé chi

propiconazol dugc st dung lam thanh phan chong nam chinh cua céc vi du tht

nghiém tir 1 dén 3, khong thu dugc déc tinh chéng ndm & tit ca cac ching, ngoai trir

ching Trichoderma viride. Lién quan dén cac chung khic, ngoai trir ching

Trichoderma viride, khing dinh dugc bang mat thuong rang do duc cia mdi trudng

trong d6 ching dugc nhén boi la thap hodc c6 trang théi sinh truéng kém.

Ngoai ra, trong truong hop cia vi du 1 va 3 trong dé IPBC 6% dugc st dung

lam thanh phan chong nam chinh, ché pham theo vi du 1 va 3 ¢ che su phat trién cta
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tat ca cac chung nim, va do khong quan sat thiy kha ning phat trién ctia cac vi sinh
vét ¢ hai nhu nAm Vél vi khudn gy bénh. cho dén tén ngay thir 10 sau khi bét ddu cac
thtr nghiém, hiéu qua chéng nim duoc khing dinh.

Trong trrdng hop ché pham theo vi du so sanh 1 dugc didu ché bang cach cho
thém nude chi khong phai este etyl cua axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic va
trong trudong hop ché phim theo vi du so sanh 2 dugc didu ché bang cach cho thém
nuéc chir khdng phai IPBC, céac ché phim nay khong c6 céc dic tinh chéng nim d6i
v6i tit ca cac ching.

Do d6, c6 thé thiy ring ché phim diét sinh vat gay hai chira hop chét trén co s&
carbamat c6 dic tinh chdng nim rit t6t, ché phim nay bao gbm hop chit trén co s&
carbamat v6i luong nam trong khoang tir 0,1 dén 20 phan trong lugng, hop chét trén
co s& pyrethroid véi lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phan trong lugng, este etyl
cua axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic voi lugng nim trong khoang tir 1 dén
50 phan trong lwong, hop chét trén co s triazol v6i lugng nam trong khoang tr 0,1
dén 20 phan trong luong, va chét bao quan véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 10
phan trong luong so véi 100 phan trong luong cua ché phidm, trong dé ty 1& trong
luong ciia hop chit trén co s& pyrethroid voi este etyl cta axit 3-(N-n-butyl-N-
axetyl)aminopropionic ndm trong khoang tir 1:1 dén 1:30, va ty 1é trong lugng cua hop
chit trén co s& carbamat véi este etyl cua axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic

nim trong khoang tir 1:1 dén 1:30.

Céc vi du thir nghiém tir 7 dén 12 - thir nghiém danh gi4 tinh 6n dinh cta chét
mau Dancheong

Ché phim diét sinh vét gdy hai dugc pha lodng va dugc thir nghiém vé tinh 6n
dinh cua chit mau Dancheong. Thir nghiém danh gia tinh 4n dinh cua chit mau
Dancheong duoc thuc hién bang cach thay d6i mot phan phuong phép thtr nghiém
danh gia tinh 6n dinh cta chit mau Dancheong trong tai liéu “studies on assessment
techniques development and approval standard of control chemicals to prevent from
the biological damage of cultural properties, 2013, Kang dae-il, Korea's Natural
Cultural Properties Research Institute and Korea National University of Cultural
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Heritage”.
Bang 3

Chuén bi miu TAm kinh, ban chai, nudc, va chit phan tan

Chét mau Dancheong Phim tring Flake, pham trang Paris, luu
huynh, phdm vang crom, dat sét do, phdm
da cam vinh ctu, phém d6 diéu, hematit,
malachit, phim xanh luc xyanin, phim xanh
luc crom oxit, phém xanh biéc, phé“im xanh
sam, va azurit

Chéat két dinh

Thiét bi danh gid mirc d6 khac | CM-2600d, san pham ciia cong ty KONICA
mau MINOLTA

Dung dich thtr nghiém Nué6c (nhém déi ching 4m), ché pham diét
sinh vat gdy hai (nhém thtr nghiém), va
nhém ddi chung duong (gd Keeper A dugc

san xuit boi céng ty Hanchem Co., Ltd.)

Phuong phép thtr nghiém

Chét mau va chét két dinh (keo hoic polysol) duoc tron 1an va phu 1én tAm kinh
theo huéng ddéng déu sao cho toan bd bé mit cta tim kinh nay duge che phu, va khi
hdn hop tao thanh da pha dugc 1am kho déu, chit mau va chét két dinh duge phu lai
(viéc phi nay dugc thuc hién 3 14n). Do pham xanh luc xyanin khong dugc phan tan
déu nén khi tron vé6i chét két dinh, 0,25ml chét phén tan duoc cho théin vao. bé danh
gi4 hidu qua ciia chat két dinh, chun bi mAu riéng biét dbi v6i chinh chat két dinh
nay. MAu duoc phit chit mau dugc sdy khd & nhiét d 25°C trong 4 ngay. Sac do mau
ctia mdi mau dugc xac dinh trude khi dung dich dugce phu 1én d6. Dung dich dugc phu
1én miu 3 1an theo mdi nhém thir nghiém va dugc phu lén bé mit miu véi luong
500ml/m> bing cach phun. 4,75ml dung dich dugc pha 1én 15 miu dau tién. Sic do

mau duoc xac dinh sau mdi lan phi, va so liéu vé mirc dd khac mau cudi dugc tinh
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Bang 4: Sic dd mau (1an thir nhit) trude khi phi

Murc d6 khac mau trude khi phu — Polysol

Muc d6 khac mau trudce khi phu — keo

L a b L a b
Nhoém dbi Nhém dbi
91,9 | -0,64 | 2,74 9497 | -2,32 | 2,14
chung duong ching duong
Pham Phim
i Nhom thir i Nhom thtr
trang ‘ 90,55 | -0,35 | 2,76 trang _ 94,41 | -2,08 | 1,99
nghiém nghiém
Flake Flake
Nhém dbi Nhém dbi
92,72 | -0,58 | 2,65 94,49 | -2,31 2
ching &m ching am
Nhém dbi Nhém dbi
60,49 | 2,74 | 9,69 70,26 | 1,39 | 7,13
ching duong chung duong
Phdm Phim
i Nhoém thir | , Nhom thir
trang ' 59,87 | 2,42 | 8,82 trang 77,78 | 1,45 | 7,26
) nghiém } nghiém
Paris Paris
Nhém ddi Nhém dbi
60,48 | 2,69 | 10,53 78,08 | 1,36 | 7,12
ching am chiing am
Nhém dbi Nhém dbi
) 25,77 | -7,57 | -0,94 ) 24,53 1-10,34 | -0,48
Phim ching duong 7 chirng duong
Pham
xanh | Nhom tha Nhoém thir
. 25,59 | -7,71 | -1,35 | xanh luc 24,82 | -8,66 | -0,74
luc nghiém nghiém
) Xyanin v
Xyani | Nhem déi Nhém dbi
25,96 | -7,72 | -0,83 26,07 | -9,94 | -0,7
ching am chiing am
Nhém dbi Nhém dbi
PhA 39,91 [-14,45] 14,1 40,48 |-15,14|15,22
am | chirng duong ching duong
xanh Phim
' Nhém thir Nhom thir
luc ) 40,11 |-14,48| 14,16 | xanh luc 37,58 [-15,93 16,63
nghiém _ nghiém
crom crom oxit
oxit | Nhom déi Nhém dbi
39,7 |-14,38] 14,08 39,02 [-15,59|16,28
chirng &m ching am
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Nhém déi Nhoém dbi
79,36 | 22,41 | 90,27 78,67 | 24,38 | 95,08
ching duong chung duong
Luu Nhém thir Luu Nhém thi
79,42 | 22,46 | 90,59 78,4 | 23,77 | 93,86
huynh nghiém huynh nghiém
Nhém d6i Nhém déi
79,47 | 22,78 | 90,32 78,51 | 24,3 |93,99
ching am ching am
Nhém déi Nhém déi
60,76 | 16,56 | 48,01 65,85 | 17,35 | 55,53
ching duong ching duong
Dét sét | Nhom thr Dét sét | Nhém thur
60,67 | 16,61 | 47,88 66,4 | 17,2 |55,39
do nghiém do nghiém
Nhém déi Nhém déi
60,31 | 16,63 | 48,12 64,74 | 18,25 | 57,76
ching am chiing 4am
Nhém dbi Nhém dbi
79,72 | 22,35 | 89,86 77,54 | 26,83 | 86,22
ching duong ching duong
Phim Phim
Nhém thi Nhém thir
vang ‘ 79,51 | 24,78 | 91,47 | vang 77,22 | 26,01 | 87,63
nghiém nghiém
crom crom
Nhém déi Nhém déi
79,86 | 23,43 | 91,18 77,45 | 26,09 | 87,62
chung am chimg am
Nhém déi Nhém déi
41,54 | 50,66 | 28,9 41,56 | 50,84 |30,15
chiing duong ching duong
Phim | Nhém thir | Phim d6 | Nhém thit
. 41,23 | 50,7 | 29,1 . 41,62 | 51,1 30,32
do ditu| nghiém dieu nghiém
Nhém dbi Nhém déi
41,56 | 50,69 | 28,9 41,56 | 51,57 | 31,05
ching am ching am
Phim | Nhém déi | Nhém déi
50,63 | 53,36 | 44,23 | phim da 48,68 | 54,41 | 47,25
da cam |chung duong ching duong
. cam vinh
vinh | Nhém thir v Nhém thir
\ 50,63 | 53,16 | 44,06 cuu 48,74 | 54,1 |48,19
cuu nghiém nghiém
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Nhém déi Nhém déi
50,59 | 53,09 | 43,93 48,8 | 54,14 | 48,21
ching am ching am
Nhém dbi Nhém dbi
59,17 | 48,42 | 51,78 59,82 | 49,87 | 57,73
ching duong ching duong
Nhom thir Nhom thur
Minium 58,29 | 48,2 | 51,63 | Minium . 60,2 | 49,16 | 56,49
nghiém nghiém
Nhém déi Nhém déi
59,43 | 48,44 | 52,02 60,61 | 49,62 | 59,29
ching &m chung am
Nhém dbi , Nhém déi -
32,02 | 3,62 |-27,73 35,39 | 1,65
chimg duong chung duong 31,99
Nhém thte Nhém thir -
Azurit ' 30,9 | 4,24 |-29,97| Azurit 38,3 | 0,8
nghiém nghiém 28,98
Nhém dbi Nhém ddi -
30,88 | 4,34 [-27,89 38,62 | -0,66
ching am ching am 26,58
Nhém dbi Nhém déi
54,14 |-31,37| 11,32 62,57 |-30,57| 11,95
ching duong ching duong
Malachi| Nhoém thu Nhom thur
_ 54,13 |-30,78| 10,78 | Malachit 62,11 |-30,72| 11,88
t nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
53,8 [-30,81| 10,98 62,49 |-30,76 | 11,53
ching am ching am
Nhém dbi Nhém dbi
37,41 | 27,38 | 19,32 34,71 | 25,16 | 16,56
chimg duong chung duong
Nhém thir Nhém thir
Hematit 37,35 27,15 | 19,12 | Hematit . 31,18 | 25,52 117,39
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
37,29 | 27,5 | 19,51 32,37 | 26,16 | 18,28
ching 4m ching am
Phdm | Nhém ddi Phdm | Nhém ddi -
23,6 | 8,6 |-21,47 , 31,8 | 23,95
xanh |chung duong xanh bicc | ching duong 62,18
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biéc

Nhom thir Nhom thur -
23,36 | 6,56 |-15,95 31,34 | 24,16
nghiém nghiém 61,89
Nhém dbi Nhém dbi -
23,72 | 8,56 |-20,99 31,53 | 24,2
ching am ching am 62,62
Nhém dbi Nhém dbi -
24,64 | 12,77 | -30,74 28,48 | 23,01
ching duong ching duong 55,46
Phdm ,
Nhém thur Pham Nhom thur -
xanh 24,02 | 12,29 | -29,64 N 28,33 | 23,84
N nghiém xanh sam nghiém 56,99
sam
Nhoém dbi Nhém dbi -
23,12 | 8,22 -20,72 29,13 | 23,93
chuing am chimg am 57,44

Bang 5: sic do mau (lan thi hai) truéce khi phu

Mtrc d6 khac mau trude khi phu — polysol

Mic d6 khac mau trude khi phi —keo

L a b L a b
Nhém dbi )
Nhom doi
ching |90,43| 1,81 | 2,37 96,69 | -0,19 | 1,56
ching duong
duong
Ph’am Nhom th 91,67| 0,91 | 2,91 P}Tam Nhom thi 96,86 | -0,25 | 1,99
trang nghiém > > > trang nghiém > > >
Flake - Flake -
Nhoém doi Nhém doi
90,58 | 3,11 | 2,87 96,8 | -0,28 | 2,01
ching am chung am
Nhém dbi )
Nhom doi
ching 59,94| 0,84 | 9,77 77,73 | 1,43 | 7,41
ching duong
Phém duong Phim
tring | Nhom thir tring Nhém thi
62,43 0,67 | 9,05 77,71 1,33 | 7,6
Paris nghiém Paris nghiém
Nhém déi | Nhém déi
60,791 0,9 | 9,98 77,59 | 1,28 | 7,49
ching &m ching am
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Nhém dbi .
Nhém doi
ching 23 | -12,4 | -1,22 21,21 |-10,14]| -1,16
ching duong
Phém duong Pham
xanh luc| Nhom thtr xanh luc | Nhém thir
23,36|-12,92| -1,08 20,95 |-10,82| -1,41
Xyanin nghiém Xyanin nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
24.421-10,06| -1,14 21 |-10,23|-1,12
ching dm ching am
Nhém dbi ,
Nhoém doi
chimg |38,37|-13,13| 11,84 37,4 |-15,43 16,22
Phdm chimg duong
duong Phim
xanh luc
Nhom thir xanh luc | Nhom thi
crom 38,36|-12,88 | 11,74 ‘ 36,87 [-15,63 | 15,87
' nghiém crom oxit| nghiém
oxit
Nhém déi Nhém dbi
38,36|-13,01| 11,81 37,04 1-15,39| 15,42
chimg 4m ; ching 4m
Nhém d6i ,
Nhom doi
ching 78,3 | 24,42 | 87,91 79,3 | 24,97 | 88,47
ching duong
duong
Lwu Luu
Nhom thi Nhom thir
huynh ' 78,031 23,1 | 87,78 | huynh 75,21 | 27,65 | 89,01
nghiém nghiém
Nhém déi Nhém dbi
78,52 | 25,09 | 88,91 76,84 | 27,44 | 88,92
ching 4m chung 4m
Nhém déi ,
Nhém doi
chimg |59,67| 17,24 | 47,48 58,87 | 19,59 | 52,76
chung duong
duong
Dit sét Dét sét
Nhom thir Nhoém thir
do 59,721 17,75 | 47,94 do 60,61 | 19,91 | 55,75
nghiém nghiém
Nhém déi Nhém déi
59,48| 17,19 | 47,67 59,51 | 19,55 | 53,73
chimg am chimg am
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Nhém déi ,
Nhom doi
chiung 77,52 22 | 87,66 78,22 | 27,42 | 92,12
ching duong
Phim | duone Phém
vang | Nhom thtr vang Nhoém thir
78,05| 21,67 | 88,72 79,78 | 25,31 | 91,31
crom nghiém crom nghiém
Nhém dbi Nhém doi
77,62 21,68 | 87,71 79,19 | 25,95 | 91,46
chirng 4m ching am
Nhoém dbi ,
Nhom doi
chimg |40,37| 47,61 | 26,36 43,38 | 50,06 | 27,9
ching duong
duong
Phém do Phim do
. Nhom thur . Nhom thtr
diéu 40,211 48,09 | 26,82 | diéu 42,85 | 49,99 | 28,18
' nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
40,49 47,77 | 26,55 43,01 | 50,37 | 28,58
ching am ching am
Nhém dbi ,
Nhém doi
chiung  [48,78| 51,12 | 42,56 _ 48,09 | 54,19 | 46,14
chimg duong
Phim da duong Phém da
cam Nhém thtr cam vinh | Nhém thu
48,7 | 50,92 | 42,45 48,78 | 54,66 | 46,85
vinh ctru| nghiém ciru nghiém
Nhém déi Nhém dbi
48,821 51,15 | 42,85 48,18 | 54,15 | 46,83
ching 4m chiing am
Nhém déi ,
Nhém doi
chimg |57,72| 46,1 | 49,58 58,96 | 50,37 | 56,25
ching duong
duong
Minium | Nhom tht Minium | Nhoém tht
57,74| 45,97 | 49,44 59,49 | 50,08 | 58,11
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
57,41| 45,4 | 49,31 59,3 | 50,29 | 58,44
ching am ching am
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Nhém dbi .
Nhém doi -
chimg |28,21| 5,52 |-33,68 37,55 | 2,83
ching duong 32,69
duong
Azurit | Nhom thir Azurit | Nhom thu -
28,3 | 5,18 | -32,9 . 34,33 | 4,11
nghiém nghiém 35,78
Nhém déi Nhém dbi -
28,17| 5,36 [-33,01 37,73 | 1,12
chiing &m ching am 32,06
Nhém dbi )
Nhém do1
chung 56,69 |-33,81| 12,37 64,63 |-32,14 (12,22
ching duong
duong
Malachit| Nhom tht Malachit | Nhém thtr
56,6 | -33,7 | 12,37 64,57 |-32,54 | 12,47
nghiém nghiém
Nhém d6i Nhém dbi
56,29|-32,43 | 11,61 64,71 |-32,17 (12,27
ching &m ching &m
Nhém dbi ,
Nhém doi
chung 36,68| 25,65 | 17,64 33,24 | 26,01 | 16,96
ching duong
duong
Hematit | Nhom tht Hematit | Nhém thtr
35,68| 20,81 | 13,67 33,23 | 25,76 | 16,6
nghiém nghiém
Nhém d6i Nhém dbi
36,4 | 23,1 | 15,59 33,34 | 25,93 | 16,93
ching am chiing am
Nhém dbi ,
Nhém doi -
chimg |23,94| 19,21 |-38,31 33,58 | 22,99
chimg duong 63,85
Phim duong )
Pham
xanh | Nhom thtr .| Nhoém thu -
, 24,07| 22,39 |-43,91 | xanh biéc 33,72 | 23,23
biéc nghiém nghiém 63,95
Nhém déi Nhém dbi -
23,73| 19,1 |-37,87 33,29 | 23,3
ching am ching am 63,66
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Phém
xanh

sam

Nhém dbi
ching

duong

22,54

21,9

-45,93

Nhom thir

nghiém

22,58

22,07

-46,25

Nhom doi

ching am

23,17

21,94

-46,85

Phim

xanh sam

Nhém dbi -

30,68 | 23,16
chung duong 57,98

Nhom thir

31,03 | 23,22 | -58,3
nghiém

Nhém dbi -
30,08 | 23,42

ching am 58,39

Bang 6: sic do mau (1an thir ba) truéce khi phu

Mitc d6 khac mau trude khi phi — Polysol

Mic dd khac mau trude khi phu — keo

L a b L a b
Nhém déi ,
Nhém doi
chung 90,92 | 2,79 | 2,86 95,94 1-0,18| 1,08
ching duong
Phim duong Phim
traing | Nhom thir tring Nhém thir
; 91,22 1,83 | 2,54 96,09 | -0,2 | 1,28
Flake nghiém Flake nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
91,16 | 1,65 | 2,78 96,7 |-0,26| 1,91
ching am ching am
Nhém déi ,
Nhom doi
chung 61,82 0,73 | 9,11 77,77 | 1,35 | 7,43
chung duong
Phém duong Pham
tring | Nhom thir trang Nhém thi
) 61,09 | 0,63 | 7,54 77,89 1 1,38 | 7,51
Paris nghiém Paris nghiém
Nhém déi Nhém dbi
60,87 | 0,59 | 9,57 77,57 | 1,29 | 7,43
ching am chirng am
Phdm | Nhom déi Phédm .
Nhoém doi
xanh luc ching 24,441 -8,97 | -1,28 | xanh luc 20,98 [-9,98| -1,06
ching duong
Xyanin duong Xyanin
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Nhém thi Nhém thtr
. 23,91 -9,65 | -1,02 . 20,77 1109 | -1,2
nghiém nghiém .
Nhom doi Nhom doi
24.85|-9,79 | -1,21 20,97 1 10,3 | -0,91
ching am ching am )
Nhom doi ,
Nhém doi
ching 38,3 |-13,09| 11,85 37,61 |-15,2| 15,96
chimg duong
duong
Pham ,
Pham -
xanh luc| Nhom thir Nhom thu
38,38 1-12,97! 11,72 | xanh luc 37,08 | 15,3 | 15,43
crom nghiém nghiém
) crom oxit 7
oxit
Nhém doi Nhom do1
38,39 |-13,03| 11,78 37,35 1153 | 16,16
chiing am chung am 5
Nhém doi .
Nhom do1 26,2
chung 78,42 | 24,64 | 88,31 76,95 91,02
ching duong 3
duong
Luu Luu
Nhom thir Nhom thu 24.4
huynh i 78,48 | 24,71 | 88,4 | huynh 77,9 89,18
nghiém nghiém 2
Nhom doi Nhom doi 26,2
78,71 | 25,46 | 88,71 77,79 91
ching am chung am 2
Nhém doi .
Nhom doi
ching 59,69 | 17,29 | 47,63 59,03 | 19,7 | 52,01
chung duong
duong
Dat sét bat sét
Nhém thir Nhoém thir 19,1
do 59,56 | 17,24 | 47,41 do ‘ 58,02 50,43
nghiém nghiém 8
Nhém doi Nhém doi 19,4
59,58 117,23 | 47,51 58,91 53,11
chung am chiing am 5
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Nhém déi ,
Nhom doi 26,5
chimg 76,91 | 19,9 | 86,17 78,8 92,04
ching duong 2
Phdm duong Phim
vang | Nhom thtr vang Nhém thir 27,2
77,31 | 22,2 | 86,99 78,5 92,72
crom nghiém crom nghiém 4
Nhém ddi Nhém dbi 27,2
77,21120,82 | 87,09 78,8 92,53
ching am chung am 1
Nhém déi ,
Nhoém doi 50,7
chung 40,55|47,94 | 26,7 42,43 29,28
chung duong 4
duong
Phim dé Phim do
. Nhoém thi . Nhom thtr 50,9
dieu 40,68 | 47,81 | 26,49 | diéu 424 29,65
nghiém nghiém 8
Nhém déi Nhém déi 49,9
40,38 | 48,02 | 26,83 43,04 27,88
ching am ching am 4
Nhém déi ,
Nhoém doi 54,7
ching 48,99 | 51,02 | 42,7 47,8 46,86
chimg duong 1
Phém da duong Phém da
cam Nhém thte cam vinh | Nhom thu 54,3
48,97 | 50,9 | 42,82 47,79 46,4
vinh ctru| nghiém cuu nghiém 1
Nhém déi Nhém déi 54,0
49,05|51,21 | 43,08 47,89 4493
ching am ching am 4
Nhom dbi ,
Nhom doi 50,2
chiing 57,79 | 45,87 | 49,72 59,53 57,72
ching duong 3
duong
Minium | Nhém thir Minium | Nhoém thir 50,0
57,8 | 45,62 | 49,69 59,47 54,8
nghiém nghi¢m 3
Nhém déi Nhém déi 49,8
57,83 145,91 | 50,01 59,31 57,46
ching am ching am 9
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Nhém dbi ,
Nhém doi
ching 28,41 | 5,47 |-33,67 33,82 | 5,67 | -38,27
ching duong
duong
Azurit | Nhom th Azurit Nhom thir
28,6 | 4,76 |-32,49 36,29 | 3,16 | -34,87
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
28,47 | 5,55 | -33,8 35,48 | 4,38 | -36,24
ching am chung am
Nhoém dbi . -
Nhém doi
ching 55,78 |-32,76| 11,82 64,28 | 32,1 | 12,41
chirng duong
duong 8
Nhoém thir Nhom thur
Malachit 56,42 |-33,06! 11,95 | Malachit 64,58 |-32,2| 12,32
nghiém nghiém
Nhém déi | Nhém dbi )
55,851-34,21] 12,62 64,55 32,2 | 12,26
chiing am ching am 6
Nhém dbi )
Nhom doi 25,8
ching 36,68 | 25,3 | 17,33 33,24 16,84
ching duong 5
duong
Hematit | Nhom thir Hematit | Nhoém thir 26,4
36,74 | 26,08 | 18,02 32,08 17,47
nghiém nghiém 6
Nhom dbi Nhém dbi 26,9
36,74 25,94 | 17,92 31,75 17,54
ching am ching am 5
Nhém dbi ,
Nhom doi 23,0
ching 23,72 | 22,54 | -44,19 33,91 -63,98
ching duong 7
e 7
Pham
xanh Nhoém thir .| Nhém tha 23,4
) 24,31|20,78 | -41,9 |xanh biéc 33,59 -63,89
bicc nghiém nghiém 1
Nhém dbi Nhém dbi
24,55 | 22,2 |-44,02 33,65 |23,4| -64
chung am ching am
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Phiam
xanh

sam

Nhém dbi
ching

duong

22,78

21,95

-46,23

Nhom thir

nghiém

22,43

22,12

-46,35

Nhom doi

ching am

22,03

21,61

-45,35

Phim

xanh sam

Nhoém dbi 23,6
30,19 -58,53
chung duong 8
Nhém tht 23,4
30,09 -58,56
nghiém 5
Nhom dbi 23,2
30,68 -57,94
ching am 2

Béang 7: sic d6 mau (1an tha nhét) sau ba 1an phu

Mirc do khac mau sau ba 1an phti — polysol Miic do khéc mau sau ba 1an pht — keo
L a b L a b
Nhém déi ,
Nhém do1
chung 91,17 |-0,29 | 2,92 93,42 |-2,07| 2,41
ching duong
Phim | duome Phim
tring | Nhém thir tring Nhém thie
89,1 |-0,22| 3,22 93,064 |-2,18| 2,43
Flake nghiém Flake nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
91,88 |-0,37 | 3,18 93,63 |-2,32| 2,26
ching am ching am
Nhém dbi )
Nhom doi
chung 57,5 | 3,36 | 10,63 77,46 | 1,53 | 7,74
ching duong
Phim | duong Phim
trding | Nhom thir tring Nhém thir
56,39 | 2,93 | 9,98 77,13 | 1,55 | 7,65
Paris nghiém Paris nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
57,68 | 2,69 | 9,76 77,33 | 1,39 | 7,29
ching am ching am
Phidm | Nhom dbi Phim ,
Nhém doi
xanh luc chung 24,55 | -4,59 | -1,29 |xanh luc 24,28 |-9,76 | -0,31
‘ | ching duong
Xyanin duong Xyanin
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Nhom thir Nhém thir
24,06 [ -4,52 | -2,34 23,87 |-3,31| -1,36
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
25,01 [-7,43| -1,32 25,32 |-7,91 | -0,81
chiing am ching am
Nhém dbi .
- Nhom doi
ching 39,43 14,17 ] 39,03 | -14,5| 13,95
Phim duong 14,15 Phim chirng duong
xanh luc xanh luc
Nhom thur - Nhoém thi -
crom 39,53 14,25 | crom 37,21 15,95
. nghiém 14,25 _ nghiém 15,35
oxit oxit
Nhom dbi - Nhém dbi -
39,41 13,81 38,88 15,9
ching &m 13,86 chirng am 15,15
Nhém dbi ,
Nhom doi
chung 78,91 (22,68 90 77,79 125,03 | 93,71
ching duong
duong
Luu Luu
Nhom thir Nhém thi
huynh 78,09 [22,72| 89,74 | huynh 77,52 124,96 | 92,78
nghiém nghiém
Nhém d6i Nhém dbi
78,56 |22,54| 90,02 77,53 125,57 92,46
ching am ching am
Nhoém dbi .
Nhém doi
ching 60,3 [16,34| 46,8 65 | 17,7 | 55,54
chuing duong
duong
Dit sét Dit sét
Nhom thi Nhom thur
dé 60,28 |16,41| 47,05 do 66,03 117,63 | 55,38
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhoém dbi
59,67 116,39 46,57 64 |18,56| 56,9
chung am ching 4m
Phdm | Nhém ddi Phim .
Nhoém doi
vang ching 79,43 121,87| 88,4 vang 76,1 125,93| 81,82
ching duong
crom duong crom
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Nhom thur Nhém thur
78,76 |24,67| 90,59 77,04 [26,15| 87,16
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
78,98 | 23,5 | 89,75 76,77 126,24 | 86,66
ching am chung am
Nhém dbi ,
Nhoém 361
ching 41,9 50,58 28,8 41,1 [51,79] 31,45
ching duong
Phim | dWon8 Phdm
mau d6 | Nhom thur mau d6 | Nhom thur
. 41,06 150,54 | 29,13 . 40,86 151,28 | 29,5
dieu nghiém diéu nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
41,34 |1 49,5 | 27,8 41,32 150,16 29,19
chung am ching am
Nhém ddi ,
Nhém doi
ching 50,61 |52,84| 43,1 47,9 |54,03| 46,32
chimng duong
Phim da duong Phém da
cam Nhém thi cam Nhém thtr
50,33 |51,89| 41,86 479 |53,11| 45,97
vinh ctru| nghiém vinh ctru| nghiém
Nhém déi Nhém dbi
50,16 [52,22| 42,77 47,99 |53,05| 45,96
chung am chimg am
Nhém dbi ,
Nhom doi
ching 59,36 (48,13 51,26 59,08 | 50,1 | 57,29
chimg duong
duong
Minium | Nhém thi Minium | Nhém thi
59,53 | 48,1 | 49,9 59,32 {49,94| 54,42
nghiém nghiém
Nhém d6i Nhém dbi
60,15 |45,65| 44,56 64,21 | 43,9 | 42,67
ching am ching am
Nhém ddi ,
} Nhom do1
Azurit ching 31,64 | 3,67 | -27,36 | Azurit 3449 | 1,8 |-31,56
ching duong
duong
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Nhoém thir Nhom thir
30,91 | 4,31 | -29,74 38,04 | 0,77 | -28,04
nghiém nghi¢m
Nhém dbi Nhém dbi
31,14 | 3,96 | -27,12 37,26 | -0,58 | -25,78
chung am chung am
Nhém dbi )
Nhoéom doi -
ching 53,31 (-30,5| 10,91 61,34 12,38
ching duong 30,72
duong
Malachit| Nhém thir - Malachit| Nhom thir -
53,52 10,85 61,75 11,58
nghiém 30,55 nghiém 30,03
Nhém dbi - Nhom dbi
53,99 11,29 61,22 |-30,4| 11,45
ching am 31,36 chung am
Nhém dbi .
Nhom doi
chung 37,74 126,84| 18,9 34,39 125,03 | 16,52
chimg duong
duong
Hematit | Nhoém thur Hematit | Nhoém thir
36,38 126,07| 18,15 33,45 123,78 | 15,8
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
36,57 125,63| 17,78 32,55 | 22,9 | 14,62
ching 4m ching am
Nhém dbi )
Nhom doi
chiung 23,55 | 6,43 | -15,47 29,46 (24,72 -60,05
ching duong
Phém duong Phim
xanh | Nhém thi xanh Nhém thir
] 22,97 | 6,28 | -14,59 ) 30,44 |24,34|-60,45
biéc nghi¢m biéc nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
22,69 | 8,33 | -19,61 30,63 |24,16|-61,01
chimg am chiing am
Phim | Nhom dbi Phim )
Nhoém doi
xanh ching 2483 | 4,8 | -11,16 | xanh 26,9 |23,14|-53,35
N N chirng duong
sam duong sam
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Nhém thtr
. 23,05 | 4,89 | -12,98

nghiém

Nhém doi
21,41 | 6,23 | -15,99

ching am

Nhoém thir
27,49 (23,63 | -55,16
nghiém
Nhém doi
28,84 124,18 -57,28
chung am

Bang 8: sic d6 mau (1in tht hai) sau ba lan pha

Mitc d6 khac méau sau ba 1an phil — polysol

Mtrc d6 khac mau sau ba lan pht — keo

L a b L a b
Nhém dbi Nhém dbi
ching 89,96 | 1,46 | 2,65 ching 94,57 1 -0,51| 1,88
Phim | duone Phim | duone
tring | Nhom thir trang | Nhom thir
90,98 | 0,76 | 3,79 96,26 |-0,62 | 2,38
Flake nghiém Flake nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
90,47 | 3,05 | 3,03 96,1 |-0,65| 2,58
ching am chimg am
Nhém dbi Nhém dbi
chung 57,67 | 0,61 | 9,58 ching 76,24 | 1,07 | 8,51
Phém duong Pham duong
tring | Nhom thir trang | Nhom thir
60,33 | 0,73 | 10,37 76,52 | 1,22 | 8,04
Paris nghiém Paris nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
60,23 | 0,52 | 8,72 76,38 | 1,14 | 7,87
chimg am ching am
Nhém dbi Nhém dbi
ching 21,71 | -7,75 | -1,7 chiing 21,18 [-9,44 | -1,06
Phim duong Phim duong
xanh luc| Nhom thir xanh luc | Nhom thir
23,78 | -10,02 | -0,97 ' 21,64 |-8,14 | -1,84
Xyanin nghiém Xyanin nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
242 | -7,55 | -1,97 2236 |-736| -1,4
ching am chung am
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Nhém dbi Nhém dbi
chimg 38,66 | -12,59 | 11,25 ching 36,03 14,7
2 2 14,57
Pham duong Pham duong
xanh luc xanh luc
Nhom thu Nhom thir -
crom 38,45 | -12,81 | 11,89 | crom 37,42 14,44
' nghiém _ nghiém 14,86
oxit oxit
Nhém dbi Nhoém dbi
38,1 | -12,93 | 11,77 36,94 | -15,2 | 15,05
ching 4m ching am
Nhom dbi Nhém dbi
ching 78,05 | 23,89 | 87,24 ching 77,99 126,07 | 87,29
duong duong
Luu Luu
Nhom thi Nhom thu
huynh 77,65 | 22,54 | 86,88 | huynh _ 74,83 127,01| 86,53
nghiém nghiém
Nhom ddi Nhom ddi
78,11 | 24,61 | 88,54 76,08 127,92 88,03
ching am ching am
Nhém dbi Nhém dbi
chimng 59,35 | 16,53 | 46,52 ching 55,74 |18,16| 47,77
duong duong
DAt sét DAt sét
Nhom thir Nhém thtr
do 59,17 | 16,68 | 46,18 do 59,54 (19,57 52,97
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém ddi
59,29 | 16,76 | 46,7 58,15 (18,89 49,76
ching am chimng am
Nhém dbi Nhém dbi
chung 77,22 | 21,52 | 86,6 ching 76,92 128,61 90,89
Phim | duone Phim | duone
vang Nhoém thir vang Nhoém thir
77,73 | 20,75 | 86,63 79,25 125,29 90,4
crom nghiém crom nghiém
Nhom déi Nhém dbi
77,14 | 21,16 | 85,64 78,84 125,88 90,13
ching am ching am
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Nhém dbi Nhém dbi
ching 40,27 | 46,7 | 24,96 chiig 42,49 150,19| 28,42
duong duong
Phim do6 Phim do
. Nhom thir . Nhém thir
diéu 40,13 | 46,09 | 24,8 diéu . 41,29 50,02 | 28,79
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém db6i
39,74 | 47,01 | 26,2 42,96 149,68 | 27,74
ching am chung am
Nhom ddi Nhém dbi
chiing 47,98 | 50,03 | 41,39 ching 47,14 |53,62| 45,02
Phim da| dUOD8 Phim da| 9UODE
cam Nhom thu cam vinh| Nhém thu
47,97 | 48,76 | 40,55 47,41 152,69 45,5
vinh ctru| nghiém ciu nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
48,22 | 50,42 | 42,41 47,06 |52,66| 44,36
ching &m ching am
Nhoém dbi Nhém dbi
ching 57,4 | 44,96 | 48,12 chung 58,23 | 50,3 | 55,3
duong dwong
Minium | Nhém thir Minium | Nhém thix
57,21 | 45,47 | 49,47 59,73 149,56 55,75
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém dbi .
57,26 | 45,18 | 49,52 64,16 [40,87| 37,51
chimg am ching am
Nhém dbi Nhém dbi
chiing 27,73 | 5,59 |-32,92 chung 37,31 | 2,8 |-32,63
duong duong
Azurit | Nhom thu Azurit | Nhém tha
27,76 | 5,23 [-32,42 34,8 | 3,56 | -34,23
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém déi
28,2 5,22 |-32,92 37,86 | 1,23 | -31,65
ching am ching am
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Nhém dbi Nhém dbi
chimng 55,74 | -33,56 | 12,22 chimg 63,07 | -33,2| 12,77
duong duong
Malachit| Nhom thu Malachit| Nhom thir
55,23 | -33,67 | 12,23 63,83 [-32,7 | 12,38
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhom déi
54,59 | -32,04 | 11,33 63,7 |-32,4| 12,36
ching am ching am
Nhoém dbi Nhom dbi
chimg 37,02 | 2599 | 17,71 ching 32,55 |24,74| 15,8
duong duong
Hematit | Nhém tho Hematit | Nhoém thi
_ 3505 | 21,6 | 14,62 32,83 | 23,5 | 15,17
nghiém nghiém
Nhom dbi Nhom dbi
3591 | 23,37 | 15,5 } 33,43 (24,42 15,45
chimg am ching am
Nhém dbi Nhém dbi
chiing 24,67 | 11,88 |-25,93 ching 31,62 (22,96 | -61,96
Phim duong Phidm duong
xanh Nhom thie xanh Nhém thu
L 25,84 | 21,23 |-41,77 , 31,78 |23,63|-62,34
biéc nghiém biéc nghiém
Nhoém dbi Nhom dbi
25,61 | 17,27 |-35,54 32,91 23,28 -63,06
ching am ching &m
Nhoém dbi Nhém ddi
chimg 21,92 | 19,57 |-41,19 ching 27,43 {23,39| -54,66
Phim | duong Phim | duong
xanh Nhom thir xanh Nhom thur
N 21,67 | 20,59 |-43,85 N 29,39 (22,72 -56,62
sam nghiém sam nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
23,31 | 21,13 | -46 29,84 {23,37|-57,88
ching am ching am
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Bang 9: Sic d6 mau (14n thi ba) sau ba 1an phi

Mitc d6 khac mau sau ba 1an phi — polysol

Muc do khac mau sau ba lan phu — keo

L a b L a b
Nhém d6i )
Nhom doi
chung | 90,66 | 2,58 | 3,25 93,03 |-0,76 | 0,63
ching duong
Phdm durong Phim
trang | Nhom thir traing | Nhom thir
90,51 | 1,43 | 3,09 95,54 1-0,51| 1,75
Flake nghiém Flake nghiém
Nhém déi Nhém dbi
91,16 | 1,35 | 3,21 95,8 | -0,8 | 2,39
ching am chiing am
Nhém dbi g
Nhom doi
chimg | 55,32 | 0,39 | 8,76 76,77 | 1,26 | 8,21
ching duong
Phém duong Phim
tring | Nhom thir tring Nhém thir
. . 59,61 | 0,26 | 9,34 76,36 | 1,3 8,4
Paris nghiém Paris nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
59,83 | 0,19 | 8,39 75,67 | 1,09 | 7,84
chirmg am ching am
Nhém d6i .
Nhém doi
chung |23,72| -7,01 | -1,69 20,96 [-9,91 | -0,84
chiing duong
Phim duong Phim
xanh luc | Nhom thir xanh luc| Nhém thir
_ ' 21,47 | -8,53 | -1,47 21,46 |-8,34 | -1,65
Xyanin nghiém Xyanin nghiém
Nhém déi Nhém dbi
24,86 | -7,88 | -1,46 2222 (-7,87| -1,48
ching am ching am
Phdm | Nhom dbi Phim ,
Nhom doi -
xanh luc chung | 39,09 |-12,61| 11,39 | xanh luc 36,37 14,89
. ching duong 14,64
crom oxit| duong crom,
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Nhém thit oXit | Nhém thir i
38,3 |-13,01| 12,04 37,8 15,15
nghiém nghiém 15,34
Nhém dbi Nhém dbi -
37,79 |-13,09| 11,94 37,28 15,86
ching am chimg am 15,22
Nhom dbi .
Nhém doi
chimg 77,95 | 23,86 | 87,11 75,9 116,54 89,16
ching duong
duong
Luu Luu
Nhom thir ‘ Nhoém thir
huynh 77,82 | 23,44 | 87,46 | huynh _ 76,89 125,03 | 87,59
nghiém nghiém
Nhém d6i Nhém dbi
77,66 | 24,88 | 87,16 77,1 126,68 | 89,27
chimng am chimg am
Nhém dbi .
Nhom doi
chimg 59,09 | 16,56 | 46,38 58,19 | 19 | 45,87
ching duong
duong
Dit sét Dit sét
Nhom thir Nhom thir
do 59,24 | 16,29 | 46,29 do 58,51 | 18,15 47,91
nghiém nghiém
Nhom dbi Nhom dbi
58,93 | 16,58 | 46,33 57,96 |18,86| 49,49
ching am ching am
Nhém dbi .
Nhom doi
chimg 76,71 | 19,4 | 85,36 77,69 (27,21 91,31
chimg duong
Phim duong Phim
vang | Nhom tho vang Nhém thir
_ 76,9 | 21,75 | 85,4 ' 77,59 [27,55| 90,98
crom nghiém crom nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
76,26 | 20,19 | 84,56 77,84 127,93 | 90,41
ching am chiing am
Phdm | Nhém dbi Pham ,
Nhém doi
mau do ching 40,45 | 46,39 | 25,04 | mau do 41,7 |51,16| 30,03
A . ching duong
diéu duong diéu
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Nhom thi Nhom thu
40,45 | 46,18 | 24,66 . 41,6 |51,33] 30,35
nghiém nghiém
Nhém déi Nhém déi
40,08 | 47 26 42,86 149,62 | 27,63
ching am chung &m
Nhém dbi ,
Nhém doi
chung 47,6 | 48,09 | 39,28 46,84 154,09 | 45,81
ching duong
Phém da duong Phém da
cam vinh | Nhém thir cam Nhém thtr
47,8 | 49,19 | 41,25 47,16 |53,14| 44,06
clru nghiém vinh ctru| nghiém
Nhém dbi Nhém ddi
48,23 | 50,24 | 42,34 47,17 |53,11] 43,24
ching am chung am
Nhém dbi ,
Nhém doi
chimg 56,95 | 44,7 | 47,87 58,54 150,47 57,71
chung duong
duong
Minium | Nhém thi Minium | Nhém thu
_ 57,19 | 45,02 | 49,16 60,16 |49,49| 54,09
nghi¢m nghiém
Nhém dbi Nhém déi
57,39 | 46,14 | 50,84 64,98 |40,49 | 58,65
ching am ching am
Nhém dbi ,
Nhém doi
chung | 27,76 | 5,36 | -32,4 33,47 | 5,55 |-37,94
ching duong
duong
Azurit | Nhom thir Azurit | Nhom tht
. 27,73 | 4,64 |-31,59 ' 36,21 | 2,98 | -34,27
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
29,07 | 5,39 |-34,51 36 | 3,98 | -35,62
ching am ching &m
Nhém dbi ,
Nhém doi -
Malachit ching 54,51 |-32,65| 11,64 |Malachit 63,45 12,66
ching duong 32,56
duong
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Nhoém thir Nhoém thur
54,7 | -33,2 | 11,88 63,72 | -32,5| 12,33
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém dbi -
55,58 | -34 | 12,41 64,19 12,27
chung am ching am 32,36
Nhém dbi .
Nhom doi
chung 36,99 | 25,5 | 17,22 32,92 (24,81 15,77
chung duong
duong
Hematit | Nhom thir Hematit | Nhom thir
37,06 | 25,83 | 17,78 . 31,38 24,63 | 15,2
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém ddi
36,7 | 25,32 | 17,16 31,59 |24,68| 15,78
ching am ching am
Nhém dbi . ,
Nhom doi
ching 24,09 | 15,05 [-31,58 33,35 122,61 -63,04
ching duong
, duong Phim
Pham
| Nhém thir xanh Nhoém thu
xanh biéc 24,92 | 18,4 |-40,94 , 33,29 122,72 -62,73
nghiém biec nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
23,83 | 22,1 |-43,34 33,49 |23,22-63,58
chimg Am ching am
Nhém dbi )
Nhom doi
ching 21,9 | 18,94 | -40,23 26,84 124,09 -55,17
ching duong
\ duong Phim
Pham
.| Nhém tht xanh Nhém thur
xanh sam 22,02 | 21,07 |-44,43 N 29,34 123,39 -56,85
nghiém sam nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
21,92 | 21,13 | -44,67 30,48 122,83 |-57,33
ching 4m ching &m

-48-




38046

Bang 10: gi4 tri AR tir 1an thir nhit dén 1in tht ba sau ba lan phu

Mirc d6 khac mau sau ba 1an phi — polysol

Mirc @6 khac mau sau ba lan pha — keo

Lan

Lan

Lan

Lan | Lan Lan
thir tha | tha
., |thi hai| thir ba , thir ba
nhat nhat | hai
Nhoém dbi ,
" 0,829310,649410,5136 Nhém @i [1,5930(2,167 | 3,0011
chin
s 37 61 15 ching duong| 79 | 764 66
Phim duong Phim
tring | Nhom thir [1,5267(1,1282/0,9831| tring | Nhém thir |0,8924|0,805|0,7870
Flake nghiém 61 73 58 Flake nghiém 68 605 83
Nhém déi |1,0151[0,20320,5243 Nhém dbi  |0,8984(0,975| 1,1541
ching am | 85 24 09 ching am 99 | 602 23
Nhém dbi )
3,1950(2,2895|6,5182 Nhém doi [7,2271(1,886(1,2714
ching
12 2 9 ching duong| 5 717 17
Phdm duong Pham
tring | Nhom thir |3,7035/2,4811{2,3595 tréng Nhém tha 10,7645(1,273 11,7718
Paris nghiém 25 29 13 Paris nghiém 91 | 499 35
Nhom d6i [2,9039(1,43021,6229 Nhém @6 |0,7696|1,275|1,9539
ching &m | 46 45 6 chung am 1 97 96
Nhém dbi ,
g 3,2390|4,8494|2,1279 Nhom doi  0,6540(0,707 | 0,2317
chin
& 28 33 33 ching duong| 64 | 743 33
Phim | 9UOnS Phim
xanh luc | Nhom thir {3,6738(2,9323(2,7222 | xanh luc| Nhém thtr  |5,4689(2,800 | 2,6987
Xyanin nghiém 4 2 23 | xyanin nghiém 49 | 607 96
Nhém dbi [1,1075|2,6528(1,9263 Nhom d6i 2,1669|3,188 | 2,8088
chimg am 65 1 18 ching am 1 244 97
Phdm | Nhom ddi Phém .
0,5703|0,8507|1,0325 Nhom doi  2,0310(2,219] 1,7309
xanh luc ching xanh luc
51 64 21 ching duong| 1 662 25
crom oxit| duong crom
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Nhom thir |0,6303]0,1884/0,3322] Xt | Nhom thir |0,9673|1,714| 0,731
nghiém 97 14 65 nghiém 16 73 11
Nhém ddi |0,6537/0,2749 10,6238 Nhém dbi  [0,59790,427 | 0,3343
ching am | 58 55 59 ching am 97 | 785 65
Nhém déi ,
0,5901/0,8901|1,5064 Nhém doi [1,7532(2,078 | 9,9226
ching
69 12 2 ching duong| 26 1 11
duong
Luu Luu
Nhém thir |1,5996(1,1260(1,7123 Nhom thtr  [1,8321(2,5891,9799
huynh huynh
nghiém 87 55 38 nghiém 84 | 286 75
Nhoém dbi |0,9877|0,7317/1,9599 Nhom d6i  [2,2167|1,264|1,9184
chung &m | 75 1 49 chiimg am 99 | 951 89
Nhém dbi ,
1,3130/1,2361|1,5669 Nhom doi  0,9192(6,061 | 6,2366
ching
5 63 72 ching duong | 93 51 02
duong
DAt sét Dit sét
4 Nhém thir [0,9386(2,1319(1,5030 4 Nhém tha 10,5673 12,998 | 2,7661
0 0
nghiém 16 01 97 nghiém 62 | 149 16
Nhém d6i |1,6940|1,0779|1,4957 Nhém d6i |1,17614,248 | 3,7887
chingam | 19 15 94 chung am 38 07 99
Nhém déi ,
1,5640/1,2016|0,9726 Nhom doi  |4,7163(2,149| 1,4970
chung
01 66 77 chung duong | 12 186 3
Phdm duong Phim
vang | Nhom tht [1,1614]2,3058|1,7025| vang Nhom thtr  0,5223]1,053 | 1,9879
crom nghiém 65 4 57 crom nghiém 98 | 281 13
Nhém dbi |1,6805/2,1876|2,7749 Nhém dbi  [1,1859(1,377 | 2,4360
chimmg &m | 36 24 41 ching &m 6 062 62
, Nhém dbi : ,
Pham d6 " 0,3820(1,6727(2,2733 |Pham do| Nhém doi |1,6745(1,038 | 1,1277
. chimg .
diéu 99 52 46 diéu | chingduong| 45 | 942 41
duong
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Nhoém thtr [0,235312,8437|2,4614 Nhém thtr 1,13241,675|1,1191
nghiém 72 3 43 nghiém 31 | 291 51
Nhém dbi |1,6353|1,1236/1,3488 Nhom dbi  2,3463 1,088 | 0,4441
chiing am 9 55 14 chiing am 38 21 85
Nhém dbi ,
1,2440/1,7880(4,7131 Nhom doi  |1,2718(1,575| 1,5519
ching _
66 16 09 chung duong | 88 373 34
Phimda | UON8 Phimda
cam vinh | Nhom thtr |2,5579(2,9679{2,5995| cam Nhém the |2,5717(2,753 | 2,6909
clru nghiém 09 12 96 |vinhctu| nghiém 89 | 234 85
Nhom d6i [1,5124(1,0423 47 Nhém dbi  |2,6280(3,094 | 2,0589
chingam | 15 | 53 ’ chimg 4m 6 | 414 | 8
Nhém dbi ,
0,62491,8797,2,3445 Nhém d6i [0,8911(1,200| 1,0187
chung
8 87 68 ching duong| 23 125 25
duong
Minium | Nhom thtr [2,1308|0,7292/1,0064| Minium | Nhém thu  2,3806(2,428 | 1,1277
nghiém 45 46 79 nghiém 93 | 497 41
Nhém déi {7,9971/0,3391|0,9671 Nhom dbi  |17,941|23,46| 11,041
chung am | 31 16 61 chimg am 65 105 97
Nhém déi ,
" 0,5327(0,9016|1,4309 Nhém doi [1,0086(0,249 | 0,4957
ching
29 1 09 chung duong | 62 199 82
duong
Azurit | Nhém thtr 10,2406(0,7242|1,2574| Azurit | Nhom the |0,9757(1,710(0,6315
nghiém 24 24 98 nghiém 56 | 526 06
Nhém d6i |0,8971]0,16910,9432 Nhém dbi | 1,5798|0,443 | 0,9026
chung am | 62 15 39 chung am 73 959 63
Nhém d6i ,
1,27030,9937 Nhom d6i  [1,3116]1,964| 0,9464
Malachit | chimg 1,2874 | Malachit
94 3 ching duvong| 02 | 612 67
duong
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Nhém thir |0,6556(1,37741,7271 Nhém ther |0,8340/0,762| 0,9108
nghiém 68 61 07 nghiém 86 | 43 79
Nhoém d6i [0,6593[1,7664/0,4013 Nhém d6i |1,3224/1,0390,3737
ching am | 18 94 73 chung am 6 76 65
Nhom dbi ,
» 0,7595|0,4859|0,3849 Nhém déi |0,3477|1,853 | 1,5260
chun
& 39 01 68 chung duong| 07 | 267 73
duong
Hematit | Nhom thtr |1,7459(1,3869(0,4716| Hematit | Nhém thir 7274 2,704 |2,9986
nghiém 1 03 | 99 nghiém | 163 | 33
Nhom d6i [2,6473(0,5666/0,9816 Nhém d6i |4,9046|2,116|2,8768
chimgam | 01 57 31 chimg am 51 27 21
Nhom dbi )
y 6,3805|14,405|14,671 Nhém dbi  |3,2565(2,722 | 1,1869
cnun
s 49 77 37 ching duong| 93 | 976 29
i duong Phiam
PhiAm
| Nhom thtr |1,4422(3,0096(2,6378| xanh | Nhom the |1,7076/2,552|1,3826
xanh biéc i
nghiém 55 68 21 biée nghiém 3 | 587 42
Nhoém ddi |1,7372(3,5088/0,9953 Nhom d6i | 1,8449/0,710|0,4841
ching am | 97 74 89 ching am 12 | 493 49
Nhém dbi )
21,140/5,3179|6,7701 Nhém d6i |2,6392|4,651 | 4,7623
ching
8 79 18 ching duong| 04 | 645 73
) duong Phim
Phim
| Nhom thtr 18,255(2,9628/2,2264| xanh | Nhoém thir 2,400/ 1,8682
xanh sam N 2,0245
nghiém 31 53 32 sam nghiém 417 08
Nhoém d6i [5,4089(1,1824/0,8395 Nhom dbdi  0,4149(0,565|0,7511
ching am | 83 55 83 ching &m 7 862 32
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Bang 11: gié tri AE (gi4 tri trung binh ctia ba 1in) sau ba 1in phu

Mirc d6 khdc mau trung binh khi pht polysol | Mitc @6 khac mau trung binh khi phu keo
Nhém dbi Nhém déi
0,664138 2,254003
chung duong chung duong
Phém tring | Nhom thir Phém tring | Nhom thir
1,212731 . 0,828386
Flake nghiém Flake nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
0,580906 1,009408
ching am ching am
Nhém dbi Nhém dbi
4,00094 3,461761
ching duong chung duong
Phim tring | Nhém thir Pham trdng | Nhém thu
. 2,848056 1,269975
Paris nghiém Paris nghiém
Nhém d6i Nhém déi
1,985717 1,333192
ching am chimg am
Nhém d6i Nhém déi
3,405465 0,53118
chung duong chung duong
Phdm xanh | Nhom thi Phédm xanh | Nhém tht
. _ 2,827272 2,749702
luc xyanin nghiém luc xyanin nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
1,895564 2,72135
chiing am chuing am
Nhém dbi Nhém dbi
0,817879 1,993865
ching duong ching duong
Phim xanh Phdm xanh
Nhém thi Nhoém thi
luc crom 0,383692 luc crom 1,151719
nghiém nghiém
oxit oxit
Nhém dbi Nhém déi
0,517524 0,453382
chiing am chimg am
Nhém dbi Nhém déi
Luu huynh 0,995567 Luu huynh 4,584645
chung duong ching duong
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Nhém thir Nhoém thir
1,47936 2,133815
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém dbi
1,226478 1,80008
chimg am ching am
Nhém déi Nhém déi
1,372062 4,405802
ching duong ching duong
, Nhom thi , Nhém thir
Dbat sét do _ 1,524538 bat sét do _ 2,110543
nghiém nghiém
Nhém déi Nhom déi
1,422576 3,071002
chiing am chimg 4m
Nhém dbi Nhém déi
1,246115 2,787509
chiing duong chimg duong
Phim vang | Nhom thir Pham vang | Nhom thir
1,723287 1,187864
crom nghiém crom nghiém
Nhém dbi Nhém déi
2,214367 1,666361
chung am chiing am
Nhém déi Nhém dbi
1,442732 1,280409
ching duong ching duong
Phém mau | Nhém thu Phém mau | Nhém thi
. 1,846848 . 1,308958
dé diéu nghiém - dé diéu nghiém
Nhom dbi Nhém déi
1,369286 1,292911
ching am chiing am
Nhém déi Nhém déi
2,58173 1,466399
ching duong ching duong
Phim da Phém da
Nhém thir Nhém thir
cam vinh 2,708472 cam vinh . 2,672003
nghiém nghiém
cuu clru
Nhém dbi Nhém dbi
1,341589 2,593818
chimg am chimg am
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Nhém dbi Nhém dbi
, 1,616445 1,036658
ching duong ching duong
Nhém thi Nhoém thir
Minium 1,288857 Minium 1,978977
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém déi
3,101136 17,48156
chuing 4m ching am
Nhém dbi Nhém déi
0,955082 0,584548
ching duong ching duong
Nhoém thi Nhém thir
Azurit 0,740782 Azurit 1,105929
nghiém nghiém
Nhém déi Nhém dbi
0,669839 0,975499
ching am ching am
Nhém d6i | Nhém dbi
1,183841 1,40756
chiing duong ching duong
Nhom thtr Nhém thir
Malachit 1,253412 Malachit 0,835798
nghiém nghiém
Nhém dbi Nhém déi
0,942395 0,911995
chimg am ching am
Nhém déi Nhém dbi
0,543469 1,242349
ching duong ching duong
Nhoém thi Nhém thi
Hematit 1,201504 Hematit 2,991732
nghiém nghiém
Nhém déi Nhém dbi
1,39853 3,299247
ching am ching am
Nhém dbi Nhém dbi
i ) 11,81923 i ) 2,388833
Phém xanh | chung duong Phém xanh | ching duong
biéc Nhém thir biéc Nhém thi
2,363248 1,880953
nghiém nghiém

-55-




38046

Nhém dbi Nhém dbi
2,08052 1,013184
ching am ching am
Nhoém dbi Nhém d6i
11,0763 4,017741
chirng duong ching duong
Phdm xanh | Nhom thir Phim xanh | Nhoém thir
N 2,594643 N 2,097708
sam nghiém sam nghiém
Nhoém dbi Nhém d6i
2,477007 0,577322
ching &m ching dm

Trong truong hop phidm xanh luc xyanin, do phuong phép chuén bi cac mau
thir hai va thtr ba 12 khac v&i mu tht nhét, gia tri vé mirc d6 khac mau dugc loai trix
khi tinh gia tri trung binh. Trong trudng hop polysol-phdm xanh sim, d x4c dinh
duoc réng c6 sai $6 vé tri s6 cia mirc d6 khac mau thu nhét, va do d6, tri s6 clia mirc
d6 khac mau tht nhét duoc loai trir khi tinh gia tri trung binh.

Nhu dugc thé hién trong cac bang tir 4 dén 11, trong cac vi du thit nghiém tir 7
dén 12, nhu duoc thé hién trén Fig.4, mtc do khac mau AE duogc thé hién b%mg cach
st dung hé mau L*a*b* theo phuong phép KS A 0063 (phuwong phap hién thi mirc do
khac mau), va mtc do bién mau duoc xac dinh bé“mg cach tinh mac do khac mau AE.
Hé mau L*a*b* thé hién hudng thay déi mau trude va sau khi thay d6i mau duéi dang
tri s6 mau. V& co ban, mic do khac mau dugc danh gia v6i ba khai niém co ban gém
do sang, sdc mau, va sic do.

Mtc d0 khac mau la su biéu thi béng 6 ctia mirc d6 nhan théy dugc gitra hai
mau nhan thiy dugc. Vi du, mic do khac mau 13 khoang cach hinh hoc gitta hai diém
trong khoang mau L*a*b* va duoc biéu hién theo dinh lugng. Mtc d6 khic mau

AE( L*, a*, b*) dugc tinh toan nhu sau:

Co6ng thirc todn hoc 1

AFUL*D* | = VAL |+ (A% HIAF)

trong d6 L 14 d6 sang, a la chi s6 mau do, va b 1a chi s mau vang.
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Gia tri L* duoc dung dé thé hién AE (L*, a*, b*) c6 thé 1a hé s6 phan xa (do
sang nhu cam nhan bing mit thudng cla nguoi) va thé hién don vi thap phan trong
cac budce tir 0 dén 100. Gi4 tri a* 13 biéu dd séc do mau, +a* thé hién huéng mau do,
vA -a* thé hién huéng mau xanh luc. Gi tri b* 12 biéu dd sic d6 mau, +b* thé hién
huéng mau vang, va -b* thé hién huéng mau xanh da troi.

Theo két qua cta cac vi du thir nghiém tir 7 dén 12, tri s6 ctia mic d6 khac mau
clia tit ca cac nhém thir nghiém béng 3,0 hodc nho hon, va do d6, da xac dinh dugc
ring tat ca cc nhém thir nghiém déu c6 tinh 6n dinh. Ngoai ra, cdc nhém thit nghiém
va c4c nhém ddi chimg 4m c6 két qua theo cac khia canh twong tu trong hau hét cac

truong hop.

Bang 12: bang danh gia theo tiéu chudn quéc té

Gia tri AE Danh gia

L6n hon hoic bang 0 va nho hon 5 Mirc d6 khac mau rat nhé

Lén hon hogc bing 0,5 va nhd hon 1,5 | Mitc d6 khac mau khong dang ké

Lén hon hodc bang 1,5 vanho hon 3,0 | Mirc d khac mau dé nhan thdy

Lén hon hodc bang 3,0 va nho hon 6,0 | Mtc do khic mau déng ké

Lén hon hodc bing 6,0 va nhd hon 12,0 | Mitc d6 khac mau nhiéu

Lén hon hodc bang 12,0 Mirc d6 khac mau rat nhiéu

Nhu dugce thé hién trong bang 12, vi¢c danh gia dbi v6i mdi su khac mau dua
trén viéc danh gia theo tri sb ctia muc d6 khac mau tinh theo don vi cua Cuc tiéu
chuin qudc gia (National Bureau of Standards: NBS).

Tai liéu “studies on assessment techniques development and approval standard
of control chemicals to prevent from the biological damage of cultural properties,
2013, Kang dae-il, Korea's Natural Cultural Properties Research Institute and Korea
National University of Cultural Heritage” thé hiéu tiéu chudn déanh gia trong d6 chit
mau Dancheong cé tinh dn dinh khi tri s6 ctia muc d6 khac mau AE nhé hon hodc

bang 3,0. Trong trudng hop nay, tri s6 ctia mirc do khac mau AE ctia nhém ddi ching
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4m can phai nh6 hon hodc bang 1,5.

Nhu dugc thé hién trong Bang 11, trong thir nghiém nay gié tri AE trung binh
cia nhom tht nghiém nho hon hodc béng 3,0, gia tri AE trung binh cta mdi nhém
trong sb cac nhém thir nghiém c6 tri s6 nhd hon hodc bing 3,0. Chét mau trong d6
nhém d6i chimg am c6 tri s6 16n hon hodc bang 1,5 1a polysol-pham trang Paris,
polysol-phdm xanh luc xyanin, polysol-pham vang crom, polysol-minium, polysol-
phim xanh biéc, polysol-phdm xanh sim, keo-pham xanh luc xyanin, keo-luu huynh,
keo-dat sét do, keo-phdm vang crom, keo-phdm da cam vinh ctru, keo-minium, va
keo-hematit. Chit mau trong d6 nhém dbi ching 4m c6 tri s6 16n hon 3,0 12 polysol-
minium, keo-hematit, va keo-minium.

Trong truong hop keo-minium, tit ci cac nhém ddi ching 4m cua ba 1an phu
déu ¢6 tri s& cua mirc d6 khac mau rit cao do hién tugng hoa tréng xuét hién trong
minium cia tit c4 cac nhém ddi ching 4m. Tuy nhién, hién twgng héa trang khong
xuét hién trong keo-minium ctia cac nhém thtr nghiém. Trong trudng hgp cic nhém
d6i chimg duong, tri s6 ctia muc do khac mau 16n hon hodc bang 3,0 nhu duoc thé
hién trong polysol-phdm tring Paris, polysol-phim xanh luc xyanin, polysol-phdm
xanh biéc, polysol-phdm xanh sam, keo-phdm tring Paris, keo-luu huynh, keo-dat sét
d6, va keo-pham xanh sam.

Khi d4nh gia cac tri s6 v& mic d6 khac mau ctia cAc nhém d6i chimg 4m bang
c4e vi du thir nghiém, ché phdm diét sinh vét gy hai duoc cho 13 6n dinh véi chit mau
Dancheong.

Nhu dugc md ta trén déy, theo ché phdm diét sinh vat gdy hai bao gébm hop
chét carbamat theo mot phwong an ciia sang ché, sang ché dé xuét ché pham diét sinh
vat gay hai than thién véi moi trudng qua thir nghiém va phuong phéap phong trur bang
cach st dung ché phim nay.

Ngoai ra, theo ché pham diét sinh vat gay hai bao gdm hop chat carbamat theo
phwong 4n ciia sang ché, sang ché d& cap dén ché pham diét sinh vat gay hai c6 ddc
tinh thép vé6i co thé ngudi.

Hon nita, ché pham diét sinh vat gy hai bao gdm hop chit carbamat theo

phuong 4n cua sang ché cé hoat tinh khing khudn dugc cai thién dé hiru hiéu trong
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viéc phong trir nhidu loai ndm.

Ngoai ra, theo ché phim diét sinh vat gay hai bao gdm hop chat carbamat theo
phuong an cua sang ché, sang ché dé cap dén ty 1¢ trong lugng nhit dinh cta hop chat
pyrethroid, este etyl cua axit 3-(N-n-butyl-N-axetyl)aminopropionic, va hop chét
carbamat.

Hon nita, theo mdt phuong an, sang ché d& xuét ché pham diét sinh vat giy hai
bao gdm hop chat carbamat va phuong phép phong trir bang cach str dung ché phim
nay.

Ché pham diét sinh vat bao gdm hop chit carbamat c6 thé duogc pha lodng
trong chat pha loing va sau d6 dugc phu 1én g hoic dat can dugc phong trir. Trong
truong hop nay, ngay ca khi ché pham diét sinh vét gay hai dugc sir dung cho gd duogc
phit chit mau, van c¢6 thé duy tri dugc tri s6 ctia mire d khac mau 6n dinh ma khong
¢6 hién trong bién mau va thay ddi mau. Do dé, ché pham diét sinh vat gy hai c6 thé
duoc str dung dé duy trl mau sic cta gd duoc phu chit mau, cu thé 12 mau cta chét
mau Dancheong.

Maic du cac phuong an lam vi du cua sang ché d3 duoc mé ta nhim muc dich
minh hoa, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hidu rang c6 thé tién
hanh céc cai bién, bd sung va thay thé khac nhau ma van nam trong pham vi ciia sing
ché. Do d6, cac phuong 4n 1am vi du cia séng ché khong duoc mo ta cho muc dich

gid1 han.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phim diét sinh vét gdy hai chira hop chét trén co s& carbamat, trong d6
ché phim nay bao gdm céc thanh phn:

hop chét trén co s& pyrethroid,

dung moéi; va

hop chét trén co s& carbamat,

trong d6 hop chat trén co s pyrethroid 1a metofluthrin,

dung moéi 12 hop chét trén co s& thiophen,

hop chét trén co s& carbamat 13 3-iodo-2-propynylbutyl carbamat,

ché phdm diét sinh vat gdy hai ndy chira este etyl cua axit 3-(N-n-butyl-N-
axetyl)aminopropionic va chat bao quan, va

ché phdm diét sinh vat gdy hai nay chtra hop chit 3-iodo-2-propynylbutyl
carbamat v6i lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 20 phan trong lugng, metofluthrin
v6i lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 10 phan trong luong, este etyl cia axit 3-(N-
n-butyl-N-axetyl)aminopropionic v&i luong nim trong khoang tir 1 dén 50 phin
trong lugng, va chit bio quan véi lwong ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 phan trong

lwong, so v6i 100 phan trong lwong ciia ché phdm diét sinh vét giy hai.

2. Ché phém diét sinh vét gay hai theo diém 1, trong do ty 1€ trong luong cua
hop chit trén co s& pyrethroid véi este etyl cia axit 3-(N-n-butyl-N-
axetyl)aminopropionic nim trong khoang tir 1:1 dén 1:30, va ty 1é trong luong cia
hop chit trén co so& carbamat v6i este etyl cia axit 3-(N-n-butyl-N-

axetyl)aminopropionic nim trong khoang tir 1:1 dén 1:30

3. Ché phim diét sinh vat gdy hai theo diém 1, trong d6 chit bao quan bao
gbm it nhit mot chit dugc chon tir n-alkyl dimetyl benzyl amoni clorua, benzethoni
clorua, xetrimoni clorua, va xetrimoni bromua.

4. Ché phdm diét sinh vat gy hai theo diém 4, trong d6 ché phdm nay con
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chira hop chét trén co sé triazol véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 20 phin

trong luong.

5. Ché pham diét sinh vét gay hai theo diém 1, trong d6 nidm bi tiéu diét boi
ché phdm nay bao gdm it nhit mot ching duoc chon tir cac ching Aspergillus niger,
Trichoderma viride, Penicillium sp., Rhizopus sp., Aureobasidium sp., va Trametes

versicolor.

6. Phuong phap phong trir bao gdbm budc str dung ché pham diét sinh vat gay
hai chtra hop chit trén co s& carbamat theo diém bat ky trong s cac diém 1 va 5,
trong d6 ché phim diét sinh vat gay hai ndy duoc pha lodng tir 1 dén 100 1an theo thé

tich ctia chét pha lodng.
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Fig.3

Fig.4

-63-



38046

3/8

Fig.5
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