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(57) Sang ché dé cap dén ta lanh (1) bao gdm khoang chira thir nhat (21) trong ving nhiét
do lam lanh; khoang chira thir hai (41) trong vung nhiét d6 lam lanh; khoang chira thir ba
(31), trong vung nhi¢t d¢ lam mat, bao gém cac phan thanh ma bao gdm phan bé mit trudc
va phan bé mit sau, va dugc dit giita khoang chira thir nhat (21) va khoang chira thir hai
(41); va vat cach nhiét chan khong (500A1, 500A2, 500A3, 500A4) dugc bb tri & mdi
trong sd cac phan thanh ma ngan khoang chira thir ba (31). Vat cach nhiét chan khong
(500A1) duoc bd tri & phan bé mit sau ctia khoang chira thir ba (31) bi nghiéng va c6 dau
dudi duoc dinh vi gan hon v6i phan bé mit trude so voi dau trén duoc dinh vi gan hon véi
phan bé mit sau so véi dau dudi.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén tu lanh ma trong d6 vat cach nhiét chan khong duge
dit trong mdi phan thanh ma ngin khoang chira.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

V&i mét st lanh, khoang lam lanh, khoang 1am da, khoang két dong,
va khoang chira rau duoc bd tri theo thit ti tir trén xubng. Trong trudng hop bd
tri nhu vay, khoang chtra rau nam tai vi tri thép nhét caa ta lanh. Do do, nguoi
dung phai gap dau gbi ctia ho va ngdi xm, hozc phai gap ngudi dé 1iy rau ra
tor khoang chira rau.

Khi thyc hién sy so sanh giita khoang chira rau va khoang két dong vé sd
1An m& va déng cira hoic khoang thoi gian mé cira, thong thuong, s6 1an mo
va dong ctra 16n hon va khoang thoi gian mé cua dai hon cho khoang chira rau,
mac du co cac su thay d6i tir ngudi nay sang ngudi khac. Do d6, vé tong thé ti
lanh duoc ky vong thuan ti¢n hon nhd viéc chuyén cac vi tri cua khoang chtra
rau va khoang két dong, va nhé viée dit khoang chira rau cao hon khoang két
dong.

Tuy nhién, dau tién, mot sb ta lanh duoc ciu tao theo cach sao cho mbi
trong s6 cac khoang trong ving nhiét do 1am lanh dugc gom & mét vi tri dé
lam tang hi¢u qua nhiét.

Tht hai, mdt s6 ti lanh dugc ciu tao béng cach dit bo lam lanh & bé mit
sau cia khoang két dong sao cho cac nhuoc diém nhu sy bam vao cia suong
hoic bing khong d& dang bi gy ra ngay ca khi thanh phan cach nhiét dac biét
khong duoc bd tri gitta khoang két dong va bo 1am lanh.

Mit khac, co thé hiéu duoc 1a bd tri khoang lam lanh, khoang lam d4,
khoang chtra rau, va khoang két dong theo thur ty tr dinh td lanh dé lam tang
su thuan tién cho nguoi dung. Vai ti lanh nhu vay, cac khoang chtra trong
vung nhié¢t do lam mat, hodc ndi cach khac, ving nhiét do duong, va céc

khoang chira trong viung nhi¢t do lam lanh, hoac néi cach khéc, vang nhiét do
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am, dugc bb tri theo cach luan phién. Do do, dau tién, ti lanh ¢ cach b6 tri
nhur vay 12 kém hon mét sé ti lanh v& hiéu qua nhiét. Hon nita, dé dam bao cac
dic tinh cach nhiét can thiét, 6 day cta phan thanh cia mdi khoang duoc lam
tang 1€n, va khoang trbng trong do6 thuc pham c6 thé duoc chira giam xubng
khi so sanh véi céc ti lanh c6 cung hinh dang bén ngoai.

Hon nita, thir hai, véi ti lanh ¢6 cach bd tri nhu vay, bd 1am lanh nim tai
bé mit sau cia khoang chita rau, va do do, phan thanh ma tach riéng khoang
chira rau Vé’b(?) lam lanh phai c6 déc tinh cach nhiét cao hon so vo1 cac phén
thanh ctia mot sb ti lanh. P& 1am ting ddc tinh cach nhidt, & day cta phan
thanh dugc tang 1én. Tuy nhién, khdng gian chua thyuc phém bi gidam nhu dugc
md ta & trén. Do d6, san pham duge dic tir bot polystyren bi gidn ng, ma dé xir
1y, dé lip vao va thao ra, va dé van chuyén dugc st dung lam mot s6 thanh
ph?m cach nhiét. Tuy nhién, khi vat cich nhiét chan khong c6 dac tinh cach
nhiét cao duoc st dung lam thanh ph?m cach nhiét, ca dac tinh cach nhiét va
khong gian chira thuc phdm co thé dugc dam bio. Dic tinh cach nhiét cao
nghia 13 hé s6 truyén nhiét nhé.

Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cép bang doc quyén sang ché
Nhat Ban sb 2012-242072

Trong trudng hop trong d6 vat cach nhiét chan khong dwoc dat gitta
khoang chira rau va bd lam lanh, duong dan khong khi dé dua khong khi ma
duoc 1am lanh bdi bd 1am lanh vao khoang chira rau 14 can thiét. Diém 10 yéu
cAu bao ho cua tai lidu sang ché 1 mo ta rﬁng "vat cach nhiét chan khong dugc
b6 tri & bé mit trudc, clia thanh ngin ma tao thanh bé mit thanh trong, khac
vOi cira vao va cira ra". Theo cach nay, c6 phuong phap dé che pht moi thu
khac ngoai clra vao va ctra ra nho vat cach nhiét chan khong. Tuy nhién, trong
truomg hop nhu vay, mot 16 phai duge m& & vat cach nhiét chan khong, hodc

thiét bi ngit mach phai dwoc b tri trong vét cach nhiét chan khong, hodc
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nhiéu vat cach nhiét chan khong phai dugc st dung. Do do, cac chi phi san
xuit gia ting.

Hon nfta, khi sy thudn tién ctia nguoi dung dugce xet dén, mong mudn 13
dam bao dung tich cta khoang chira rau trong khi lam tdng hiéu qua cach nhiét
cua vat cach nhiét chan khong.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché
Vén d@ can duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché d3 duoc tao ra dé giai quyét cac van dé néu trén, va muc dich
cua sang ché 12 dé xuét ti lanh cho phép giam chi phi san xuét lién quan dén
vt cach nhiét chan khong trong khi dam bao dugc dung tich cua khoang chira
rau.

Giai phép giai quyét van dé

Ta lanh theo phuong &n cua sang ché bao gdm khoang chira thit nhat
trong vung nhiét 6 lam lanh; khoang chta thir hai trong ving nhiét d6 lam
lanh; khoang chira tht ba, trong viung nhiét d¢ lam mat, bao gém cac phﬁn
thanh ma bao gém phan bé mit trudc va phin bé mat sau, va duge dat gitra
khoang chira thir nhat va khoang chira thit hai; va vat cach nhiét chan khong
dwoc bd tri & mdi trong sb cac phan thanh ma ngin khoang chira thi ba; bd lam
mat duge bd tri ¢ phia sau cia bé mit sau cua khoang chira thi ba; duong dan
khong khi thi nhét duoc tao ra & phia sau cua bé mat sau cta vat cich nhiét
chan khong duoc bb tri trong phén bé mit sau cia khoang chira thur ba, va
dwoc cAu tao dé dwa khong khi tir bd 1am mat vao khoang chura thr hai; duong
dan khong khi thir hai dugc tao nén vé phia sau cua bé mit sau ctia vat cach
nhiét chan khong dugce bd tri trong phﬁn bé mit sau ctia khoang chira thit ba,
va duoc cu tao dé hdi luu khong khi duoc st dung & khoang chira tha hai dén
bo lam mat; va duong dan hoi luu khong khi khoang lam lanh duoc tao ra ¢
mot bén cua bé mit bén cia vat cach nhiét chan khong duogc b tri trong phﬁn
bé mit sau cua khoang chtra tht ba, va duoc cAu tao dé hoi luu khong khi duoc

st dung & khoang lam lanh ma khac véi khoang chira thi nhét, khoang chira
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thtr hai, va khoang chira thir ba dén bd lam mat. V4t cach nhiét chan khong
duoc bd tri & phan bé mit sau cia khoang chtra thir ba bi nghiéng va c6 dau
duéi dwoc dinh vi gin hon v6i phin bé mat trude so véi dau trén duge dinh vi
gAn hon v6i phan bé mit sau so voi dau dudi. Khi duong dan khong khi thi
nhét va duong dan khong khi thir hai duoc nhin tir phia trudc, duong dan
khong khi thtr nhat va dudng din khong khi thir hai dwoc tao nén chong lan
vO1 nhau & phﬁn duoc dat vé phia bé mit sau cta vat cach nhiét chan khong
duoc bd tri trong phin bé mit sau cia khoang chira thit ba. Khi vét cach nhiét
chan khong duoc nhin tir phia trudce, vat cach nhiét chan khong dugc bd tri
trong phé‘m bé mit sau cua khoang chtra thit ba dugc tao nén dudi dang mot
phﬁn duoc tao dang tAm hinh chit nhat, va c6 do rong nhé hon so v4i dd rong
ctia khoang chira thir ba. Puong dan khong khi thir nhit dugc ciu tao dé dua
khong khi tir bd 1am mat vao trong khoang chira thi hai & phﬁn duoc dit vé
phia bé mit sau cua vat cach nhiét chan khong dugc bd tri trong phén bé mat
sau cta khoang chira thir ba, dudng din khong khi thi hai duoc cdu tao dé hoi
heu khong khi tir dAu bén dudi ctia bé mit trude ciia bo 1am mat dén muc gifra
clia bé mat trude.
Hi€u qua cia sang ché

Vi ti lanh theo phuong 4n cua sang ché, vat cach nhiét chan khong
duoc b tri & phan bé mit sau cia khoang chira thtr ba bi nghiéng va c6 dau
dudi duoc dinh vi gﬁn hon vo1 phﬁn bé& mat trude so v6i dau trén dugc dinh vi
gAn hon vé6i phan b mit sau so voi ddu dudi, va do d6, chi phi san xuat lién
quan dén vét cach nhiét chan khong c6 thé duoc giam xubng.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phéi canh bén ngoai theo cach gian lugc thé hién vi du vé
tu lanh theo phuong an 1 cua sang ché.

Fig.2 1a hinh v€ tir trudc gian luge ma thé hién theo cach gian lugc cach
bb tri cac khoang chira ctia tii lanh theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Fig.3 1a so dd cu tao mach 1am lanh thé hién theo cach gian lugc vi du
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vé cAu tao mach lam lanh cua ti lanh theo phuong 4n 1 clia sang ché.

Fig.4 1a hinh v& mit c4t thé hién theo cach gian lwge mat cit mot phan
cta phan thanh ctia than ti lanh cua ti lanh theo phwong an 1 clia sdng ché.

Fig.5 1a so dd gian lugc dé mo ta duong tuan hoan khong khi cia ti lanh
theo phuong an 1 cua sang ché.

Fig.6 1a hinh v€ mat cit thé hién theo cach gian luoc mait cat doc theo
duong Y-Y trén Fig.5.

Fig.7 14 so dd giai thich thé hién theo cach gian luge su hdi luu khong
khi dén bd 1am lanh cta ti lanh theo phuong an 1 cla sang ché.

Fig.8 1a hinh v& mat cat dugc phong to thé hién theo cach gian lwge mit
cit ngang cia mot phan ti lanh theo phuong 4n 2 clia sang ché.

Fig.9 12 so dd gian luge d& mo ta dudng tudn hoan khong khi cta ti lanh
theo phuong an 3 cua sang ché.

Fig.10 12 hinh v& mit cit thé hién theo cach gian lugc mit cét doc theo
duong Z-Z trén Fig.9.

Fig.11 1a so dd giai thich thé hién theo cach gian lugc sy hoi luu khong
khi dén bd 1am lanh cta ti lanh theo phuong an 3 cla sang ché.

Fig.12 1a hinh v€ mat cat dugc phong to thé hién theo cach gian lugce mat
cit mot phan ti lanh theo phuong 4n 4 cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an cua sang ché s& dugc md ta dua vao cic hinh vé.

Ngoai ra, trong cac hinh v&, cac thanh phan dugc ky hidu béi cung ky
hidu chi din 1a ddng nhét hoic twong tng véi nhau, va luu ¥ nay dugc ap dung
vO1 toan bd ban mo ta.

Hon nita, cic ché dd cta cac thanh phén duoc mo ta trong toan by ban
mod ta chi 1a vi du, va khong chi gidi han & vi du nay.
Phuong an 1

Fig.1 1a hinh phéi canh bén ngoai thé hién theo cach gian lugc vi du vé
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tu lanh 1 theo phuong an 1 cua sang ché. Fig.2 13 hinh v& tir trudc gian luge
thé hién theo cach gian lugc cach bd tri cac khoang chira cua tii lanh 1. Céu tao
cua ti lanh 1 s& duoc mo ta dua vao Fig.1 va Fig.2. Ngoai ra, trong phan mo ta
sau day, khoang 1am lanh 11, khoang lam d4 21, khoang linh hoat 22, khoang
chtra rau 31, va khoang két dong 41 mdi khoang co6 thé duoc goi 1a mot
khoang chura.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, v6i ti lanh 1, khoang lam lanh 11, khoang
lam d4 21 va khoang linh hoat 22, khoang chira rau 31, va khoang két dong 41
duoc b tri theo thi tu tir trén xudng. Khoang 1am d4 21 va khoang linh hoat
22 dugc bd tri lién k& nhau, va khoang lam d4 21 duoc dinh vi & bén trai trén
trang hinh v&, va khoang linh hoat 22 duoc dinh vi & bén phai trén trang hinh

~

Ve.

Ngoai ra, khoang lam d4 21 va khoang linh hoat 22 1a cac khoang chira
trong vung nhiét do lam lanh. Khoang chita rau 31 la khoang chura trong vung
nhiét dd 1am mat. Khoang két dong 41 1a khoang chita trong ving nhiét d6 lam
lanh.

Khoang lam d4 21 tuwong Gng véi khoang chira thir nhit cia sang ché.

Khoang két déng 41 twong tmg v6i khoang chira thr hai ctia sang ché.

Khoang chira rau 31 tuwong tmg vdi khoang chira thir ba ciia sang ché.

Céac vach ngan duoc su dung lam cac phan thanh tach riéng cac khoang
chira bao gE“)m khoang 1am lanh 11, khoang lam d4 21, khoang linh hoat 22,
khoang chutra rau 31, va khoang két dong 41. Cac phan thanh s& dugc mo ta
dua vao Fig.4.

Khoang lam lanh 11 va khoang lam da 21 duoc phén chia bdi vach ngan
51A. Khoang 1am lanh 11 va khoang linh hoat 22 dugc phan chia bdi vach
ngin 51B. Khoang lam d4a 21 va khoang linh hoat 22 dugc phén chia boi vach
ngan 52 duoc tao ra tor mot bo phan dang tAm. Khoang lam da 21 va khoang
chia rau 31 dugc phan chia béi vach ngan 53A. Khoang linh hoat 22 va

khoang chtra rau 31 dugc phén chia bdi vach ngdn 53B. Khoang chira rau 31
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va khoang két dong 41 duogc phan chia bai vach ngan 54 dugc tao ra th mot bo
phéan dang tam.

Vach ngin 51A va vach ngan 51B dugc tao ra tr mot bd phan dang tAm,
nhung dugc mod ta riéng twong Gng v6i khoang lam da 21 va khoang linh hoat
22 dé thun tién. Trong phin mo ta sau day, vach ngan 51A va vach ngan 51B
s& duoc goi chung 1a vach ngan 51 ma khong can thiét mo ta chiing theo cach
riéng biét.

Theo cung cach ndy, vach ngan 53A va vach ngan 53B duoc tao ra tu
mdt bd phan dang tim, nhung dugc md ta riéng twong img véi khoang lam da
21 va khoang linh hoat 22 dé thuén tién. Trong phan mo ta sau diy, vach ngan
53A va vach ngin 53B s& dugc goi chung 1a vach ngin 53 ma khong can thiét
md ta ching theo cach riéng biét.

Tu lanh 1 bao gém than ta lanh 50 duoc cAu tao nhu hinh hop dai theo
chiéu doc. Théan ti lanh 50 bao gém phﬁn bé mit trude 50A, phﬁn bé mit trén
50B, phin bé mit duéi S0C, phan bé mit canh phai 50D, phan bé mit canh trai
50E, va phan bé mit sau S0F. Than ti lanh 50 bao gdm cac khoang chtra thu
duoc bang cach phan chia khong gian bén trong cua than ti lanh 50 nho vach
ngin 51A, vach ngin 51B, vach ngan 52, vach ngan 53A, vach ngan 53B, va
vach ngan 54. Ngoai ra, cac bd phan clra ma co thé mé va dong duoc bd tri &
phin bé mit truée S0A ma 1a bé mit trude cia than ti lanh 50. Nhu duoc thé
hién trén Fig.1, cac b phén ctra cua khoang lam lanh 11 dugc thé hién 1a céc
bd phén cira 11A, bd phén cira cua khoang lam d4 21 1a b phén cua 21A, bo
phan cura cua khoang linh hoat 22 1a b0 phan clra 22A, bd phan cua cua
khoang chtra rau 31 1a bd phén ctra 31A, va bd phén cira cua khoang két dong
41 1a b0 phan ctra 41A.

Céc bd phén ctra 11A cua khoang lam lanh 11 duoc cAu tao dé mo sang
tr4i va sang phai tir phan trung tAm béi cac ban 1& (khong dugc the hién) duoc
bb tri & cac phia bén trdi va bén phai cia than t lanh 50 theo chiéu rong. Co
thé duoc b tri mot bo phan cira 11A ma mé tir mdt trong sb cac phia trai va

phai cua than ti lanh 50 theo chiéu rong. BO phan clra 21A cta khoang 1am da
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21 duogc chu tao 1a cira kéo ra ma di chuyén theo chiéu trude sau cua ta lanh 1.
Bo phéan clra 22A cuia khoang linh hoat 22 dugc cAu tao 1a ctra kéo ra ma di
chuyén theo chiéu trude sau cua ti lanh 1. Bo phén ctra 31A cta khoang chuia
rau 31 duoc céu tao 1a cira kéo ra ma di chuyén theo chiéu trudc sau cta ti
lanh 1. B phén ctta 41A cua khoang két dong 41 duoc ciu tao 13 ctra kéo ra
ma di chuyén theo chidu trudc sau cia ti lanh 1.

Fig.3 1a so d cAu tao mach 1am lanh thé hién theo cach gian lugc vi du
vé cAu tao mach 1am lanh cua td lanh 1. Mach lam lanh 70 va duong tuan hoan
khong khi 80 cua ti lanh 1 s& dugc mo ta theo cach gidn luoc dya vao Fig.3.
Ngoai ra, trén Fig.3, cac dong chit 1am lanh va khong khi dugc biéu dién bﬁng
cac mili tén. Hon nfra, trén Fig.3, cac khoang chira dugc thé hién dé mo ta
duong tuan hoan khong khi 80. Ngoai ra, chét 1am lanh can duogc st dung
trong mach 1am lanh 70 khong bi gii han cu thé.

CAu tao ctia mach 1am lanh 70 s& dugc mo ta.

Tu lanh 1 bao gém mach lam lanh 70. Nhu duoc thé hién tréntrén Fig.3,
mach 1am lanh 70 duoc cdu tao bing cach ndi may nén 71, thiét bi ngung tu
khi duoc 1am lanh 72, dng phén tan nhiét 73, thiét bi lam gidm ap suat 76, va
b6 lam lanh 600 bing cac dng ndi. Ong ngin ngung tu swong 74 va bd lam kho
75 duoc ndi gitta 6ng phan tan nhiét 73 va thiét bi 1am giam 4p suat 76. Hon
ntra, Fig.3 thé hién, lam vi du, trang thai trong d6 quat 800 dé dua khong khi
dén bo 1am lanh 600 duoc lap dt.

Hiéu qua ctia mach lam lanh 70 s€ dugc mo ta.

Khi may nén 71 dugc van hanh, chat lam lanh dugc x4 tir may nén 71.
Chét 1am lanh duoc xa tir may nén 71 chay vao thiét bi ngung tu khi dugc lam
lanh 72 dugc 1ip dit trong budng may duge tao ra trong than tu lanh 50. Chét
lam lanh chay ra khoi thiét bi ngung tu khi dugc 1am lanh 72 luu théng qua
6ng phan tan nhiét 73 duoc lép dit bén trong vat liu uretan cua than ti lanh
50 cta ti lanh 1. Chat lam lanh luu thong qua 6ng phan tan nhiét 73 luu thong

qua 6ng ngin ngung tu swong 74 dugc md rong xung quanh phén bé mit trudce
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50A cua cac khoang chtra cta td lanh 1. Chét 1am lanh dugc ngung tu boi quy
trinh ngung tu thong qua thiét bi ngung tu khi dugc 1am lanh 72, 6ng phan tan
nhiét 73, va dng ngan ngung tu swong 74.

Sau khi chét lam lanh duoc ngung tu di qua b lam kho 75, chét lam
lanh duogc ngung tu dugc cép dén bd 1am lanh 600 thdng qua thiét bi lam giam
ap suat 76. O bo 1am lanh 600, chét lam lanh dwoc cip dén bo 1am lanh 600
hoa hoi va trao d6i nhiét voi khong khi ma bi budc phai tudn hoan bén trong
béi quat 800, va khong khi lanh duogc tao ra. Khong khi lanh dugc tao ra duoc
cap dén timg khoang chira, va 1am lanh ting khoang chua. Sau do, chét 1am
lanh ting nhiét do cia n6 nhd di qua 6ng hit va trao doi nhiét véi thiét bi lam
giam ap suét 76, va trd lai may nén 71.

Nhu duge md ta & trén, td lanh 1 bao gdm mach 1am lanh 70, va tao ra
khong khi lanh d¢ 1am lanh mdi khoang chira.

CAu tao cta dudng tuan hoan khong khi 80 s& duge md ta.

Ta lanh 1 bao gdm dudng tuidn hoan khong khi 80. Pudng tudn hoan
khong khi 80 duoc cdu tao bao gdm dudng din khi ra 110 va dudng dan hoi
lwu khéong khi 140. Pudng din khi ra 110 dua khong khi lanh vao mdi khoang
chira. Hon nita, dudong dan hoi luu khong khi 140 dan huéng khong khi lanh
duoc st dung dé 1am lanh mdi khoang chira d&én bo lam lanh 600. Nghia 13,
duong tudn hoan khong khi 80 14 dudng dé tudn hoan khong khi lanh thong
qua bd lam lanh 600 va mdi khoang chtta thong qua duong dan khi ra 110 va
duong din hoi luu khong khi 140.

Céc thiét bi didu chinh thé tich khong khi dwoc lap dit & cac cong vao
cho dudng din khi ra 110. Thiét bi didu chinh thé tich khong khi duoc 1dp dat
& cdng vao clia khoang 1am lanh 11 14 van diéu tiét thir nhat 101. Thiét bi diu
chinh th8 tich khong khi dwoc lap dit & cong vao clia khoang lam d4 21 14 van
didu tiét thi hai 201a. Thiét bi diéu chinh thé tich khong khi dugc lap dit &
cdng vao ctia khoang linh hoat 22 13 van diéu tiét tha ba 202. Thiét bi diéu

chinh thé tich khong khi duoc lip dat & cong vao ctia khoang chira rau 31 1a

-10-



38039

van diu tiét tht tu 301.

Hiéu quéa cua duong tuan hoan khong khi 80 s& dugc mo ta.

Khi quat 800 dugc van hanh, khong khi trong ti lanh 1 duoc cép dén bd
lam lanh 600. Sau do, khong khi ma bi budc phai tuan hoan bén trong bdi quat
800 trao ddi nhiét véi chat lam lanh & bd lam lanh 600, va dugc lam lanh.
Khong khi lanh dugc tao ra boi su trao dbi nhiét & bd lam lanh 600 luu thong
qua dudng dan khi ra 110 dé duogc thdi vao mdi khoang chira bén trong ti lanh
1, va 1am lanh mbi khoang chira.

Khoéng khi tudn hoan qua mdi khoang chira va bd 1am lanh 600 duy tri
mdi khoang chira & nhiét @ thich hop nho st dung mdi thiét bi diéu chinh thé
tich khong khi duge van hanh boi bo diéu khién (khong duoc thé hién) dép lai
nhiét 6 khong khi bén trong mdi khoang chira duoc do bdi cam bién nhiét do
(khong duoc thé hién) duoc le“ip dit trong mdi khoang chtta hodc nhiét do cia
thuc phém duoc tich trit. Khong khi dugc st dung dé 1am lanh mdi khoang
chira luu thong qua duong dan hdi luu khong khi 140 dé tro lai bo 1am lanh
600.

Fig.4 1a hinh v€ mat cit thé hién theo cach gian lugc mit cit mot phﬁn
clia phin thanh 55 cta than ti lanh 50 cla ti lanh 1. Phan thanh 55 cia than ti

lanh 50 cua tu lanh 1 s€ dwgc mo ta dua vao Fig.4.

Nhu duoc thé hién tréntrén Fig.4, phan thanh 55 cla than tu lanh 50 cua
t lanh 1 duge céu tao tir tAm kim loai 56 ma tao thanh khung bén ngoai, hdp
bén trong 57 tao thanh thanh trong cua mdi khoang chira, va vat cach nhiét 500
duoc lép dit gitra tAm kim loai 56 va hop bén trong 57, va lam giam luong
nhiét di vao tir bén ngoai. Cac phan thanh 55 tao thanh vach ngan 51A, vach
ngin 51B, vach ngan 52, vach ngan 53A, vach ngan 53B, va vach ngan 54.

Chu trﬁc nhiéu 16p cua vat cich nhiét chan khong va vt li€u bot uretan
mong mudn dugc s dung lam vat cach nhiét 500 cua cac phﬁn thanh 55 ma
tao thanh it nhét ph?m bé mit canh phai 50D va phﬁn bé mit canh trai SOE cta

ta lanh 1. Viéc st dung cu tric nhidu 16p ctia vat cach nhiét chan khong va vat
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liéu bot uretan lam vat cach nhiét 500 co thé lam tang dac tinh cach nhiét.

Céc vat cach nhiét chan khong c6 thé dugc lap khong chi trén céac phan
thanh 55 ma tao thanh phin b& mat canh phai 50D va phan bé mat canh trai
50E ciia t lanh 1, ma con trén it nhit mot trong sb cac phan thanh 55 ma tao
thanh phan bé mit trén 50B, phin bé mit dudi 50C, va phan bé mit sau 50F
cua tu lanh 1. Nho viéc lép cac vat cach nhiét chan khong, dac tinh cach nhiét
6 thé duoc tang thém. Hon nita, nho viée lép cac vat cach nhiét chan khong,
khoang céch gitra khung bén ngoai cua ti lanh 1 va bé mit thanh trong ctia hp
bén trong 57, hodc néi cach khac, do day 16p cach nhiét, c6 thé giam xudng, va
dung tich bén trong co thé tang lén.

Ngoai ra, cac phan bén trong khac nhu phan gia c6 dé khic phuc sy bién
dang cta t lanh 1, cac phﬁn mach 1am lanh dugc md ta ¢ trén, cac phﬁn day
din dién dugc dit trong khoang tréng, trong vat cach nhiét 500, trong d6 vat
liéu bot uretan dugc dong kin, va cac phﬁn bén trong nhu vay duoc ¢ dinh boi
vat liéu bot uretan.

Ving che phu ctia cac vat cach nhiét chan khong cla vat cach nhiét 500
che it nhit 40% cua toan bd ving bé mit ngoai bao gbm viing bé mit ctra cua
mdi khoang chira. Mat do bot 1a it nhit 60 kg/cm?® va mddun dan hoi udn 1 it
nhét 15,0 MPa dugc dam bao cho vét liu bot uretan duoc dong kin quanh vat
cach nhiét chan khong. Céu tao nay dam bao do bén cua than ti lanh 50 cta ti
lanh 1.

Fig.5 1a so dd gian lugc d& mo ta dudng tuan hoan khong khi 80 cua tu
lanh 1. Fig.6 14 hinh v& mit c4t thé hién theo cach gian luoc mét cit doc theo
dudng Y-Y trén Fig.5. Fig.7 1a so dd giai thich thé hién theo cach gian lugc su
hdi luu khong khi vé& bo 1am lanh 600 ciia ti lanh 1. Dudng tudn hoan khong
khi 80 cua ta lanh 1 s& duwgc mo ta mdt cach chi tiét dua vao cac Fig.5 dén
Fig.7. Ngoai ra, trén cac Fig.5 dén Fig.7, cac dong khi dugc biéu dién béi cic
mii tén. Ngoai ra, Fig.5 thé hién, 1am vi du, trudng hop trong d6 khoang duoc

t6i duoc lap dit trong khoang lam lanh 11.
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Dau tién, vi tri ctia bd 1am lanh 600 s& duoc md ta.

Nhu duge thé hién tréntrén Fig.6, khoang chira bg 1am lanh 27 dugc tao
ra & phan duoc bd tri vé phia phan bé mit sau SOF tir khoang lam d4 21,
khoang linh hoat 22, va khoang chtra rau 31 cua than ti lanh 50 cua ti lanh 1.
B6 lam lanh 600 nam trong khoang chira bd 1am lanh 27. Ngoai ra, dau dudi
ctia b lam lanh 600 duoc dat trong khoang chira b 1am lanh 27 1a & vi tri, bén
trong khoang chira bd lam lanh 27, thép hon bé mit san 31B cia khoang chura
rau 31.

Biang cach dinh vi dau dudi cta bd 1am lanh 600 thap hon bé mit san
31B cta khoang chira rau 31, khéng gian 16n hon ¢6 thé duoc dam bao bén
trén bd 1am lanh 600. D6 ty do lién quan dén kich ¢& quat 800 duoc lap dit &
mot phﬁn cia khoang chtta b lam lanh 27 nhd d6 duogc tang 1én. Hon nitra,
thiét bi didu chinh thé tich khong khi, duoc giit boi vat cach nhiét dang bot,
dung cho duong din khong khi dén mdi khoang chtra duogc lép dat trén quat
800.

Ngoai ra, by gia nhiét 700 dugc dat bén dudi bd lam lanh 600. B§ gia
nhiét 700 dugc bd tri dé tranh viée chin dudng din hdi luu khong khi thir nam
412 do dong bang, va dugc kich hoat dé tao ra nhiét khi can thiét.

Hon nita, nhu duoc thé hién tréntrén Fig.7, bd gia nhiét nudc ngLrng 750
duoc lap dat & khay nude ngung 751. Khay nude ngung 751 dé thu nudc duge
lam néng chay & thoi diém 1am tan bing dugc bd tri & phan bén dudi trong
khoang chira bd 1am lanh 27. Bo gia nhiét nudc ngung 750 duoc bd tri dé ngin
su dong béhg cua nudc duge lam nong chdy duoc thu béi khay nudec ngung
751, va duoc kich hoat dé tao ra nhiét khi can thiét. Ngoai ra, bd gia nhiét
nude ngung 750 khong 12 bd phan nhat thiét phai co, va bd gia nhiét 700 c6 thé
cling dugc st dung lam b gia nhiét nudc ngung.

Tiép theo, khoang chira rau 31 va ving xung quanh ctia khoang chira rau

31 s€ duoc mo ta.

Nhu duge thé hién tréntrén Fig.6, hop chita khoang chtra rau thit nhit
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420A va hop chira khoang chira rau thir hai 420B duoc lap trong khoang chia
rau 31. Hop chtra khoang chira rau thi hai 420B duoc dat cao hon hdp chira
khoang chtra rau thi nhat 420A, va c6 dung tich nhé hon so véi ciia hdp chira
khoang chira rau thir nhat 420A. O trang thai trong d6 hop chira khoang chira
rau thtr hai 420B duoc lip trong hop chira khoang chira rau thir nhat 420A, va
b6 phan cira 31A dong, dau trén md & phia sau ctia hop chira khoang chira rau
thtr hai 420B duoc dinh vi ¢ phia sau nira, b1 do dai D3, so véi dau trén mo &
phia sau ctia hdp chira khoang chira rau thir nhat 420A.

Ngoai ra, s6 luong cac hop chira duoc lap trong khoang chira rau 31
khong bi giéi han cu thé mién 1 it nhat hop chira khoang chtia rau thi nhat
420A va hop chira khoang chita rau th hai 420B duoc lap.

Hop chira khoang chtra rau thi nhat 420A twong mg véi hop chira thir
nhét cua sang ché.

Hop chira khoang chtta rau thir hai 420B tuong img v61 hop chira thir hai
clia sang ché.

Hon nira, nhu duoc thé hién trén Fig.6, két cdu nép 430 che gﬁn nhu toan
bd phia trén mé cua hdp chira khoang chira rau thtr hai 420B dugc lap dat & lan
can cua phan bé mat dau cua khoang chia rau 31. Két cdu nip 430 bao gbm
phin canh bén 430A ma duoc dinh vi gin hon véi bé mit sau so véi phan dau
phia bé mit sau cta hdp chira khoang chtra rau thir hai 420B va duoc ubn cong
vé phia sau. Phan canh bén 430A duoc tao ra bang cach uén cong mot phan két
cau nip 430 & goc nhon.

Hon nita, nhu duogc thé hién trén  Fig.6, cac vat cach nhiét chan
khong 500A duoc dat [am cac b phan cua vat cach nhiét 500, va mdi trong )
cac vat cach nhiét chan khong 500A nam tai phia trudc, phia sau, & trén, va &
day cua khoang chira rau 31 theo cach sao cho khoang chtra rau 31 dugc bao
quanh ti phia trudc, phia sau, phia trén, va dudi day. Ngoai ra, mdc du khong
duoc thé hién trén Fig.6, mdi trong sd cac vat cach nhiét chan khong 500A 14

mot pha‘in cua vat cach nhiét 500 cling dugc dat & phia trai va phia phai cua
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khoang chtra rau 31.

Tiép theo, két ciu duong dan khong khi ctia ti lanh 1 s& duge md ta cu
thé.

Nhu dugc méd ta & trén, ti lanh 1 bao gdm duong dan khi ra 110 va
duong din hdi luu khong khi 140.

Pudng din khi ra 110 bao gdbm duong din khi ra tha nhét 111, dudng
dan khi ra thir hai 211a, duong din khi ra thi ba 212, dudng dan khi ra thit tu
311, duong din khi ra thr nam 411, va duong dan khi ra thir sau 211b.

Pudng dan hdi luu khong khi 140 bao gdm duong dan hoéi luu khong khi
thtt nhat 141, duong din hoi luu khong khi thir hai 241a, dudng dan hdi luu
khong khi thr ba 242, duong dan hdi luu khong khi thir tu 312, va dudong dan
hdi luu khong khi thit nam 412.

Ngoai ra, duong dan khi ra va duong din hdi luu khong khi duge mo ta
bén dudi dugc tao ra & phia sau cua bé mit sau ctia mdi khoang chira, hoic noi
cach khac, trong khong gian duoc dit vé phia phin bé mit sau 50F, cong
khong khi ra va cong hoi luu duge tao ra trong phin bé mit sau S0F & mdi
khoang chtra.

DPuong dan khi ra thi nhit 111 dugc st dung lam duong dan khi ra
khoang 1am lanh trong d6 khong khi lanh can dugc thdi vao khoang 1am lanh
11 Iuu thong. Van didu tiét thir nhit 101, ma 1a mét trong s6 céc thiét bi diéu
chinh thé tich khong khi, duoc bé tri & cong khong khi lanh vao cua dudng dan
khi ra thtt nhat 111. Khi ti lanh 1 duoc quan sat tir phia trudc, van diéu tiét thir
nhét 101 dwoc dinh vi & phén dudi cia khoang lam lanh 11. Nhu dugc mo ta ¢
trén, hoat dong cua van diéu tiét the nhat 101 dugc didu khién boi bo diéu
khién. Thé tich cua khong khi lanh ma dugc thdi vao khoang lam lanh 11 nho
d6 duoc didu chinh.

Céc cbng khong khi ra thi nhat 121 duoc tao ra trong dudng dan khi ra
tht nhat 111. Khong khi lanh luu thong qua duong dan khi ra tha nhat 111

duoc dua vao khoang 1am lanh 11 thong qua cic cong khong khi ra thi nhéat
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121. Céac cbng khong khi ra thi nhit 121 duoc dit ké tiép nhau theo hudng
chidu cao cua khoang 1am lanh 11, khi ti lanh 1 dwoc nhin tir phia trudc.
Ngoai ra, sb luong cac cong khong khi ra tht nhat 121 khong bi gi6i han cu
thé, va cic cong khong khi ra thit nhat 121 c6 thé dugc lap dit tuong Gng véi
dung tich ctia khoang lam lanh 11.

Puong dan khi ra thi hai 211a dugc s dung lam duong din khi ra
khoang 1am d4 trong d6 khong khi lanh can dugc th6i vao khoang lam da 21
lwu thong. Van didu tiét thi hai 201a, ma 1a mot trong s6 céc thiét bi diéu chinh
thé tich khong khi, dugc bd tri & cong khong khi lanh vao cua duong dan khi
ra thtr hai 211a. Khi td lanh 1 dugc nhin tir phia trude, van diéu tiét thir hai
201a duogc dinh vi & muirc gitta trong khoang lam da 21. Nhu dugc mo ta & trén,
hoat déng ctia van didu tiét tha hai 201a duoc didu khién boi b didu khién.
Thé tich cua khong khi lanh ma duogc thdi vao khoang 1am d4 21 nhd @6 duoc
diéu chinh.

Ngoai ra, cong khong khi ra thit hai 221a duoc tao ra trong dudng dan
khi ra thir hai 211a. Khong khi lanh luu théng qua dudng dan khi ra thir hai
211a duoc dua vao khoang 1am da 21 thong qua cong khong khi ra thir hai
221a. Khi ti lanh 1 dwoc nhin tir phia trude, cong khong khi ra thi hai 221a
dugc dinh vi phia trén bén trai trong khoang lam d4 21. Ngoai ra, ) lwong cac
cdng khong khi ra thir hai 221a khong bi gidi han cuy thé.

Puong dan khi ra thi ba 212 dugc sir dung lam dudng dan khi ra khoang
linh hoat trong d6 khong khi lanh can duoge thdi vao khoang linh hoat 22 Iuu
thong. Van diéu tiét thir ba 202, ma 13 mét trong s6 cac thiét bi diéu chinh thé
tich khéng khi, dugc bd tri & cong khong khi lanh vao ciia duong dan khi ra
thr ba 212. Khi tu lanh 1 dugc nhin tr phia trudc, van diéu tiét tht ba 202
duoc dinh vi & muc gitta trong khoang linh hoat 22. Nhu dugc mo ta & trén,
hoat dong ctia van diéu tiét thir ba 202 duoc diéu khién boi bo didu khién. Thé
tich cua khong khi lanh ma duogc thdi vao khoang linh hoat 22 nhd dé duoc
diéu chinh.

Ngoai ra, cong khong khi ra thir ba 222 duoc tao ra trong duong dan khi
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ra thtr ba 212. Khong khi lanh luu thong qua dudng dan khi ra thir ba 212 duoc
dua vao khoang linh hoat 22 théng qua cng khong khi ra thir ba 222. Khi ti
lanh 1 dugc nhin tr phia trude, céng khong khi ra tht ba 222 duge dinh vi &
phin trung tAm phia trén trong khoang linh hoat 22. Ngoai ra, s6 luong céac
cdng khong khi ra thir ba 222 khéng bi gidi han cy thé. |

Puong dan khi ra thir tu 311 duge sir dung lam dudng dan khi ra khoang
chira rau trong d6 khong khi lanh can duoc thdi vao khoang chira rau 31 luu
thong. Van diéu tiét thir tw 301, ma 12 mdt trong s6 cac thiét bi didu chinh thé
tich khong khi, dugc bd tri & cong khong khi lanh vao cia dudong dan khi ra
thir tw 311. Khi ta lanh 1 dwgc nhin tir phia trude, van diéu tiét thi tu 301 duoc
dinh vi & muc gitta trong khoang linh hoat 22. Nhu dugc md ta & trén, hoat
dong cua van didu tiét th tu 301 dwoc diéu khién bai bo diéu khién. Thé tich
cua khong khi lanh ma duoc thdi vao khoang chtta rau 31 nhd d6 dugc diéu
chinh.

Ngoai ra, cong khéng khi ra thir tu 321 duoc tao ra trong dudng dan khi
ra thir tw 311. Khong khi lanh luu thong qua dudng dan khi ra thi tw 311 duogc
dua vao khoang chira rau 31 théng qua cong khong khi ra thir tw 321. Khi ti
lanh 1 dugc nhin tir phia truéde, céng khong khi ra thtr tu 321 dugce dinh vi &
phia trén bén phai trong khoang chtta rau 31. Ngoai ra, sd lwong céc cong
khong khi ra thir tw 321 khong bi gidi han cu thé.

Puong dan khi ra thd nim 411 dugc st dung lam duong dan khi ra
khoang két d6ng trong d6 khong khi lanh can duoc thdi vao khoang két dong
41 luu théng. Hon nita, dudng dan khi ra thir nim 411 duoc tao ra chong 1én
duong dan hdi luu khong khi thir nam 412 theo chidu trude-sau. Khi i lanh 1
duoc nhin tir bén, duong dan khi ra tht nim 411 duoc dinh vi gén hon véi bé
mat trude so voi dudong dan hoi luu khong khi tht nam 412 dugce dinh vi gé“m
hon v6i phan bé mit sau 50F. Céng khong khi ra thi nim 421 duogc tao ra
trong dudng dan khi ra thir nim 411. Khong khi lanh Ivu thong qua dudong dan
khi ra thitr nam 411 duoc dua vao khoang két déng 41 thong qua cong khong
khi ra tht nam 421. Khi ti lanh 1 dwoc nhin tir phia trude, cdng khong khi ra
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thtr nam 421 duge dinh vi & phin trung t4m phia trén trong khoang két dong
41. Ngoai ra, sb luong cac cong khong khi ra thit nim 421 khong bi gi6i han
cuthé.

Puong din khi ra thd nim 411 twong tng véi duong dan khong khi tha
nhit cta sang ché.

Duong dan khi ra tht sau 211b duoc sir dung lam duong dian khi ra
khoang duoc lam lanh trong d6 khong khi lanh can dugc thdi vao khoang dugc
lam lanh (khéng duoc thé hién) luu thong. Van diéu tiét thir sau 201b, ma 1a
mot trong s6 céc thiét bi diéu chinh thé tich khong khi, dugc bd tri & céng
khong khi lanh vao ctia duong dan khi ra tht sau 211b. Khi ti lanh 1 duoc
nhin tir phia trude, van diéu tiét tha sau 201b duge dinh vi & muc giita trong
khoanglénldé21.bﬂurduqcrn6téérnén,hoatdéngcﬁavan(ﬁéutétﬂuiséu
201b duoc didu khién boi bd diéu khién. Thé tich cia khong khi lanh ma dugc
théi vao khoang dugc lam lanh nh¢ d6 duge diéu chinh.

Ngoai ra, cong khong khi ra thi sau 221b duoc tao ra trong dﬁémg dan
khi ra thtr sau 211b. Khong khi lanh luyu théng qua dudmg din khi ra thir sau
211b dugc dua vao khoang dwoc 1am lanh thong qua cong khong khi ra thir sdu
221b. Khi ta lanh 1 dwoc nhin tir phia trudce, cong khong khi ra thi sau 221b
duoc dinh vi & phan trung tdm bén dudi trong khoang lam lanh 11. Ngoai ra,
dudng din khi ra thi sdu 211b va van diéu tiét thir sau 201b khong can duoc
bd tri trong truomg hop trong d6 khoang duoc lam lanh khong duogc lap dat.
Hon nita, sb luong cac cong khong khi ra thi sau 221b khong bi giéi han cu
thé.

DPuong dan hoi luu khong khi thi nhat 141 duoc st dung 1am dudng dan
hdi luu khong khi khoang lam lanh trong d6 khong khi duoc st dung dé 1am
lanh khoang lam lanh 11 luu thong. Cong héi luu thi nhéat 131 duoc tao ra
trong dudng din hdi luu khong khi thi nhat 141. Khi ti lanh 1 duoc nhin tir
phia trude, cong hoi luu thi nhat 131 duge dinh vi & phan dudi bén phai trong
khoang 1am lanh 11. Hon nita, dudng dan hdi luu khong khi thi nhat 141 duoc
nbi voi khoang chira bo 1am lanh 27 théng qua phan ndi tht nhét 151. Do do,
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khong khi Ivu théng qua duong dan hdi luu khong khi thir nhit 141 dugc quay
tro lai b 1am lanh 600 thong qua cdng hdi luvu thir nhat 131 va phan ni thir
nhat 151.

Puong din hdi luu khong khi thir hai 241a duoc st dung lam duong dan
hdi luu khong khi khoang chira bd lam lanh trong d6 khong khi dugce st dung
dé lam lanh khoang 1am d4 21 luu thong. Cong hoi luu thir hai 231a duge tao
ra trong duong din hdi luu khong khi thir hai 241a. Khi ti lanh 1 dugc nhin tr
phia trude, céng hdi luu thir hai 231a dwoc dinh vi & phan dudi bén trai trong
khoang 1am da 21. Ngoai ra, duong din hdi luu khong khi thir hai 241a duoc
ndi v6i khoang chira bd 1im lanh 27 thong qua phin néi thit hai 251a. Do dé,
khong khi luu thong qua duong dan hoi luu khong khi thi hai 241a duogc quay
tré lai bo lam lanh 600 thong qua cbng hdi luu thi hai 231a va phan ndi thir
hai 251a.

Puong dan hdi luu khong khi thi ba 242 duge s dung lam dudng dan
hoi luu khong khi khoang linh hoat trong d6 khong khi dugc st dung dé 1am
lanh khoang linh hoat 22 Iuu thong. Cong hdi luu thir ba 232 dugc tao ra trong
duong dan hoi luu khong khi thir ba 242. Khi ti lanh 1 dugc nhin tir phia trude,
cdng hdi luu tha ba 232 dugc dinh vi ¢ phan trung tim bén dudi trong khoang
linh hoat 22. Ngoai ra, duong din héi luu khong khi thir ba 242 dugc ndi véi
khoang chtra bd 1am lanh 27 théng qua phan ni thit ba 252. Do d6, khong khi
luu thong qua dudng dan hdi lwu khong khi tht ba 242 dwoc quay trd lai bo
1am lanh 600 thong qua cong hoi lwu thi ba 232 va phan ndi thit ba 252.

Puong din hoi luu khong khi thir tu 312 dugc sit dung lam dudng dan
hdi luu khong khi khoang chira rau trong d6 khéng khi duoc s dung dé lam
lanh khoang chta rau 31 luu thong. Cong hoi hwu thir tu 331 duoc tao ra trong
dudong din hdi luu khong khi tha tw 312. Khi ti lanh 1 dugc nhin tir phia
truge, cdng hdi luu thi tw 331 duge dinh vi & phia dudi bén trai trong khoang
chita rau 31. Ngoai ra, duong dan hdi luu khong khi thtr tw 312 dugc ndi véi
khoang chtra bd 1am lanh 27 thong qua phan ndi thir tu 351. Do d6, khong khi
luu théng qua duong dan hoi luu khong khi thir tw 312 dugc quay trd lai bd
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lam lanh 600 tir phia dudi bén trai cia by lam lanh 600, thong qua cong hoi
Iwu thir tu 331 va phan ndi thir tw 351.

Pudng din hdi luu khong khi thir nam 412 dugc sir dung lam duong dan
hdi luu khong khi khoang két dong trong d6 khong khi duoc st dung dé 1am
lanh khoang két d6ng 41 luu thong. Cdng hdi luu thir ndm 431 duoc tao ra
trong dudng din hdi luu khong khi thir nim 412. Khi ti lanh 1 dwoc nhin tir
phia trude, cong hoi luu thir nim 431 duoc tao ra & phan trung tim bén trén
trong khoang két dong 41. Ngoai ra, duong dan hdi luu khong khi thir nim 412
duoc ndi v6i khoang chira bd 1am lanh 27 thdng qua phan nbi thi ndm 451. Do
d6, khong khi luu thong qua dudong dan hdi luu khong khi tht nim 412 duoc
quay tr¢ lai bd 1lam lanh 600 tir phia dudi bén phai ciia bd lam lanh 600, thong
qua cong hdi Iuu thir ndm 431 va phan ndi thi nim 451,

Puodng dan hdi luu khong khi thi nim 412 tuong ung véi duong dan
khong khi thi hai cta sang ché.

Céac dong khéng khi quanh b lam lanh 600 s€ dugc mo6 ta dya vao cac
Fig.5 va Fig.7.

Su tudn hoan ctia khong khi trong khoang 1am lanh 11 s& dugc md ta.

Khong khi lanh duoc tao ra boi bd lam lanh 600 luu théng qua duong
din khi ra tha nhat 111, tir phia dudi trén hinh v& dén phia trén trén hinh v&,
sau khi thé tich cia khong khi lanh duoc didu chinh boi van diéu tiét thi nhat
101, va duoc dua vao khoang lam lanh 11 thong qua cac cdng khong khi ra thir
nhét 121. Khong khi lanh duoc st dung & khoang lam lanh 11 luu théng qua
duong din hdi luu khong khi thir nhat 141 théng qua cdng hdi luu thi nhat
131, tr phia trén trén hinh v& dén phia dudi trén hinh v&, nhu dugc thé hign
trén Fig.5 va boi miii tén Al trén Fig.7, va dugc quay trd lai bd lam lanh 600
thong qua phan ndi thi nhat 151.

Su tudn hoan khéng khi trong khoang lam d4 21 s& dugc md ta.

Khong khi lanh dugc tao ra boi bo 1am lanh 600 luu thong qua dudng
dan khi ra thit hai 211a sau khi thé tich caa khong khi lanh duogc diéu chinh boi
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van diéu tiét thu hai 201a, va dugc dua vao khoang 1am d4 21 théng qua cong
khong khi ra thir hai 221a. Khong khi lanh dugc st dung ¢ khoang lam da 21
luu thong qua dudng din hoi luu khong khi thir hai 241a thong qua cong hdi
luu the hai 231a, tir phia trén trén hinh v& dén phia dudi trén hinh v&, nhu
duoc thé hién trén Fig.5 va boi miii tén A2 trén Fig.7, va dugc quay tré lai bd
1am lanh 600 théng qua phan néi thi hai 251a.

Su tuan hoan khong khi trong khoang linh hoat 22 s& dugc md ta.

Khoéng khi lanh dugc tao ra boi by lam lanh 600 luu thong qua duong
dn khi ra tht ba 212 sau khi thé tich ctia khong khi lanh dugc diéu chinh béi
van diéu tiét thir ba 202, va dugc dua vao khoang linh hoat 22 thong qua cong
khong khi ra thir ba 222. Khong khi lanh dugc st dung & khoang linh hoat 22
luu thong qua duong dan hdi luu khong khi thir ba 242 thong qua cong hdi luu
thtt ba 232, tir phia trén trén hinh v& dén phia dudi trén hinh v&, nhu duge thé
hién trén Fig.5 va bdi mii tén A3 trén Fig.7, va dugc quay trd lai b lam lanh
600 thong qua phan ndi thir ba 252.

Su tuan hoan khéng khi trong khoang chira rau 31 s& dwoc mo ta.

Khéng khi lanh duoc tao ra bai bo 1am lanh 600 luu thong qua dudng
dAn khi ra thtt tu 311 sau khi thé tich cua khong khi lanh dugc diéu chinh boi
van diéu tiét tht tw 301, va dugc dua vao khoang chira rau 31 thong qua cong
khong khi ra thi tu 321. Khong khi lanh dugc st dung ¢ khoang chtra rau 31
lwu théng qua duong dan hdi luu khong khi thi tw 312 thong qua cong hoi luu
thtt tu 331, tir phia trai trén hinh v& dén phia phai trén hinh v&, nhu dugc thé
hién trén Fig.5 va béi mili tén A4 trén Fig.7, va dugc quay trd lai bo 1am lanh
600 thong qua phan ndi thir tu 351.

Cong hoi luu tha tu 331 tir khoang chira rau 31 dugc tao ra & phia dudi
bén trai trén dudng gach chéo dén cong khong khi ra thi tu 321 & mot phan
ctia khoang chtra rau 31 ma gan véi phan bé mat sau 50F. Cong hdi luu thi tu
331 dugc dinh vi bén ngoai mit phang nhd vé phia trude ciia vat cach nhiét

chan khong 500A1 ma 1a mét bd phan dang tAm hinh chit nhat, ma khong
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chdng 1én mit phing nhé vé phia trude. Khong khi lanh ma dugce thoi ra tir
cdng khong khi ra thi tuw 321 duoge tudn hoan dé dugc phun ra tir cong hdi luu
tht tu 331 dugce dinh vi 6 gbc, ctia thanh trong ctia khoang chira rau 31, ma la
duong chéo d6i voi cong khong khi ra thir tu 321, dé duoc dan hudng dén bod
1am lanh 600, va d¢é duoc 1am lanh lai 14n nita nho di qua bo 1am lanh 600.

Su tudn hoan khong khi trong khoang két dong 41 s& duoc md ta.

Khong khi lanh duqé tao ra boi bd lam lanh 600 lIuu thong qua dudng
din khi ra tht nam 411, va duoc dua vao khoang két dong 41 thong qua cong
khong khi ra thir ndm 421. Khong khi lanh duge str dung ¢ khoang két dong 41
lwu thong qua duong din hdi lwu khong khi thit ndm 412 thong qua cong hoi
luu tht nam 431, tr phia dudi trén hinh vé dén phia trén trén hinh v&, nhu
duoc thé hién trén F ig.5 va boi miii tén A5 trén Fig.7, va duoc quay trd lai b
lam lanh 600 thong qua phan ndi thir nim 451.

Tiép theo, phdn mo ta s& md ta vat cach nhiét chan khong S00A.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, khoang lam lanh 11, khoang lam da 21 va
khoang linh hoat 22, khoang chtra rau 31, va khoang két dong 41 cia ti lanh 1
duge bd tri theo thi tu tir trén xubng. Nghia 13, véi tii lanh 1, c4c khoang chia
trong ving nhiét do lam mat va cac khoang chira trong vung nhiét do lam lanh
duge b tri luan phién tir trén xubng.

Phén bé mit dudi ctia khoang 1am lanh 11, hodc néi cach khac, ph?m bé
mit trén clia khoang lam d4 21 va khoang linh hoat 22, 1a vach ngan 51 ma la
mot trong sd cac phan thanh 55. Phan bé mit trén cua khoang chtra rau 31,
hodc ndi cach khic, phan bé mit dudi ciia khoang lam da 21 va khoang linh
hoat 22, 14 vach ngin 53 ma 1a mét trong sb cac phén thanh 55. Phan bé mit
dudi ctia khoang chira rau 31 va phan bé mit trén ciia khoang két dong 41 1a
vach ngin 54 ma 1a mot trong sd cac phan thanh 55. Vit cach nhiét chan
khong 500A duoc bb tri bén trong mdi vach ngin dé ngan su truyén nhiét.

Cac vat cach nhiét chan khong 500A dugc bd tri quanh khoang chtra rau

31 s& dugc mo ta dya vao Fig.6. Nhu dugc mo ta ¢ trén, vdi tu lanh 1, cac vat

-2



38039

cach nhiét chan khong 500A dwgc bd tri theo cach sao cho khoang chira rau 31
duoc bao quanh tir phia trudce, phia sau, phia trén, va phia duéi. Vat cach nhiét
chan khong 500A dugc dat vé phia trudc bé mit trude cua bd lam lanh 600,
hodc néi cach khac, gén v6i bé mat sau ctia khoang chira rau 31, s& duoc goi 1a
vat cach nhiét chian khong 500A1. Vit cach nhiét chan khong 500A duoc dat
gﬁn vGi bé mit trén cua khoang chira rau 31 s€ dugc goi la vat cach nhiét chan
khong 500A2. VAt cach nhiét chan khong 500A dugc dit gan véi bé mit trude
ctia khoang chira rau 31 s€ dugc goi la vat cach nhiét chan khong 500A3. Vat
cach nhiét chan khong 500A dugc dit gan voi bé miat dudi cia khoang chira
rau 31 s€ duoc goi l1a vat cach nhiét chan khong 500A4.

Khi vat cach nhiét chan khong 500A1 dugc nhin tr bén, vat cach nhiét
chan khong 500A1 bi nghiéng, c6 ddu trén dwoc dinh vi gan hon véi phan bé
mat sau 50F cua than tu lanh 50, hoac noi cach khac, vé phia sau nita, so voi1
dau dudi duge dinh vi gﬁn hon véi1 phﬁn bé mat trudc S0A cua than ta lanh 50,
hodc ndi cach khac, vé phia trudc nita, so voi dau trén, va ngan sy truyén nhiét
gitta khoang chira rau 31 va phan duoc dit vé phia phan bé mit sau 50F cia
than tu lanh 50. Hon nira, vat cidch nhiét chan khong 500A1 c6 do rong 16n
hon d6 rong cua bo lam lanh 600. Goc nghiéng 6 cua vat cach nhiét chan
khong 500A1 khong bi gi6i han cu thé, nhung c¢6 thé dwoc diéu chinh trong
khoang tir 0 d6 < goc nghiéng 6 < 15 d9. Ngoai ra, goc nghiéng 0 1a goc duogc
tao thanh boi duong trung tdm L1 ctia vat cach nhiét chan khong 500A va
duong theo chidu doc L2.

Vat cach nhiét chan khong 500A2 duoc b tri bén trong vach ngin 53,
va ngin sy truyén nhiét gitra khoang chra rau 31, va khoang lam d4 21 va
khoang linh hoat 22. Pau sau cta vat cach nhiét chan khong 500A2 dugce dinh
vi vé phia sau ntra, béi d dai D1, so vé1 dau sau cua dau trén md cia hop
chtra khoang chira rau thir hai 420B duoc lap trong khoang chira rau 31. Cau
tao nay ngan nhiét dd bén trong hdp chira khoang chura rau thir hai 420B khong
dat dén nhiét do thap do su hip thu nhiét tir khoang lam d4 21 va khoang linh
hoat 22.
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Tuy nhién, mic du vat cach nhiét chan khong 500A2 duoc bd tri, & 1a
kho dé che toan bd khoang chira rau 31 theo cdc hudng dd séu theo chiéu
ngang va theo chiu rong boi vat cach nhiét chan khong 500A2. Do do, luong
hép thu nhiét tir cac khoang chira trong ving nhiét do lam lanh 16n xung quanh
cac phan d.'?u_l phia trude va phia sau va cac phan dau bén tri va bén phai cua
khoang chira rau 31. Ngoai ra, vat cach nhiét chan khong 500A2 duoc tao
thanh béng cach phu 161 1am tir s¢i thuy tinh hodc vat liéu khac v6i tul nhya ma
trén d6 kim loai nhu nhom duogc két tia tir hoi hodc voi tai nhua dwoc phu
phdi kim loai. Phin ria ma 1 phan dau cla ti con lai sau khi dong goi chén
khoéng, va vat cach nhiét chan khong 500A duogc lép dat theo cach dac trung
nho phin ria duge gap nép. Do d6, véi vat cach nhiét chan khong 500A2, sy
chuyén nhiét & 16p kim loai, hodic noi cach khac, cau nhiét, duoc tao ra, va
hiéu qua cach nhiét c6 xu hudng thap hon & xung quanh céc phan dau phia
trude va phia sau va cac phan dau bén trdi va bén phai cua vat cach nhiét chan
khong 500A2 so véi & phan trung tim mot phan do anh hudng ctia su chuyén
nhiét.

Hon nira, trong truong hop trong do cac phan cdu tao duong dan khong
khi duoc bd tri gﬁn Vo1 phén bé mit sau 50F cua than ta lanh 50, két cdu 1a don
gian hon khi vach ngén 53 trong d6 vat cach nhiét chan khong 500A2 dugc dat
vao duge lip vao sau khi cac phan cdu tao duong din khong khi dugc 1ap vao
than ta lanh 50. Tuy nhién, trong treong hop nhu vay, do cac phén cau tao
duong dan khong khi va vach ngin 53 phai duoc lién két, va vach ngin 53 va
cac thanh bén bén trai va bén phai cia than ti lanh 50 phai dugc lién két, nén
su ro ri khong khi lanh c6 thé khong dugc ngan chan hoan toan.

Do d6, nhiét do duoc lam giam xubng theo cach c6 thé hinh dung ra
dugc & cac mép phia trude, phia sau, bén trai, va bén phai cia vach ngéan 53,
va ¢6 thé 1a hoi 4m bay hoi tir rau chira trong khoang chtta rau 31 dugc ngung
tu cuc bd, hodc tré thanh swong gia hoac bi dong bang tuy thudc vao nhiét do
giam xubng.

Do d6, do tii lanh 1 duge bd trf két ciu nip 430, c6 thé chira hoi 4m bay
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hoi tir rau chtra trong hdp chira khoang chtra rau thu nhét 420A va hop chia
khoang chtra rau thur hai 420B nhiéu nhét c6 thé. Hon nita, do td lanh 1 duoc
bb tri co két cu nip 430, c6 thé duy tri do 4m cao bén trong hdp chira khoang
chtra rau thir nhat 420A va hop chira khoang chira rau thit hai 420B, ngoai viéc
chtta hoi 4m. Do d6, ti lanh 1 ¢ thé con ngin ngira sy bay hoi tir rau chira
trong hop chira khoang chtra rau thir nhét 420A va hdp chira khoang chira rau
thr hai 420B, va c6 thé ngan xdy ra hién tugng bét tién cho ngudi dung, nhu
ngung tu swong hoac dong tuyét trén vach ngan 53 va bo phan khéc.

Ngoai ra, cac phan ciu tao duong dan khong khi bao gdm céac phan ma
tao thanh dudng din khi ra 110 va dudng dan hdi lwu khong khi 140, va cac
thiét bi diéu chinh thé tich khong khi.

Vat cach nhiét chan khong 500A3 duoc bd tri bén trong by phan ctra
31A cua khoang chra rau 31, va ngan su truyén nhiét gitta khoang chira rau 31
va bén ngoai cda tu lanh 1.

Vat cach nhiét chan khong 500A4 dugc b tri bén trong vach ngin 54,
va ngan su truyén nhiét gitta khoang chtra rau 31 va khoang két dong 41. Pau
sau cua vat cach nhiét chan khong 500A4 duoc dinh vi & phia sau nita, boi do
dai D2, so véi d4u sau ctia bé mit dudi ctia hop chira khoang chira rau thir nhét
420A duoc lap trong khoang chira rau 31. CAu tao nay ngan nhiét do bén trong
hop chita khoang chira rau thir nhit 420A khong dat dén nhiét do thip do su
hép thy nhiét tir khoang két dong 41.

Nhu duge md ta & trén, vai tu lanh 1, vat cach nhiét chan khong 500A2
duoc lap dat trong vach ngin 53, va vat cach nhiét chan khong 500A4 duoc
lap dat trong vach ngin 54. CAu tao nay ngin cac nhiét do bén trong hop chira
khoang chira rau thir nhat 420A va hop chita khoang chtra rau thtr hai 420B
trong khoang chtta rau 31 khong dat dén nhiét do thap do sy hap thu nhiét tir
cac khoang chita trong ving nhiét do 1am lanh ma dugc dinh vi bén trén va bén
dudi khoang chura rau 31.

Tiép theo, quan hé gifta vat cach nhiét chan khong 500A1 va mot phan
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cta dudng tudn hoan khong khi 80 s& duge mo ta.

Vit cach nhiét chan khong 500A1 dwoc 1ip dit vé phia trude clia bé mit
trudc cia bd lam lanh 600. Hon nita, vat cach nhiét chan khong S00A1 duoc
¢d dinh theo cach sao cho vat cach nhiét chan khong 500A1 bi nghiéng va co
du dudi duoc dinh vi gn hon v6i phan bé mit truée S0A cla than tu lanh 50
s0 voi dau trén duge dinh vi gﬁn hon vo1 phén bé mit sau 50F cua than ti lanh
50 so v6i ddu dudi. Ngoai ra, vat cach nhiét chan khong 500A1 c6 d6 rong lon
hon d9 rong ctia bo lam lanh 600.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.5, duong dan hoi luu khong khi thi
nhét 141 duge tao ra vé mot bén cua bé mit bén phai ctia bo lam lanh 600 va
bén ngoai vat cach nhiét chan khong 500A theo chiéu rong. Ngoai ra, dudng
dan hoi luu khong khi thir ba 242 va duong din hdi luu khong khi thir tw 312
duoc tao ra vé phia trudce nita so v6i duong dan hdi luu khong khi thi nhat
141. Bé mat phia trai ctia by 1am lanh 600 tao ra phﬁn thanh cho khoang chtra
rau 31, va mot phan ciia bé mit phia trai duoc sir dung 1am dudng dan hoi luu
khong khi thur tu 312.

Nghia 13, véi t lanh 1, duong din hdi luu khéng khi thi nhat 141 dugce
tao ra bén ngoai chiéu rong cua vat cach nhiét chan khong 500A1, va do do,
vat cach nhiét chin khéng 500A1 ma dugc tao thanh 1a mot bo phan dang tAm
hinh chit nhat c6 thé dugc st dung. Khi vat cach nhiét chan khong 500A1 nhu
vay dugc st dyng, viéc m¢ mot 16 trong va viéc vat cac goc cla vat cach nhiét
chan khong 500A1 la khong cin thiét, va ngoai ra, luong 16n cic phan 1a
khong can thiét cho vat cach nhiét chan khong S00A1. Do d6, voi tu lanh 1,
chi phi san xudt va xir 1y c6 thé duogc ngin khong ting 1én. Do d6, tu lanh 1 dé
dang duoc 1ap rap, va hidu qua san xuét dugc ting 1én.

Ngoai ra, duong dan khi ra tht ndm 411 dugc tao ra vé co ban 14 song
song v&i d0 nghiéng cua vat cach nhiét chan khong 500A1, v& phia sau cia bé
mit sau cua vat cach nhiét chan khong 500A1 va trong khoang nho ra cua vt
cach nhiét chan khong 500A1 theo chiéu rong. Hon nita, dudng dan hdi Tuu

khong khi thr nam 412 dugc tao ra ¢ phia sau cua bé mit sau cta dudng dan
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khi ra tht nam 411. Duong dan khi ra tha ndm 411 va duong dan hoi luu
khong khi thit ndm 412 dugc tao ra c6 cung do rong. Khi tu lanh 1 duoc nhin
tir phia trudc, duong din khi ra thtt ndm 411 va dudng dan hoi luu khong khi
thir ndm 412 dwoc bd tri chdng 1én nhau. Puong din hoéi luu khong khi thi
nim 412 duge ndi voi khoang chtra bo 1am lanh 27 theo cach sao cho khong
khi Tuu thong tir diu dudi cia bé mit trude ciia by 1am lanh 600 dén mirc giita
clia bé mit trudc. Ngoai ra, do rong cua dudng dan khi ra the nam 411 va do
rong cua dudng din hoi lwu khong khi thtr ndm 412 khong phai gidng nhau
hoan toan.

Khi vat cach nhiét chan khong ¢ phin bé mit sau clia khoang chita rau
cua tu lanh dac trung duogc dat theo chiéu doc, vi tri cua dau dudi va vi tri cua
dAu trén trang khép voi nhau theo chiéu sau theo chidu ngang ctia than ti lanh.
Do d6, khong c6 khoang trong bén trén ciing khong c6 khoang trbng bén dudi
gin véi phan bé mit sau ctia khoang chira rau c6 thé duogc tang 1én, va ngoai
ra, cac duong dan khong khi phai dugc tao ra trong cac khoang trbng nhu vay,
va chi c6 mot két cdu duong din khong khi phuc tap phai dugc thong qua. Trai
lai, voi ti lanh 1, do vat cach nhiét chan khéng 500A1 bi nghiéng, nén khoang
tréng bén trén trong khoang chira rau 31, hodc noi cach khac, dung tich cua
khoang chura rau 31, c6 thé duoc tang 1én. Nghia 13, v4i ti lanh 1, d§ séu theo
chiéu ngang cua phan bén trén ctia khoang chira rau 31 ¢ thé duoc tang 1én.

Hop chira khoang chira rau thir hai 420B ma c¢6 thé di chuyén dugc lap
trong phan nhu vay. Do vat cach nhiét chan khong 500A1 bi nghiéng, khoang
trbng & phan bén trén trong khoang chura rau 31 ¢ thé duoc tang 1én. Tuy
nhién, hop chira khoang chura rau thir nhit 420A phai c6 hinh dang doc theo vi
tri nghiéng cua vat cach nhiét chan khong 500A. Nghia 1a, dung tich chira cua
hop chira khoang chtra rau thir nhét 420A c6 thé duoc ting 1én, nhung hinh
dang tao ra co thé lam giam sy thuén tién ctia nguoi dung. Mat khac, véi tu
lanh 1, hop chira khoang chtra rau thur nhét 420A va hop chira khoang chira rau
thi hai 420B dugc b tri chdng 1én nhau, va do d6, dung tich khong hiéu qua

dé chira c6 thé duoc giam xuong, va ngodi ra, sy bo tri ngan ndap hon phu hop
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v6i kich ¢& san pham thuc pham 14 cho phép.

Hon nita, do vét cach nhiét chan khong 500A1 bi nghiéng, khoang tréng
duoc bd tri vé phia phan bé mit sau 50F tir khoang chia rau 31 trong thén tu
lanh 50 ¢6 thé duoc tang 1én. Do d6, dudng dan khi ra thd nam 411 va duong
dan hoi lvu khéng khi thir nim 412 duoc dinh vi v& phia phan bé mit sau S0F
tir khoang chtra rau 31 co thé dugc tao thanh theo dudng thang. Viéc ubn cong,
va thay d6i cac ving duong din khong khi, cua duong dan khi ra thtr ndm 411
va duong din hdi luu khong khi thir nim 412 dén khoang két dong 41 trong d6
hiéu sut lam lanh cao nhét dugc yéu clu ¢6 thé nho d6 dugc giam xuéng, va
sy mét 4p suét co thé duoc giam xubng. Hon nita, dudng dan hoi luu khong
khi thtr ndm 412 ¢6 thé duoc tao ra theo cach sao cho khong khi luu thong qua
tir dAu dudi dén mic gitta & bé mat trude ciia bd 1am lanh 600, va khong khi co
thé duoc 1am cho luu thong vao mép suon bé mit trude ctia bd 1am lanh 600,
va hiéu qua trao ddi nhiét ctia bd lam lanh 600 c6 thé dugc tang 1én.
<Céc hiéu qua c6 loi cua tu lanh 1>

Nhu dugc md ta & trén, véi tu lanh 1, vat cach nhiét chan khong 500A1
bi nghiéng va c6 diu dudi duoc dinh vi gin hon véi phan bé mit trude 50A so
véi dau trén duoc dinh vi gén hon véi phén bé mat sau 50F so voi dau dudi, va
do d0, dung tich cua khoang chira rau 31 c6 thé duoc tang 1én.

Voi ta lanh 1, d4u sau cua vat cach nhiét chan khong 500A4 dugc dinh
vi gan hon v6i phan bé mit sau 50F so voi d4u sau ciia bé mat dudi ctia hop
chra khoang chua rau thu nhit 420A, va dau sau cua vat cach nhiét chan
khong 500A2 dugc dinh vi g?m hon véi phﬁn bé mat sau 50F so véi dau sau
phia trén ctia hdp chtra khoang chira rau thir hai 420B.

Do do, ta lanh 1 ¢6 thé ngan nhiét do bén trong hop chira khoang chira
rau thir nhat 420A va hop chira khoang chira rau thir hai 420B khong dat dén
nhiét d§ thap do sy hép thy nhiét tir khoang lam d4 21, khoang linh hoat 22, va
khoang két dong 41.

V6i ta lanh 1, duong dan khi ra th ndm 411 va duong dan hdi luu
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khong khi thtr nam 412 dugc tao ra chdng 1én nhau theo chiéu trudc-sau, va
dudng dan hdi luu khong khi thi ndm 412 duge tao thanh ¢ hoi luu khong khi
tir dAu dudi dén mirc gitra & bé mit trude cua bd lam lanh 600.

Do @0, ti lanh 1 ¢c6 thé lam tang hi€u qua trao d6i nhiét cua bd 1am lanh
600.

Tu lanh 1 duoc bd tri c6 két cau nép 430 trong do phﬁn canh blén 430A
duoc tao ra, két cau nép 430 che phﬁn dinh m& cia hop chira khoang chira rau
thir hai 420B.

Do do, ta lanh 1 c6 thé duy tri do 4m cao bén trong hdp chtta khoang
chtra rau thir nhat 420A va hop chra khoang chira rau thtr hai 420B, ngoai viéc

chtra hoi 4m bén trong khoang chira rau 31.

Khoang lam d4 21, khoang chtta rau 31, va khoang két dong 41 cua ti
lanh 1 dugc bd tri theo thir tw tir trén xubng, va do do, sy thuan tién cla nguoi
ding c6 thé duoc ting 1én trong khi hiéu qua cach nhiét dugc duy tri.

Phuong an 2

Fig.8 1a hinh v€& mat cat duoc phong to thé hién theo cach gian lwgc mat
cit mot phan tu lanh 1A theo phuong 4n 2 cua sang ché. Tu lanh 1A theo
phuong an 2 cua sang ché s& duoc mo ta dya vao Fig.8. Fig.8 tuong Gng vai
Fig.6 dugc md ta trong phuong an 1. Trén Fig.8, cac dong khi dugc bidu didn
bdi cadc mili tén.

Ngoai ra, trong phuong 4n 2, cac khac biét so v6i phuong an 1 s& dugc
tap trung mo ta, va cac bo phan gidng nhu trong phwong 4n 1 s& duoc ky hiéu
béi cing cac ky hiéu chi din, va phin mo ta ciia cac bd phan nay s& duoc luge
bo.

Trong phuong 4n 2, két cau ctia dudng din khi ra tha ndm 411 khac véi
két cdu cia dudng dan khi ra thtt nim 411 dugc mo ta trong phuong an 1. Pé
phan biét véi dudng dan khi ra thit ndm 411 trong phuong an 1, duong dan khi
ra thtr ndm trong phuong an 2 s€ dugc mo ta la duong dan khi ra thit nim 411a

cho thuan tién. Cac két cdu khac trong phuong 4n 2 1a nhu dugc md ta trong
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phuong an 1. Tuy nhién, nhu duoc thé hién trén Fig.8, hop chira khoang két
dong tht nhat 440A va hop chita khoang két dong thtr hai 440B dugc lap trong
khoang két dong 41.

Hop chira khoang két dong thir hai 440B dugc dat cao hon hop chira
khoang két dong thir nhat 440A, va c6 dung tich nhd hon so v&i hdp chira
khoang két déng thir nhat 440A. O trang thai trong d6 hop chia khoang két
dong thr hai 440B duoc lap trong hop chira khoang két dong thi nhit 440A,
va by phan ctra 31A dong, dau trén mé & phia sau ctia hdp chia khoang két
dong tha hai 440B dugc dinh vi vé phia trudc nita so voi dau trén mé & phia
sau cua hop chua khoang két dong thir nhit 440A. Ngoai ra, sd lwong cac hop
chira dugc 1ip trong khoang két dong 41 khong bi gidi han cu thé mién 1a it
nhit hop chira khoang két dong thir nhit 440A va hop chira khoang két dong
thir hai 440B duoc lap.

Tuong ty v6i dudng dan khi ra tht ndm 411 dugc md ta trong phuong 4n
1, duong dan khi ra tht ndm 411a duoc sit dung lam duong dan khi ra khoang
két déng trong d6 khong khi lanh can duoc thdi vao khoang két dong 41 luu
thong. Pudng dan khi ra tht ndm 411a dugc chia nhanh trong khoang két dong
41. Mbt trong s6 dudong dan khi ra thit nim 411a duge chia nhanh s€ duoc goi
12 duong dan khi ra tht ndm bén dudi 411a-1, va duong dan khi ra thit ndm
411a duoc chia nhanh con lai s€ duoc goi la duong dan khi ra tha nim bén trén
411a-2.

Puong din khi ra thtt ndim bén dudi 411a-1 duoc sit dung lam dudng
dan khi ra khoang két déng trong d6 khong khi lanh can duoc thdi vao hop
chira khoang két dong thir nhét 440A cua khoang két dong 41 luu thong. Cong
khong khi ra (khong dugce thé hién) duoc tao ra trong duong dan khi ra thir
nim bén dudi 411a-1. Khong khi lanh luu thong qua duong dan khi ra the ndm
bén dudi 411a-1 duoc dua vao hop chira khoang két dong thir nhét 440A cia
khoang két dong 41 thong qua cdng khong khi ra. Ngoai ra, cdng khong khi ra
cia duong dan khi ra thit nim bén dudi 411a-1 mong muén 13 duge tao ra & vi

tr thap hon so véi cdng khong khi ra cia dudng dan khi ra thtr ndm bén trén
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411a-2, khi ti lanh 1A dugc nhin tir phia trugc. Ngoai ra, s& luogng cac cong
khong khi ra ciia duong dan khi ra tht ndm bén dudi 411a-1 khong bi giéi han
cu thé.

Pudng din khi ra thir ndm bén trén 411a-2 duge st dung lam duong dan
khi ra khoang két dong trong d6 khong khi lanh can duoc thdi vao hop chira
khoang két dong thir hai 440B ctia khoang két dong 41 luu thong. Cong khong
khi ra (khong duogc thé hién) duoc tao ra trong duong dan khi ra thir nim bén
trén 411a-2. Khong khi lanh luu théng qua dudng dan khi ra thir ndm bén trén
411a-2 dugc dua vao hop chtra khoang két dong thir hai 440B cua khoang két
dong 41 théng qua cong khong khi ra. Ngoai ra, cdng khong khi ra ctia duong
din khi ra tht nim bén trén 411a-2 mong mudn 13 dugc tao ra & vi tri cao hon
so voi cdng khong khi ra cia duong dan khi ra thd nam bén dudi 411a-1, khi
ti lanh 1A dugce nhin tir phia trude. Ngoai ra, s6 lwong cac cong khong khi ra
ciia duong dan khi ra thit ndm bén trén 411a-2 khong bi gidi han cu thé.

Sy tudn hoan khong khi trong khoang két dong 41 s& duge mo ta.

Khong khi lanh dugc tao ra bdi bd 1am lanh 600 luu thong qua duong
dan khi ra thtr nam 411, va duoc chia nhanh thanh duong dan khi ra tht nim
bén dudi 411a-1 va duong dan khi ra thir nim bén trén 411a-2.

Khong khi lanh luu théng qua duong dan khi ra tha nam bén dudi 411a-
1 duoc dua vao khoang két dong 41 thong qua cong khong khi ra dugc tao ra
trong duong dan khi ra thtt ndm bén dudi 411a-1. Khong khi lanh duge dua
vao khoang két dong 41 dugc dan hudng dén hop chira khoang két dong thu
nhét 440A, va lam lanh thuc phém hodc san phém khéc chtra trong hdp chura
khoang két dong thtt nhit 440A. Khong khi lanh dugc st dung & khoang két
d6ng 41 lyu thong qua dudng din hdi luu khong khi thit nim 412 thong qua
cong hdi luu (khong duoc thé hién) tir phia dudi trén hinh v& dén phia trén trén
hinh v&, nhu dugc thé hién trén Fig.8, va dugc quay trd lai bd lam lanh 600.

Khéng khi lanh luu thong qua duong dan khi ra thir ndm bén trén 411a-2

duoc dua vao khoang két déng 41 thong qua cdng khong khi ra duoc tao ra
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trong dudng din khi ra thtr ndm bén trén 411a-2. Khong khi lanh dugc dua vao
khoang két dong 41 duoc dan hudng dén hop chira khoang két dong tha hai
440B, va lam lanh thuc phém hodc san phém khac chira trong hop chua
khoang két déng thir hai 440B. Khong khi lanh dugc st dung & khoang két
dong 41 hop nhit v6i khong khi lanh dugc st dung & hop chia khoang két
dong tht nhat 440A dé lam lanh, luu théng qua dudong dan hoéi luu khong khi
thtt nim 412 théng qua cdng hdi luu (khong dugc thé hign) tir phia dudi trén
hinh v& dén phia trén trén hinh v&, nhu duoc thé hién trén Fig.8, va dugc quay
trd 1ai b lam lanh 600.

<Cac hiéu qua co loi cua ti lanh 1A>

Nhu duoc md ta & trén, véi ta lanh 1A, duong din khi ra tha ndm 411
dugc chia thanh hai nhanh theo chiéu rong cua vat cach nhiét chan khong
500A1, va con dugc chia thanh hai nhanh theo chiéu doc, va do d6, khong khi
lanh c6 thé dugc dua vao khoang két dong 41 theo cach hi¢u qua, va hi€u qua
]am lanh cua khoang két dong 41 co thé duoc tang lén.

Phuong an 3

Fig.9 1a so dd gian luoc dé mo ta duong tuan hoan khong khi 80 cta tu
lanh 1B theo phuong an 3 cua sang ché. Fig.10 14 hinh v& mat cit thé hién theo
cach gian lugc mit cat doc theo duong Z-Z trén Fig.9. Fig.11 14 so d6 giai
thich thé hién theo cach gian luoc dong khi trong ti lanh 1B. Tt lanh 1B sé
duge mé ta dua vao Fig.9 dén Fig.11. Ngoai ra, cac dong khi duoc biéu dién
boi cac mili tén trén Fig.9 dén Fig.11. Ngoai ra, Fig.9 thé hién, lam vi du,
truong hop trong d6 khoang dugc lam lanh duoc lap dat trong khoang lam
lanh 11.

Ngoai ra, trong phuong an 3, cac khac biét so vdi phuong an 1 va
phuong an 2 s& dugc tap trung mo ta, va cac by phan gidng nhu trong phuong
4n 1 va phuong an 2 s€ dugc ky hi€u bdi cung céc ky hiéu chi dan, va phan mo
ta cta cac bo phan nay s€ duoc luoc bo.

Két cu duong dan khong khi cta tu lanh 1B s& dugc md ta cu thé.
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Tuong tu v6i ti lanh 1 theo phuong an 1, td lanh 1B bao gdm dudong din
khi ra 110 va duong dan hoi luu khong khi 140.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, khi tu lanh 1B dugc nhin tir phia trudc,
dudng dan khi ra thtt ndm 411 dugc chia thanh hai nhanh & phan dugc dit vé
phia phan bé mat sau 50F tir khoang chira rau 31. Mot nhénh ctia dudng dan
khi ra thtt nam 411 dugc chia nhanh sé duoc goi la duong dan khi ra thit ndm
bén trai 411A, va nhanh con lai caa duong dan khi ra th nim 411 s& duge goi
12 duong dan khi ra thtr nim bén phai 411B.

Cdng khong khi ra thir ndm 421A duoc tao ra trong duong dan khi ra thu
nim bén trdi 411A. Khong khi lanh luu thong qua dudng dan khi ra thit ndm
bén trai 411A duge dwa vao khoang két dong 41 thong qua cdng khong khi ra
thir nim 421A. Khi ti lanh 1B duoc nhin tir phia trude, cong khong khi ra thi
nim 421A duoc dinh vi & phia trén bén trai trong khoang két dong 41. Ngoai
ra, s6 lwong cac cong khong khi ra thir nim 421A khong bi gidi han cu thé.

Cong khong khi ra thit nim 421B duoc tao ra trong duong dan khi ra thir
nam bén phai 411B. Khong khi lanh luu théng qua dudng dan khi ra thit nim
bén phai 411B dugc dua vao khoang két dong 41 thong qua cong khong khi ra
thtt ndm 421B. Khi td lanh 1B dugc nhin tir phia trude, céng khong khi ra thir
nim 421B dugc dinh vi ¢ phia trén bén phai trong khoang két dong 41. Sb
luong céc céng khong khi ra thir ndm 421B khong bi gi¢i han cy theé.

Puong din hdi luu khong khi thir nhit 141 duge ndi véi khoang chira
rau 31 thong qua cdng xa khdng khi 551. Do d6, khong khi luu théng qua
duong dan hdi Ivu khong khi thi nhét 141 duoc dua vao khoang chita rau 31
thong qua cdng hdi luu thir nhat 131 va cong xa khong khi 551. Khong khi
lanh ma duoc dua vao khoang chira rau 31 dugc st dung dé lam lanh khoang
chtra rau 31, va sau do, duoc quay tré lai bo lam lanh 600 thong qua duong
dan hoi luu khong khi thir tw 312.

Khi ta lanh 1B duoc nhin tir phia trude, céng hoi luu thi ba 232 duogc

dinh vi ¢ phia dudi bén phai trong khoang linh hoat 22.
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Khi ta lanh 1B dugc nhin ti phia trudce, céng hoi luu thi tu 331 duoc
dinh vi & phin trung tdm bén dudi trong khoang chtra rau 31.

Puong dan hdi luu khong khi thir ndm 412 dugc tao ra tuong Gmg véi s
luong nhanh ctia duong din khi ra thir ndm 411. Hon nita, duong dan hdi luu
khong khi tht nam 412 duoc tao ra chdng 1én dudng dan khi ra tht nim 411
theo chidu trude-sau. Mot trong s cac phan chia nhanh cia duong dan hdi luu
khong khi thir nim 412 s& dugc goi la duong dan hoi lwu khong khi thir nam
bén trai 412A, va phan con lai trong s& cac phan chia nhanh cta duong dan hoi
luu khong khi thir nam 412 s€ duoc goi la duong dan hdi luu khong khi thi
nam bén phai 412B.

Cbng hoi luu thi ndm 431A dugc tao ra trong duong dan hoi luu khong
khi thér ndm bén trai 412A. Khi ta lanh 1B duge nhin tir phia trude, cong hdi
luu th ndm 431A dugce dinh vi ¢ phia trén bén trai trong khoang két dong 41.
Ngoai ra, dudng din hdi luu khong khi thir nim bén trai 412A dugc ndi voi
khoang chira bd lam lanh 27 thong qua phan nbi thir naim 451A. Do d6, khong
khi luu théng qua duong din hoi luu khong khi thit nim bén trai 412A duoc
quay trd lai bo 1am lanh 600 thong qua cdng hoi Iuu thir nim 431A va phén nbi
thir nam 451A.

Céng hdi Iuu thir ndm 431B duoc tao ra trong dudng dan hoi luu khong
khi thi nim bén phai 412B. Khi ti lanh 1B dwgc nhin tir phia truée, cong hoi
luu thtr ndm 431B duoc dinh vi & phia trén bén phai trong khoang két dong 41.
Ngoai ra, duong din hoi luu khong khi thit nim bén phai 412B dugc ndi véi
khoang chira by 1am lanh 27 thong qua phan ndi th nim 451B. Do do, khong
khi Ivu thong qua duong din hdi luu khong khi thd ndm bén phai 412B duoc
quay tré lai bo 1am lanh 600 thong qua cong hdi luu thir ndm 431B va phéan noi
thir nam 451B.

Cac dong khi quanh b9 1am lanh 600 s& duoc mo td dua vao Fig.9 va
Fig.11.

Su tudn hoan ctia khong khi trong khoang lam lanh 11 s& duoc mo ta.
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Khong khi lanh dugc tao ra boi bd lam lanh 600 luu thong qua duong
dAn khi ra thit nhat 111, t phia dudi trén hinh v& dén phia trén trén hinh V&,
sau khi thé tich ctia khong khi lanh dugc diéu chinh boi van didu tiét thir nhat
101, va duoc dua vao khoang lam lanh 11 thong qua cac cong khong khi ra thir
nhét 121. Khong khi lanh duge sit dung & khoang lam lanh 11 Iuu thong qua
dudmg din hdi luu khong khi the nhit 141 théng qua cng hdi luu thir nhét
131, tr phia trén trén hinh v€ dén phia duéi trén hinh v&, va dugc dua vao
khoang chira rau 31 thong qua cong xa khong khi 551.

Su tudn hoan khong khi trong khoang lam da 21 s& dugc md ta.

Khong khi lanh dugc tao ra boi bd 1am lanh 600 luu thong qua dudng
dAn khi ra tht hai 211a sau khi thé tich cua khong khi lanh duge diéu chinh béi
van diéu tjét thtr hai 201a, va dugc dua vao khoang lam da 21 théng qua cong
khong khi ra thir hai 221a. Khong khi lanh duoc st dung & khoang lam da 21
luu théng qua dudng din hdi luu khong khi thir hai 241a théng qua cong hoi
luu thi hai 231a, tir phia trén trén hinh vé dén phia dudi trén hinh v€, va duoc
quay trd lai by lam lanh 600 thong qua phan ndi thit hai 251a.

Su tudn hoan khéng khi trong khoang linh hoat 22 s& dugc mo ta.

Khéng khi lanh dugc tao ra boi bd lam lanh 600 luu thong qua dudng
dAn khi ra thir ba 212 sau khi thé tich ctia khong khi lanh dugc diéu chinh béi
van diéu tiét thi ba 202, va duoc dua vao khoang linh hoat 22 théng qua cong
khong khi ra thir ba 222. Khong khi lanh dugc st dung & khoang linh hoat 22
luu thong qua dudng din hdi luu khong khi thit ba 242 thong qua cong hdi uu
thir ba 232, tir phia trén trén hinh vé dén phia dudi trén hinh v&, va dugc quay
tré lai bo lam lanh 600 théng qua phan nbi thi ba 252.

Su tudn hoan khéng khi trong khoang chtra rau 31 s& dugc md ta.

Khong khi lanh duge tao ra boi bd 1am lanh 600 luu thong qua dudng
dan khi ra tha tu 311 sau khi thé tich cta khong khi lanh duoc diéu chinh boi
van diéu tiét tht tu 301, va duge dua vao khoang chtra rau 31 thong qua cong

khong khi ra thir tw 321. Khéng khi lanh duoc st dung & khoang chtra rau 31
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luu thong qua dudng dan hdi luu khong khi thir tu 312 théng qua cong hoi luu
thir tu 331, tir phia dudi trén hinh vé dén phia trén trén hinh v&, va dugc quay
trés lai bo lam lanh 600 thong qua phan néi thir tw 351.

Ngoai ra, khong khi lanh ma dugc dua vao khoang chira rau 31 thong
qua khoang 1am lanh 11 ciing dugc quay tr6 lai bo lam lanh 600 thong qua
cbng hoi luu thi tw 331 va phan ndi thi tu 351.

Céng hdi luu thit tu 331 duoc dinh vi bén ngoai va thip hon mit phing
nhod vé phia trude cua vat cach nhiét chan khong 500A1 ma la mot bd phéan
dang tim hinh chit nhat, ma khong chdng 1én miat phang nho vé phia trudc.
Khong khi lanh ma dugc thoi ra tir cong khong khi ra thir tu 321 dugce tuan
hoan dé dugc phun ra tir cong hdi luu thir tr 331 duoc dinh vi & phan trung
tAm bén dudi trong khoang chira rau 31, dé dwoc dan hudng dén bd lam lanh
600, va dé duoc 1am lanh nho di qua bd 1am lanh 600 1an nita.

Su tudn hoan khong khi trong khoang két dong 41 s& duge md té.

Khong khi lanh dugc tao ra boi bd 1lam lanh 600 luyu thong qua dudng
din khi ra th nim 411, va duoc chia nhanh thanh duong dan khi ra thit nam
bén trai 411A va duong dan khi ra thtt ndm bén phai 411B. Khong khi lanh
duoc chia nhanh vao dudng dan khi ra thir ndm bén trai 411A dugc dua vao
khoang két dong 41 thong qua cdng khong khi ra thit ndm 421A. Khong khi
lanh duoc chia nhanh vao duong dan khi ra tht nim bén phai 411B duoc dua
vao khoang két dong 41 thong qua cong khong khi ra thir nim 421B. Khong
khi lanh dugc st dung & khoang két dong 41 luu thong qua duong dan hoi luu
khong khi thir nim bén trai 412A va duong dan hdi luu khong khi thit nim bén
phai 412B thong qua cng hdi huru thr ndm 431A va cong hdi luu thd ndm
431B, tur phia dudi trén hinh vé dén phia trén trén hinh v&, va duoc quay trd lai
b6 1am lanh 600 thong qua phan ndi thir ndm 451A va phan ndi thi nim 451B.

Tiép theo, phan mo ta s& md ta vat cach nhiét chan khong 500A.

Nhu trong trudng hop cua ti lanh 1 theo phuong 4n 1, khoang lam lanh
11, khoang lam da 21 va khoang linh hoat 22, khoang chira rau 31, va khoang
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két dong 41 cua tu lanh 1B duogc bd tri theo thir tw tir trén xudng. Nghia 1a, véi
ti lanh 1B, cac khoang chira trong ving nhiét d lam mat va cac khoang chira
trong ving nhiét do lam lanh dwgc b tri luan phién.

Khi vét cach nhiét chan khong 500A1 dugc nhin tir bén, vat cach nhiét
chan khong 500A1 dugc dat sao cho chiéu dai kéo dai theo chiéu doc, va ngan
su truyén nhiét gilta khoang chtra rau 31 va phan duoc dit v&é phia phan bé mit
sau SOF cua than tu lanh 50. Hon nita, vat cach nhiét chan khong 500A1 c6 do
rong 16n hon d6 rong ctia bo lam lanh 600.

Vat cach nhiét chan khong 500A2 duogc bd tri bén trong vach ngan 53,
va ngin su truyén nhiét gitta khoang chira rau 31, va khoang lam da 21 va
khoang linh hoat 22. DAau sau cua vat cach nhiét chan khong 500A2 dugc dinh
Vi vé phia sau nira so vo1 dau sau cta diu trén mé cua hop chira khoang chira
rau tht hai 420B duoc lap trong khoang chita rau 31. Céu tao nay ngin nhiét
do bén trong hdp chtra khoang chtra rau thir nhat 420A khoéng dat dén nhiét do
thip do sy hip thu nhiét tir khoang két dong 41.

Vat cach nhiét chan khong 500A3 dugc bd tri bén trong bd phéan cua
31A cuia khoang chtra rau 31, va ngan sy truyén nhiét gifta khoang chira rau 31
va bén ngoai cua ti lanh 1B.

Vat cach nhiét chan khong 500A4 dugc b tri bén trong vach ngén 53,
va ngin su truyén nhiét giita khoang chira rau 31 va khoang két dong 41. Pau
sau cua vat cach nhiét chan khong 500A4 duoc dinh vi ¢ phia sau nita, bo1 do
dai D2, so véi dau sau clia bé mit dudi ciia hop chira khoang chira rau thir nhat
420A duoc lap trong khoang chira rau 31. CAu tao ndy ngan nhiét 6 bén trong
hop chtra khoang chtra rau thu nhét 420A khong cham dén nhiét do thép do su
hép thu nhiét tir khoang lam d4 21 va khoang linh hoat 22.

Tiép theo, quan hé gitta vat cach nhiét chan khong 500A1 va mot phan
ctia dudng tudn hoan khong khi 80 s& duge mo ta.

Vit cach nhiét chan khong S00A1 dugce lép dat vé phia trude cua bé mat

trudc cia bd 1am lanh 600. Hon nita, vat cach nhiét chan khong 500A1 c6 do
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hi€u qua cach nhiét cao.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.9, duong dan hoi luu khong khi thiy
nhit 141 dugc tao ra & mot bén ciia bé mit bén phai cua bo lam lanh 600 va
bén ngoai vat cach nhiét chan khong 500A theo chiéu rong. Bé mit duéi cua
bd lam lanh 600 tao thanh phﬁn thanh cho khoang chtra rau 31, va mot phén
ctia bé mit dudi dugc st dung lam dudng dan hoi luu khong khi thir fu 312.

Nghia 13, véi ti lanh 1B, duong din hdi luu khong khi thir nhat 141
duoc tao thanh bén ngoai vat cach nhiét chan khong 500A1 theo chiéu rong, va
do d6, vat cach nhiét chan khong 500A1 ma dugc tao thanh 1a mot by phén
dang tAm hinh chit nhat c6 thé duoc su dung.

Nhu duoc md ta & trén, vat cdch nhiét chan khong 500A1 duoc dat theo
chiéu doc, va bo lam lanh 600 dugc lép dat vé phia sau cua bé mait sau cua vat
cach nhiét chan khong 500A1. Hon nita, vdi ti lanh 1B, dudng dan khi ra tht
ndm 411 va duong din hdi lwu khong khi th nam 412 mdi duong din déu
duogc chia nhanh, va céng hdi lyu tht tur 331 duoc tao ra gitta cac nhanh nay.
Nghia 14, khi ti lanh 1B dugc nhin tir phia truée, cong hoi luu thir tu 331 duge
dinh vi giita cum duong din khi ra thir ndm bén trai 411A va dudng dan hoi
luu khong khi thtr nam bén trai 412A va cum dudng dan khi ra thir ndm bén
phai 411B va duong dan hdi lwu khong khi thit nim bén phai 412B. Do do, véi
ti lanh 1B, khoang tréng duoc bd tri v& phia phan bé mit sau 50F tr khoang
chira rau 31 dugc st dung hi€u qua.

Khi vat cach nhiét chan khong ¢ phan bé mit sau cua khoang chira rau
cta tu lanh dac trung dugc dat theo chiéu doc, vi tri cua dau dudi va vi tri cia
dau trén trung khép voi nhau theo chidu sdu theo chiéu ngang ctia than tu lanh.
Do d6, khong c6 khoang trong bén trén ciing khong c6 khoang trbng bén duéi
gén‘véiphén,bérnatsau 50F ti khoang chia rau c6 thé duogc ting 1én, va
ngoai ra, cac duong dian khong khi phai duoc tao ra trong cac khoang trong
nhu vay, va chi c6 mot két cdu duong din khong khi phuc tap phai dugc thong

qua.
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Trai lai, voi ta lanh 1B, dudng dan khi ra thit nam 411 va duong din hdi
lyu khong khi thtt nim 412 mdi duong déu dwoc chia nhanh va cong hdi luu
thtr tu 331 duogc tao ra gitta cac nhanh, trong khi vat cach nhiét chan khong
500A1 duoc dit theo chiéu doc, va do d6, két cau dudng dan khong khi khong
phuec tap, va khoang tréng duoc bd tri vé& phia phan bé mit sau SOF tir khoang
chtra rau 31 c6 thé dugc ting 1én.

Puong din hdi luu khong khi thi tr 312 va dudng dan hoi luu khong
khi thir nam 412 c¢6 thé duge tao ra dé cho phép khong khi luu théng tir dau
dudi cua bd lam lanh 600, va khong khi c6 thé duoc lam cho luu thong vao
mép sudn bé mit trude cha bd 1am lanh 600, va hiéu qua trao d6i nhiét ctia bd
lam lanh 600 c6 thé dugc ting lén.
<Céc hiéu qua co loi cua td lanh 1B>

Nhu duge md ta ¢ trén, véi ti lanh 1B, dudong din khi ra tha nam 411 va
duong din hdi luu khong khi thir nim 412 dugce bd tri ddng sau vét cach nhiét
chan khong 500A1, va dudng din khi ra thir nim 411 va duong dan hoi luu
khong khi tht nam 412 duoc tao thanh chﬁ“)ng 1én nhau theo chiéu trudc-sau va
mdi duomg duge chia thanh hai nhanh theo chiéu rong cua vat cach nhiét chan
khong S00AT.

Do d6, véi tit lanh 1B, két ciu dudng dan khong khi khong phic tap, va
két cAu duong din khong khi don gian c6 thé dat dugc.

Voi ta lanh 1B, khi céng hoi luu tht tu 331 duoc nhin tir phia trude,
cong hoi luu thir tw 331 dugce tao ra trong phin bé mit sau 50F cla khoang
chita rau 31, gitta cum dwong din khi ra thi ndm bén trai 411A va duong dan
hdi luu khong khi tht nim bén trai 412A ma mdi duong duge chia nhanh, va
cum dudng dan khi ra thit nim bén phai 411B va duong dan hoi luu khong khi
tht ndm bén phai 412B ma duoc chia nhanh mot cach twong ung.

Do d6, véi ti lanh 1B, két ciu duong dan khong khi khong phic tap, va
khoang tréng duoc bd tri vé phia phan bé mit sau 50F tir khoang chira rau 31

¢6 thé duoc sir dung mot cach hiéu qua.
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Vat cach nhiét chan khong 500A1 cua ta lanh 1B ¢6 d6 rong 16n hon do
rong cua bd lam lanh 600, va do do, hi¢u qua cach nhi€t cao co6 thé dat duoc.
Phuong an 4

Fig.12 la hinh v€ mat cat duoc phong to thé hién theo cach gian lugc mat
cit mot phan tu lanh 1C theo phuong 4n 4 cua sang ché. Tu lanh 1C theo
phuong an 4 cta sang ché s& duoc md ta dwa vao Fig.12. Fig.12 twong (g véi
Fig.10 dugc mo ta trong phuong an 3. Trén Fig..12, cac dong khi dugc biéu
dién boi cac mili tén.

Ngoai ra, trong phuong an 4, cac phan khéac biét so véi tir phuong an 1
dén phuong an 3 s& dugc tp trung md ta, va cac bd phan gidng nhu trong
phuong an 1 dén phuong 4n 3 s& duoc ky hiéu bdi cing cac ky hiéu chi dan, va
phin md ta ctia cdc bo phan nay s& dugce lugce bo.

Trong phuong an 4, két ciu cua duong dan khi ra thir ndm 411 khac voi
két cau ctia dudong din khi ra tht ndm 411 dugc md ta trong phuong an 3. bPé
phan biét v6i duong dan khi ra thi nam 411 trong phuong an 3, duong dan khi
ra thtr ndm trong phuong an 4 s€ dugc mo ta la duong dan khi ra th@ nim
411C cho thuan tién. Cac két cau khac trong phuong 4n 4 13 nhu duge mé ta
trong phuong an 3. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.12, hdp chira khoang
két dong thir nhit 440A va hop chira khoang két dong thir hai 440B duoc lip
trong khoang két dong 41.

Hop chtta khoang két déng thir hai 440B dugc dit cao hon hop chua
khoang két dong thir nhit 440A, va c¢6 dung tich nhd hon so vdi hop chira
khoang két dong thur nhét 440A. O trang thai trong d6 hop chira khoang két
dong thir hai 440B dugc lip trong hop chira khoang két dong thir nhét 440A,
va bd phéan ctra 31A dugc dong, dau trén mé ¢ phia sau cta hdp chira khoang
két dong tha hai 440B duoc dinh vi vé phia truéc nira so voi d4u trén mo &
phia sau cta hop chira khoang két dong thtr nhat 440A. Ngoai ra, s6 luong cac
hop chia dugce lap trong khoang két dong 41 khong bi gidi han cu thé mién 1a
it nhét hop chira khoang két dong thir nhat 440A va hop chira khoang két dong
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thir hai 440B dugc lap.

Tuwong tu v6i duong din khi ra thtt ndm 411 dwgc md ta trong phuong an
1, dudng dan khi ra thir nim 411C dugc st dung 1am dudng dan khi ra khoang
két dong trong d6 khong khi lanh cn dugc thdi vao khoang két dong 41 luu
thong. Duong din khi ra thi ndm 411 dugc chia nhanh thanh dudng dan khi ra
thit nam bén trai 411A va dudng dan khi ra thtt ndm bén phai 411B. Ngoai ra,
v6i ta lanh 1C, duong dan khi ra thit ndm bén trai 411A va duong dan khi ra
thi ndm bén phai 411B mdi dudng con duge chia nhanh. O day, phan mo ta
dyva trén vi du trong d6 dudng dan khi ra tha nam 411C 1a dudng dan khi ra
thr ndm bén trai 411A.

Nhu duoge thé hién trén Fig.12, duong dan khi ra tht nim 411C duoc
chia nhanh bén trong khoang két dong 41. Mot phin cta phan dugc chia nhanh
cia duong dan khi ra thr ndm 411C s& duoc goi 1a duong dan khi ra thr nim
bén dudi 411C-1, va phﬁn con lai cua phﬁn duogc chia nhanh duong dan khi ra
th nam 411C s€ duoc goi la duong dan khi ra tht nam bén trén 411C-2.

Puong dan khi ra thtt ndm bén dudi 411C-1 duoc s dung lam duong
din khi ra khoang két dong trong d6 khong khi lanh cin dugc thoi vao hop
chita khoang két dong tht nhét 440A cua khoang két dong 41 luu thong. Cong
khong khi ra (khong dugc thé hién) duoc tao ra trong duong dan khi ra thir
nam bén dudi 411C-1. Khong khi lanh luu thong qua duong dan khi ra thu
nam bén dudi 411C-1 duoc dua vao hop chira khoang két dong thir nhat 440A
cta khoang két dong 41 thong qua cong khong khi ra. Ngoai ra, cdng khong
khi ra ciia duong dan khi ra thir ndm bén dudi 411C-1 mong mudn 13 dugce tao
ra & vi tri thap hon so voi cdng khong khi ra ctia dudng dan khi ra thit nim bén
trén 411C-2, khi ti lanh 1C dugc nhin tir phia trudce. S6 luwong cac céng khong
khi ra cta duong dan khi ra tht nim bén dudi 411C-1 khong bi gidi han cu
thé.

Dudng din khi ra thi ndm bén trén 411C-2 dugc st dung 1am dudng dan
khi ra khoang két dong trong d6 khong khi lanh cin dugc théi vao hdp chira
khoang két dong tht hai 440B cua khoang két déng 41 luu thong. Cong khong
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khi ra (khong dugc thé hién) duoc tao ra trong duong dan khi ra thit nim bén
trén 411C-2. Khong khi lanh luu thong qua dudng dan khi ra tha ndm bén trén
411C-2 dugc dua vao hop chura khoang két dong thir hai 440B cua khoang két
d6ng 41 théng qua cong khong khi ra. Ngoai ra, cdng khong khi ra ctia duong
din khi ra th nim bén trén 411C-2 mong mudn 13 dugce tao ra ¢ vi tri cao hon
s0 v6i cong khong khi ra ciia duong din khi ra thd nam bén dudi 411C-1, khi
tu lanh 1C dugce nhin tr phia trudc. Ngoai ra, s6 lwong cac cong khong khi ra
ctia duong dan khi ra thit ndm bén trén 411C-2 khong bi gidi han cu thé.

Sy tudn hoan khéng khi trong khoang két dong 41 s& duge md ta.

Khong khi lanh dugc tao ra boi bd 1lam lanh 600 luu thong qua dudng
din khi ra thtt nam 411C, va duoc chia nhanh thanh duong dan khi ra thit nim

bén dudi 411C-1 va duong dan khi ra thir nim bén trén 411C-2.

Khéng khi lanh luu théng qua dudng dan khi ra tha nam bén dudi 411C-
1 dugc dua vao khoang két dong 41 thong qua cong khong khi ra dugc tao ra
trong duong dan khi ra thit ndm bén dudi 411C-1. Khong khi lanh duge dua
vao khoang két dong 41 duge din hudng dén hop chira khoang két dong thi
nhit 440A, va 1am lanh thyc pham hodc san pham khéac chta trong hop chira
khoang két dong thir nhat 440A. Khong khi lanh duoc st dung & khoang két
d6ng 41 luu thong qua duong dan hdi lwu khong khi thit nim 412 thong qua
cong hdi luu thi ndm 431A, tir phia dudi trén hinh v& dén phia trén trén hinh
ve, nhu dugc thé hién trén Fig.8, va dugc quay trd lai bo lam lanh 600.

Khong khi lanh luu théng qua duong dan khi ra tht ndm bén trén 411C-
2 duoc dua vao khoang két dong 41 thong qua cdng khong khi ra dugc tao ra
trong duong din khi ra thit ndm bén trén 411C-2. Khong khi lanh dugc dua
vao khoang két dong 41 dugc din hudng dén hop chira khoang két dong thu
hai 440B, va lam lanh thuc phém hoac san phém khac chira trong hop chua
khoang két déng thir hai 440B. Khong khi lanh duoc st dung ¢ khoang két
dong 41 hop nhéat véi khong khi lanh duoc st dung & hop chtra khoang két
dong thir nhat 440A dé 1am lanh, luu thong qua dudng dan hoi luu khong khi
thir ndm 412 thong qua cong hdi luu thi nim 431A, ti phia du6i trén hinh v&
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dén phia trén trén hinh v&, nhu duoc thé hién trén Fig.8, va dugc quay trd lai
bd lam lanh 600.
<Céac hi€u qua c6 lgi cta tu lanh 1C>

Nhu duge mo ta & trén, voi ta lanh 1C, dudng dan khi ra thd ndm 411
duoc chia thanh hai nhanh theo chidu rong cta vit cach nhiét chan khong
500A1, va con duogc chia thanh hai nhanh theo chiéu doc, va do d6, khong khi
lanh c6 thé duoc dua vao khoang két dong 41 theo cach higu qua, va hiéu qua
lam lanh cta khoang két dong 41 c6 thé duoc ting 1én.

Céc phuong an cua sang ché da dugc mo ta trong bdn phuong 4n, nhung
cac phuong én c6 thé duoc két hop theo cach thich hop.
Danh sach ky hiéu chi dan

1 talanh 1A tilanh 1B tilanh 1C tdlanh 11  khoang lam lanh

11A bd phan ctra 21 khoang lam da 21A bd phan cua22 khoang
linh hoat 22A b0 phan clra 27 khoang chira by lam lanh 31 khoang chaa
rau  31A bdphancta31B bé mitsan 41 khoang kétdong — 4la bd
phincira 50 thantilanh 50A phdn bé mit trude SOB  phan bé mit trén

50C phan bé mit dusi 50D phin bé mat canh phai SOE phan bé mit
canhtrdi  50F phanbémiatsau 51 vichngin  51A vachngan 51B
vachngin 52 vachngdn 53 vachngan  53A vachngan 53B  vach
ngan 54 vachngan 55 phan thanh 56 tam kim loai 57 hop bén trong

70 mach lam lanh 71 may nén 72 thiét bi ngung tu khi duoc
lam lanh 73 6ng phén tan nhiét 74 6ng ngan ngung tu swong 75 bd lam
kho 76 thiét bi lam giam 4p sudt 80 dwdng tudn hoan khongkhi 101
van didu tiét tht nhdt 110 duong ddnkhira 111 dudng dan khi ra thi nhat

121 cbng khirathenhdt 131 cbng hdi luu thirnhat 140 duong
dAn hdi luu khong khi 141 dudng dan hdi huu khong khi thir nhét 151
phan néi tht nhit 201a van didu tiét ththai  201b  van diéu tiét the séu

202 van didu tiét th ba21la duong dan khi ra thit hai 211b
duong dan khi ra thir sdu 212 duong dan khi ra thitba 221a cong khong
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khi ra thtr hai 221b cong khong khi ra thit sau 222 cong khong khi ra
th ba 231a cbng hdi luu thirhai 232 cong hdi luu thir ba 241a
dudng dan hdi luu khong khi thit hai 242 duong din hodi luu khong khi
thir ba 251a phinnditht hai 252 phinndithtba 301 van diéu tiét
tht tw311 duong dan khira thir tw 312 dudng dan hdi luu khong khi thir tu
321 cbng khong khi ra tht tu 331 cdng hdi luu thi tw351 phan noi thu
tr 411 duong dan khi ra thtr nim 411A duong dan khi ra thir nim bén
trai  411B duong dan khi ra thit ndm bén phai 411C  duodng dan khi ra tht
nim 411C-1 duong din khi ra thd nim bén duéi ~ 411C-2 duong dén khi
ratht nim bén trén  41la duong dan khi ra thtndm  41la-1 duong
dan khi ra th ndm bén dudi 411a-2 dudong dian khi ra tht ndm bén trén
412 duong din hoi luu khong khi thi nim 412A  dudng dan hoi
luu khong khi thtr ndm bén trai 412B dudng dan hdi lwu khong khi tht
nam bén phai 420A hop chira khoang chua rau thu nh4t420B  hop chira
khoang chura rau thir hai421 cong khong khi ra tht naim ~ 421A cong khong
khira thirndm  421B cbng khong khi ra tht nam 430 két caundp 430A
phan canh bén 431 cong hoi luu tht ndim  431A cdng hdi lyu thir ndm
431B cong hdi luu thr nim  440A hop chira khoang két dong thr nhat
440B hop chira khoang két dong thir hai 451 phan ndi thir ndm 451A
phﬁn ndi th ndm 451B pha‘in ndi thtt nAm500 vat cach nhiét 500A  vat
cach nhiét chan khong 500A1 vat cach nhiét chan khong  500A2  vat céach
nhiét chan khong 500A3 vat cach nhiét chan khong 500A4  vat cach nhiét
chan khong 551 cbng x4 khong khi 600 bd 1am lanh 700 bd gia nhiét 750
bd gia nhi¢t nudc ngung 751 khay nudc ngung 800 quat



38039

YEU CAU BAO HQ

1. Ta lanh (1) bao gdm:

khoang chira thir nhét (21) trong ving nhiét do lam lanh;

khoang chira thit hai (41) trong ving nhiét d¢ lam lanh;

khoang chira thr ba (31) trong ving nhiét d6 lam mat, khoang chura thtr
ba (31) bao gdm céc phin thanh ma bao gdm phan bé mt truéc va phéan bé
mit sau, va duoc dat gitta khoang chira thi nhét (21) va khoang chtta tht hai
(41);

vat cach nhiét chan khong (500A1, 500A2, 500A3, 500A4) duogc bd tri
trong mdi trong sd cac phan thanh ma ngin khoang chira thi ba (31);

bo lam mat (600) dugc b tri & phia sau ctia bé mit sau ciia khoang chua
thi ba (31);

duong din khong khi thir nhat (411) dugc tao ra & phia sau clia bé mat
sau cta vat cach nhiét chan khong (500A1) dugc b6 tri trong phan bé mit sau
clia khoang chira thir ba (31), dudng din khong khi thi nhét (411) dugc cau
tao dé dua khong khi tir bo 1am mat (600) vao khoang chira thit hai (41);

duong dan khong khi thr hai (412) duge tao nén vé phia sau cua bé mit
sau cua vat cach nhiét chan khong (500A1) duoc bé tri trong phan bé mit sau
cua khoang chira thir ba (31), duong dan khong khi tha hai (412) duogc ciu tao
d& hdi Iuu khong khi duge sit dung & khoang chira th hai (41) dén bo 1am mat
(600); va

dudng din hdi luu khong khi khoang 1am lanh (141) dugc tao ra & mot
ban ctia bé mit bén cta vat cach nhiét chan khong (500A1) dugc bb tri trong
phin bé mit sau cia khoang chira thit ba (31), dudng dan hoi luu khong khi
khoang lam lanh (141) duoc cAu tao dé hoi luu khong khi dugc sit dung &
khoang 1am lanh (11) ma khac véi khoang chira thi nhét (21), khoang chua
thir hai (41), va khoang chtra thir ba (31) dén bd 1am mat (600),

vat cach nhiét chian khong (500A1) duoc bd tri trong phan bé mit sau
ctia khoang chira thit ba (31) bi nghiéng va c6 dau dudi duoc dinh vi gan hon

v6i phan bé mat trude so voi 1a dau trén dugc dinh vi gan hon véi phan bé mat
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sau so véi 1a dau dudi,

khi duong dan khong khi thir nhat (411) va dudng dan khong khi tha hai
(412) dugc nhin tir phia trude, duong dan khong khi tht nhat (411) va dudng
d4n khong khi thir hai (412) duoc tao nén chdng 14n véi nhau & phan duge dat
vé phia bé mat sau ctia vat cach nhiét chan khong (500A1) dugc b tri trong
phin bé mit sau cua khoang chira thtt ba (31),

khi vat cach nhiét chan khong (500A1) duoc nhin tur phia trude, vat cach
nhiét chan khong (500A1) dugce bb tri trong phan bé mat sau ctia khoang chira
th ba (31) dugc tao nén dudi dang mot phén duoc tao dang tAm hinh chir nhat,
va ¢6 do rong nho hon so véi @6 rong ciia khoang chira thir ba (31),

duong din khong khi thir nhét (411) dugc cau tao dé dua khong khi tur
bo 1am mat (600) vao trong khoang chira thir hai (41) & phan duoc dit vé phia
bé mit sau cta vat cach nhiét chan khong (500A1) duoc b tri trong phan bé
mat sau cua khoang chura thir ba (31),

duong din khong khi thir hai (412) dwoc ciu tao dé hoi luu khong khi tir
dAu bén dudi cia bé mit trude cia bd 1am mat (600) dén murc giita cia bé mit
trudce.
2. Ta lanh (1) theo diém 1, trong d6:

hop chira thi nhét (420A), va hop chtra thtr hai (420B) ma duoc dit cao
hon hop chira thi nhét (420A) dugc lap trong khoang chira thir ba (31), hop
chira thtr hai (420B) ¢6 dung tich nho hon so véi hop chira thir nhét (420A) va

& trang thai trong d6 bd phén ctra (31A) cua khoang chira thi ba (31)
duoc dong,

dAu sau cia vat cach nhiét chan khong (500A4) dugc bd tri & phan bé
mit dudi ciia khoang chira thtt ba (31) dugc dinh vi gin hon véi phan bé mit
sau so v6i dau sau cua phén bé mat dudi cua hdp chtra thtr nhét (420A) dugc
1ap trong khoang chira thr ba (31), va

dAu sau ctia vat cach nhiét chan khong (500A2) duogc bd tri & bé mit trén

cua khoang chira thir ba (31) dugc dinh vi gﬁn hon vé1 phﬁn bé mit sau so voi
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d4u sau phia trén ctia hop chira thi hai (420B) dugc lap trong khoang chita thir
ba (31).
3. Ta lanh (1) theo diém 2, trong d6 két cAu ndp (430) duogc ciu tao dé che
phdn dinh m& ciia hop chira thi hai (420B) duoc bb tri & khoang chira thi ba
31).
4. T lanh (1) theo diém 3, trong d6 két cAu nip (430) bao gdm phan canh bén
(430A) ma dugc dinh vi gén hon véi bé mit sau so véi phﬁn dau phia bé mit
sau cta hop chira tht hai (420B) va duoc ubn cong hudng xudng.
5. Ta lanh (1) theo diém 1, trong d6 duong dan khong khi tha nhat (411) duoc
chia thanh hai nhanh theo chiéu réng ctia vat cach nhiét chin khong (500A1)
duoe bd tri & phan bé mit sau cia khoang chira thi ba (31),va con duoc chia
thanh hai nhanh theo chiéu doc.
6. Tt lanh (1) theo diém bt ky trong s céc diém 1 dén 5, trong do:

khoang chura thir nhat (21) 12 khoang 1am da,

khoang chira tht hai (41) 1a khoang két dong,

khoang chtra thi ba (31) 1a khoang chtra rau, va

khoang lam d4, khoang chtra rau, va khoang két dong duoc bd tri theo
thir tyr tir trén xudng.
7. Ti lanh (1) theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 cong hoi
luu (331) ma khong khi duge st dung ¢ khoang chira thir ba (31) luu thong
qua d6 duogc tao ra theo duong cheo dén cong ra (321) ma khong khi s& dugc

str dung & khoang chira thi ba (31) luu thong qua do.

-47-



38039

FIG. 1
1
50B
~
50E——
—_~— 11A
50 —4
50F —] — ~—50D
T™—50A
51A - 1 —__+——-51B
—1~— 22A
21A —T——1— 59
— 3~ 53B
53A———F |
—_~— 31A
.~ 54
—-—‘"d” Sau

50C

-48-



38039

FIG. 2
1
50— — /
—4—1
51A\ 51B
~ pd
21 — 11— 92
52 — |
——~53B
/
53A —— 31
54/ —}— 41
FIG. 3
76 -
<0
c C
o C
75 LS,(—EU , 600
k v
7 —— — A
£ 140 800
110—\@2l01a
7 T 301|101 202
— T
LF:I S
NP 37 |17 472722
)
72 71 140

-49-

AN

Dong khéng khi lanh



FIG. 4

s N
§\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\§

\/ 5
[Te)

o

o

-50-



38039

FIG. 5
S?B l/_/ 1
;//////7/////////////////////////////?
a )——50
5052/2 %/—5?;
221b é é/m
211b\ 7 Z 101
7
51A é/ o
7 1 7
201b\ /\ é\_/m
221a I
iy %i{«//////////// //é%wéjﬁiz
~—~—] — : ; /] 212
g g L
52 S
23ta U A4— % o232
53A\4% . // m (Y7 S
241a "] fi{_c P LB 321
80— [~ IV T 242
500AT 31‘2’}74 s o E/vm
600 — N 252
i/ =R -, Sl
312/%//7//%%5/ R ~—__54
351 ] —— 451
7 A—412
411- %
S — 7
/ [ 421
. ’
é . ———431
50C— AT




38039

FIG. 6

FIG. 7

a 202

201 —] | a0

A2 — — A3

[| T TOTOn AT o TOCridv (g

I/ ; ; B VAN NSNS SN /*
) U
A5 700 751 750

-52-



38039

FIG. 8

[o]lo
ollo

[ -

ofofjojjojojgo
ofojjojjojojo

ofo
ofo

900A4 —

4408"—‘L//

-53-



FIG. 9

38039

508

| p—— e
y o

[l []
/‘:—.I
[ ]
— s ™

\
\ 1
t '

]

451A—]
312—

A1(411A)—
412(412A)—
421A |

431A—1
41 —

l
DRI Rt

DR

AR RN

7///&//////////////?///////////////7 — "

é = /_/-50

0 ek

/ ! ' —111

2 b g}ﬁm g

Lo |52

7 7y Z?%z

ié ) ;ﬁ ﬁg

4{\\\ P [ 301

7 7727 -~

/*\)\ ; 2 2 B e

é o // ' Rt — 232 538
AVA%Z%VA%ZQ%zzZZiZ%%g | 321

L 242
L— 500A1

| 252
351

—451B

331
411(411B)

MRTANNAN

N

L 412(412B)
L 421B
— 431B

50C———

NN

A%ZZ%%%%Z%%%%Z%%%%Z%%%%

31B



38039

FIG. 10

53
420B 430 500A2

500A3

420A 500A4

:

_— 700

54
FIG. 11
— ___
50E— T/ T 22
i é B —— 141
231a A 2 Z Iy 538
/, 7 , “ /w/
53A.—/ 1 : ) T : : i /
2413\%?#—4—\-/-\ Ay 7 551
800~ e N A 7
600 // ARER - ;;l,—\éﬂm
b s N ]
% T T Y 500AI
31— ﬁ:'L'E{ - EL.:.E g//%%SZ
~—451B
7 331
411A T A 4118
L 412B

~

\\{&\\\\\
ﬁ

oV B,

-55-



38039

FIG. 12

500A2

500A1

ofolololololloll
ollofolfolo]o

-56-





