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(54) HE THONG PIEN MAT TROI TAP TRUNG KET HOP NONG NGHIEP

(57) Sang ché d¢ xuét he thong dién mat troi tap trung két hop nong nghiép bao gém: hé
thong dién mit troi hoi tu két hop nong nghiép bao gdm hai médun quang hoc (21) dugc
gan d6i xtmg trén try d& (24). Modun quang hoc duoc ciu tao bdi mang thau kinh (11)
phia trén va bo phan hoi tu (22) dit ¢ tiéu cu ciia cac thau kinh nay. Cac thau kinh (11) va
bd phan hoi tu (22) duoc lién két véi nhau bang hé thong khung (23) bang kim loai nhe,
cting va bén véi thoi tiét. Try d& (24) bao gdm chan dé hinh try va phia trén gan mot bo
theo ddi mat troi (sun-tracking). Hé thong tru d& (24) gitip cho mdédun quang hoc luén c6
bé mit vudng goc voi hudng cla anh sang mit troi. Hé théng theo sang che c6 kha nang
lam giam ti 1& st dung pin mit troi so v6i cong nghé dién mat troi truyén théng va cho
phép canh tac néng nghiép ngay bén dudi cac tim pin nang lugng mat troi.
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Linh vuc ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cép dén hé théng dién mit trdi tap trung két hop néng nghiép. Sang ché
d& cap t6i mot hé thng dién mat troi tap trung cho phép trong ciy & ving dat bén dudi
than thién moi truong, cu thé hon, hé thdng cho phép hoi tu anh sang mit troi dé giam

dién tich pin mat trdi va tdch mdt phan phd ving mau xanh va d6 dung cho cay trong.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Nhu ching ta dé biét, mat troi 1a ngudn nang luong 16n nhat ma con ngudi ¢ thé tan
dung duogc: sach, manh mé, ddi dao, dang tin cay, gﬁn nhu vo tan, va c6 & khép noi du it
hay nhiéu. Tiém nang ctia ning luong mat trdi 12 rat 16n - mdi ngay, bé mit trai dat nhan
duoc 120.000 terawatts (TW) tir 4nh sang mit troi, cao gap 20.000 14n so véi nhu clu cua
con ngudi trén toan thé gi¢i (1TW = 1.000 ti W). Mot cach phd bién nhét dé chuyén hoa
ning luong mit troi thanh dién nang phuc vu nhu cau cua con ngudi d6 14 st dung cac
tAm pin ning lrong mat troi. Ngay nay, cung v6i cée tai tro nghién ctru tr cac chinh phu,
hiéu sudt chuyén dbi ning luong cua cc tAm pin ngdy cang nang cao va gia thanh cua
dién mat troi di giam dang ké. Mic du gid thanh san xudt dién mat trdi con cao hon cac
ngudn ning luong hoa thach, nhung nang lugng mit troi da chimg minh rang day 1a
ngudn nang luong tai tao xanh tt nhat véi loi thé 1a tac dong méi trudng rat han ché. N6
duogc coi la mdt trong nhiing cach hira hen va hiéu qua nhét dé giai quyét cudc khung
hoang nang luong va khi thai nha kinh toan cau. Bén canh d6 do duogc su hd tro gia tur cac
chinh phi nén rat nhiéu nha méy ning luong mit trdi véi quy md khong 16 d3 va dang
xay dung 6 at trén pham vi toan cau. Tuy nhién viéc phat trién nha may nang lugng mat
trdi cling dang boc 16 nhiing han ché rat 16n. Cac nghién ctru cho thdy nang lugng mat

tro1 c6 nhitng han ché déng ke vé moi truong va tai nguyén dat. Qua trinh san xuat quang
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dién str dung céc hoa chit doc hai. Nhimng hoa chét nay c6 thé gay ra rui ro déng ké cho
strc khoe, dac biét 1a cho cac cong nhan san xuét. B4o cdo ctia cua to chic Environment
Progress (EP) d3 chi ra rang cac qua trinh san xuét pin quang dién st dung cac héa chét
ddc hai 1a nhitng thi ¢6 thé gy hai manh t6i méi truong va stic khoé con nguoi. Cac tam
pin ning luong mit troi sau khi két thic thoi gian sir dung cling sé dé lai mot lugng rac
thai 6 nhiém khéng 15 va khong thé phan hay. Mot bao cao khéc cla vién nghién ctu
ning luong IER (Institute for Envirnment Research) canh bao cac tdm nang lugng mat
trdd st dung kim loai ning, bao gdm chi, crom (Chromium) va cadimi (Cadmium) la
nhimg thtr c¢6 thé gay hai tdi méi truong d4t khi xtr 1y rac thai bang viéc nghién nho va
chén 14p nhu truyén théng. Bdo céo ndy chi ra rang cic tim pin mit troi tao ra chét thai
ddc hai gép 300 1an trén mdi don vi nang lugng so vaoi dién hat nhan.Cac tAm pin mat troi
quy md tién ich 16n chiém nhidu khéng gian, c6 thé din dén suy thoai dat va mat moéi
trudmg sdng. Céc trang trai nang lugng mit troi bao phu mét lugng 16n dat dai c6 kha
ning cé tac dong dén hé dong vat va thuc vat dia phuong. Ching tic ché sy phat trién ctia
tham thuc vat va bién cac khu vuc nay thanh ving dat chét. Khong gidng nhu nang luong
gid, cac tAm pin mat tro1 khong thé chia sé vung dat ma ching chiém dung cho céc muc
dich sir dung khac.VAn dé 6 nhiém hoa chét, rac thai va dét dai 12 v6 cling cip bach dbi
v6i cac qubc gia phat trién O at ning lwong mit troi nhu 13 mot giai phap hudéng dén
ngudn ning luong tai tao bén ving bén vimg. Du ring, da sb cic qudc gia thuong chon
cac vung dat khé cin hodc sa mac dé xay dung cic nha may dién mit troi, tuy nhién cac
ving dét nay lai rat xa va dia hinh phirc tap nén chi phi xdy dung va truyén tai dién ting
1én nhidu 14n anh hudng t6i bai toan kinh té. DE giai quyét hai nhugc diém co ban trén,
chinh pht céc nude, cac nha khoa hoc va cac nhém nghién ctru dd va dang dau tu rat
nhiéu cac dy 4n, dua ra nhidu giai phap.

Tai liéu Sang ché FR3077463A1 dé& xuat mot phuong 4n cai xen k& céc tam pin mat
trdi phang va dich chuyén ching theo hudng cla tia séng mat troi. Giai phép nay chi
thich hop cho mét s6 loai cdy khong yéu ciu nhiéu 4nh sang va khong tiét kiém duoc ti 18

dién tich pin mit troi trong twong quan véi tong cong suat phat dién.
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Tai lidu Sang ché DE102012002551A1 cling d& xuét viéc toi hoa vi tri dit cac tdm pin
mit troi phing dé c6 thé két hop v6i ndng nghiép tuy nhién twong tw nhu sang ché & trén,
ti 1& str dung pin quang dién van chua cai thién.

Sang ché s6 W02021011485A1 vdi tén goi "hé thdng va phuong phap sir dung ning
luong mat troi va dat dai hiéu qua" Séng ché st dung bd chuyén huéng quang hoc gitp
anh sang mat troi truc tiép chiu tdi céc tdm pin mit troi trong khi 4nh sdng mit troi
khuéch tan duoc st dung cho san xudt nong nghiép. Nhuoc diém ciia sang ché nay 14 pin
mit troi van ¢6 dién tich 16n va che mat mot phan cia anh sang khuéch tan dén véi cay
trdng, do luong 4nh sang khuéch tan kha nho so véi tong ning lugng dnh sang mit troi,
Do d6 trong mét sb trudng hop cu tric nay s& khong cung cép da anh sang cho cdy trong
dan d&én giam nang suit.

Tém lai, cac nghién ctu sang ché dé cap trude day déu chua giai quyét triét dé duoc

c4 hai nhuoc diém quan trong nhat ctia cac hé thong phat dién mat troi.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét hé thng dién mit troi tép trung két hop nong nghiép giai quyét cac
han ché néu ra & trén.

Sang ché d& xuét hé théng dién mat troi tap trung két hop nong nghiép, trong dé anh
sang dugc hoi tu bing cac thdu kinh c¢6 bé mit ghép lai tir cac phan ctia mat ciu (con
duoc goi 13 thau kinh Fresnel) gitip giam ti 18 str dung pin mat troi dan dén giam 6 nhiém
chit ban dn, thém vao d6 mot phan quang phd ving xanh va dé thich hop cho ciy trong
duoc tach ra phuc vu néng nghiép do khic phuc hién tudng 6 nhiém d4t tai cac nha may
dién mat troi.

Sang ché d& xuit hé théng dién mat troi tip trung két hop nong nghiép bao gbm céc
md dun quang hoc (21) dugc gan dbi xtng 1én tru d& (24), moédun quang hoc (21) ¢6 tac
dung phén tach anh sang thanh hai phin: ving 4nh sang xanh dé cho cay trong & bén dudi

mddun quang hoc (21) va chuyén hoa cic ving 4nh sang con lai thanh dién ning. Tru d&
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(24) bao gdm chén dé hinh tru va bo theo ddi mit troi theo hai huéng. Bo theo di mit
trdi c6 tac dung ludn huéng bé mit ctia mang cac théu kinh vudng goc véi huéng cua tia
sang mit troi, bd theo ddi mat trdi nay c6 thé quay theo hai truc. Médun quang hoc (21)
bao gdm mang céac thau kinh (11) va bd phan héi tu (22) dugc lién két véi nhau théng qua
bo khung d& (23), sao cho cac bo phan hoi tu (22) duogc b tri tai vung tiéu cu ciia moi
thiu kinh ctia méang cac thau kinh (11). Trong d6, méang cac thdu kinh (11) 13 mot tap hop
céc thau kinh c6 bé mit ghép lai tir cac phin ctia mit cau (con duge goi la thdu kinh
Fresnel), lam giam d6 day cta thu kinh khién trong lugng cia mang céc thau kinh va do
tidu hao 4nh sang do su hép thu cua vat liéu lam kinh duoc giam di dang ké.

M3i bd phén héi tu (22) duge dit tai tiéu cyu cta mdi thiu kinh cia mang cac thiu
kinh (11), bd phan hdi tu (22) nay bao gém pin mit trdi (12) duge bd tri theo phuong
thing dung, guong loc sic (13) dugc b tri nghiéng 45 d6 so véi pin mat troi (12), sao
cho guong loc sic (13) ¢6 thé thu nhan toan bd anh sang mit troi hdi tu qua thiu kinh, va
phan xa lai mot phin vio pin mét trdi (12), ddng thoi cho mét phan di xuyén qua né ti
thiu kinh tan xa (14). Thau kinh tan xa (14) 1a mét thau kinh cau c6 bé mit duoc 1am
nham, dugc bd tri theo phwong nim ngang dé nhan phan anh séng di xuyén qua guong
loc sdc (13) va phan tan 4nh sang déu téi cay trong. Guong loc sic (13) duoc ché tao dua
trén cong nghé mang mong da 16p trén nén thuy tinh trong subt, cé chiét xuit khac nhau
cho phép anh sang xanh c6 budc song dinh 1a 470 nm va anh sang do6 c6 budc séng dinh
14 620 nm di xuyén qua va di dén thiu kinh tin xa (14), phan 4nh sing mat tri con lai
(ngoai trr ving anh sang xanh, 4nh sang do6) s& bi phan xa trén guong loc sic (13) va di
td1 pin mét troi (12).

Guong loc sic (13) bao gdm cac 16p vat liéu TiO2 / Si0O2, c6 d6 day bang mét phan
tu 1an budc séng ctia anh sang xanh ¢ bude séng dinh 13 470 nm va 4nh sang do c6 budce
song dinh 1a 620 nm.

Pin mat troi (12) 14 loai pin mit troi da diém c6 hiéu sudt cao nham ting kha ning
phat dién, phia sau pin mat troi (12) c6 b tri dé tan nhiét (31) dé dam bao pin mat troi

(12) khong bi qua nhiét trong qua trinh hoat dong.
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B0 phéan hoi tu (22) con bao gdm gia d& (32) duge ché tao bang vat liéu kim loai nhe,
¢ dd bén cao véi méi trudng, gitp ¢b dinh vi tri twong ddi ciia pin mit trdi (12), guong
loc sic (13) va thau kinh tan xa (14) véi nhau.

Theo d6, 4nh sang mit troi truc tiép (chum 4nh sang song song) di dén mot thau kinh
va bi hoi tu lai, tai ving hdi tu c6 mot guong loc séc (13) cho phép anh séng xanh (cé
budc séng dinh 1a 470 nm) va anh sang do (c6 bude séng dinh 1a 620 nm) truyén qua.
Anh sang xanh va 4nh sang d6 nay duoc tai phan bd lai cho dong déu boi thau kinh tan xa
(14) dé chiu sang cho cdy trong. Cac budc song con lai clia 4nh sdng mit trdi trir hai
ving phd xanh d6 noi trén déu bi phan xa béi guong loc sac (13) va chiéu dén pin ning

lwong mat troi hidu suét cao (12) dé tao ra nang luong.

MO ta van tit cac hinh vé

Hinh la l& hinh v& dang so d6 khéi thé hién nguyén ly hoat dong ctia hé théng dién
mit troi tap trung két hop nong nghiép theo sang ché.

Hinh 1b 14 hinh v& dang so dd khéi thé hién nguyén 1y quang hoc ciia hé théng dién
mat troi tap trung két hop ndng nghiép theo sang ché.

Hinh 2a 1a hinh v& phéi canh thé hién hé théng dién mit troi tap trung két hop noéng
nghiép theo sang ché.

Hinh 2b 13 hinh v& phdi canh thé hién médun quang hoc ctia hé théng dién mit troi
tap trung két hop nong nghiép theo sang ché.

Hinh 2c 14 hinh v& phdi canh thé hién tru d& clia hé thong dién mit troi tip trung két
hop néng nghiép theo sang ché.

Hinh 3 12 hinh v& phdi canh thé hién bd phan hoi tu ctia hé thong dién mat troi tap

trung két hop ndng nghiép theo sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché
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Sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao cic hinh vé kém theo, cac hinh v&
nay nhim muc dich minh hoa cac phuong 4n clia sang ché ma khong 1am gidi han pham
vi bao ho sang ché.

Trong Hinh la va Hinh 1b thé hién nguyén ly hoat dong cua hé thdng dién mit troi
tap trung két hop ndéng nghiép dé cap dén trong sang ché nay. Theo d6, 4nh sang mit troi
truc tiép (chim 4nh sang song song) di dén mét thau kinh co bé mat ghép lai tir cac phan
clia mit cau (con duoc goi la thau kinh Fresnel) va bi hoi tu lai. Tai vung hdi tu ¢c6 mot
guong loc séc 13 cho phép anh sédng xanh (cé budce séng dinh 1a 470 nm) va 4nh séng dé
(c6 bude séng dinh 14 620 nm) truyén qua. Anh sang nay dugc tai phan bd lai cho dong
déu boi thdu kinh tan xa 14 dé chiéu sang cho cay trong. Hai budc séng xanh do nay da
duoc khoa hoc chimg minh 1a ving phé chi yéu cho cdy trdng phat trién, cu thé 1a tat ca
céc thiét bi chiéu sang néng nghiép nhén tao déu st dung hai budc séng xanh, do nay.
Céc bude soéng con lai clia 4nh sang mit troi trir hai ving phd xanh d6 néi trén déu bi
phan xa béi guong loc sic 13 va chiéu dén pin ning luong mit troi hidu sudt cao 12 dé
tao ra nang luong.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Hinh 2a - Hinh 2c, sang ché dé xuét hé thong dién
mit trdi tap trung két hop ndng nghiép theo nguyén 1y dwoc mé ta trong Hinh 1. Hé thng
dién mat troi tap trung két hop néng nghiép bao gdm cac mé dun quang hoc 21 duge gin
déi xtmg 1én tru d& 24, médun quang hoc 21 cé tac dung phan tach anh sang thanh hai
phdn: ving 4nh séng xanh dé cho cdy tréng ¢ bén dudi modun quang hoc 21 va chuyén
héa cac viung anh sang con lai thanh dién nang. Tru d& 24 bao gém chan dé hinh tru va bo
theo doi mét troi theo hai hudng. Bo theo doi mat troi cé tac dung ludn hudng bé mit cua
mang céc thau kinh vudng géc véi hudng cia tia sang mat troi, bo theo ddi mat troi nay
c6 thé quay theo hai truc, nhu dwoc thé hién trén Hinh 2, va c6 thé sir dung cac bd thuong
mai ¢6 san trén thi trudng. Médun quang hoc 21 bao gdm mang cac thdu kinh 11 va bo
phén hdi tu 22 duoc lién két v6i nhau thong qua bd khung d& 23, sao cho céc bo phén hoi
tu 22 duoc b tri tai ving tiéu cu ctia mdi thau kinh cua mang cac thau kinh 11. Trong do,

mang céc thau kinh 11 13 mét tap hop cac thiu kinh c6 bé mit ghép lai tir cac phan cua
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miit cAu (con duoc goi 1a théu kinh Fresnel), lam giam d6 day cta thau kinh khién trong
lugng clia mang cac thau kinh va dé tiéu hao 4nh sang do sw hap thu ctia vét liéu lam kinh
duoc giam di dang ké. Théu kinh Fresnel ¢6 thé sir dung 14 céc loai thdu kinh thuong mai
c6 sén trén thi trudng phuc vu muc dich trong cong nghiép dién mat troi hoi tu.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2b va Hinh 3, mdi bd phan hoi tu 22 dugc dat tai ti€u cu
ctia mdi thau kinh cia mang cac thau kinh 11, bd phén hai tu 22 nay bao gém pin mat troi
12 duoc bd trf theo phuong thing dimg, guong loc sic 13 dugc bé tri nghiéng 45 do so
v&i pin mat troi 12, sao cho guong loc séc 13 ¢6 thé thu nhan toan bd anh sang mat troi
hoi tu qua thAu kinh, va phéan xa lai mot phin véo pin mit troi 12, déng thoi cho mot phén
di xuyén qua nd t6i thdu kinh tan xa 14. Thiu kinh tan xa 14 1a mét thau kinh cau c6 bé
mit duoc lam nham, duoc bé tri theo phuong ndm ngang dé nhan phan 4nh sang di xuyén
qua guong loc sdc 13 va phan tan 4nh sang déu t6i cay trdng. Guong loc sic 13 duge ché
tao dua trén cong nghé mang moéng da 16p trén nén thuy tinh trong sudt, c6 chiét xuat
khac nhau cho phép anh sang xanh c6 budc song dinh 1a 470 nm va anh sang do co budc
séng dinh 13 620 nm di xuyén qua va di dén thiu kinh tan xa 14, phan 4nh sang mait troi
con lai ngoai trir ving anh sang xanh, anh sang do sé bi phan xa trén guong loc sic 13 va
di toi pin mat troi 12.

Guong loc sic 13 bao gém cac 16p vat liéu TiO2 / Si02, c6 d6 day béng mot phﬁn tu
14n budc song cua dnh sang xanh c6 budc séng dinh 1a 470 nm va anh sang do cé budce
song dinh 1a 620 nm.

Pin mit troi 12 1a loai pin mat troi da diém c6 hiéu suit cao nham tang kha nang phat
dién, phia sau pin mit trdi 12 ¢6 bb tri dé tan nhiét 31 ¢é dam bao pin mit troi 12 khong
bi qua nhiét trong qua trinh hoat dong.

B phén hdi tu 22 con bao gém gia do 32 duogc ché tao béng vat liéu kim loai nhe, co
do bén cao v6i mdi trudng, gitp cb dinh vi tri tuong ddi ctia pin mit troi 12, guong loc

sic 13 va thiu kinh tan xa 14 vé6i nhau.
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Theo mot khia canh cia sang ché, sang ché dé xuét hé théng dién mat tro1 tap trung két
hop néng nghiép bao gdm: hai mddun quang hoc 21 dugc gan ddi xing trén tru d& 24.
Mébdun quang hoc duogc chu tao boi mang thau kinh 11 phia trén va bd phén hoi tu 22 dat &
tiéu cu cla céc thau kinh nay. Cac thau kinh 11 va bd phén hoi tu 22 duogc lién két v&i nhau
bang hé thdng khung 23 bang kim loai nhe, cling va bén véi thoi tiét. Tru d& 24 bao gdm
chan dé hinh tru va phia trén gén mét bo theo ddi mit trdi (sun-tracking). Hé thong tru d& 24
gitp cho mddun quang hoc ludén c6 bé mit vuéng géc v6i huéng cia énh sang mit troi.
Théu kinh Fresnel duoc st dung 14 thau kinh thuong mai ding cho muc dich hdi tu ning
luong mat troi dya trén vat liéu thuy tinh hiru co (PMMA). Bo theo ddi mat troi (sun-
tracking) 13 loai hai truc quay theo ddi mit troi theo ca hai phuong nim ngang va thing
dimg. Uu tién dung bd dinh vi mat troi thuong mai ¢6 do chinh xéac cao chuyén dung danh
cho céc hé thong dién mit troi hdi tu.

Theo khia canh tiép theo, sang ché dé xut hé thdng dién mit troi tép trung két hop nong
nghiép, khéac biét & chd, bo phan hoi tu 22 c4u thanh boi mét guong loc sdc 13 dat nghiéng
45 d6. Guong loc sdc 13 dugce tao két ciu sao cho chi anh sang xanh c6 budc song dinh 450
nm va anh sang d6 budc séng 620 nm truyén qua, sau d6 di t6i mot thau kinh tan xa 14 ¢
tac dung tan xa 4nh sang hoi tu dé chiéu sang cho cdy trong. Guong loc sic 13 ciing c6 téc
dung phéan xa céc ving phd con lai ctia mit troi t6i pin mat troi 12 dé phat ra dién ning.
Guong loc séc 13 ¢6 thé duoc ché tao dua trén céng nghé mang méng da 16p trén nén thuy
tinh trong sudt. Pin mit trdi theo sang ché nay uu tién sir dung loai pin hiéu suét cao dua

trén céng nghé da 16p tiép xtic (multi - junction solar cell) dé t6i wu héa ning dién tao ra.
Hiéu qua dat dwgc ciia sdng ché

. Hé thdng dién mat troi tap trung két hop ndng nghiép theo sang ché c6 kha ning giai
quyét bai toan clp bach nhét trong linh vuc dién mit troi d6 1a 6 nhiém héa chat, chat thai

ran va 6 nhiém, chiém dung dat dai.
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. Hé théng dién mat troi tap trung két hop néng nghiép theo sang ché cho phép tin
dung t6i da phd mat troi cho dong thoi hai muc dich phét dién va trong trot. Hé théng nay
khic phuc duoc hiu hét cac nhuge diém ciia cac hé théng da phat trién trén thé gidi.

« Hé théng dién mat troi tap trung két hop nong nghiép theo sang ché c6 cu tao don
gian, khong can sir dung dén cac tim dén sang dé truyén 4nh sang t6i pin mat troi nhu duoc
mé ta trong tai liéu WO2021011485A1 ma c6 thé dat hiéu qua cao hon do hidu suét truyén
anh sang trong khong khi (4nh sang di tir thdu kinh dén pin mit trdi) cao hon so véi hidu
suét truyén 4nh sang trong tim dan sang, chua ké dén viéc 1d0 héa cua tAim dan sang sau mot
thoi gian st dung, trong khi d6 voi két cau don gian su dung guong loc sic duoc ché tao dua
trén cong nghé mang mong da 16p trén nén thuy tinh trong subt s& c6 do bén cao hon nhidu
s0 Vi cac giai phap sir dung tim dan sang.

« Hé théng dién mat troi tap trung két hop nong nghiép theo sdng ché gon nhe, tién

dung dé ché tao, d6 bén cao va c6 kha ning thuong mai héa dé dang.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé théng dién mat troi tap trung két hop noéng nghiép bao gdm cdc md dun quang hoc
(21) dugc gin ddi xting 1én tru d& (24), modun quang hoc (21) ¢6 tic dung phan tach anh
sang thanh hai phan: ving 4nh sdng xanh do cho cay trdng & bén dudi mddun quang hoc
(21) va chuyén hoa cac ving 4nh sang con lai thanh dién nang; tru d& (24) bao gdm chén dé
hinh tru va bd theo doi mat trdi theo hai hudng; bo theo ddi mat troi ¢ tdc dung luon hudng
bé mit cia mang cac thiu kinh vudng goc voi hudng cla tia sing mit troi, bo theo di mat
troi ndy ¢ thé quay theo hai truc; médun quang hoc (21) bao gdm mang cac théu kinh (11)
va bo phan héi tu (22) duoc lién két v6i nhau thong qua bo khung do (23), sao cho cac bd
phan hoi tu (22) dugc bé tri tai viing tiéu cu clia moi thau kinh cta mang cac thdu kinh (11);
trong d6, mang céc thau kinh (11) & mét tip hop céc thdu kinh c6 bé mat ghép lai tir cac
phan cua mit cau (con dugc goi 1a théu kinh Fresnel), lam giam d6 day cta théu kinh khién
trong luong cia mang céc thiu kinh va do tiéu hao 4nh sang do su hap thu ciia vét lidu lam
kinh dwoc giam di déng ké;

mdi bo phan hoi tu (22) dugc dit tai tidu cu cua mdi thau kinh cua mang céc thdu
kinh (11), bd phan héi tu (22) nay bao goém pin mit troi (12) duoc bd tri theo phwong
thdng dimg, gwong loc sic (13) duoc bd tri nghiéng 45 d6 so v6i pin mit troi (12), sao
cho guong loc sdc (13) cod thé thu nhan toan bd anh sdng mat tro1 hoi tu qua thau kinh, va
phéan xa lai mot phan vao pin mit troi (12), dong thoi cho mét phan di xuyén qua né t6i
thau kinh tan xa (14); thau kinh tan xa (14) 1a mot thau kinh cau c6 bé mat duoc lam
nham, duoc bd tri theo phuong ndm ngang dé nhan phan 4nh sang di xuyén qua guong
loc séc (13) va phan tan anh sang déu t6i cay tréng; guong loc sic (13) duoc ché tao dua
trén cong nghé mang mong da 16p trén nén thiy tinh trong sudt, cé chiét xuat khac nhau
cho phép anh sang xanh c6 budc song dinh la 470 nm va anh sang dé cé budc song dinh
1a 620 nm di xuyén qua va di dén thau kinh tan xa (14), phan anh sdng mat troi con lai
(ngoai trlr viing 4nh sdng xanh, 4nh sang d6) s& bi phan xa trén guong loc séc (13) va di

td1 pin mat troi (12);
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guong loc séc (13) bao gdm cac 16p vat lidu TiO2 / Si02, c6 do day bang mot phan tu
lan bude séng cla anh sang xanh c6 budc séng dinh 13 470 nm va 4nh sing d6 c6 budc
song dinh 1a 620 nm;

pin mit troi (12) 14 loai pin mit troi da diém cé hidu sudt cao nham ting kha ning
phét dién, phia sau pin mat troi (12) ¢6 bb tri dé tan nhiét (31) dé dam bao pin mit troi
(12) khong bi qua nhiét trong qua trinh hoat dong;

b6 phén hdi tu (22) con bao gém gia do (32) duoc ché tao béng vat liéu kim loai nhe,
c6 do bén cao véi méi trudng, gitip ¢b dinh vi tri trong dbi cla pin mat troi (12), guong
loc séc (13) va thau kinh tan xa (14) véi nhau;

theo d6, 4nh sang mat troi truc tiép (chim 4nh sang song song) di ¢én mét théu kinh
va bi héi tu lai, tai vung hoi tu c6 mdt guong loc sic (13) cho phép anh sang xanh (c6
budc séng dinh 13 470 nm) va 4nh sang do (c6 bude séng dinh 1a 620 nm) truyén qua; dnh
sang xanh va 4nh sang do nay dugc tai phan bd lai cho dong déu béi thau kinh téan xa (14)
dé chiéu sang cho cay tré)ng; cac budc song con lai ciia anh sang mat troi trir hai ving phd
xanh do néi trén déu bi phan xa bdi guong loc sic (13) va chiéu dén pin nang lugng mat

troi hidu sudt cao (12) dé tao ra ning lugng.

-12-



38038

M6 dun quang hoc

Guong loc sic

Anh sang mat troi I———»I Thau kinh Fresnel |—>

cho phép ving

Céc vung phd con lai

truyén qua

1]
i
sang xanh, dé |

| BS dinh vi mat troi |

Hinh 1a

Thau kinh

Pin mat troi dang
dang diém, hiéu
suat cao

tan xa

Ving phd xanh+do

Anh sang mat tro1

Anh sang
hoitu

Hinh 1b

13-

Cay cbi: nhan anh
sang xanh va dd
cho sy phét trién




38038

24

of

Hinh 2a

-14-



38038

Hinh 2b

-15-



Hinh 2c¢

-16-



17

A

38038

450nm

Hinh 3

-17-





