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Linh vie k§y thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap t41 cum cudn day.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Vi du, d3 biét cum cudn day thong thudng 14 cudn can ché d6 chung duoc
md ta trong cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban s6 H08-213242.

Cum cudn day dugc md ta trong trong cong bb don ding ky sang ché
Nhat Béan sé H08-213242 dugc tao ra bao gém hai 161 quan day, cudn day, hai
161, dé, va dau nbi dang chét. Cu thé 1, hai 1561 quén day duoc b tri ddng truc.
Cuén day duoc quin quanh timg 151 quan ddy. Mét phia ctia hai 151 duoc 1ép vao
timg 161 quin day. DPé d& cac 15i nay. Hon nita, d4u nbi dang chbt nhd ra tir mat
sau (mit day) cta dé.

Theo nghién ciru cua tac gia sang ché, cin phai ci thién tinh ning lién
quan t&i dién ap chiu dung (cuong d6 danh thung hodc dién ap danh thung) gitta
d4u ndi va 151 trong két cAu cta cum cudn diy dugc md ta trong trong cong bb

don ding ky sang ché Nhat Ban s6 H08-213242.

Ban chét ki thuit cia sing ché

Do @6, sang ché duoc dé xuét dé dat duoc cai tién nhu néu trén. Cu thé
hon, muc dich cta sang ché 13 d& xuit cum cudn day co két cAu cho phép dam
bao du tinh ndng lién quan t&i dién ap chiu dung (cuong d¢ danh thung hodc
dién 4p danh thung) gitra dau ndi va 15i.

Theo khia canh chinh, sang ché d& xudt cum cudn diy bao gdm chi tiét
181, v6, cudn day, va dau ndi thar nhat va dau ndi thir hai. Chi tiét 18i 6 truc thi
nhét va truc tht hai duoc bd tri song song va chi tiét dbi dién thir nhat va chi tiét
dbi dién thtr hai. Chi tiét dbi dién tht nhit ndi béc qua gitra mot dau ciia truc thir
nhét va truc tht hai. Chi tiét dbi dién thtr hai néi bic qua giita cic dau kia cia

truc thit nhét va truc tht hai. Vo d& chi tiét 15i. Vo duoc 1am bang vat liéu cach
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dién. Vo dugc tao ra co6 chi tiét than tiép nhén chi tiét 151 va thanh ngoai thir nhét
va thanh ngoai thtt hai duge bé tri dbi nhau. Chi tiét 18i dwoc bb tri gitta thanh
ngoai thi nhét va thanh ngoai thit hai. Cudn day dugc quin quanh truc thi nhét
va truc thtr hai. Cac dau ndi kim loai thir nhét va thtr hai duoc ndi dién véi cudn
day. Cac dau nbi kim loai thit nhit va thit hai duoc bb tri 14n lugt & thanh ngoai
thir nhit va thanh ngoai th hai. Chi tiét dbi dién thw nhit va chi tiét ddi dién thir
hai dugc bd tri dbi nhau va kep truc thi nhét va truc th hai giita chiing, timg
dAu ndi tht nhit va tht hai duoc tao thanh voi: phﬁn lép duoc lép vao va duogc
c¢b dinh vao mdi mét trong s6 cac thanh ngoai thir nhAt va tht hai; phan gitr dau
cudn day dé gitr theo cach dan dién mot dAu ctia cudn day; va phan diu ndi dugc
b trf trén mit day ctia moi mot trong sé cac thanh ngoai thir nhét va thir hai.
Theo sang ché, tinh nang lién quan téi dién &p chiu dung (cuong do danh
thing hodc dién 4p danh thung) gitta dAu ndi (chi tiét dau néi kim loai) va chi

tiét 161 c6 thé duoc dam bao du.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién cum cudn day theo cac phuong an cla
sang ché;

Fig.2 12 hinh chiéu bing thé hién cum cudn day theo cac phuong 4n cua
sang ché;

Fig.3 1a hinh v& mat cat theo duong A-A trén Fig.2 thé hién cum cudn day
theo cac phuong 4n clia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& mit cit theo duong B-B trén Fig.2 thé hién cum cudn day
theo cac phuong an cia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& mit cit theo dudng C-C trén Fig.2 thé hién cum cudn day
theo céc phuong 4n clia sang ché;

Fig.6 13 hinh chiéu tir dudi 1én thé hién cum cudn day theo cac phuong an
ctia sang ché, trong d6 phén minh hoa ctia 13i thir hai dugc loai bo ra khoi Fig.6;

Fig.7 1a hinh vé phéi canh céc chi tiét roi thé hién cum cudn day theo céc

phuong an cua sang ché;
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Fig.8 12 hinh v& phéi canh c4c chi tiét roi thé hién chi tiét vé va céc chi
tiét diu ndi kim loai cia cum cudn day khi quan sat tir phia mat dudi cla chi tiét
vo theo cac phuong &n cua sang ché;

Fig.9 1a hinh v& phéi canh cic chi tiét roi thé hién cum cudn day khi quan
sat tir phia mit day ctia cum cudn day theo cac phuong 4n cla sang ché;

Fig.10A 13 hinh chiéu bing thé hién cum cudn diy theo mot céi bién cua
cac phuong an cua sang ché, Fig.10B 13 hinh chibu tir dudi 1én thé hién cum
cudn day theo cai bién ctia cic phuong 4n cua sang ché.

Fig.11A 13 hinh vé& phéi canh cac chi tiét roi thé hién cum cudn day khi
quan sat tir phia mat trén theo cai bién cua cac phuong 4n cla sang ché, Fig.11B
13 hinh v& phdi canh cic chi tiét roi thé hién cum cudn day khi quan sét tir phia

mit dudi theo cai bién cua cac phuong an cia sang che.

MO t4 chi tiét sang ché

Nhu s& dugc mo ta sau ddy, cum cudn day theo cac phuong 4n cua sang
ché duoc giai thich ¢6 dwa vao Fig.1 téi Fig.9. Theo cac phuong én nay, phan
gidi thich lap lai dbi véi céc két cAu gibng nhau dugc loai bo nhung céc sé chi
dAn giéng nhau duoc st dung dé biéu thi trén céc hinh vé.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, cum cudn day 100 theo cac phuong én cla
séng ché bao gdm chi tiét 1i, chi tiét vo 30, cudn day (cac cudn déy) 60, va cac
chi tiét diu néi kim loai 70. Chi tiét 161 dugc tao ra c6 hai phan truc (céc truc
hodic cAc tru) (11 va 21, va 12 va 22), phan déi dién thir nhét (phan néi thir nhét
15) va phin déi dién thi hai (phin ni thtr hai 25). Cu thé 13, hai phéan truc dugc
b tri song song vé6i nhau. Nghia 14, hai phan truc ndy duoc b tri thing hang.
Phin déi dién tha nhit (phan nbi thi nhit 15) duoc bd tri bén trén (ndi bic qua)
mdt ddu ctia mdi mdt trong hai phﬁn truc. Phan d6i dién thir hai (phé”m nbi thir
hai 25) duogc bb tri bén trén (ndi béc qua) cac dau kia cla hai phén tryc. Chi tiét
v6 30 dugc 1am bang (dugc tao boi) vat lidu cach dién va do chi tiét 16i. Cac
cudn day 60 dugc quén quanh hai phén truc. Cac chi tiét dau ndi kim loai 70

duogc ndi dién vai cac cudn day 60.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.3, cdc phn déi dién thi nhét va tht hai dugc
bb tri dbi dién (ndm dbi dién) véi nhau bing cach bd tri kep hai phan truc giita
chung.

Chi tiét vé 30 c6 chi tiét than (khoang tréng tiép nhan hozc khoang trbng
bao quan) 36 va hai phin thanh ngoai (cac thanh) 40 va 50. Cu thé 14, chi tiét
than 36 tiép nhan chi tiét 15i. Hai phan thanh ngoai 40 va 50 duoc bé tri déi dién
(ndm d6i dién) v6i nhau bing cach bé tri kep (1p hodc dinh vi) chi tiét 16i giita
chung. Pong thoi, hai phan thanh ngoai 40 va 50 1dn luot duoc dinh vi thing
ding.

Hon nita, chi tiét dau ndi kim loai 70 duogc bd tri & mbi mdt trong hai
phan thanh ngoai 40 va 50.

Theo cac phuong an cla sang ché, cum cudn day 100 cé két chu trong d6
chi tiét dau ndi kim loai 70 duoc nbi dién véi cudn day 60 dugc bd tri & timg
phan thanh ngoai 40 va 50 cua chi tiét v6 30 duoc 1am bang vat liéu cach dién.
Két qua 13, tinh ning lién quan t&i dién 4p chiu dung (cuong do danh thung hodc
dién 4p danh thing) gitta dAu néi (chi tiét dau néi kim loai 70) va chi tiét 13i cua
cum cudn day 100 cé thé dugc dam bao da. Nghia 13, khoang cach cach dién
(khoang tréng dé cach dién) gifra diu ndi va chi tiét 18i c6 the duge dam bao.

Theo phuong an nay, chi tiét 16i dugc tao boi 161 thir nhat 10 va 18i thit hai
20. Nghia 13, chi tiét 16i c6 1 thi nhat 10 va 16i thd hai 20. Cu thé 13, 18i thir
nhat 10 c6 hai phan truc thir nhat 11 va 12 duogc bé tri song song véi nhau va
phin dbi dién thr nhat (phan ndi tha nhét 15). L3i thit hai 20 c6 hai phén truc
thir hai 21 va 22 duoc b tri song song véi nhau va phin déi dién thir hai (phan
ndi tht hai 25).

Phan dbi dién tht nhit (phan ndi tha nhit 15) duge ndi gitta hai phan truc
thet nhat 11 va 12. Phin déi dién tht hai (phan ndi thir hai 25) dugc nbi gifta hai
phan tryc tha hai 21 va 22.

Nhu duge thé hién trén Fig.3 va Fig.7, phan truc phu tha nhét 11 trong s6
hai phén truc thi nhit 11 va 12 va phan truc phu tha hai 21 trong s6 hai phan

truc thir hai 21 va 22 duogc bd tri dé)ng truc vo1 nhau dé tao ra mot trong hai ph?m
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truc. Tuong tu, ph?m truc phu thu nhét 12 trong s6 hai phén truc thu nhét 11 va
12 va phan truc phu thtt hai 22 trong s8 hai phan truc thtr hai 21 va 22 dugc bd
trf ddng truc v6i nhau dé tao ra phan truc kia trong s6 hai phan truc.

Nghia la, theo phuong én nay, chi tiét 151 duoc tao ra bing cach két hop
hai 161 dang chit U véi nhau (161 thir nhét 10 va 13i tht hai 20).

Nghia 13, cum cudn day 100 theo cac phuong an cua sang ché c6 161 tht
nhat 10, 15i tha hai 20, chi tiét vo 30, cac cudn day 60, va cac chi tiét dau ndi
kim loai 70. L& tht nhét 10 c6 hai phén tryc thi nhét 11 va 12, va phﬁn ndi thi
nhét 15. Cu thé 13, hai phan truc tht nhét 11 va 12 duoc bd tri song song véi
nhau. Phan ndi thtt nhat 15 dwoc ndi giita hai phan truc tht nhat 11 va 12. Lai
thi hai 20 c6 hai phan truc tht hai 21 va 22, va phan ndi thi hai 25. Cu thé 13,
hai phn truc tht hai 21 va 22 dugc b tri song song v6i nhau. Phan ndi th hai
25 dugc néi gifta hai phin truc tht hai 21 va 22. Chi tiét v6 30 duoc lam béng
vat liéu cach dién va do 161 thi nhéit 10 va 13i tht hai 20. Céac cudn day 60 duoc
quin quanh céc phan truc tha nhét 11 va 12, va cac phan truc thi hai 21 va 22.
Céc chi tiét dau nbi kim loai 70 duoc ndi dién véi cac cudn day 60.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phin ndi thir nhat 15 va phan ndi th hai 25
duoc bd tri d6i dién (ndm dbi dién) v6i nhau bang cach bd tri kep hai phan truc
thir nhat 11 va 12, va mot phin trong s6 cic phan tryc thir hai 21 va 22 gifra
ching. Phén truc thir nhat 11 (chi tiét thir nhét) trong sd hai phan tryuc thir nhét
11 va 12 va phén truc tha hai 21 (chi tiét thr nhAt) trong s hai phan truc tht hai
21 va 22 dugc bé tri ddng truc v6i nhau. Phan truc thir nhét 12 (chi tiét thi hai)
trong s6 hai phan truc thi nhat 11 va 12 va phan truc thir hai 22 (chi tiét thit hai)
trong s hai phan truc thir hai 21 va 22 dugce b tri ddng truc v6i nhau.

Chi tiét v6 30 c6 chi tiét than (khoang tréng tiép nhan hodc khoang tréng
bio quan) 36 va hai phdn thanh ngoai 40 va 50. Cu thé 13, chi tiét than 36 tiép
nhan 16i tht nhat 10 va 161 thtt hai 20. Hai phan thanh ngoai 40 va 50 dugc bb tri
dbi dién (ndm déi dién) v6i nhau bang cach bd tri kep (Idp hodc dinh vi) 181 thur
nhét 10 va 15i thtt hai 20 gitta ching. Ddng thoi, hai phan thanh ngoai 40 va 50
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14n luot duge dinh vi théng dung. Hon nita, chi tiét diu ndi kim loai 70 dugc bd
tri & m&i mot trong hai phan thanh ngoai 40 va 50.

Toan bd 18i thr nhét 10 duge tao ra lién khdi bang mot vat lidu tur tinh.
N6i cach khac, 16i tha nhat 10 13 161 lién khéi dwoc 1am bang mot vat ligu tir
tinh. Nhu duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.9, phan ndi thi nhat 15 cua 151 tha
nhit 10 duoc tao ra c6 dang tAm (dia hodc tim mong). Mot bé mit 16 (xem
Fig.7) va bé mat kia 17 (xem Fig.9) cta phan nbi thtr nhét 15 1an luot duge tao
ra ¢6 dang phéng va dugc bd tri song song véi nhau. Dang phing ctia phan nbi
thir nhat 15 khong bi giéi han cu thé. Tuy nhién, vi du, dang phang 13 hinh elip,
hinh ovan, hodc hinh chir nhét cé géc dang tron (xem Fig.Z).

Cac phﬁn truc thir nhat 11 va 12 1an luot dugce tao ra, vi dy, cé dang hinh
tru elip, dang hinh try ovan, hodc hinh lang tru c6 goc dang tron (dang cot vudng
c6 gbc dang tron). Cac phén truc thir nhét 11 va 12 14n luot duge 1am nho ra tir
céc vi trf ndm cach nhau trén bé mat kia 17 cua phan ndi thir nhét 15. Cac hudéng
theo truc ctia cac phén truc thir nhat 11 va 12 duoc b tri song song véi nhau.
Péng thoi, cac huéng theo truc vudng gde véi bé mit tAm cta phan ndi thir nhat
15. Cac d6 dai nhd ra (cic dd dai cua cac phan truc th nhit 11 va 12 theo
huéng truc) clia céc phan truc thir nhét 11 va 12 tir bé mit kia 17 12 bang nhau.
Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.3, khoang céach (d day) gitta mot bé mit
16 va bé mit kia 17 ctia phan ndi thir nhét 15 12 nhé hon d6 rong (truc ngan clia
hinh elip) theo hudng truc Y cia céac phan truc thr nhat 11 va 12. Hon nita,
huéng kéo dai cta truc dai cta phan ndi thr nhat 15 va huéng kéo dai cua truc
dai ctia c4c phén truc thir nhat 11 va 12 vudng gbc véi nhau.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3 va Fig.9, mat dau 13 cta phén truc thr nhat
11 va mat dau 14 cua phén truc thua nhét 12 1an luot, vi du, duoc tao ra cé dang
phéng. Pong thoi, mat dAu 13 cta phén truc thi nh4t 11 va mat du 14 cta phan
truc thur nhét 12 14n luot duoc tao ra trén cling mit phéng. Cac mat dau 13 va 14
vudng goc vo1 hudng truc Z.

Trong phan giai thich sau ddy, cdc hudng theo truc cia cac phén tryc thi

nhit 11 va 12 doi khi duoc goi 1a phuong thang ding (cdc huéng 1én trén va
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xudng dudi) hodc huéng truc Z. Déi v6i phan ndi thir nhat 15, bé mit 16 hudng
1én trén va bé mat 17 huéng xudng dudi. Cc phan truc thit nhit 11 va 12 dugc
1am nhd xubng duéi tir phin ndi thir nht 15. Hudng bb tri clia cac phén tryc thi
nhét 11 va 12 d6i khi dugc goi 1a huéng truc Y. Hudng truc Z va hudng truc Y
vudng gdc véi nhau. Hon nita, hudng vudng goc véi hudng truc Z va hudng truc
Y duogc goi 1a hudng truc X.

L5 thtt hai 20 dugc tao ra sao cho c6 hinh dang gidng nhu 151 thu nhét 10
bing vét lidu gidng nhu 18i thir nhat 10. Nghia 13, 16i tht hai 20 c6 phan ndi thu
hai 25 giéng nhu phan ndi thi nhét 15, cac phan truc thi hai 21 va 22 gidng nhu
céc phan truc thi nhat 11 va 12, va céc mét déu 23 va 24 giéng nhu céc mit dau
13 va 14.

L5i thtt hai 20 duoc bé tri & trang thai 16n nguoc (duoc 14t ngugc lai hodc
& trang thai 14t nguoc day 1én) so véi 161 thu nh4t 10. Nghia 13, mot bé mit 26
(xem Fig.3 va Fig.9) cua phan néi tht hai 25 huéng xubng duéi va bé mit kia
27 (xem Fig.3 va Fig.7) cta phan ndi thir hai 25 huéng 1én trén. Céac phan truc
thr hai 21 va 22 duogc lam nhd 1€n trén tir bé mit kia 27. Nhu duogc thé hién
trén Fig.3, mat dau 13 cia mot phﬁn truc the nhat 11 va mat dau 23 cia mot
phan truc thir hai 21 tiép xtic v6i nhau khi bé mit tiép xdc hodc tré thanh song
song ké sat nhau. Tuong tu, mat dau 14 cua phén truc tha nhat con lai 12 va mat
d4u 24 cua phan truc thi hai con lai 22 tiép xtc v&i nhau khi bé mat tiép xuc
hodc tré thanh song song ké sat nhau. M3t dau 13 va mit dau 23, vi du, duoc
gén va ¢ dinh vao nhau béng chit két dinh. Tuong tu, mat dau 14 va mit dau
24, vi du, duoc gén va ¢b dinh vao nhau bang chét két dinh.

Dang phéng ctia cum cudn day 100 khong bi gidi han cu thé. Tuy'nhién,
nhu duge thé hién trén Fig.2, cum cudn day 100 co thé c6 dang hinh chit nhat (vi
du, hinh vuéng cé gbéc dang tron). Nhu duoc thé hién trén Fig.1, cum cudn day
100, vi du, duoc tao ra sao cho c6 dang hinh hop chir nhat.

Chi tiét v6 30 dugc 1am bang vat liéu cach dién nhu nhya. Toan b chi tiét
v6 30, vi du, duoc tao ra lién khdi bang vt liéu cach dién. Noi cach khéc, chi

tiét v 100 13 chi tiét vo lién khéi duge 1am bing vat lidu cach dién. Chi tiét vo
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30 c6 mat trén 37, mit trude 38 (xem Fig.2, Fig.7, va Fig.8), va mat sau 39 (xem
Fig.2 va Fig.9). Cu thé 13, bé mit 37 ¢6 dang phang. Mt trudc 38 1a mot trong
s6 cac mit ngoai theo hudéng truc Y cua chi tiét vo 30. Mat sau 39 13 mit kia
trong s6 cac mat ngoai theo huéng truc Y cua chi tiét vo 30. Mat trén 37 12 mot
trong sd cac mit ngodi theo hudng truc Z cta chi tiét v6 30. Puong bao clia mit
trén 37 c6 dang hinh chit nhat (vi du, hinh vudng cé goc dang tron) (xem Fig.2).
Mait trude 38 va mit sau 39 duogc tao ra sao cho c6 dang chit U ho xuéng dudi,
nghia 13, dang chit U ngugc. Mit trudc 38 va mit sau 39 duge b tri song song
voi nhau. Tung mit trude 38 va mat sau 39 vudng goc v6i méit trén 37.

Hon nita, chi tiét vo 30 c6 mit ngoai thir nhét 42 va mat ngoai thir hai 52
14 hai mit ngoai theo hudéng truc X. Mét ngoai thtr nhAt 42 12 mit ngoai ctia phan
thanh ngoai 40 (mot trong sd cac thanh ngoai 40 va 50) theo hudng truc X va
mat ngoai thir hai 52 13 méat ngoai cua phén thanh ngoai 50 (thanh ngoai con lai
trong s cac thanh ngoai 40 va 50) theo hudng truc X. Mat ngoai thir nhét 42 va
mit ngoai tht hai 52 duogc b tri song song v6i nhau. M3t ngoai tht nhét 42 va
mit ngoai thir hai 52 vubng goc voi mét trude 38 va mit sau 39. Pong thoi, mit
ngoai thir nhat 42 va mit ngoai thit hai 52 cling vudng goc véi mat trén 37.

Hon nita, chi tiét vo 39 ¢ mit dudi 13 mot mit ngoai khéac cua chi tiét vo
30 theo huéng truc Z. Mat dudi ciia chi tiét vé 30 1a két hop cia mat dudi 43
(xem Fig.3 va Fig.8) cua phén thanh ngoai 40 (mdt trong s6 cac phan thanh
ngoai) va mat dudi 53 (xem Fig.8) cua phén thanh ngoai 50 (phan khac trong sb
céc phan thanh ngoai). Cac mit dudi (cac mat dudi 43 va 53) cta chi tiét vé 30
duoc bd tri song song véi mit trén 37.

O day, nhu dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, chi tiét vo 30 co phén gitr
161 (chi tidt cb dinh 16i) 31 @& gift phan néi thi nhit 15 (phan ddi dién thir nhét)
ctia 18i thir nhat 10. M&i mot trong hai phan thanh ngoai 40 va 50 duoc lam nhd
xudng dudi tir phan gitt 16 31. Mbi mdt trong hai phan thanh ngoai 40 va 50, vi
du, duoc tao ra sao cho g?m nhu c¢é dang hinh hdp chit nhat cé canh dai theo
huéng truc Y. Tt hon 13, cac mat dudi 43 va 53 clia cac phan thanh ngoai 40 va

50 duoc dinh vi thép hon cic mat dau 13 va 14 cla céac phén truc thi nhét 11 va
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12 ctia 151 tht nhét 10. Hon nita, tot hon 13, cac mat dudi 43 va 53 duge dinh vi
thip hon dau dudi cua phan day quén 63 (dugc md ta dudi diy) cua cudn day
60. Dic biét tot hon 13, cac mit dudi 43 va 53 dugc dinh vi thip hon dau dudi
ctia cudn day 60. Hon nira, tét hon 13, cac mit dudi 43 va 53 duoc dinh vi thap
hon mot bé mat 26 cua phan ndi thir hai 25 ctia 13i thir hai 20.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, phan gitt 16i 31 dugc tao ra cb dang tAm
vudng goc voi phuong thing dimg. L8 ho (16 xuyén) 32 dan thing dimg qua
phan gii 161 31 dugc tao ra & tAm cia phan gitr 16i 31. Hinh dang cta 16 ho 32,
vi du, duogc tao ra sao cho ¢ hinh dang tuong ung véi phén nbi thir nhét 15. L5
h& 32 ¢6 kich thuée 16n hon chu vi ctia phin néi thi nhat 15 trén hinh chiéu
bang (xem Fig.2).

Céc vAu 33 duoc lam nho vé phia phan bén trong ctia 16 hé 32 va dugce tao
ra & nhiéu vi tri cia mit theo chu vi trong cla 16 hé 32. Vi du, céc vau 33 duoc
bd tri & bén gbc cua 16 hd 32. mit theo chu vi trong cua 16 hé 32, vi du, song
song v4i phuong thang dimg (huéng truc Z dugc thé hién trén Fig.7). Mt khac,
dbi véi cac vAu 33, mirc d6 nhd ra tir mit theo chu vi trong cua 16 hé 32 tang khi
di chuyén Xuéng dudi. Cu thé 13, ting vAu 33, vi du, c6 dang hinh thang vé&i
chép tam giac. Hon niia, dién tich tiét dién ngang cua timg vAu 33 tang khi di
chuyén xuéng dudi. Tung vau 33, vi du, duoc tao ra tur dAu trén t&i dau dudi cua
16 ho 32.

Vi phan ndi thi nhat 15 cia 16i thir nhét 10 dugc ddy xudng dudi vao 16
hé 32 tir phia trén cua chi tiét v 30, phdn ndi th nhat 15 (phan doi dién thi
nhét) dugc lap khit vao phén git 151 31. Nghia 13, phan ndi th nhéit 15 dugc cb
dinh vao phan gitr 18i 31 & trang thai trong d6 mét theo chu vi ngoai 18 cta phan
ndi thtr nhat 15 dugc ép vao trang thdi cham (tiép xtic) voi timg mit phing
nghiéng cua timg véu 33 (xem Fig.5).

Nhu di mb ta trén day, 16i tha nhat 10 duoc d& nh chi tiét vé 30. Hon
nita, nhu di mo ta trén day, 161 thi hai 20 duoc gén va duge cb dinh vao 18i thu
nhét 10. Nhu vay, 151 thtr hai 20 duoc d& gian tiép nho chi tiét vé 30 thong qua
15i thtr nhat 10.
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Theo vi du dugc thé hién trén Fig.5, kich thuéc do day cua phﬁn ndi thir
nhét 15 16n hon kich thuéc théng dung cua 16 hd 32. B& mit 16 ctia phan ndi thi
nhét 15 duoc bé tri bén trén mit trén 37. Dﬁ”)ng thoi, bé mat kia 17 cia phﬁn ndi
th nhat 15 dugc bé tri thdp hon mit dudi cua phin giir 161 31. Nghia 13, phan
ndi thir nhat 15 cua 16i the nhat 10 duge 1am nho ra mdt chit bén trén mat trén
37 cla chi tiét v 30. Tuy nhién, mdi twong quan gitta kich thudce thing dimg
ctia 16 ho 32 (kich thude do day cua phan giir 16i 31) va kich thuéc d day cua
phan ndi thir nhét 15 khong bi gidi han cy thé. Vi dy, bé mt 16 va mat trén 37
¢6 thé duoc tao ra sao cho ngang bang véi nhau. Theo cach khac, bé mat 16 c6
thé duoc tao ra thép hon mat trén 37. Hon nira, bé mat kia 17 ¢ thé dugc tao ra
sao cho ngang bang véi mit duéi cua phan giir 18i 31. Theo cach khéc, bé mat
kia 17 c6 thé dugc tao ra bén trén mat dudi ctia phan gitr 18i 31,

O day, d6i voi phan bén trong cla chi tiét vo 30, khoang tréng gitra phan
thanh ngoai 40 va phan thanh ngoai khic 50 va khoang trbng bén trong cta 16
h& 32 tuwong ung véi chi tiét than (khoang tréng tiép nhan hoic khoang tréng
bao quan) 36 trong dé 161 thir nhat 10 va 181 thir hai 20 dugc tiép nhan.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, cum cudn day 100 c6 cudn day thi nhét 61
va cudn diy th hai 62 la cac cudn day 60. Cudn day thu nhét 61 dugc tao ra
br?mg cach st dung moét day kim loai duge lam béng vat liéu kim loai. Cudn day
thir nhit 61 duoc tao ra ¢ phan day quén 63, dau thir nhat 64, va dau tht hai 65.
Cu thé 13, phan day quin 63 duoc tao ra bang cach quén dang xo4n dc day kim
loai. Dau thu nhat 64 va diu tht hai 65 14n luot duge 1am nho ra tir ph?in day
quén 63.

Piu thir nht 64 duoc 1am nhd ra theo hudng tiép tuyén tr mot du cta
phan day quan 63 theo huéng truc. Diu thir hai 65 cua cudn day thir nhat 61
dugc 1am nho ra theo huéng tiép tuyén tir dAu kia cua phan day quin 63 theo
hudng truc va dugce gap lai ve phia dAu thr nhat theo hudng truc. Hon nita, dau
thtt hai 65 dugc 1am nho ra theo hudng tiép tuyén tir dau thi nhét theo huéng
truc. Huéng nhd ra cia dau thi nhit 64 tir phin ddy quan 63 va huéng nhd ra

ctia dAu tha hai 65 tir phin diy quan 63 13 gin nhu ngugc nhau. Pau thi nhat 64
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va dau tha hai 65 duge b tri cing nhau gan nhu trén cing dudng thing. Pau
th nhat 64 va dau thu hai 65 1an luot kéo dai theo huéng truc X.

Cudn day tht hai 62 dugc tao ra sao cho c6 hinh dang gidng nhu cudn day
thtt nhét 61 va duoc tao ra 6 phin day quin 63, diu thir nhit 64, va dau thir hai
65. Theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.9, cudn day thir
nhét 61 va cudn day tha hai 62 dugce tao ra sao cho c6 dang d6i xtmg (d6i xtmg
qua guong) theo hudng truc Y. Déi voi day kim loai dé tao ra cudn day thi nhét
61 va cudn day thir hai 62, t6t hon 13, 16p phi nhya dugc str dung va dugc tao ra
trén mit theo chu vi ngoai ctia day kim loai. Péi v6i it nhat mot phan cla timg
dAu thr nhit 64 va dau tht hai 65, vat liéu kim loai ctia day kim loai duoc 1am 1§
ra ngodi 16p pht nhua. PAu thtr nhét 64 va dau tht hai 65, vi dy, 1an luot dugc
han vao cac chi tiét dAu néi kim loai 70 (céc chi tiét dugc mo ta dudi day) dé
dugc néi dién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phﬁn truc th nhét 11 va phén truc thir hat
21 dugc 1&p vao phan day quén 63 cta cudn day thu nhat 61. Tuong tw, phan
truc thi nhat 12 va phan truc tha hai 22 duoc 1ip vao phan diy quén 63 cua
cudn diy thir hai 62. Nghia 13, cum cudn day 100 cé cudn day thir nhit 61 dugc
quén quanh mét trong s& cac phan truc va cudn day thi hai 62 dugce quin quanh
phan khéc trong sb cac phan truc 13 cac cudn day 60. Hon nita, chi tiét vo 30 c6
phan thanh ngan 34 (xem Fig.3, Fig.6, Fig.7, Fig.8, va Fig.9) dé ngan cach mot
khu vuc thanh ving bd tri d6i véi mot trong s6 cac phan truc va (phan day quén
63 ctia) cudn day thir nhét 61 va ving bb tri d6i v6i phan khéc trong s6 cac phén
truc va (phan day quan 63 ctia) cudn day tha hai 62.

Nghia 1a, cum cudn day 100 c6 cudn day thu nhét 61 va cudn day thir hai
62 1a cac cudn day 60. Cu thé 13, cudn day tha nhét 61 dugc quén quanh phﬁn
truc tha nhét 11 va phan truc tht hai 21. Cudn day tht hai 62 dugc quén quanh
phan truc tht nhat khac 12 va phin truc thir hai khac 22. Chi tiét vé 30 c6 phan
thanh ngan 34 (xem Fig.3, Fig.6, Fig.7, Fig.8, va Fig.9) d& ngan cach mot khu
vuc thanh vung bd trf dbi voi phﬁn truc tha nhat 11, phﬁn truc thr hai 21, va

(phan day quan 63 ctia) cudn day thir nhit 61 va ving b tri dbi véi phan truc
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th& nhit khac 12, phan truc thi hai khac 22, va (phan day quén 63 cua) cudn day
thr hai 62.

Phan thanh ngin 34 duoc l8p giita phan thanh ngoai 40 va phéan thanh
ngoai khac 50. Két qua 13, chi tiét vé 30 dugc gia cb nhd phan thanh ngin 34 sao
cho dd bén két cAu ctia chi tiét vo 30 c6 thé duge cai thién. Vi du, phén thanh
ngan 34 duoc bb tri & vi tri thdp hon phén gitr 16i 31. Tuy nhién, vi tri (49 cao)
clia mit trén ciia phan thanh ngin 34 c6 thé trung vi tri (46 cao) cua mit dudi
ctia phan gitt 16i 31. Déi v6i phan thanh ngin 34, b mat ddi dién véi ving bo tri
déi v6i phén truc thi nhat 11, phan truc thi hai 21, va (phan diy quan 63 cua)
cudn day thtr nhit 61 tuong ng v6i mat 16m 35 theo chu vi ngoai clia phan day
quén 63 clia cudn day thu nhét 61. Tuong tu, dbi voi phan thanh ngin 34, bé mit
dbi dién véi viung bd tri dbi véi phan truc thi nhit khac 12, phan truc tha hai
khéc 22, va (phan day quan 63 ctia) cudn day thir hai 62 twong tmg véi mat 16m
35 theo chu vi ngoai ctia phin diy quén 63 ctia cudn day thu hai 62.

Tung mit trén va mat dudi cua phén thanh ngin 34 13 mot mat phing
vudng gbc vo1 hudng truc Z. B& mat (kia) 17 ctia phan ndi thu nhét 15 cua 15
thir nhat 10 song song véi mit trén cla phan thanh ngin 34, va ddng thoi, duoc
lam tiép xtc v6i hodc ké sat mit trén cla phan thanh ngin 34 (xem Fig.3). Bé
mit (kia) 27 ctia phan ndi thr hai 25 cda 161 th hai 20 song song v6i mat dudi
ctia phan thanh ngan 34. B2 mit kia 27 c6 thé dugc 1am tiép xtic véi hodic ké sat
mat dudi cta phé“m thanh ngin 34. Tuy nhién, theo vi du dugc thé hién trén
Fig.3, bé mat kia 27 dugc bd tri & vi tri thip hon mit dudi clia phan thanh ngin
34 véi khoang cach dinh trude.

Nhu duge thé hién trén Fig.7 va Fig.8, vi du, cum cudn day 100 c6 cac chi
tiét dAu ndi kim loai 71, 72, 73, va 74 1a céc chi tiét ddu ndi kim loai 70. Cu thé
13, chi tiét ddu néi kim loai 71 dugc ndi dién véi dau thi nhat 64 cla cudn day
thtt nhét 61. Chi tiét dAu ndi kim loai 72 dugc ndi dién véi dau thi nhét 64 cla
cudn day thir hai 62. Chi tiét dAu ndi kim loai 73 dugc néi dién véi dau thi hai
65 cta cudn day thu nhét 61. Hon nita, chi tiét dau ndi kim loai 74 dugc ndi dién

v6i dau tht hai 65 cua cudn day thir hai 62. Trong sd céc chi tiét dau ndi nay,
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hai trong sb cac chi tiét dau ndi kim loai 71 va 72 dugc b tri & phan thanh ngoai
40. Hai chi tiét khac trong sb cac chi tiét diu ndi kim loai 73 va 74 dugc b tri &
phin thanh ngoai khac 50. Céc chi tiét dau nbi kim loai 71 va 72 dugc bd tr
thing hang theo huéng truc Y. Céc chi tiét dAu ndi kim loai 73 va 74 dwoc b tri
thang hang theo huéng truc Y. Céc chi tiét dAu ndi kim loai 71 va 73 dwoc bb tri
thng hang theo hudng truc X. Céc chi tiét du ndi kim loai 72 va 74 dugc bb tri
thing hang theo huéng truc X.

Phan thanh ngoai 40 trong sb hai phan thanh ngoai 40 va 50 c6 bé mit dbi
dién thr nhat 41 (xem Fig.6 va Fig.8) dbi dién v&i phan thanh ngoai khac 50.
Phan thanh ngoai khac 50 c6 bé mit déi dién thir hai 51 (xem Fig.6, 7, va 9) déi
dién véi phan thanh ngoai 40. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, toan bd céc chi tiét
dAu ndi kim loai 70 (cc chi tiét dAu ndi kim loai 71 va 72) dugc bd tri & phan
thanh ngoai 40 duoc b tri & vi tri cich xa so véi phan thanh ngoai khac 50 khi
5o sanh véi bé mat dbi dién thir nhat 41 (xem Fig.9). N6i cach khéc, bé mit dbi
dién tht nhét 41 ctia phan thanh ngoai 40 dugc bb tri gan hon véi phan thanh
ngoai khéc 50 so véi céc chi tiét dAu ndi kim loai 71 va 72 trén hinh chiéu bang.
Tuong ty, nhu dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.9, toan bd céc chi tiét dau ndi kim
loai 70 (céc chi tiét diu ndi kim loai 73 va 74) dugc bd tri & phan thanh ngoai
khéc 50 duge bd tri & vi tri cach xa so véi phén thanh ngoai 40 khi so sanh vé1
b& mit dbi dién tht hai 51. N6i cach khéc, bé mit dbi dién thi hai 51 cta phan
thanh ngoai khac 50 duoc bb tri gin hon véi phan thanh ngoai 40 so vé6i cac chi
tiét dAu ndi kim loai 73 va 74 trén hinh chiéu bang. Két qua 13, vi két cdu trong
d6 mot phan cta chi tiét vo 30 duge bd tri xen gitra cac chi tiét dau ndi kim loai
70 va cac 151 (16i thir nhét 10 va 181 thr hai 20) ¢6 the duge thyc hién, dic tinh
lién quan téi dién 4p chiu dung gifra dAu néi (timg chi tiét dau néi kim loai 70)
va cac 151 (151 thtr nhat 10 va 16i thi hai 20) c6 thé duoc dam béo du.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.9, (cic) ddu thir nhit 64 ciia (c4c)
cudn day 60 duoc gitt nho (céc) chi tiét dAu ndi kim loai 70 dugc bd tri & phén
thanh ngoai 40 trong s6 hai phan thanh ngoai 40 va 50. Nghia 13, dAu thir nhét 64

ctia cudn day tht nhat 61 duoc gitt nho chi tiét diu ndi kim loai 71. Hon nira,
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du thtr nhét 64 cua cudn day tht hai 62 dugc gilt nho chi tiét dau nbi kim loai
72. Hon nita, (cac) dau thir hai 65 cia (cac) cudn day 60 dugc gilt nho (cac) chi
tiét dau néi kim loai 70 duoc b tri & phan thanh ngoai khac 50 trong s6 hai
phn thanh ngoai 40 va 50. Néi cach khac, ddu thir hai 65 clia cudn day thi nhét
61 duoc gitt nho chi tiét dAu ndi kim loai 73. Hon nita, dau tht hai 65 cla cudn
day tht hai 62 duoc gitt nho chi tiét ddu ndi kim loai 74. Két qua 13, két clu
trong d6 (cac) cudn day 60 duogc 15p gitra hai phan thanh ngoai 40 va 50 dugc
thuc hién.

Cac cudn day 60 & trang thai khong tiép xdc véi chi tiét 15i. Nghia 1, cc
cudn day 60 khong dugc lam tiép xtic voi 16i bét ky trong sb 13i thi nhét 10 va
16i thir hai 20. Nhu vay, cudn day thu nhét 61 va cudn day thtr hai 62 khong
dugc 1am tiép xtc véi 181 bét ky trong sb 151 thir nhat 10 va 18i thir hai 20. Két
qua 13, dic tinh lién quan t&i dién ap chiu dung gifta cac cudn day 60 va cac 161
(151 thir nhét 10 va 15i thi hai 20) ¢6 thé dugc dam bao du. Ngoai ra, nhd clu
tric nay, dic tinh lién quan t6i dién 4p chiu dung gifta cac diu ndi (cc chi tiét
dAu ndi kim loai 70) va cac 18i (161 thi nhat 10 va 15i tht hai 20) c6 thé duoc
dam bao day dt hon nita. Nhur dugc thé hién trén Fig.3, khe (khong khi) 81 duoc
tao ra gitta méat theo chu vi ngoai cta phén truc tha nhét 11 cta 161 tha nhét 10
va mit theo chu vi trong cta phan day quin 63 cta cudn day thir nhit 61. Hon
nita, khe (khong khi) 81 dugc tao ra gifra mat theo chu vi ngoai cta phan truc
thr hai con lai 21 cua 161 thi hai 20 va mét theo chu vi trong cua phan day quin
63 cua cudn day thir nhat 61. Tuong tu, khe (khong khi) 81 dugc tao ra gitta mat
theo chu vi ngoai ctia phan truc thir nhét 12 cua 181 thtr nhét 10 va mit theo chu
vi trong ctia phan day quin 63 ctia cudn day thtr hai 62. Hon nita, khe (khong
khi) 81 duoc tao ra gitra mat theo chu vi ngoai cua phan truc thir hai con lai 22
cta 151 tht hai 20 va mat theo chu vi trong cua phan day quéan 63 cta cudn diy
thir hai 62.

Cu thé hon, cic cudn day 60 & trang thai khong tiép xtc véi chi tiét vo 30
(c4c cudn diy 60 khong dugce lam tiép xtc véi phan bét ky cua chi tiét vo 30).

Nghia 13, ca hai dau ctia cudn day 60 duoc giit nho cac chi tiet dau noi kim loai
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70 duoc bd trf ¢ chi tiét vo 30 sao cho cudn day 60 duoc 14p gitra cac chi tiét dau
néi kim loai 70.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, chi tiét dau néi kim loai 70 ¢ phan 13p (tai
14p) 75, phan gitt (chi tiét cb dinh dAu cuén day) ddu ndi dau cudn day (dau cudn
dy) 76 (xem Fig.9), va phan dAu ndi (dém dau nbi) 77 (xem Fig.9). Cu thé 13,
phan 1ip 75 dugc lap va dugc c¢b dinh vao cac phan thanh ngoai 40 va 50. Phan
gift d4u cudn day 76 gitt cac du ctia cudn day 60 (dau thir nhat 64 va dau tha
hai 65) & trang théi dan dién. Hon nita, cac ph?m dau ndi 77 duoc bd tri trén cac
mit dudi 43 va 53 cia cac phan thanh ngoai 40 va 50. Két qua 13, cac phén ldp
75 ¢6 thé duoc cb dinh d& dang vao cac phan thanh ngoai 40 va 50 bing cach lap
va ¢b dinh. Cac dau cta cudn day 60 co thé dugc gitr béi cac phan gitr d4u cudn
day 76 & trang thai din dién. Hon nita, cum cudn day 100 c6 thé duoc gén trén
mot nén dé br?mg cach str dung céac ph?m dau ndi 77 duoc bd tri trén cac mat duéi
43 va 53 cua cac phan thanh ngoai 40 va 50.

Tung chi tiét dau ndi kim loai 70 duoc tao ra, vi du, béng cach udn mot
tAm kim loai. Vi du, phin dau ni 77 dugc tao ra c6 dang tAm phang. Hinh dang
ctia phan dau ndi 77 khong bj giéi han cu thé. Tuy nhién, vi du, phan dau nbi 77
dugc tao ra ¢ dang hinh chit nhat. Phén du nbi 77 cta chi tiét dau ndi kim loai
71 va phén dau ndi 77 cia chi tiét dau ndi kim loai 72 dugc bd tri doc theo mit
dudi 43 cia phan b tri dAu néi (chi tiét din huéng dAu ndi) 45 cla phan thanh
ngoai 40. Phan dau ndi 77 cta chi tiét dAu ndi kim loai 73 va phan dau nbi 77
ctia chi tiét dau ndi kim loai 74 dugc bd tri doc theo mat dudi 53 cia mot phén
bb tri dAu ndi (chi tiét din hudng dAu ndi) 55 clia phan thanh ngoai khac 50. Vi
du, phan 1ap 75 dugc tao ra c6 dang tdm phang. Hinh dang cla phan 1ép 75
khong bi gidi han cu thé. Tuy nhién, vi du, phén lép 75 duoc tao ra ¢6 hinh dang
trong d6 phan dau mut duge ré nhanh thanh hai phan. Nghia 13, phan 1dp 75 cb
dang cht U (dang hinh chir U). Phén lép 75, vi du, duoc ubn vudng géc véi
phin dau ndi 77 va nho 1én trén tr mot phia (dugc goi la “phia thir nhat”) clia
phan dau ndi 77. Phén gift diu cudn diy 76 dugc lam nho ra tir phia thit hai lién

k& v6i phia thtr nhit cta phan dau ndi 77. Phén giit dau cudn day 76 dugc ubn

-16-



38031

1én trén thanh dang uén 16i (dang ky tu Q). Ngoai ra, d6i v6i phan gitt dau cudn
day 76, mot phan ctia phan dAu mut cta phin giit dau cudn diy 76 theo hudng
nhd ra tir phan dau nbi 77 dugc 1& nhanh thanh hai phan. Kha ning bién dang
ubn cua phan nay 13 tét. Phan gift dAu cudn day 76 duoc gip mép (dugc ubn
cong) & trang thai trong d6 dau thir nhat 64 hogc dau tht hai 65 clia cudn day 60
duoc 1ip & phan bén trong clia phan c6 hinh dang udn cua phan giit ddu cudn
day 76. Két qua 13, dau thir nhit 64 hozc dau tht hai 65 clia cudn ddy 60 dugc
gift nhd phan gitr dau cudn day 76. Phan du ndi 77 duoc bd tri & vi tri dudi
clng trong sé cac phan (phan 14p 75 va phan giit d4u cudn day 76) cla céc chi
tiét ddu néi kim loai 70.

Hai 16 lap 49 duogc tao ra & phan b tri dau ndi 45 cua phan thanh ngoai
40. M3i mdt trong hai 15 1&p 49 ¢6 dau ho trén mit dudi 43. Céc 16 1ip nay 49
duoc bd tri theo moét duong théng theo hudng truc Y. Lo lép 49 duoc tao ra co
kich thuéc twong d6i 16n theo hudéng truc Y va hudng truc Z va duoc tao ra cé
kich thuéc tuong dbi nhé theo huéng truc X. Phan 1ip 75 cua chi tiét dau ndi
kim loai 71 duoc lap va duoc ¢b dinh vao mot 18 14p 49. Phan lép 75 cta chi tiét
dAu ndi kim loai 72 duoc lp va duge c¢b dinh vao 16 1ap kia 49. Tuong tu, hai 16
1ép 59 dugc tao ra & phan bb tri déu nbi 55 ctia phan thanh ngoai khac 50. Mbi
mdt trong hai 13 1&p 59 c6 dAu hé trén mat dudi 53. Cac 16 1ap nay 59 dugc bd tri
theo mot duong théng theo hudng truc Y. Lo lép 59 duoc tao ra co kich thudce
tuong dbi 16n theo huéng truc Y va hudng truc Z va duoc tao ra cé kich thude
tuong dbi nho theo hudng truc X. Phén 1&p 75 cua chi tiét dau nbi kim loai 73
duoc lap va duoc c¢b dinh vao mot 16 14p 59. Phan lép 75 cta chi tiét dau nbi kim
loai 74 duoc 1dp va dugc c¢b dinh vao 13 lip kia 59.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.4, vi 16 1ap 59 duoc tao ra c6 dang
chit U twong Gmg véi phan 1ap 75 c6 dang chit U, phan lap 75 duoc ép vao mit
trong cua 16 lép 59 véi da do gén két. Tuwong tu, mac du khong dugc thé hién
trén hinh v&, 16 l4p 49 ciing duoc tao ra c6 dang chit U tuong ung voi phén 1ap
75. Nhu vy, phan lép 75 dugc ép vao mit trong clia 18 14p 49 v&i du d6 gén keét.

Hon nita, b6 sung vao vi du trong d6 chi tiét dau no6i kim loai 70 dugc ép vao chi
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tiét vé 30, vi duy, hai twong ung ndy c6 thé dugc tao ra lién khéi bang cach st
dung céc k¥ thuét khac nhau nhu k¥ thuat duc dém.

Ngoai ra, chi tiét diu néi kim loai 70 ¢6 phin déi dién 78. Vi du, phan doi
dién 78 duoc tao ra c6 dang tdm phang. Hinh dang cua phan dbi dién 78 khong
bi gidi han cu thé. Tuy nhién, vi du, phf?ln dbi dién 78 duoc tao ra c6 dang hinh
chit nhat. Phin déi dién 78 nho 1én trén ti phia thtt ba (phia lién ké véi phia thit
hai) déi dién véi phia tht nhét ctia phan diu ndi 77. Do d6, phén doi dién 78 va
phan 1ip 75 d6i dién vao trong véi nhau. Phin déi dién 78 cta chi tiét dau ndi
kim loai 71 va phin dbi dién 78 cta chi tiét dAu ndi kim loai 72 dugc bd trf doc
theo phan lién ké v6i mit dusi 43 trén mit ngoai thir nhit 42 cta phin thanh
ngoai 40. Cu thé hon, hai phan 16m noéng 47 (Fig.7) duoc tao ra & phan 1ién ké
véi mat dudi 43 trén mit ngodi tht nhat 42. Hai phin 16m 47 dugc b6 tri theo
mdt duong thing theo hudng truc Y. Phin dbi dién 78 cua chi tiét déu ndi kim
loai 71 duoc bd tri & mot trong sb céc phén 16m 47. Phan dbi dién 78 cta chi tiét
du ndi kim loai 72 duoc b tri & phan 16m kia trong s6 cac phan 16m 47. Phéan
dbi dién 78 ctia chi tiét dau ndi kim loai 73 va phan déi dién 78 cla chi tiét dau
ndi kim loai 74 duoc b6 tri doc theo phén lién ké véi mit dudi 53 trén mit ngoai
thtr hai 52 ctia phn thanh ngoai khac 50. Cu thé hon, hai phan 16m nong 57
(Fig.8) duogc tao ra & phén lién k& v6i mat dudi 53 trén mit ngoai tht hai 52. Hai
phan 16m 57 dugc bb tri theo mot dudng thing theo huéng truc Y. Phén dbi dién
78 ctia chi tiét dau ndi kim loai 73 dugc bd tri & mot trong sb cac phén 16m 57.
Phan dbi dién 78 cua chi tiét dau nbi kim loai 74 dugc bd tri & phén 16m kia
trong s6 cac phan 16m 57.

Hon nfta, vi du, bac ngdn cach 46 dugc tao ra tir mat dudi 43 qua mat
ngoai thir nhét 42 & phén b6 tri dau ndi 45. Bac ngin cach 46 dugce tao ra c6 bac
xubng dudi cao hon so véi phén khac trén mit duéi 43. Bic ngan cach 46 duoc
tao ra ngang bang véi phan khac véi phan 16m 47 trén mit ngoai thu nhét 42
(nghia 13, bic ngan cich 46 dugc tao ra ¢ bac cao hon so vai phén 16m 47). Bac
ngan cach 46 ngan céch vung b tri ctia chi tiét dau ndi kim loai 71 ra khoi ving

b6 tri ctia du nbi kim loai 72 (xem Fig.9). Tuong tu, vi du, bic ngan cach 56
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duogc tao ra tir mit dudi 53 qua mat ngoai thtr hai 52 6 phén bd tri dau ndi 55.
Bac ngin cach 56 dugc tao ra co bac xubng dudi cao hon so véi phan khac trén
mit dudi 53. Bic ngan cach 56 dugc tao ra ngang béng v6i phan khac véi phéan
16m 57 trén mit ngodi thir hai 52 (nghia 13, bac ngan cach 56 dugc tao ra c6 bac
cao hon so v&i phan 1dm 57). Bac ngin cach 56 ngan cach ving bb tri cta chi
tiét dAu néi kim loai 73 ra khoi ving b tri ctia diu nbi kim loai 74.

Mit nghiéng 48 dugc tao ra twong Ung gitta ting phan 16m 47 va mit
dudi 43. Tuong tu, mit nghiéng 58 dugc tao ra tuong Ung gitta tung phan 16m
57 va mit duéi 53. Két qua 13, phan déi dién 78 va phan dau nbi 77 cta chi tiét
dau ndi kim loai 70 c6 thé duogc bd tri d& dang doc theo phan 16m 47 va mit
duéi 43. Ddng thoi, phan ddi dién 78 va phan dau ndi 77 ctia chi tiét dau néi kim
loai 70 ¢6 thé duoc bd tri d& dang doc theo phén 10m 57 va mat dudi 53. Goc
nghiéng clia mat nghiéng 58, vi du, 16n hon 45°. Nghia 13, géc dugc tao boi mat
dudi 53 va mit nghiéng 58 13 16n hon goc duoc tao boi phan 16m 57 va mit
nghiéng 58. Tuong tw, goc nghiéng cua mit nghiéng 48, vi dy, 16n hon 45°,

Cac phﬁn 16m phia mét dudi 44 va 54 1an luot duoc tao ra & cac mit dudi
43 va 53 cta cac phan thanh ngodi 40 va 50. Cu thé 13, cac phan 16m phia mét
dudi 44 va 54 duge 1am rong 1an luot vé phia mat trén ctia cac phan thanh ngoai
40 va 50. Cac phén giit ddu cudn day 76 dugc bd trf & cac phan 16m phia mit
duéi 44 va 54. Két qua la, khi cum cudn day 100 dugc gén trén mot nén dé, anh
huéng gitta phan gitt dau cudn day 76 va nén dé c6 thé dugc ngan chin. Cu thé
hon, vi tri d4u dudi cia phan gitt dAu cudn day 76 duge bé tri cao hon cac mit
dudi 43 va 53 (xem Fig.4). K&t qua 13, anh huéng giita phan gitt dau cudn day
76 va nén dé c6 thé duoc ngan chin chic chén hon.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, phan thanh ngoai 40 c6 hai phan 16m phia
mit dudi 44 va phin bé tri ddu ndi 45 ma phin dau ndi 77 duoc bé tri trén d6
(xem Fig.9). Cu thé 13, phén bd tri dau néi 45 dugc bb tri gitra cac phan 16m phia
mit dudi nay 44. Theo hudng (hudng truc Y duoc thé hién trén Fig.9) song song
v6i huéng bd tri clia ving b6 tri ciia mot trong sb cac phan truc va ving b tri

ctia phan khac trong sd cac phan truc, mot trong hai phén 16m phia mit dudi 44,
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phan bd tri dau ndi 45, va phan 16m kia trong s6 hai phan 16m phia mit duéi 44
duoc bb tri thing hang (ndm thang hang) theo tht tu nay. Nghia 13, theo hudéng
(hudng truc Y duoc thé hién trén Fig.9) song song v&i hudng bé tri cia ving bd
trf ctia phan truc thir nhit 11 va phan truc thit hai 21 va ving b tri ctia phan truc
tht nht con lai 12 va phan truc thir hai khac 22, mét trong hai phan 16m phia
mit dudi 44, phan b tri diu ndi 45, va phan 16m kia trong sb hai phan 13m phia
mat dudi 44 duge b tri thang hang (ndm thing hang) theo th{r tw nay.

Tuong tw, phan thanh ngoai 50 c6 hai phén 16m phia mit dudi 54 va phan
b tri dAu ndi 55 ma phan dau ndi 77 dugc b tri trén d6 (xem Fig.9). Cu thé 13,
phin bb tri dau nbi 55 duoc bd tri gitra cac phén 16m phia mit dudi nay 54. Theo
hudng (hudng truc Y dugc thé hién trén Fig.9) song song v4i hudng b tri cia
vung bd trf ciia mot trong s& cac phén truc va ving b trf ctia phan khac trong sd
cac phan truc, mot trong hai phan 16m phia mit duéi 54, phan bé tri dau nbi 55,
va phan 16m kia trong s6 hai phin 16m phia mit duéi 54 dugc bb tri thing hang
(nam thang hang) theo thir ty ndy. Nghia 13, theo huéng (hudng truc Y dugc thé
hién trén Fig.9) song song vo61 hudng b tri clia ving bd tri ctia phan truc thi
nhét 11 va phan truc tht hai 21 va ving bé tri cia phan truc thtt nhat con lai 12
va phan truc thir hai khic 22, mot trong hai phan 16m phia mit dudi 54, phén b
tr{ d4u ndi 55, va phan 16m kia trong s6 hai phan 16m phia mit duéi 54 dugc b
tr{ thing hang (nim thang hang) theo thi tw nay.

Phan gilt dau cudn day 76 cua chi tiét ddu ndi kim loai 71 duoc bd tri &
mdt trong s6 cac phan 16m phia mit dudi 44. Phén gifr dau cudn day 76 cla chi
tiét dAu néi kim loai 72 duoc bd tri & phan 16m kia trong s6 cac phan 1dm phia
mat dudi 44. Tuong tu, phan gitt d4u cudn day 76 cua chi tiét dau ndi kim loai
73 dugc bb tri & mot trong sd cac phan 16m phia mit dudi 54. Phén gitr dau cudn
day 76 cta chi tiét ddu néi kim loai 74 dugc bé tri & phin 15m kia trong s céc
phan 18m phia mit dudi 54.

Cu thé hon, theo huéng (huéng truc Y duoc thé hién trén Fig.9) song
song vo1 hudng bé tri ctia ving bb tri cia phén truc thtr nhit 11 va phan truc thi

hai 21 va ving bb tri ctia phén truc thi nhAt con lai 12 va phan truc thir hai khéc
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22, hai phan 16m phia mat dudi 44 duoc bd tri & cac ddu (ddi nhau) cuia phan
thanh ngoai 40. Hon nia, tung phin 16m phia mat dudi 44 hé vé phia dbi diéh
v6i phén b6 tri dau ndi 45 theo hudng truc Y va con hé xubng dudi, va ngoai ra,
hé & hai phia theo huéng truc X vudng goc véi phuong thang dung va huéng
truc Y.

Tuong tu, hai phan 16m phia mit duéi 54 dugc bb tri & cac dau (d6i nhau)
ctia phan thanh ngoai 50 theo huéng truc Y. Hon nita, timg phan 16m phia mit
dudi 54 hé v phia déi dién véi phan bb tri dau néi 55 theo huéng truc Y va con
hé xudng dudi, va ngoai ra, hé & hai phia theo hudng truc X vudng goc véi
phuong thang dimg va huéng truc Y.

Két qua 13, cong tac dé ndi cac dau (dAu thtr nhat 64 va dau thir hai 65)
cia cudn day 60 v6i cac phan giit dAu cudn day 76 c6 thé duoc thuc hién dé
dang. Vi dy, timg phin 16m phia mt du6i 44 va timg phan 16m phia mat dudi
54 gan nhu c6 dang hinh hdp chit nhét.

Hon nita, cum cudn day 100 khong c6 161 quén day. Phan day quén 63 cua
cudn day th& nhét 61 duge quin quanh phn truc thir nhat 11 cta 18i thir nhat 10
va phén truc thtt hai 21 cta 15 thir hai 20 & trang thai trong d6 phan day quén 63
cta cudn day thir nhit 61 khong tiép xtic véi phan truc thi nhat 11 va phan truc
thi hai 21.

Vi du, viéc lép rap cum cudn day 100 theo cic phuong an ciia sang ché c6
thé dugc thuc hién nhu dugc giai thich dudi day.

Trude hét, phan 1ip 75 clia timg chi tiét dau nbi kim loai 70 dugc lp ép
v6i chi tiét vo 30 bang cach lép tuong tmg vao 16 lap 49 hogc 15 59 sao cho timg
chi tiét dAu néi kim loai 70 duoc gén véi chi tiét v 30. Hon nita, chi tiét dau nbi
kim loai 70 c6 thé duoc gén véi chi tiét vo 30 bang mot chét két dinh.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.7, cudn day thir nhét 61 va cudn day
thtr hai 62 duogc tao ra tir truée c6 hinh dang bao gdm céc phan day quan 63, dau
th nhét 64 va diu tht hai 65. Cac dau 64 va 65 cla cac cudn day 61 va 62 dugc
glp mép (duoc udn cong) va duoc ¢b dinh vao c4c phan giit dau cudn day tuong

ung 76 cua cac chi tiét dAu néi kim loai 70. Nghia 13, dau tht nhét 64 cia cudn
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day thtr nhat 61 duoc gip mép (dugc ubn cong) va duoc cb dinh vao phan giir
dAu cudn day 76 cua chi tiét ddu ndi kim loai 71. Dau thtr hai 65 clia cudn day
thr nhét 61 duoc gdp mép (dwoc udn cong) va duge c¢b dinh vao phan giit dau
cudn day 76 cua chi tiét dAu ndi kim loai 73. Hon nita, dau tha nhét 64 ctia cudn
day tht hai 62 dugc gip mép (duoc ubn cong) va duogc c¢b dinh vao phan git dau
cudn day 76 cta chi tiét diu ndi kim loai 72. Pau thr hai 65 cta cudn day thir
hai 62 dugc gip mép (dugc ubn cong) va dugc c¢b dinh vao phan gitt ¢au cudn
day 76 cua chi tiét dAu néi kim loai 74. Phin day quén 63 clia cudn ddy thr nhét
61 va phan diy quén 63 cla cudn day thtr hai 62 dugc b trf bén trong chi tiét
than 36, va ddng thoi, phan day quén 63 ctia cudn diy thir nhat 61 va phan day
quin 63 cta cudn day thir hai 62 dugc cach ly voi nhau nho phan thanh ngin 34.

Sau d6, tir phia trén ctia chi tiét vé 30, phan truc tht nhat 11 cua 18i tha
nhit 10 duoc ldp vao phan day quin 63 cta cudn day thtr nhit 61, va ddng thoi,
phan truc thir nhéat 12 cta 16i thi nhit 10 dwoc lip vao phan day quin 63 cua
cudn day tht hai 62 sao cho phan néi thi nhét 15 ctia 131 thir nhat 10 duoc lip
khit vao 18 ho 32 cta phan giit 18i 31. Hon nita, tr phia dudi cua chi tiét vo 30,
phén truc thir hai 21 cta 151 thi hai 20 dugc lap vao phan ddy quan 63 cua cudn
day tht nhat 61, va dong thoi, phén truc th hai khac 22 cta I3i tht hai 20 duoc
1ip vao phin day quén 63 cta cudn day tht hai 62. Hon nira, mit dau 13 cia
phr?m truc tha nhét 11 va mit dau 23 cta phén truc thir hai 21 duoc ¢b dinh véi
nhau bing mdt chat két dinh, va ddng thoi, mat diu 14 ctia phan truc thir nhét 12
va mat dau 24 cua phén truc tht hai 22 dwoc cb dinh véi nhau béng chét két
dinh. Nho cong doan lép rap nhu néu trén, cd thé thu duoc cum cudn day 100.
Hon ntta, cum cudn day 100 co thé c6 nhua duc dé bao quanh cum cudn day
100. Tuy nhién, phan minh hoa chi tiét vé& nhua dac duoc loai bo.

Phurong dn cdi bién

Tiép theo, cum cudn day 100 theo mdt cai bién cta cac phuong 4an cla
sang ché s& dugc giai thich c6 dwa vao Fig.10A, Fig.10B va Fig.11A, Fig.11B.
Cum cudn day 100 theo cai bién cuia cic phuong 4n ciia sdng ché 13 khac véi

cum cudn day 100 theo cac phuong an cua sang ché dbi voi khia canh (két céu)
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dugc giai thich dudi day. Pbi véi cac khia canh (két céu) khac, cum cudn day
100 theo cai bién cta cac phuong 4n cla sang ché duoc tao ra theo cach gidng
nhu cum cudn day 100 theo cac phuong &n clia sang ché d3 duoc giai thich trén
day.

Theo cai bién cua cic phuong 4n, nhu dugc thé hién trén Fig.10A va
Fig.11A, hai viu 91 (phan 18i) duoc tao ra & mit theo chu vi trong clia 16 ho 32
ctia chi tiét vé 30 bd sung vao cac vAu 33 & bon goc. Cac vau 91 duoc tao ra nhd
vao trong vé phia tdm ctia 16 ho 32 trén hinh chiéu bang. Nghia 13, chi tiét vo 30
¢6 hai vAu 91. Céc vAu nay 91 duogc bd tri ¢ tim cia 16 hd 32 theo hudng truc Y.
Mot trong 6 cac vau 91 dugc 1am nhd ra tir mit theo chu vi trong cla 16 ho 32
vé mot phia theo huéng truc X. V4u khac trong s6 cac vau 91 dugc 1am nhd ra
tir mit theo chu vi trong cta 18 hé 32 vé phia dbi dién theo hudng truc X.

Dang phang hon cia tiung vAu 91 gin nhu cé dang hinh chit nhat (trén
hinh chiéu bang). Do rong cla ting vAu 91 trd nén hep dan vé phia dinh (phia
trong cua 16 hé 32) theo huéng nhd ra cla vAu 91. Pinh (phan dau mut cta véu
91 theo hudng nhd ra) cua vau 91 dugc tao dang tron (c6 dang tron).

Mt trén cua timg vau 91, vi du, 13 bé mit phing va nim ngang ngang
bing v6i mit trén 37 cua chi tiét vo 30. Cac véu 91 duge bé tri bén trén (hodc
trén) mit trén ctia phan thanh ngin 34. Piu duéi cua cac vAu 91 tién dén mat
trén cta phan thanh ngan 34.

Hai phan 16m 19 tuong tmg véi ting véu 91 duoc tao ra trén mit theo chu
vi ngoai 18 (mt theo chu vi bén) cta phin ndi thir nhat 15 caa 15i tht nhat 10.
Phén 16m 19 duoc b trf & vi tri tvong tng véi timg vAu 91. Timg phén 16m 19
cd hinh dang tuong Gng vdi tung vAu 91 va duoc tao ra tir dau trén qua déu dudi
ctia phan ndi tha nhit 15. Nghia 13, dang phang hon cta timg phan 16m 19 gan
nhu cé dang hinh chit nhat. P rdng cua cac phan 16m 19 tré nén hep dan xudng
duéi theo chidu sau. Hon nira, phan sdu nhét clia phan 16m 19 duoc tao dang
tron (c6 dang tron).

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.10A, mt trong $6 céc vau 91 di vao

mdt trong s6 cac phan 16m 19, va dong thoi, vau kia trong so cac vau 91 di vao
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phan 16m kia trong s cac phan 16m 19 khi phan ndi tht nhét 15 cua 161 thir nhat
10 dugc gift nho phan gitt 161 31 ciia chi tiét vo 30. Nghia 13, véu 91 va phan 16m
19 duogc 14p khit v6i nhau. Két qué 13, khe hé vi tri cia 18i thi nhat 10 so véi chi
tiét v6 30 c6 thé duoc ngan chan.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10B va Fig.11B, vau 92 (phén léi) duoc tao ra
twong Umg trén bé mat ddi dién tha nhit 41 cta phan thanh ngoai 40 va trén bé
mit d6i dién tht hai 51 cta phan thanh ngoai khac 50. Nghia 13, chi tiét vé 30 ¢6
hai vau 92. Mét trong s6 cac vau 92 duoc 1am nhd ra tir tAm theo huéng truc Y
ctia bé mit déi dién thir nhit 41 theo mét hudng (& phia ctia bé mat ddi dién thi
hai 51) theo huéng truc X. Véu kia trong s6 cac vau 92 duoc 1am nho ra tir tim
theo huéng truc Y cua bé mit dbi dién tht hai 51 theo huéng nguoc lai (& phia
ctia bé mat di dién thtr nhat 41) theo huéng truc X.

Hinh dang cua vau 92 giéng nhu hinh dang cta vAu 91. Nghia 13, dang
phing hon cla ting vAu 92 gan nhu c¢6 dang hinh chit nhat. D rong cia timg
véu 92 tré nén hep dan vé phia dinh theo huéng nho ra cua véu 92. Pinh (phan
dAu mut cua vau 92 theo hudng nho ra) cla vAu 92 duoc tao dang tron (cé dang
tron).

Vi dy, mat dudi cta ting vAu 92 13 bé mit phing va nim ngang. Mt duéi
ctia mot trong sb cac vau 92 gin nhu ngang bang véi mit dudi 43 cia phéan
thanh ngoai 40. Mt dudi cua vAu kia trong sb cac vau 92 gn nhu ngang béang
v6i mat dudi 53 cta phan thanh ngoai 50. Tung vAu 92 duoc b tri bén dudi mit
trén cta phan thanh ngin 34. Piu trén cta cac vau 92 tién dén mit dudi cua
phan thanh ngan 34.

Hai phan 16m 29 tuong tng v6i ting vAu 92 duogc tao ra trén mit theo chu
vi ngoai 28 (mdt theo chu vi bén) cua phan ndi thd hai 25 cta 151 tht hai 20.
Phan 16m 29 dwoc bé tri & vi trf tuong tmg véi timg vau 92. Hinh dang cta phan
16m 29 gidng nhu hinh dang ciia phan 16m 19. Nghia 13, timg phéan 16m 29 c6
hinh dang tuong ung véi tung vAu 92 va duoc tao ra tir ddu trén qua dau dudi
cta phan nbi tht hai 25. Nghia 13, dang phing hon ctia timg phén 16m 29 gan

nhu ¢6 dang hinh chir nhat. P rong cua cac phén 10m 29 tré nén hep dan xuéng
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duéi theo chiéu sdu. Hon nita, ph?m sau nhit cua phén 10m 29 duoc tao dang
tron (c6 dang tron).

Hon nita, khi 161 thr hai 20 dugc ¢ dinh vao 15i thu nhét 10, nhu dugc
thé hién trén Fig.10B, mot trong s6 cac vAu 92 di vao mot trong sb cac phén 16m
29, va ddng thoi, vau kia trong s6 cac vAu 92 di vao phan 18m kia trong sd cac
phin 16m 29. Nghia 13, vAu 92 va phn 16m 29 dugc lép khit v6i nhau. Két qua
13, khe hé vi tri ctia 181 thir hai 20 so véi chi tiét vo 30 c6 thé duoc ngan chin.

Hon nita, theo cai bién cua cac phuong &n cla sang ché, cac vi du trong
d6 cac phan 16m 19 va 29 1An luot duoc tao ra & phan ndi thi nhit 15 va phan
ndi thir hai 25 va cac vau 91 va 92 & chi tiét vo 30 duoc lip khit vao cac phan
16m 19 va 29 duoc giai thich. Tuy nhién, cai bién cua cac phuong 4n cla sang
ché khong bi gidi han & cac vi du ndy. Céac phan 16m dugce tao ra & chi tiét vo 30
va cc phan 161 dugc tao ra & phan ndi thir nhét 15 va phan ni thtr hai 25 c6 thé
duoc lap khit véi nhau.

Nhu d3 mo ta trén day, dé 1am cum cudn day 100, két cAu sau day co thé
duogc st dung. Cu thé 13, phﬁn 16m hoéc phﬁn 16i duoc tao ra & phén dbi dién thu
nhét (phan ndi tha nhat 15) va phan 1561 hoic phan 16m dugce tao ra & chi tiét vo
30 duoc lép khit v61 nhau, va déng thoi, phén 16m hoac phﬁn 161 duoc tao ra 1
phin d6i dién tht hai (phan ndi thtr hai 25) va phan 16i hogc phan 13m dugc tao
ra & chi tiét vo 30 duoc lap khit véi nhau.

Cum cudn day nhu da mo ta trén day, can phai hiéu ring cum cudn day
nay cé thé dugc thay ddi theo nhiéu cach khac nhau. Vi du, theo cic phuong an
néu trén, di mo ta rang 15i thir nhét 10 va 151 th hai 20 13 cac 16i dang chit U.
Tuy nhién, mdt 16i (vi dy, 151 th hai 20) trong s6 18i thtr nhat 10 va 15i thét hai
20 c6 thé 12 161 dang chit I ¢6 dang tim phéng theo mot vi du. Trong trudng hop
nay, mot phén truc dugc tao bai phﬁn truc thr nhét 11 cua 15i tha nhét 10 va
phﬁn truc kia duoc tao boi phﬁn truc th nhét 12 cda 161 tht nhat 10. Hon nita,
18i thtt hai 20 khong tao thanh phén truc.

Céc phuong an cua sang ché bao gdm céac y tudng k§y thuét hodc cc khia

canh k¥ thuét nhu sau.
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<1> Cum cudn diy bao gom:

chi tiét 151 bao gdm:

truc thir nhit va truc th hai duoc bb trf song song; va

chi tit ddi dién thur nhit va chi tiét d6i dién thir hai, chi tiét dbi dién thir
nhit nbi bic qua gitta mot dAu cia truc tht nhit va truc thi hai, chi tiét ddi dién
tht hai ndi bc qua gitta cac dAu kia cta truc tht nhét va truc thi hai;

vo d& chi tiét 161, vo duoc 1am béng vat liéu cach dién, vo nay duoc tao ra
bao gom:

chi tiét than tiép nhan chi tiét 15i; va

thanh ngoai tht nhat va thanh ngoai tht hai déi nhau, chi tiét 13i duoc bd
tri gitra thanh ngoai thtr nhit va thanh ngoai thi hai;

cudn day duogc quén quanh truc thu nhét va truc tht hai; va

cac dau ndi kim loai tht nhét va th hai dugc ndi dién véi cudn day, cac
dAu ndi kim loai thtt nhit va thtr hai duge bé trf 1an luot & thanh ngoai thir nhat
va thanh ngoai th hai,

trong d6 chi tiét dbi dién tha nhat va chi tiét d6i dién tht hai dugc b6 tri
d6i nhau va kep truc thir nhét va truc tht hai gitta ching.

<2> Cum cudn day theo khia canh <1>, trong d6 thanh ngoai thu nhit va
thanh ngoai thi hai 1an lugt c6 cac mit trong tha nhét va tha hai, va cic mit
trong thtr nhat va thtt hai nay déi dién véi nhau, va cac dau néi kim loai thit nhat
va thit hai duoc bd tri hoan toan & cac vi tri bén ngoai ctia thanh ngoai thi nhét
va thanh ngoai thit hai 1an luot so véi cac mit trong thi nhat va tht hai.

<3> Cum cudn day theo khia canh <1> hodc <2>,

trong d6 cudn day c6 dau thur nhét va diu thir hai, dau tht nhat dugc gitt
nhd dAu ndi kim loai thir nhat, va dau th hai duoc gilt nho dau ndi kim loai tht
hai.

<4> Cum cudn day theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir <1>
tGi <3>, trong d6 cudn day va chi tit 161 & trang thai khong tiép xuc.

<5> Cum cun day theo khia canh bt ky trong s céc khia canh tir <1>

to1 <4>, trong d6 cudn day va vo ¢ trang thai khong tiép xuc.
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<6> Cum cudn day theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir <1>
to1 <5>, trong do ting dau ndi thr nhat va dau ndi thar hai duoc tao ra bao gém:
phan 1ip duogc 1dp vao va dugc c¢b dinh vao moi thanh ngoai trong s6 thanh
ngoai th& nhit va thanh ngoai thit hai; phén giit dau cudn day dé duy tri dan dién
mot ddu cua cudn day; va phén dau ndi dugc bd tri trén mit day ciia moi thanh
ngoai trong sb thanh ngoai thir nhét va thanh ngoai thi hai.

<7> Cum cudn day theo khia canh <6>, trong d6 timg mat day cua thanh
ngoai thtt nhét va thanh ngoai th hai ¢6 phan 16m thanh d4y, va phan 16m thanh
day dugc lam 16m 1én trén, va phén giit dau cudn day dugc bb tri trong phan 16m
thanh day.

<8> Cum cudn day theo khia canh <7>, trong do phan 16m thanh day
duoc tao ra cé cac phan 1dm thanh day tha nhét va th hai, ting thanh ngoai thi
nhét va thanh ngoai tht hai ¢6 phan bb tri dau ndi, va phan bb tri déu nbi duoc
b6 tri kep gifta cic phan 16m thanh d4y thi nht va thr hai, va huéng bd tri cta
truc tht nhét va truc tha hai song song v6i huéng bb trf ctia phan 16m thanh day
thi nhat, phan b tri dau ndi, va phén 18m thanh day thit hai.

<9> Cum cudn day theo khia canh bt ky trong s6 céc khia canh tir <I>
t&i <8>, trong d6 vé con c6 chi tiét gift 16i dé giir chi tiét d6i dién thir nhat cta
chi tiét 151, va thanh ngoai thu nhit va thanh ngoai thtr hai nho xudng duéi tlr chi
tiét gitr 151,

<10> Cum cudn day theo khia canh <9>, trong d6 chi tiét ddi dién thu
nhét duoc lp ép véi chi tiét giit 13i.

<11> Cum cudn day theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir <1>
té1 <10>, trong d6 cudn day dugc tao ra cé cudn day thir nhét va cudn day tha
hai, cudn day tha nhét duoc quén quanh truc thr nhét, va cudn day th hai duoc
quén quanh truc thit hai, va vé con c6 thanh ngén d8 tach roi ving thir nhét trong
d6 cuon day thu nhét va truc thi nhét duoc bd tri ra khéi vung tht hai trong d6
cuéndﬁyﬂm&haivéﬂucthﬁhaiduqcbétﬁ.

<12> Cum cudn day theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tir <1>

t6i <11>, trong d6 phan 16m thir nhat hodc phén 15i thir nhét ctia chi tiét doi dién
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thir nhét lap khit v6i phan 16 thir hai hogic phan 16m thir hai cta vo, va phén 16m
thtr ba hoic phan 13i thtr ba cta chi tiét dbi dién th hai 1p khit v6i phan 16i thte
tu hodc phan 1dm thir tu ctia vo.

<13> Cum cudn day theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir <1>
t6i <12>, trong d6 chi tiét 161 dugc tao boi 15i thr nhat va 18i tht hai, 161 tht
nhét duoc tao ra ¢ mot phén cla truc thir nhét, phén dbi dién tht nhat, va mot
phén cua truc thir hai, 161 th hai dugc tao ra cd ph'?m khac cua truc thu nhét,
phin d6i dién tht hai, va phdn khéc cia truc the hai, phan ddi dién thtr nhat
duge ndi gitra mot phan cta truc thir nhat va mot phan cia truc thi hai, va phan
dbi dién tht hai duoc nbi gitra phan khac cta truc thi nhit va phan khéc cia truc
thi hai, va 161 thit nhit dugc c¢b dinh vao 16i thi hai theo huéng truc cia truc thir
nhAt va truc tht hai dé tao ra chi tiét 16i.

Hon nita, cac phuong an cua sang ché con bao gdm cac ¥ tudng k§ thuat
hodc cac khia canh k¥ thuat nhu sau.

(1) Cum cudn day bao gom:

18i thir nhét c6 hai truc thir nhat dugc bd tri song song va chi tiét néi thir
nhét néi gitra hai truc thir nhat;

181 thit hai c6 hai truc tht hai duoc b tri song song va chi tiét ndi thit hai
ndi gifta hai truc thr hai;

v6 d& 161 thtr nhét va 131 thi hai, vo dwoc 1am bang vat lidu cach dién, vé
nay dugc tao ra bao gom:

chi tiét than tiép nhan 15 thi nhat va 15i th hai; va

thanh ngoai thtr nhat va thanh ngoai thtr hai déi nhau, 15i th& nhét va 16i
thit hai duoc bé tri gitta thanh ngoai thi nhét va thanh ngoai thir hai;

cudn day duoc quin quanh truc thi nhat va truc thir hai; va

cac dau ndi kim loai thir nhat va thr hai duoc ndi dién véi cudn day, cac
dAu ndi kim loai tht nhit va tht hai duge bé trf 1an luot & thanh ngoai thir nhat
va thanh ngoai tht hai,

trong d6 chi tiét néi thir nhat va chi tiét ndi thtr hai duge bé tri d6i nhau va

kep hai truc thtr nhét va hai truc thi hai gitta chiing, va
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mdt trong hai truc thir nhat va mot trong hai truc thtr hai duoc bb tri dong
truc, va truc kia trong s6 hai truc thu nhét va truc kia trong s6 hai truc tht hai
duoc bb tri déng truc.

(2) Cum cudn day theo khia canh (1), trong d6 thanh ngoai tht nhét va
thanh ngoai tht hai 1an lugt c6 cac mit trong thur nhét va tht hai, va cac mit
trong th nhit va th hai nay dbi dién véi nhau, va cac dau ndi kim loai tht nhét
va tht hai duoc bd trf hoan toan & cac vi tri bén ngoai cua thanh ngoai thir nhét
va thanh ngoai thu hai 1an luot so v&i cac mit trong thir nhét va thir hai.

(3) Cum cudn day theo khia canh (1) hodc (2), trong d6 cudn day co déu
th nhat va dAu thir hai, du thr nhét duoc gitt nho ddu ndi kim loai thir nhat, va
dau tht hai duoc gilt nho dau ndi kim loai th hai.

(4) Cum cudn day theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tur (1) t6i
(3), trong d6 cudn day va 101 bét ky trong s6 15i thir nhét va 151 thir hai & trang
thai khong tiép xtc.

(5) Cum cudn day theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir (1) t6i
(4), trong d6 cudn day va vo & trang thai khong tiép xuc.

(6) Cum cudn day theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir (1) t6i
(5), trong d6 ting dau ndi thir nhét va diu ndi thtt hai duogc tao ra bao gdbm: phan
1ap duoc lap vao va duge c¢b dinh vao moi thanh ngoai trong sé thanh ngoai thi
nhét va thanh ngoai thtr hai; phan giit dAu cudn day dé duy tri dan dién mot dau
ctia cudn day; va phan dau ndi duge bd tri trén mat ddy cua moi thanh ngoai
trong s6 thanh ngoai thi nhat va thanh ngoai thtr hai.

(7) Cum cudn day theo khia canh (6), trong d6 timg mat day cta thanh
ngoai thir nhét va thanh ngoai thir hai ¢6 phin 16m thanh day, va phan 13m thanh
day duoc lam 16m [én trén, va phan gitr dau cudn day duge bd tr{ trong phan 1dm
thanh day.

(8) Cum cudn day theo khia canh (7), trong d6 phén 10m thanh day duogc
tao ra c6 cac phan 16m thanh dy thir nhat va tht hai, timg thanh ngoai thir nhét
va thanh ngoai thtr hai cd phan b6 tri dAu ndi, va phan bd tri dau néi duoc bb tri

kep gifia cac phan 16m thanh day tha nhit va thtr hai, va hudng bd tri cia truc
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thir nhét vA truc tht hai song song v6i huéng bé tri cia phan 18m thanh day thr
nhét, phdn b6 tri dau ndi, va phan 16m thanh day tht hai.

(9) Cum cudn day theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir (1) t6i
(8), trong d6 vé con c6 chi tiét gifr 16i dé gift chi tiét ndi thtr nhat cua 13i thir
nhét, va thanh ngoai thtr nhét va thanh ngoai thtr hai nhé xubng duéi tir chi tiét
gilr 16i.

(10) Cum cudn day theo khia canh (9), trong do chi tiét ndi thir nhét duoc
14p ép véi chi tiét giit 13i.

(11) Cum cudn day theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir (1) t6i
(10), trong d6 cudn day dugc tao ra cd cudn day thi nhét va cudn day thir hai,
cudn day thir nhat duoc quan quanh mét trong hai truc thir nhat va mot trong hai
truc thir hai, va cudén day thir hai duoc quén quanh tryc kia trong s6 hai truc tht
nhit va truc kia trong s hai truc th hai, va vo con ¢6 thanh ngin dé tach roi
vung thr nhat trong d6 mdt trong hai truc thir nhét, mot trong hai truc thit hai, va
cudn day thir nhat duoc bé tri ra khoi viing thir hai trong do truc kia trong s6 hai
truc thu nhét, truc kia trong s6 hai truc thi hai, va cudn day tht hai duge bd tri.

Theo sang ché, cac cach dién dat hinh hoc khac nhau d& dugc stir dung
nhu "song song", "truc giao", "vuong goéc". Tuy nhién, can phai hiéu ring dung
sai nhat dinh vé trang thai dinh huéng chinh xac c¢6 thé dugc cho phép mién la
dung sai nhu vay khong 1am giam kha ndng san xuét va/hodc dic tinh chirc ning

cla co cau tuong ung.
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YEU CAU BAO HO

1. Cum cudn day (100) bao gdm:

161 cé:

cécﬂucth&rﬁﬁtvéth&haiﬂl,12)duqcb6tﬁsongsong;vé

c4c chi tiét dbi dién tha nhét va tha hai (15, 25), chi tiét dbi dién thi nhat
(15) néi bic qua gitta cac ddu thir nhit cta cac truc thir nhat va tht hai (11, 12),
chi tiét @i dién tht hai (25) ndi bic qua gifra cac dau tht hai cia céc truc thir
nhéit va th hai (11, 12);

v6 (30) do 161, vo (30) duoc lam bang vat lidu cach dién, vo (30) co:

than (36) tiép nhan 15i; va

chc thanh ngoai thit nhat va thir hai (40, 50) dbi dién véi nhau, 16i duge bd
trf gitra c4c thanh ngoai thir nhat va thit hai (40, 50);

cudn day (60, 61, 62) duoc quin quanh céc truc thi nhat va tht hai (11,
12); va

cac dau ndi kim loai thi nhét va tha hai (70, 71, 72, 73, 74) dugc ndi dién
véi cudn day (60, 61, 62), cac dau ndi kim loai tht nhat va tht hai (70, 71, 72,
73, 74) 14n luot dugc bd tri & cac thanh ngoai thir nhat va tht hai (40, 50), trong
d6 cac chi tiét dbi dién thi nhit va thtt hai (15, 25) dugc bb tri d6i nhau va kep
c4c truc tht nhét va tha hai (11, 12) gitra ching;

khac biét & chd,

mdi mdt trong sé cac dau ndi thir nhat va thir hai (70, 71, 72, 73, 74) bao
génr

phan lép (75) duogc l4p vao va dugc cd dinh vao mdi mot trong sd cac
thanh ngoai thir nhét va th hai (40, 50);

phan gitt dau cudn day (76) dé gitr theo cach dan dién mot dau (64, 65)
cua cudn day (60, 61, 62); va

phan dau ndi (77) dugc b trf trén mat day ctia mdi mot trong sd cac thanh
ngoai thi nhét va thir hai (40, 50).
2. Cum cudn day (100) theo diém 1, trong d6 cac thanh ngoai thir nhét va tht hai

(40, 50) 14n luot ¢6 cac mit trong thit nhét va thir hai (41, 51), va cdc mt trong
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thir nhét va tha hai (41, 51) dbi dién véi nhau, va céc dau ndi kim loai thir nhét
va tha hai (70, 71, 72, 73, 74) duoc bd tri hoan toan & céc vi tri bén ngoai cua
c4c thanh ngoai thir nhét va thir hai (40, 50) 1an luot khac véi cdc mit trong thi
nhit va tha hai (41, 51).
3. Cum cudn day (100) theo diém 1 hoic 2,

trong d6 cudn day (60, 61, 62) ¢ cac dau thir nhat va th hai (64, 65), dau
thir nhat (64) duoc git bdi dAu ndi kim loai thir nhét (71, 72), va dau tht hai
(65) dugc gitr boi dau ndi kim loai tha hai (73, 74).
4. Cum cudn day (100) theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 téi 3, trong d6
cudn day (60, 61, 62) va 161 ¢ trang thai khong tiép xic.
5. Cum cudn déy (100) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 4, trong d6
cudn day (60, 61, 62) va vo (30) ¢ trang thai khong tiép xuc.
6. Cum cudn day (100) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 téi 5, trong d6
fimg mat ddy clia cac thanh ngoai thir nhit va tha hai (40, 50) c6 phan 16m phia
mit dudi (44, 54), va phan 16m phia mat dudi (44, 54) duoc 1am 16m vé phia
trén, va phan gitt dau cudn day (76) dugc b tri trong phan 16m phia mit duéi
(44, 54).
7. Cum cudn day (100) theo diém 6, trong d6 phén 16m phia mat duéi (44, 54)
duoc tao thanh véi cac phén 10m phia mat duéi thi nhét va tht hai, timg thanh
ngoai thir nhét va tht hai (40, 50) ¢6 phin bé tri du ndi (45, 55), va phan b tri
du nbi (45, 55) dugc bd tri kep gitra cac phan 16m phia mit duéi thi nhit va
th hai (44, 54), va hudéng b tri ctia cac truc thir nhét va thi hai (11, 12) song
song véi hudng bé tri ctia phan 16m phia mit duéi tha nhét (44, 54), phan bb tr
dAu nbi (45, 55), va phan 16m phia mit duéi thi hai (44, 54).
8. Cum cudn day (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 téi 7, trong d6
v6 (30) con ¢ phan gifr 161 (31) dé gt chi tiét d6i dién thir nhét (15) cua 181, va
céc thanh ngoai thir nhét va thir hai (40, 50) nho xubng dudi tir phén gifr 151 (31).
9. Cum cudn day (100) theo diém 8, trong d6 chi tiét ddi dién tht nhéat (15) duoc

14p ép v6i phan gitt 16i (31).
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10. Cum cudn day (100) theo diém bét ky trong $6 cac diém tir 1 t6i 9, trong d6
cudn day (60, 61, 62) duoc tao thanh véi cac cudn day thi nhét va tht hai (61,
62), cudn day thir nhét (61) duoc quén quanh truc thtr nhat (11), va cudn déy thi
hai (62) duoc quin quanh truc th hai (12), va vé (30) con c6 thanh ngan (34) dé
tach roi ving thir nhit ma cudn dy tht nhat (61) va truc tht nhat (11) duge bd
trf trong d6 ra khéi viing thr hai ma cudn day thr hai (62) va truc thir hai (12)
duoc bé tri trong do.

11. Cum cudn day (100) theo diém bét ky trong $6 cac diém tir 1 t6i 10, trong d6
két chu 16m thir nhat hoic két cAu 15i tht nhat cua chi tiét dbi dién thir nhat (15)
14p khit v6i két cAu 131 thir hai hodc két chu 16m thr hai cta vé (30), va két chu
13m thir ba hoic két cAu 18i thtt ba cua chi tiét ddi dién tht hai (25) lap khit véi
két cAu 151 thir tu hodc két cAu 16m thir tw ctia vé (30).

12. Cum cudn day (100) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 11, trong d6
101 duogc tao thanh béi cac 161 thur nhét va tht hai (10, 20), 18i thir nhét (10) duoc
tao thanh v&i phan tht nhat cia truc thir nhat (11), phan déi dién tht nhat (15),
va phan thtr nhit cta truc tht hai (12), 18i thir hai (20) dugc tao thanh véi phan
thir hai cta truc thi nhét (11), phan ddi dién tht hai (25), va phan thir hai cta
truc th hai (12), phin dbi dién thir nhét (15) dwoc nbi gitta phan tht nhét cua
truc tht nhét (11) va phén tht nhét cta truc thi hai (12), va phan doi dién thu
hai (25) duoc ndi gitra phan thit hai cua truc thit nhit (11) va phan th& hai cta
truc thir hai (12), va 15i thir nhét (10) dugc cb dinh vao 15i thr hai (20) theo

hudng truc cua céc truc thir nhét va tht hai (11, 12) dé tao ra 15i.
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