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(57) Sang ché sang ché dé cap dén thlet bi nguoi dung, tram gbc va phuong phap dugc

thuc hién bai thiét bi nguoi dung, tram gdc nay dé quan ly thu tyc yéu cau lap lai tuy dong

co ché lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ) dé don kénh da ciu hinh dang s6
hoc trong mang truyen thong khong day. Phuong phap dugc thyce hién boi tram goc dé
quan ly thu tuc yéu cau lap lai tu dong co ché lai (HARQ) bao gdm cac budc: truyén, téi
thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE), thong tin dé chi bao phan hdi chung hodc phan
hoi riéng; trong truong hop ma thong tin ndy chi bao phan hdi riéng, thi thu riéng biét
truyén dan bao nhan (Acknowledgement, ACK) HARQ déanh cho té bao thir nhét va truyén
din HARQ-ACK danh cho té bao thr hai; va trong trudng hop ma thong tin nay chi bao
phan héi chung, thi thu truyén din HARQ-ACK duoc lién két voi thong tin duge két hop
danh cho té bao thtr nhat va t& bao thir hai, trén mot kénh diéu khién duong 1én vat ly

(Physical Uplink Control Channel, PUCCH), trong d6 thong tin dugc két hop duoc don

kénh danh cho nhiéu hoat dong thu kénh chia s¢ duong xuodng vat ly (Physical Downlink

Shared Channel, PDSCH) cua té bao thir nhit va té bao thir hai.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Nhin chung, cic phuong 4n cua sang ché d& cip dén dén mang truyén din khong
day. Cu thé hon, cac phuong 4n cua sang ché d& cap dén thiét bi ngudi ding (User
Equipment, UE), tram gbc va phuong phap dugc thuc hién béi thiét bi ngudi ding, tram
gbc nay dé quan 1y tha tuc yéu ciu lap lai tur dong co ché lai (Hybrid Automatic Repeat
" Request, HARQ) dé don kénh da cdu hinh dang sé hoc trong mang truyén théng khong
day, va phuong phap hd trg phan hdi thong tin diéu khién dudng 1én (Uplink Control

Information, UCI) chung cho c4c séng mang dugc két hop.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Heé thdng vién théng thé hé thir nam (5th Generation, 5G) dugc ky vong hd trg pham
vi rong céc dich vu bao gdm dich vu bang rong di dong dugc tang cudng, dich vu truyén
thong siéu tin cdy va d6 tré thip, dich vu truyén théng kiéu mdy quy mé 16n, v.v.. Mdi
dich vu déu c6 tap cac yéu cau cua riéng nd, ma dugc ky vong 1a dugc phuc vu bdi mang
di déng. Vi du, dich vu bing rong di dong dwoc ting cudng yéu cu truyén din dit lidu tbe
d0 cao, dich vu truyén thong siéu tin cdy va do tré thép yéu cu truyén dan dit liéu véi dd
tr8 thip nhung c6 thé khong yéu cau tdc d¢ dir lidu cao, trong khi dich vu truyén thong
kidu may quy moé 16m c6 thé c6 yéu cau dé 1am giam dén murc t6i thiéu mirc tidu thu ning
luong thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE). Dé phuc vu cho cac yéu cau khac nhau,
mang di dong c6 thé phan chia cac ngudn tai nguyén vo tuyén sao cho mdi tip cac ngudn
tai nguyén vo tuyén c6 thé dap tng cac yéu cau cua dich vu xac dinh bang cach st dung
c4c cau hinh 16p vat 1y khac nhau.

Trong hé théng 5G, s& c6 thé cho UE truy nhap nhiéu dich vu ddng thoi, do d6 cac
thi tuc mang truy nhap vo tuyén (Radio Access Network, RAN) duoc yéu ciu dugc thiét
ké sao cho céc ciu hinh 16p vét 1y khac nhau c6 thé hoat dong hiéu qua bdi UE ma khong
gdy cén tré cac yéu ciu dich vu bit ky. Puoc ky vong ring mot thuc thé didu khién truy
nhap méi truong (Medium Access Control, MAC) c6 thé hd trg nhiéu c4u hinh 16p vat 1y

hodc nhiéu cu hinh dang s6 hoc mot cach dé)ng thoi. Puong nhién viéc nay phu thudc
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vao kha ning phin cimg cia UE. Diéu niy dua ra cc thach thirc méi vé céc hoat dong
16p vat Iy nhu 13 cac thi tue HARQ. Vi du, trong LTE va céc phién ban c6 lién quan, chi
duy nh4t mot cdu hinh dang sb hoc dugc st dung trén tat ca cac song mang duoc st dung
trong co ché cong gdp séng mang. Ngoai ra, kénh diéu khién vat Iy duong 1én (Physical
Uplink Control Channel, PUCCH) trén té bao so cAp s& mang thong tin HARQ cho tat ca
cac sébng mang. Tuy nhién, co ché nhu vay s& khong c6 lgi cho céc hé théng khong day
twong lai (vi du, 5G) khi céc céu hinh dang sb hoc khéc nhau c6 thé duge xem xét cho cac
séng mang khac nhau ngay cd trong song mang don. Cac co ché khong nhét thiét phai hd
tro ¢ hiéu qua cac thu tuc HARQ.

Do d6, mong mudn giai quyét cac nhugc diém néu trén hodc cac thiéu s6t khac hodc

it nhat 1a d& xudt mot giai phap thay thé c6 ich.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich chinh clia cac phuong 4n ctia sang ché 1a d& xuit phuong phap va thiét bi
ngudi ding (UE) d& quan 1y thi tuc HARQ dé don kénh da céu hinh dang s6 hoc trong
mang truyén thong khong day.

Muc dich khéc clia cac phuong én cia sang ché 1a dé xuit phuong phép dé thyc hién
thu tuc yéu cau lip lai tw dong co ché lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ)
duoc chia sé (tic 13, duoc két hop) trong trudong hop da céu hinh dang s hoc (vi du bao
gdm nhiéu tap cac c4u hinh dang s hoc khac nhau).

Muc dich khac cta céc phuong 4n clia sang ché 1a dé xuit phuong phap dé hd tro
phan hoi thong tin didu khién dudng 1én (Uplink Control Information, UCI) chung cho
cac séng mang dugc cdng gdp Vo1 c4u hinh dang s hoc khac nhau.

Muc dich khac clia cac phuong an cua sang ché 12 @& xuét phuong phép dé hd trg
modt PUCCH trong mot nhém t bao dbi voi kha ning két ndi kép (Dual Connectivity,
DC)/cong gbp séng mang (Carrier Aggregation, CA) trong hé thdng v6 tuyén méi (New
Radio, NR), trong d6 mbi nhom té bio bao gbm cac ciu hinh s6 hoc gidng nhau.

Muc dich khic cia cac phuong 4n ciia sang ché 13 dé xuét cac cdu hinh HARQ nhu
13 c4c quy trinh HARQ, céc chi bao dinh thoi HARQ cho cac hé théng khong diy tuong
lai.

Muc dich khac clia cac phuong an cua sang ché 13 @& xuét co ché dua trén mic wu

tién HARQ dé tinh céc loai luu luong trong cic hé théng khong day tuong lai.
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Theo cac phuong &n cua sang ché dé xuét phuong phap dé quan 1y thi tuc quan 1y
HARQ d8 don kénh da cdu hinh dang s6 hoc trong mang truyén thong khoéng diy. Phuong
phap bao gdm budc truyén, boi thiét bi ngudi dung (UE), cac thong s6 kha ning ctia UE
t61 tram gbc (Base Station, BS). Ngoai ra, phuong phap nay bao gdm céc budc: thu, bsi
UE, nhidu thong sé cdu hinh HARQ tuong tng véi céc thong s6 kha ning cia UE tir BS,
va thuc hién, boi UE, mdt quy trinh trong s6 quy trinh HARQ riéng biét va quy trinh
HARQ duoc chia sé dya trén nhidu théng s§ cu hinh HARQ dugc thu tir BS.

Theo mdt phuong 4n, nhiéu théng s& cAu hinh HARQ bao gdm it nhit mot théng sd
trong s6: cAu hinh dinh thoi HARQ, bang md HARQ-ACK duogc két hop dé thuc hién quy
trinh HARQ duogc chia sé, bd dinh danh nhom thé hién nhiéu séng mang tuong ng voi
mdi cdu hinh dang sb hoc giéng nhau tir nhiéu cAu hinh dang s hoc @ thuc hién quy
trinh HARQ dugc chia sé, loai dich vu va nhiéu thong s6 dich vu.

Theo mdt phuong an, loai dich vu va nhiéu thong s6 dich vu duoc str dung dé xac
dinh mrc vu tién cia tha tuc HARQ dé thuc hién quy trinh HARQ dugc chia sé.

Theo mot phuong an cia sang ché, céc thong sb kha ning ctia UE bao gbm it nhit
mdt thong sb trong sd: thoi gian xit Iy HARQ t8i thiéu cua UE, khoang cich séng mang
con, chidu dai khoang thoi gian truyén dan (Transmission Time Interval, TTI), thong sd
dinh thoi sém (Timing Advance, TA), kich thudc khéi van chuyén (Transport Block Size,
TBS) tdi da, va théng s& rang budc cong suit cia UE va thong s6 rang budc bo dém
HARQ.

Theo mdt phuong an, cAu hinh dinh thdi HARQ duoc thu tir BS théng qua mdt ban
tin trong sb: ban tin khéi thong tin hé théng (System Information Block, SIB), ban tin
diu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) va ban tin chi bao didu
khién dudng xubng (Downlink Control Indicator, DCI).

Theo cac phuong an cua sang ché d& xuét tha tuc yéu cau lap lai tu dong co ché lai
(HARQ) cta UE d ddn kénh da cAu hinh dang s6 hoc. UE bao gém bd nhd, bo xit Iy
duge ghép ndi v6i bd nhé, va bd thyc thi thi tuc HARQ duge tao céu hinh dé truyén céc
thong sb kha ning cia UE t6i tram gbc (BS). Ngoai ra, bd thyuc thi tha tuc HARQ duoc
tao cAu hinh dé thu nhidu thong sb cdu hinh HARQ tuong tng v&i cac thong s6 kha ning
ciia UE tir BS. Nigoai ra, bd thuc thi thi tuc HARQ duoc tao céu hinh dé thuc hién mot
quy trinh trong s6: quy trinh HARQ riéng biét va quy trinh HARQ duoc chia sé dua trén
nhiéu thong sb cAu hinh HARQ thu dugc tir BS.

_4-
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Cac khia canh nay va céc khia canh khac cta cac phuong 4n cua sing ché s& duoc
danh gia cao hon va duogc hidu & hon khi dugc xem xét két hop voi phan md ta dudi day
va c4c hinh v& kém theo. Tuy nhién, phai hiéu rang cic phan mo ta dudi diy thé hién céc
phuong an dugc uu tién cua sang ché va nhidu chi tiét cu thé cia phuong 4n cla sang ché
duge dua ra bang cach minh hoa va khong nhim han ché pham vi clia sdng ché. Nhiéu
phuong 4n thay ddi va cai bién c6 thé dugc tao ra trong pham vi clia cidc phuong an cla
sang ché ma khong ndm ngoai pham vi cua cdc phuong 4n cua sang ché, va cac phuong

4n clia sang ché bao gdm tat ca cac phuong an cai bién nhu vay.
MG ta vin tat cac hinh vé

Sang ché dugc minh hoa trén céc hinh v& kém theo, trong sudt phan md ta sang ché
céc s6 chi din giéng nhau thé hién cac phan tuong Gng trén cic hinh v& khac nhau. Cac
phuong an cia sang ché s& duoc hiéu rd rang hon qua phan mé ta dudi day c6 dua vao
cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1A vi Fig.1B la cac hinh v& thé hién mét vi du dé don kénh cdu hinh dang s
hoc dén kénh phan chia theo thoi gian (Time Division Multiplexing, TDM) trong hé
théng LTE song cong phian chia theo tdn s6 (LTE-Frequency Division Duplex,
LTE-FDD);

Fig.2A va Fig.2B la cac hinh v& thé hién mot vi du dé don kénh cAu hinh dang sb
hoc TDM trong cac hé théng LTE song cong phan chia theo thoi gian (LTE-Time
Division Duplex, LTE-TDD) véi cdu hinh dudng xudng (Downlink, DL)-dudng 1én
(Uplink, UL) 0;

Fig.3 12 hinh vé& thé hién hé théng truyén thong khéng day bao gbm BS va UE dé
quan 1y thu tuc HARQ trong truong hop da cAu hinh dang s hoc, theo mdt phuong 4n clia
sang ché;

Fig.4 1a hinh v& luu dd thé hién phuong phép dé quan 1y thi tuc yéu cau lap lai tu
dong co ché lai (HARQ) dbi véi hoat dong don kénh da céu hinh dang s6 hoc, theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a hinh vé& luu dd minh hoa cac budc khac nhau duge thuc hién béi BS (tic 1a
gNB) dé chi bao nhiéu thong s6 cdu hinh HARQ cho UE tuong Gng vdi cac théng s6 kha
nang ctia UE, theo cac phuong an cia sang ché; va

Fig.6 1a hinh v& luu db thé hién cic budc khic nhau duoc thuc hién béi BS (tic 1a
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gNB) dé chi bao xtr Iy mirc vu tién HARQ cho UE, theo cac phuong 4n cla sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Céac phuong an khac nhau cia sang ché s& duge md ta chi tiét dudi day c6 dua vao
c4c hinh v& kém theo. Trong phin mé ta dudi day, céc chi tit cu thé ching han cic cdu
hinh va b phan cu thé duge mo ta chi nhdm muc dich vi du dé hd tro hiéu rd tong thé vé
céc phwong 4n cia sang ché. Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
nay phai hidu ring co nhiéu phuong 4n thay dbi va cai bién co thé duge tao ra dua trén
cac phuong an cua sang ché duoc mo ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a nim ngoai
pham vi bdo hd cua sang ché. Ngoai ra, phin md t cho cc chirc nang va két cdu d3 biét
duoc b qua dé phan mo ta thém 13 rang va dé hiéu.

Ngoai ra, cdc phuong an khac nhau cta sang ché duoc mo ta & day khong nhét thiét
loai trir 13n nhau, vi mot s6 phuong an c6 thé dugc két hop v6i mot hodc nhidu phuong an
khéc dé tao thanh cac phuong 4n méi. Trong phan mb ta sang ché, thuat ngit “hodc” duoc
stt dung, dung dé chi truong hop khong loai trir hodc, trir khi ¢6 quy dinh khac. Cac vi du
dwoc st dung trong phin moé ta chi nhim tao didu kién dé hiéu cic cach ma cdc phuong
an cla sang ché c6 thé thyc hién va con dé ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuét nay thuc hién cac phuong 4n cla sang ché. Do d6, cac vi du khong duoc hiéu 14 han
ché dbi voi pham vi ctia cac phuong 4n cla sang ché.

Trudce khi mé ta cac phuong an chi tiét clia sang ché, rit hitu ich dé cung cap céc
dinh nghia cho cic thuat ngit chinh dugc sir dung trong phan mé ta sang ché. Trir trudng
hgp dugc dinh nghia khéc, tAt ca cac thuat ngit k§ thuét duge st dung & day co6 nghia
thong thuong nhu duoc hidu béi ngudi ¢ hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit nay.

Xeét dén sb lugng han ché cua cac quy trinh HARQ, thi can thiét phai xtt 1y cac quy
trinh nay mot cach hiéu qua, phan dudi day Ia thu tuc HARQ dé don kénh da cdu hinh
dang sb hoc trong h¢ théng truyén thong khong day tuong lai.

Tht tuc HARQ riéng biét: nhim d4p lai hoat dong thu cac thong s6 cu hinh HARQ
(ttrc 12 cac quy trinh HARQ, céc chi bao dinh thoi HARQ) tir BS, thi UE c6 thé thuc hién
thi tuc HARQ riéng biét v6i cac té bao hoat dong trong cac song mang con khac nhau. Vi
du, néu UE xac dinh ring khéng c6 do tré trong cac quy trinh HARQ, thi xac dinh ring
hoat dong truyén ddn HARQ voi té bao “A” hoat ddng & cau hinh dang s6 hoc-1 cén phai

dwogc truyén & khung con n+4 va hoat dong truyén dan HARQ véi té bao “B” hoat dong &
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cu hinh dang s6 hoc-2 can phéi dugc truyén dan & khung con n+6, sau d6 thu tuc HARQ
riéng biét v6i mdi té bao c6 thé duge thyc hién ké tiép.

Tha tuc HARQ duogc chia sé: nham dap lai hoat dong thu céc thong s6 cAu hinh
HARQ (ttrc 1a cac quy trinh HARQ, céc chi bao dinh thoi HARQ) tir BS, thi UE ¢6 thé
thuc hién thi tuc HARQ dugc chia sé véi cac té bao hoat dong & cac séng mang con khac
nhau. Vi dy, néu UE xéc dinh ring c6 do tré trong cac quy trinh HARQ/trong truong hop
tiét kiém ning luong, thi bang md HARQ chung c6 thé dugc mang trén cic séng mang
v6i da cAu hinh dang s6 hoc (€ bao “A” va té bao “B”) sao cho dang cong gdp c4u hinh
dang s6 hoc dugc tinh dén. Ngoai ra, quy trinh HARQ dugc chia sé twong tu véi dang
cdng gdp khe do khac biét vé c4c cdu hinh dang s hoc.

Trong linh vuc k¥ thuét truyén théng, cac phuong 4n cia sang ché c6 thé dugc mo ta
va minh hoa theo cac khéi ma thuc hién chirc ning hodc cic chuc nang dugc mo
ta. Nhitng khdi nay, dugc ding & chi & day nhu céc don vi, bd quan 1y, bd phat hién,
phuong tién, hoiic médun hodc cic dang twong tu, dugc thyc hién ¢ dang vat 1y bang céc
mach tuong tu va/hodc sb6 nhu cac céng 16gic, mach tich hop, cac bd vi xtr 1y, cac bo vi
diéu khién, cdc mach nhé, cac bd phan dién tir thu dong, cac bd phan dién tir chi ddng,
cac bd phén cé dic tinh quang, cac mach dugc gén clrng va cac mach tuong tu, va c6 thé
tuy Chon 1a duoc didu khién boi phén sun va/hodc ph?m mém. Cac mach nay cé thé, vi du,
duoc thé hién duéi dang mot hoic nhiéu chip ban din, hoic trén nén hd tro nhu cac bang
mach in va mach tuong tu. Cac mach nay cAu thanh khdi c6 thé dugc thuc hién béi phan
cing chuyén dung, hodc bdi bo xtr Iy (vi du mot hodc nhiéu cac bod vi xtt Iy duge 14p trinh
va mach lién két), hodc bang dang két hop clia phan ctimg chuyén dung dé thyc hién mot
s6 chtre ning ctia khdi nay va bo xir 1y dé thuc hién céac chirc nang khac ctia khdi nay. Mdi
khéi cia cac phwong 4n clia sing ché ¢6 thd duge tach ra vé mat vat Iy thanh hai hodc
nhiéu khdi tich hop va khéi roi rac ma khéng ndm ngoai pham vi clia séng ché. Tuong tu
nhu viy, cac khéi ctia cic phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc két hop vé& mat vat Iy
thanh céc khdi phirc tap hon ma khong nim ngoai pham vi clia sang ché.

Theo cac phuong an cla siang ché d& xuit phuong phap quan 1y tha tuc quan ly
HARQ dbi voi hoat dong doén kénh da cu hinh dang sé hoc trong mang truyén thong
khong day. Phuong phap bao gdm budc: truyén, boi thiét bi ngudi ding (UE), céc théng
s6 kha nang ctia UE t6i tram gbc (BS). Ngoai ra, phuong phap bao gdm cac bude: thu, béi

UE, nhiéu théng s ciu hinh HARQ twong tng véi céc théng s kha ning cta UE tir BS,
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va xéc dinh, b&i UE, dé thuc hién mot quy trinh trong s6: quy trinh HARQ riéng biét va
quy trinh HARQ duogc chia sé dya trén nhiu thong sb ciu hinh HARQ dugc nhén tir BS.

Khong gidng vé6i cac phuong phép va hé théng thong thuong, phuong phap dugce dé
xuét c6 thé dugc st dung dé thuc hién thu tuc HARQ dé don kénh da cAu hinh dang s
hoc trong cac hé théng khong day twong lai. Phuong phap dugc dé xuét cung cép cic ciu
hinh HARQ chéng han nhu céc quy trinh HARQ, céc chi bdo dinh thoi HARQ cho cac hé
théng khong diy twong lai. Ngoai ra, phuong phap duge d& xut cung cAp co ché dua trén
mitc wu tién HARQ @8 tinh céc loai luu lugng trong cac hé théng khong day twong lai.

Dua vao cac hinh v&, va cu thé hon 14 cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6, trong d6 cac s6
chi din gibng nhau thé hién cac phén twong Gng gidng nhau trén c4c hinh ve.

Fig.1A va Fig.1B la cac hinh v& thé hién mot vi du dé don kénh cAu hinh dang sb
hoc TDM trong hé théng LTE-FDD.

Trong hé théng LTE chi mot cAu hinh dang s6 hoc dugce st dung cho tat ca té bao so
cip (Primary Cell, Pcell) va céc té bao thir cdp (Secondary Cell, Scell). T4t ca cac thong
s6 cAu hinh ttc 1 cac théng s6 HARQ, UCI, v.v. cho tat ca cac Scell duoc mang trén chi
mot Pcell (vi chung hoat dong trén cung mdc thoi gian ciia cdu tric khung v.v.).

Trén Fig.1A, trong d6 Pcell va cac Scell hoat dong & tan s6 song mang 15kHz, UE
thu c4c thong sb truyén din DL trong khung con “n” va phan hdi ban tin bao hiéu chi bdo
viéc thong sb truyén din DL dugc thu ¢ khung con “n” c6 can phai dugc truyén lai hay
khong, tidc la phéan hdi thong tin  bdo nhdn/bdo nhdn pha dinh
(Acknowledgement/Negative Acknowledgement, ACK/NACK) trong khung con UL &
n+4 cho ca Pcell va cac Scell. Do d6, khi cac séng mang duge cong gop, thi thong tin
ACK/ACK tuong Gmg v6i nhidu séng mang DL trong khung con n+4 s& dugc phan hoi
ddng thoi trong khung con UL n.

Ngoai ra, nham dép lai hoat dong truyén ban tin bao hi¢u phan hdi, thi UE c6 thé
duoc tao cAu hinh dé thu thong tin truyén din lai DL tiém ning cua dit liéu trong khung
con “n+8”.

Thi tuc HARQ twong tur duge thuc hién béi UE khi Pcell va cac Scell hoat dong ¢
tan s6 30kHz.

Nhung trong truong hop céc hé théng khong day twong lai (vi du NR tic 1a cac h¢
théng truyén thong 5G) cAu hinh dang s& hoc khac nhau c6 thé duogc sir dung trén céc

séng mang/cic té bao khac nhau c6 thé dugc kich hoat (vi du Pcell hoat dong & tan s
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15KHz va céac Scell hoat dong & tan s6 30kHz). Do hoat dong st dung cong gop song
mang (CA), c6 ti®m nang voi cc cdu hinh dang s6 hoc khac nhau ma trong d6 thong tin
HARQ-ACK cho cac séng mang st dung TTI ngin hon phai dugc thyc hién trén séng
mang/té bao st dung TTI dai hon, nén hoat dong st dung dinh thoi thong tin
HARQ-ACK dong, va tiém nang st dung khdi ma hoa hodc nhom khdi ma hoa dua trén
thong tin HARQ-ACK, dugc ky vong. Viéc x4c dinh bang md HARQ-ACK bén tinh
thuong dan dén luong ting dang ké trong mao dau tai nguyén dé dat duge ty 18 181 khoi
(Block Error Rate, BLER) dich.

Céc séng mang khac nhau c6 thé st dung cac céu hinh dang s6 hoc khac nhau nhu 1a
khoang cach séng mang con khac nhau hodc khoing thoi gian khac nhau dé truyén dan
ma c6 thé t6i wu cho tin sb cu thé phu thudc vao kha ning ctia UE va BS. Kha nang c6 thé
13, vi du, kha nang chiu dung ctia vung phu va lién két dbi v6i cac lien két thn sb cao hon
nhu 13 cac lién két & dai séng mm (mmWave) c6 thé duge thuc hién bing cach truyén
thong tin truyén din diéu khién trén cac lién két tAn s thap hon, trong khi cac bang thong
rdng trong cac tin s6 cao hon c6 thé duge st dung truyén dan dit liéu quy mo 16n.

Do d6, quy trinh HARQ tuong tu cta hé théng LTE (trong trudng hop cdu hinh
dang s6 hoc giéng nhau tirc 13 ca Pcell va cac Scell hoat dong & tan sb 15kHz/ca Pcell va
céc Scell hoat dong & tin sd 30kHz) khong thé t6i wu trong NR (tirc 12 hé thdng truyén
thong 5G) két hop véi da cAu hinh dang s hoc (tic 13 Peell hoat dong & tan sb 15 kHz va
céc Scell hoat ddng & tan s6 30 kHz).

Ngoai ra, trong h¢ théng LTE, hoat dong xac dinh bang md HARQ-ACK cé thé 1a
hoat dong xac dinh dong dua trén chi s6 gan duong xudng (Downlink Assignment Index,
DAI) hodc 1a hoat dong xac dinh ban tinh (vi du dva trén s& lwong cac té bao dugc kich
hoat) vi khe UL d& truyén din HARQ-ACK boi UE c6 tuong quan thoi gian c6 dinh so
véi (cac) khe DL cua céac hoat dong thu PDSCH tuong ng. Trong céac hé théng khong
day tuong lai, ca hoat ddng xac dinh bang ma HARQ-ACK bén tinh va dong c6 thé duoc
xem xét, va thong tin dinh thoi truyén din HARQ-ACK cé thé duogc xac dinh dong nhu
dugc chi bao boi cac dinh dang DCI 14p lich PDSCH tuong mg. Ngoai ra, ¢6 nhiéu loai
thi tuc HARQ khéc nhau 13 thu tuc ddng bo hodc khong ddng b, va thich nghi va khong
thich nghi. Thi tuc HARQ ddng b6 bét ky khong c6 quy trinh HARQ va duge lién két
chiit ch& v6i mébc thoi gian. Do d6, mdi 1an truyén din phai gin véi mbc thoi gian va do

d6 khong thé chia sé mbc thoi gian cia né voi thu tuc nao khac. Vi du, duong 1én chu yeu
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str dung cac thu tuc HARQ déng bd. Mit khéc khi cac thu tuc HARQ khong déng b co
thé dugc str dung, thi cac thi tuc nay st dung bd dinh danh quy trinh HARQ, bang ma
HARQ phi hop v6i chu ky truyén dan lai.

Nhu duge thé hién trén Fig.1A, cau hinh dang s6 hoc-1 (tirc 13 & tan sd 15KHz) ¢6
chidu dai TTI gép hai lan ctia ciu hinh dang sd hoc-2 duoc thé hién trén Fig.1B. Khi
khoang cach ky hiéu ty 1é nghich v&i khoang cach séng mang con vi du néu khoang cac
ky hiéu dbi véi séng mang 15kHz la 6715 thi khoang cich ky hi¢u d6i v6i song mang
30kHz s& 1a 33 5. D6 d6, néu cac cu hinh dang s6 hoc phai chia sé cac thu tuc HARQ,
thi cAu hinh dang s hoc-2 s& phai chd va do d6 d9 tré ting. Vi du, vi tri ciia théng tin béo
nhin/b4o nhan phu dinh (ACK/NACK, A/N) thuc té duoc coi 1a khung con “n7=n3+4"
(trong truomg hop HARQ dugc chia sé & tan s6 15kHz va 30kHz) nhung A/N chung duge
truyén & khung con “n10=n6+4”. Do d96, phai chiu do tré trong qua trinh thyc hién thu tuc
HARQ dugc chia sé.

Khong gidng vé6i cac phuong phap va hé théng théng thudng, phuong phap duoc s
xudt c6 thé duoc sit dung dé quan 1y thi tuc HARQ trong trudng hop nhiéu cAu hinh dang
s6 hoc. Ngoai ra, phuong phap duoc dé xuét co6 thé duge sir dung dé thuc hién thu tuc
HARQ chung nhanh va hiéu qua dya vao cac cdu hinh HARQ dugc chi bao cho UE, do
d6 1am giam di do tré.

Khéng gidng v6i cac phuong phap va hé théng thong thudong, phuong phap duge e
xuét c6 thé duogc st dung dé chia sé ID/bang ma HARQ v6i cac hoat dong truyén din
khéac. Do d6, phuong phap duoc dé xudt c6 thé duoc sir dung dé cung cdp phuong 4n bang
ma HARQ chung trén cac song mang véi nhiéu cu hinh dang s6 hoc sao cho dang cong
gop cAu hinh dang s6 hoc dugce tinh dén.

Fig.2A va Fig.2B Ia cac hinh v& thé hién mot vi du d& don kénh cdu hinh dang sd
hoc TDM trong c4c hé théng LTE-TDD véi ciu hinh DL-UL 0.

Theo mot vi dy, khung cé d6 dai la mudi mili gidy duge chia thanh muoi khung con.
Khung cé thé 1a duong 1én (UL), dudng xudng (DL) hodc khung con dic biét. Ty 1&
khung con UL va DL va sb lugng ctia khung con ddc biét trén khung thay d6i theo céu
hinh UL-DL duge st dung. Cac cdu hinh UL-DL kha dung trong hé théng TD-LTE dugc
thé hién trén Fig.2A va Fig.2B, trong d6 “D” biéu thi khung con dugc danh riéng cho cc
hoat dong truyén din DL, “U” biéu thi khung con dugc danh riéng cho cic hoat dong
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truyén din UL va “S” biéu thi khung con dic biét. Khung con dic biét duoc sit dung dé
chuyén dbi gitta cac khung con DL va UL.

Vén dé tuong tu, nhu dugc mé td & trén trong trudng hop cua hé théng LTE-FDD
duoc duy tri trong hé thdng LTE-TDD véi cAu hinh DL/UL 0 (nhu duoc thé hién trén
Fig.2A va Fig.2B). Do tré phai dugc tinh toén, néu viéc chia sé HARQ duoc thuc hién.

Khong gidng v6i cac phuong phép va hé théng théng thuong, phuong phap duoc dé
xuét c6 thé duoc sir dung dé thuc hién thu tuc HARQ duoc chia sé (tic 1a trong trudng
hop néu d6 tré khong phat sinh va hoat dong ddn kénh cAu hinh dang s& hoc duge cho
phép). Nguoce lai, thi tuc HARQ riéng biét dugc wu tién. Trong trudng hop tiét kiém ning
luong, thi thi tuc HARQ dugc chia sé€ ¢6 thé duoc sit dung. Xét dén tt ca cac trang thai
can bang c6 lién quan, mdt trong hai quy trinh HARQ riéng biét hodc quy trinh HARQ
duoc chia sé co thé duoc st dung.

Khong gidng v6i cac phuong phéap va hé théng théng thuong, phuong phap duoc dé
xuét c6 thé duoc sir dung dé thuc hién mot quy trinh HARQ don trén mdi cdu hinh dang
s6 hoc trong truomg hop ddn kénh cAu hinh dang s6 hoc trén mot séng mang don.

Khong gidng vé6i cac phuong phép va hé théng thong thudng, phuong phép dugc deé
xuit dugc st dung dé quan 1y hiéu qua cac quy trinh HARQ, nhu cc quy trinh HARQ bi
han ché dbi v6i mdi UE.

Fig.3 1a hinh v& thé hién hé théng truyén thong khong diy 300 bao gbm BS 100 va
UE 200 dé quan Iy thti tuc HARQ trong trudng hop nhiu cdu hinh dang sb hoc, theo mot
phuongéncﬁaséngché. v

Trén Fig.3, hé thong truyén dan vo tuyén 300 bao gdm BS 100 truyén thong véi UE
200. Theo mot phuong an, hé théng truyén din khong day 300 c6 thé bao gbm, vi du,
mang truy nhép vo tuyén mit d4t toan clu cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio
Access Network, E-UTRAN), mang khu vuc d6 thi khong day (Wireless Metropolitan
Area Network, WMAN), mang ving cuc by khdng day (Wireless Local Area Network,
WLAN), mang viung c4 nhén khong day (Wireless Personal Area Network, WPAN). Hé
thdng truyén thong khong day 300 c6 thé hd tro cac k¥ thuat khong day khac nhau nhu 1a,
vi du cac hé théng truyén théng di dong toan ciu (Global System for Mobile
communication, GSM), tdc do dir liéu ting cuodng dbi v6i hé théng GSM tién hoa
(Enhanced Data rates for GSM Evolution, EDGE), mang truy nhap vo tuyén GSM EDGE
(GERAN), hé¢ théng truyén théong di dong toan cdu (Universal Mobile
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Telecommunications System, UMTS), mang truy nhip vo tuyén mat dat UMTS (UMTS
Terrestrial Radio Access Network, UTRAN), hodc hé théng 2@, 3G, 4G, 5G, v.v. cac k¥
thuat khac d3 duoc phat trién hodc s& duogc phat trién.

Theo mot phuong an, BS 100 co thé bao géng vi dy, tram thu phat géc
(Base Transceiver Station, BTS), Node B dugc cai tién (eNB), Node B chung (gNB),
macrocell, microcell, picocell, femtocell, v.v..

Theo mot phuong an, UE 200 c6 thé bao gém, vi du, dién thoai di ddng, dién thoai
thong minh, dién thoai giao thirc khdi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), may
tinh x4ch tay, thiét bi hd trg ky thuat s6 ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét b
vO tuyén dua vao vé€ tinh, hé théng dinh vi toan cAu, thiét bi da phuong tién, thiét bi video,
thiét bi 4m thanh k¥ thuét s6 (vi du thiét bi MP3), camera, thiét bi choi game, méy tinh
bang, may tinh dang notebook, may tinh dang smart book, may tinh dang ultrabook, hogc
céc thiét bi c6 chie nang tuong tu. UE 200 con ¢b thé 13, vi du, tram di dong, tram thué
bao, don vi di dong, don vi thué bao, don vi khong day, don vi tir xa, thiét bi di dong, thiét
bi khong ddy, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, thiét
bi dAu cubi truy nhap, thiét bi ddu cudi di dong, thiét bi ddu cudi khong day, thiét bj dau
cubi tir xa, thiét bi cAm tay, bd phan ngudi ding, méy khach di dong, may khach, hodc cic
thiét bi phi hop khéc.

Theo mdt phuong an, UE 200 bao gdm bo thu phat RF 220, bd thuc thi thu tuc
HARQ 230, bd xtr Iy 240 va b nhé 250.

B6 thu phat RF 220, duoc két nbi vé&i anten 210, c6 thé duge tao cAu hinh truyén
thong voi cac thiét bi khac thong qua phuong tién truyén din. Céc thiét bi khac bao gbm,
vi du mang, va thiét bi ngudi ding (UE) bt ky khac (khong duge thé hién trén hinh ve).
Mang c6 thé bao gbém, vi du, mang bét ky cua BS 100 dugc dé cap & trén.

B¢ thu phat 220 c6 thd duoc tao cAu hinh dé truyén nhidu thong s6 kha ning ctiia UE
t61 BS 100. Nhidu thong s6 kha nang ctia UE c6 thé bao gdm, vi dy, it nhét mot trong cac
thong sb: thoi gian xir Iy HARQ tdi thiéu ctia UE, khoang cach séng mang con, chidu dai
TTI, thong sb dinh thoi sém (TA), TBS t61 da, gii han bd dém mém, va rang budc cong
sudt UE. Cac thong s6 kha ning ctia UE c6 thé dugc chi bao theo cic ky hidu “N1” va
“N2”. Vi du, coi ky hiéu “N1” 1a thich hop nhét theo khia canh ctia cdc phuong 4n cua
sang ché.

Trong trudng hop UE 200 14p lich trong céc khe lién tiép, thi s6 lugng cac quy trinh
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HARQ phai duoc xac dinh bai bd dinh thoi truyén din lai HARQ (HTT) (khong duge thé
hién trén hinh v&). Vi du, néu HARQ RTT 14 8 khe, thi s6 luong céc quy trinh HARQ cho
UE 200 phai it nhét 1a 8 dé 1ap lich dit li¢u lién ké nhau. Trong hé thong LTE, mdi loai
UE xé4c dinh kich thuéc d6 dém mém va sé lugng céc bit dit liéu t6i da ma UE 200 c6 thé
thu trong TTL S6 luong céc bit dit lidu t6i da ma UE 200 c6 thé thu trong TTI c6 thé duge
tinh ra bi TBS t8i da va sb lugng ciia nhom té bao (CGs)/té bao dwoc hd tro (te 1a duoc
béo céo bdi UE 200 nhu c4c thong sb kha ning ctia UE).

Ngay cé voi sd lugng cac bit dit lidu t6i da gidng nhau trén mdi TTIL, thi TBS tbi da
va sb lugng cdc CG duge hd trg c6 thé khong bi ¢ dinh. Cac yéu t6 trén nhu 13 kich
thude bd nhé dém mém va TBS téi da c6 thé anh hudng dén HARQ RTT. Déi véi HARQ
RTT, thi UE 200 c6 thé béo céo thong s6 kha nang ctia né cho gNB. Do do, sd lwong céac
quy trinh HARQ ma UE 200 hd tro c6 thé lién quan dén cach cac loai UE 200 dugc xac
dinh trong NR. Ngoai ra, sd lugng cac quy trinh HARQ dugc hd tro béi UE 200 duge chi
bao bai UE 200 cho BS 100.

Nhiam dap lai hoat dong truyén nhiéu thong sb kha ning ctia UE, b thyc thi thi tuc
HARQ 230, dugc két néi v6i bd thu phat RF 210, ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thu nhiéu
thong s& cAu hinh HARQ tir BS 100. Theo mdt phuwong an, b thuc thi thu tue HARQ 230
c6 thé duge tao cAu hinh dé thu nhiéu ciu hinh HARQ tir BS 100. Theo mdt phwong an,
nhiéu thong s6 cdu hinh HARQ bao gdm it nhit mot thong sd trong s6: cau hinh dinh thoi
HARQ, bang md HARQ-ACK dugc két hop dé thyc hién quy trinh HARQ dugc chia sé,
b6 dinh danh nhém thé hién nhiéu séng mang tuong Ung vdi mdi cu hinh dang sé hoc
giéng nhau tir nhiéu c4u hinh dang s6 hoc dé thuc hién quy trinh HARQ dwgc chia sé, loai
dich vu va nhiéu thong s6 dich vu.

Theo mot phuong an, UE 200 c6 thé duge tao cdu hinh dé thu nhiéu théng s6 chu
hinh HARQ théng qua ban tin khéi thong tin hé théng (SIB), ban tin diu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC) va ban tin chi béo didu khién duong xudng (DCI).

Véan d& dang cha v khac 13 hoat dong truyén din lai c6 thé dugc thuc hién trén céc
cAu hinh sb hoc hay khong, titc 13 khi hoat dong truyén din thtr nhit & dang céu hinh sb
hoc 1 nhung hoat dong truyén dan lai twong ing & dang cAu hinh s hoc 2. Luu ¥ ring néu
ma gbe cho cic hoat dong truyén din khac nhau 1a khic nhau thi HARQ khong thé dugc
thuc hién trén cac cAu hinh sé hoc khac nhau vi hoat dong két hop dit liéu phai dugc thuc

hién b6i may thu. Tuy nhién, khi ma gbc gibng nhau, thi hoat dong truyén dan lai c6 thé
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dugc thuc hién trong cdu hinh dang s6 hoc khac nhau so vdi hoat dong truyén dan thu
nhét néu cin. Khi cac bit HARQ ACK trén mdi TB duogc ho tro cho cac hé théng khong
day tuong lai, thi trong truong hop nay CB doc 1ap c6 thé dugc truyén lai. Khi séng mang
va bang thong dugc st dung dé truyén din va truyén dan lai gidng nhau, thi l¢i ich cua
viéc st dung céu hinh dang sd hoc khac nhau chi dé giai quyét vin dé hiéu qua kénh
truyén khong nhidu. Tuy nhién néu c6 kha ning ma bing thong duge sit dung dé truyén
dan lai c6 thé dugc cip phét phu hop, cu thé trong trudong hop bing thong duge ting 1én
so vGi bang thong cua hoat dong truyén dan tht nhét, thi hoat dong truyén dan lai trén cdu
hinh dang s hoc khac nhau c6 thé gitp cac thi tuc thuc hién nhanh hon. Thyc thé HARQ
1a thuc thé duoc duy tr tai 16p MAC. Néu hoat dong truyén dan lai HARQ khong duoc
thuc hién trén cac cdu hinh dang s& hoc khéac nhau, ¢ thé duge mo hinh hoéa rang it nhét
mdt thue thé HARQ duoc lién két trén mdi cAu hinh dang s hoc trén mdi séng mang. Vi
thé HARQ ctia cAu hinh dang sb hoc cu thé c6 thé dugc tao cau hinh, néi cach khac, BS
100 ¢6 thé chi bédo khong cé hoat dong truyén din lai dugc cho phép trén cac cAu hinh
dang s6 hoc khac nhau. Tuy nhién, thuc thé HARQ c¢6 thé duoc chia sé trén céc céu hinh
dang s6 hoc khi hoat dong truyén dan lai duogc cho phép trén céc cAu hinh dang sb hoc
khéc nhau. Céc cdu hinh HARQ c6 thé 14 dang khong dbi xtmg gitra tram gdc va phia UE
tuy thudc vao cac cAu hinh dang s6 hoc dugc st dung & mdi dau va cac kha ning tuong
{rng cua chiing. Trong céc truong hop nhu vay, hoat dong kiém soat vong dua trén cac thi
tuc HARQ trong d6 mdi nut yéu cu nut khac & khoang thoi gian cu thé giri HARQ cho
tAt ca cac khoang thoi gian trude d6 co thé duoc st dung,

Dinh thoi HARQ: theo mdt phuong an, dé dinh thoi HARQ ddng, bao hiéu dong
hoan toan c6 thé duogc st dung théng qua DCL Co ché khac 12 @& 1am cho RRC va DCI
dugc didu khién trong d6 RRC tao cAu hinh tap do 1éch dinh thoi tiém ning ma UE 200 s&
duoc chudn bi trude va DCI ¢ thé tao cAu hinh cu thé mot trong sb cac tap do léch nay.
Didu nay c6 thé cung cép thu tuc HARQ khong ddng bd duoc diéu khién nhiéu hon cho
cac hé théng khong day twong lai. Vi du RRC duge tao ciu hinh d6 1&ch dinh thoi cho céc
tht tuc HARQ ¢6 thé coi cac mbc thoi gian cla cic cAu hinh dang s hoc khic nhau c6
tham gia vao va can nhéc t&i cac khoang thoi gian truyén din lai tiém ning nhu duge thé
hién trong cac Fig.1, Fig.2 va Fig.3 nhu dugc md td & trén. Sau d6 DCI ¢6 thé chi bao
chinh xac thoi gian truyén dan lai dyua trén @6 tré, mirc uu tién v.v.. Co ché khac trong d6

méc thoi gian HARQ mic dinh cé thé duge tao cdu hinh boi BS 100 nhu mdt phin cta
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c4c ban tin khéi thong tin hé théng (SIB). Do @0, cac co ché dua trén cac ban tin (i) SIB,
(i1) RRC va (iii) DCI cé thé duoc xem xét dé tao céu hinh cac mbc thoi gian HARQ va
c4c cAu hinh. C6 thé chuyén dbi gitra cac cAu hinh nay. Céu hinh dya trén SIB ¢ thé duoc
thay dbi tai mdi thoi diém chu ky diéu chinh thong tin hé théng (System Information, SI).
Do d6, céc co ché (i) tinh, (ii) ban tinh va (iii) dong dé dinh thoi HARQ dugc xem xét cho
céc k¥ thuit khong day twong lai.

Ngoai ra, do chiéu dai ky hiéu va TTI phu thudc vao khoang cdch séng mang con
tirc 14, cAu hinh dang sb hoc, thoi gian xtt Iy HARQ t61 thiéu s& phu thudc vao chu hinh
dang s6 hoc. Khi UE 200 quyét dinh cac thong s6 kha ning ctia thoi gian xtt Iy HARQ t6i
thiéu, thi UE 200 phai xem xét khoang cach song mang con, chiéu dai TTI, thong s6 dinh
thoi sém (TA), va TBS t6i da va chi bao cho BS 100 & mdi chu ky. Khi cac ciu tric khe
doc 1ap dugc xem xét cho cac hé théng khong day twong lai, trong céac trudong hop do tré
16n, thi HARQ ¢6 thé dugc giri trong cung khe.

Tinh dén phuong phip nhu vay cho cac hé théng khong day tuong lai, thi tong s6
quy trinh HARQ khong bi han ché nhu trong hé théng LTE. Cu thé, mot sb quy trinh
HARQ dugc yéu cdu dé hoat dong song song sao cho hoat dong truyén din cac TB tiép
tuc trong khi bd thu thyc hién gidi ma cac TB da thu duogc. Dbi v6i cac hé thdng khong
day tuong lai, c6 thé tao cAu hinh dua trén kha ning cta UE, s6 lwong cac cAu hinh dang
s6 hoc dugc hb trg, loai dich vu (eMBB ¢6 thé hd trg mot sb luong 16n cac quy trinh
HARQ trong khi URLLC cén sb lugng quy trinh HARQ nhé hon dé tranh d6 tré qua 16m)
v.v.. Thuc té téng sb cac quy trinh HARQ dugc st dung tiry thudc vao téng sb té bao/ciu
hinh dang s hoc/chiéu dai TTI ma UE 200 c6 thé hd tro ciing nhu thoi gian xr 1y cho
mdi ciu hinh dang sb hoc/chiéu dai TTI. Nhung diéu nay con duogc rang bude véi cac han
ché v& kich thude bo dém mém & mdi nit. Vi luong dir lidu dugc luu trit cho sb lugng 16n
cac quy trinh HARQ ty 1¢ tuyén tinh v6i kich thuée bd dém mém va bd nhd, nén can cb
Su can béng. T4t hon 13 dinh 1 kich thuée by dém mém nhé véi mot sd lugng 16n quy
trinh HARQ.

Khi sb luong céc quy trinh HARQ 1a rt 16n, va nhom HARQ duogc st dung, thi d6
loi m3 héa c6 thé 1a bt hon do kich thude tai 16n hon. Trong céc truong hop nhu vay thi
d6 tré tang. Do @6, viéc lwa chon c6 thé duoc thuc hién dua trén cach c6 bao nhiéu bit
HARQ c6 thé dugc nhém lai dya trén co ché ma héa nhu 13 m3 xodn cin dudi (Tail Biting

Convolutional Code, TBCC)/ma Reed Muller hodc ma cuc dugce sir dung dé m3 hoa dir
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liéu trén PUCCH/PDCCH duoc giri di. Piéu niy 13 do mdi ma nay hoat dong t6t hon véi
s bit khac nhau trong tai truyén. Do d9, thiét ké chung 14 cén thiét cho viéc nay.

Céc tht tuc HARQ dua trén NACK: thong thuong trong hé théng LTE, ban tin ACK
duoc giri d6i voi mdi goéi duge thu hoan chinh. Trong cac diéu kién kénh tét, mdt lugng
16n ban tin ACK s& duge giri. Trong cac truong hop nhu vay, tram gbc va UE c6 thé
quyét dinh chuyén sang giao thitc dya trén NACK trong d6 ban tin NACK chi duoc gii
dbi v6i gbi duge thu khong thanh cong (ca UL va DL) va do d6 tiét kiém cac tai nguyén.
Hoat dong chuyén nay cé thé 1 cach thire chuyén dong khi cc didu kién di dong bién doi
nhanh. Trong truong hop UE khong di dong, thi viéc tao ciu hinh lai dya trén RRC ban
tinh ciing c6 thé duge sir dung.

Theo mdt phuong an, bd thuc thi thi tue HARQ 230 ¢6 thé bao gém, vi du by phan
tich thong s6 cAu hinh HARQ 232, co chu xac dinh thu tuc HARQ 234, va b phén tich
mirc uu tién HARQ 236. .

Theo mot phuong an, bd phan tich thong s6 cAu hinh HARQ 232 ¢6 thé duogc tao ciu
hinh dé phén tich nhiéu thong s6 cAu hinh HARQ duoc thu tir BS 100. Vi du b phén tich
thong sb cdu hinh HARQ 232 c6 thé phan tich (vi du, gidi md) cac ban tin bdo higu bao
gdm céc thong s6 cau hinh HARQ dé x4c dinh mdc thoi gian duge theo ddi bdi UE 200 .

Diu nay néi 1én ring trong tat ca cc truomg hop, thoi gian tham chiéu c6 thé 1a
Pcell/Scell phu thudc vao dang thuc hién va tai mang ctia BS 100. Mbc thoi gian c6 thé
dugc duy tri dua trén Peell/Scell hogc té bao bt ki khac. Mién la Scell theo céu hinh dang
s& hoc tham chiéu thi lac d6 mébc thoi gian tham chiéu c6 thé duge duy tri. Diéu nay con
duoc chi bao dua trén sé luong té bao tdi da ctia UE 200 dé x4c dinh méc thoi gian phai
duge st dung trong trudng hop hoat dong chia sé quy trinh HARQ duge cho phép. Vi du
néu chi c6 hai té bao dugc sit dung thi Iic d6 Pcell va Scell, trong truong hgp nay “1” bit
c6 thé dugce sir dung 1a “0” hodc “1” dé chi bao UE 200 theo cdu hinh dang s6 hoc
Pcell/cAu hinh dang s hoc Scell. BS 100 ¢6 thé tao cAu hinh UE 200 dua trén mbc thoi
gian mai.

Theo mot phwong an, co cAu xac dinh tha tuc HARQ 234 ¢6 thé duoc tao cAu hinh
dé xé4c dinh c6 thuc hién thi tuc HARQ riéng biét hodc thu tuc chia s¢ HARQ hay khong
dua trén d4u ra duoge chi bao bdi bo phan tich thong s6 cAu hinh HARQ 232. Vi du néu bd
phéan tich thong sb cAu hinh HARQ 232 x4c dinh rang khéng c6 quy trinh HARQ va gi6i

han b dém mém, thi co chu xé4c dinh thu tuc HARQ c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc
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hién thu tuc HARQ riéng biét néu khong thu tuc HARQ dugce chia sé dugc thyuc hién.

Theo mdt phuwong an, ddi vai thu tue HARQ duoc chia sé thi bang ma HARQ duoc
thiét ké chung. |

Trong hé thong LTE c6 khai niém nhom t& bio dé tAt ca thong tin didu khién dudng
1én duoc g chung. Twong tu v6i cac hé théng khong diy twong lai do cac c4u hinh dang
sé hoc khac nhau c6 thé duoc st dung trén mot s6 cac song mang khic nhau, nén céc
nhém té bao duoc xac dinh dua trén cac cAu hinh dang s6 hoc dugc str dung trén cic song
mang khac nhau va trong mdi nhém té bao nay mot séng mang s& duge chi dinh nhu séng
mang nhoém Pcell s&€ mang thong tin UCI cho tAt ca céc té bao/cac séng mang trong nhom
nay trén cung cAu hinh dang s6 hoc. Tuy nhién, khi diéu nay khong kha thi va mang chi
thi UE 200 chi giri trén mot Pcell duge chi dinh, thi vi¢e 1dp lich UCI phai tinh cho céc
c4u hinh dang b hoc khac nhau, cac do tré ¢ lién quan v.v. cla toan bd cac chiéu dai TTI
twong (ng vdi toan bd cac cAu hinh dang s6 hoc.

Do d6, phuong phap dugc dé xuét c6 thé duge sir dung dé hd tro mot PUCCH trong
mot nhom & bao dbi véi NR DC/CA. Ngoai ra, phuong phép duge dé xudt cho phép hé
théng truyén thong khong day 100 dé hd tro it nhat mot cdu hinh clia mdt mot séng mang
truyén PUCCH trong nhém té bao nay.

Theo mot phuwong an, khi UE 200 dugc tao cu hinh v6i dang cong gdp séng mang
cho céc té bao véi cac cAu hinh dang s& hoc khac nhau/cdc khoang thoi gian khe khac
nhau, ching han nhu khoang thoi gian khe thir nhét va khang thoi gian khe tht hai, va véi
viée truyén ddn HARQ-ACK trén PUCCH ctia té bao st dung khoang thdi gian khe thir
nhét (Peell), dinh thoi HARQ-ACK dé truyén HARQ-ACK trén té bao st dung khoang
thori gian khe thir hai c6 thé lién quan dén khoang thoi gian khe thir nhat. Bét ké v6i hé
théng hoat dong FDD hogc TDD, thi khoang thdi gian khe thtt nhat dai hon P 1an khoang
thoi gian khe thi hai, thi viéc x4c dinh bang md HARQ-ACK khoéang thoi gian khe thr
nhét trong Gng v6i cira s6 nhém véi kich thude P khe cho cic té bao st dung khoang thoi
gian khe thtr hai. Luu y rang hoat dong nay c6 thé giéng v6i nhu trong hé thdng LTE d6i
v4i FDD-TDD CA hodc TDD CA véi cac chu hinh UL-DL khac nhau. Véi hoat ddng ctia
truong DAI, céac té bao st dung cac khoang thoi gian khe khac nhau c6 thé dugc chia
thanh cdc nhém twong tng theo khoang thoi gian khe. Gid tri clia truong DAI trong dinh
dang DL DCI 1a tap c6 lién quan dén cac té bao c6 cung thoi gian khe.

Ngoai ra, by phan tich mtc vu tién HARQ 236 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé cung cAp
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co ché dya trén muc vu tién HARQ dé tinh cac loai Iuu lugng trong cac hé thong khong
day tuong lai (5G).

Dé hd tro chinh xac cac hoat dong cia URLLC va dé tinh toan cho khia canh d6 tré
thip, thi cac quy trinh HARQ riéng biét dugc uu tién. Mac da HARQ ddng bd dugc st
dung cho céc hé théng khong diy tuong lai 6 thé duoc sir dung, nhung mot vai dang mirc
ru tien HARQ ¢6 thé can thiét trong cac trudng hop nhu vy dé dam bao cac dich vu do
tré thip khong bi tac dong. Mic du trong hé théng LTE khong c6 su sap xép dua trén mirc
vu tién quy trinh HARQ dugc xéc dinh dé giai quyét viéc c6 kha ning tran b nhd dém
mém, nhung cin phai x4c dinh cdc mac vu tién nhu vy trong céc hé théng khong day
tuong lai theo loai luu lugng va cAu hinh boi mang 1a cach tiép can hop 1y. Néu cac dich
vu ¢6 mitc wu tién bing nhau, thi BS 100 c6 thé & trong chu ky cAu thanh theo vong tron
v6i mite vu tién duoc xem xét cong bang.

Vi du, b6 phéan tich mirc wu tién HARQ 236 c6 thé dugc tao cdu hinh dé gén muc uu
tién HARQ dua trén su chi béo (bing cach x4c dinh nhiéu thong so dich vu) thu dugc tir
BS 110, phan tiép theo 12 vi du vé nhiéu thong sd dich vu: a) dua trén SR/BSR, b) trang
thai tran bo dém, c) cac didu kién kénh (didu kién kénh tot hon cé thé hoan thanh hoat
d6ng truyén din nhanh va lac d6 cho phép chu ky truyén dan lai dai d6i véi cac thiét bi c6
diéu kién kénh x4u), d) cac chu ky huén luyén chum (ma c6 thé chi bao chét lugng kénh
trong cac hé thong tao chum & dai séng mm), e) cac mirc phii séng duge xac dinh sir dung
RSRP/RSRQ, f) loai dit liéu (4m thanh/video/dd an toan chung v.v.), g) cdc yéu cau QoS,
h) kha nang cia UE (UE cong suét thip c6 mirc wru tién hon UE cong suit cao), cac thong
s khac. ,

MOt vai bit méi ddi voi mirc wu tién HARQ c6 thé duoc thém vao. S& lugng cac bit
duge thu boi UE 200 trén PDCCH tir BS 100, trong d6 mdi bit chi bao thoi gian dé truyén
dan HARQ. Sé lwgng ctia cac bit phu thude vao s6 luong céc céu hinh dang s6 hoc ma UE
200 c6 thé hd tro ddng thoi hodc s6 lugng cac CG dugc xé4c dinh cho cac hé théng khong
day twong lai. Piu nay c6 thé xac dinh dinh dang PDCCH ma UE 200 s& phai thu. Vi du,
dinh dang PDCCH khéc nhau cé thé duoc str dung dé chi béo sb luong cac bit phu thude
vao kich thude cia bit duge sit dung dé chi bio murc uu tién HARQ.

B xir Iy 240 c6 thé duge tao cAu hinh dé thyc thi 1énh dugc thu tir cac thanh phan
phin cting khéc ctia UE 200.

B6 nhd 250 ¢6 thé 13, vi du vat ghi c6 thd doc duogc bing may tinh chang han nhu
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thiét bi luu trit ¢6 tir tinh (vi du dia cing, dia mém, bang tlr), dia quang (vi du dia compac
(CD), dia da nang k¥ thuit s6 (Digital Versatile Disc, DVD)), thé thong minh, bd nhé
dang flash (vi du thé, bd nh¢ truy nhép ngau nhién (Random Access Memory, RAM), bo
nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), by nhé chi doc kha lap trinh (Programmable
ROM, PROM), b6 nhd chi doc kha 14p trinh ¢6 thé x6a (Erasable PROM, EPROM), b
nhé chi doc kha 1ap trinh c6 thé x6a duge bing tin hiéu dién (Electrically Erasable
PROM, EEPROM), thanh ghi, hodc dia nh¢ co6 thé thao lép dugc. Mac du by nhé duge
thé hién tach roi véi cac bd xtt 1y theo cc khia canh khac nhau duoc thé hién tir dau dén
cudi sang ché nay, bd nhé céd thé 12 bd nhé bén trong cic bo xtt 1y (vi du bd nhd dém hoac
thanh ghi).

Fig.4 13 hinh v& luu d thé hién phuong phép 400 dé quan 1y tht tuc HARQ dé don
kénh da cdu hinh dang s hoc, theo mot phuong 4n cua sang ché.

O budc 402, phuong phap nay bao gdm bude: truyén cic thong s6 kha ning cta UE
200 t6i BS 100. Theo mot phuong an, phwong phap nay cho phép bo phu phat RF 210
truyén céac thong sd kha ning cia UE 200 t6i BS 100.

O bude 404, phuong phap nay bao gbm budc: thu nhidu théng s6 cAu hinh HARQ
tuong ng vai cac thong s6 kha niang cta UE 200 tr BS 100. Theo mdt phwong 4n,
phuong phéap nay cho phép bd thuc thi thi tue HARQ 230 thu nhiu thong sb cdu hinh
HARQ twong rng v6i cac thong s6 kha nang cua UE 200 tir BS 100.

O budc 406, phuong phip nay bao gdm budc: thure hién mot quy trinh trong sd: quy
trinh HARQ riéng biét va quy trinh HARQ duoc chia sé dua trén nhidu thong s cdu hinh
HARQ duoc thu tir BS 100. Theo mdt phuong an, phuwong phép nay cho phép co ché xac
dinh thu tuc HARQ 234 thyc hién mét quy trinh trong s6: quy trinh HARQ riéng biét va
quy trinh HARQ dugc chia s¢ dua trén nhiéu théng sb cdu hinh HARQ duge thu tir BS
100.

Fig.5 12 hinh v& luu dd 500 thé hién cac budce khac nhau dugc thuc hién boi BS (tic
1a gNB) dé chi bao nhiu thong sé cdu hinh HARQ cho UE twong tng véi cac thong sd
kha nang ctia UE, theo cac phuong 4n cua sang ché. O budc 502, phuong phip bao gbdm
budc: xac dinh cdu hinh cdng gop séng mang (CA) dua trén kha nang cia UE. O bude
504 phuong phap bao gdm budc: x4c dinh hoat dong ddn kénh céu hinh dang s6 hoc séng
mang don cho UE dua trén kha nang cia UE. O budc 506, phuong phap bao gbm buée:
xé4c dinh céc giéi han quy trinh HARQ tai UE 200 dugc xac dinh dya trén thong tin kha
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nang cﬁa UE, sau d6 BS 100 chi bao cho UE thyc hién thu tuc HARQ riéng biét hogc thu
tuc HARQ dugc chia sé dua trén céc thong s6 kha nang cia UE 200.

G bude 508a va 508b, BS 100 xac dinh va chi béo c¢6 thuc hién thi tuc HARQ riéng
biét hodc thi tuc HARQ dugce chia s¢ hay khong thong qua cac thong s6 chu hinh HARQ.
O bude 510a, BS cung cép dinh nghia nhém t& bao cho CA dua trén cu hinh dang sb
hoc, trong @6 BS 100 gan by dinh danh nhém thé hién nhiéu séng mang twong g véi
mdi cAu hinh dang s6 hoc giéng nhau tir nhiéu cdu hinh dang s6 hoc dé thyuc hién thu tuc
HARQ dugc chia sé. O budc 512a, PUCCH trén mdi nhém séng mang ¢ ciu hinh dang
s6 hoc gidng nhau dugc gan va do d6 thong tin quyét dinh mdc thoi gian HARQ duoc chi
bao cho UE 200 & bude 514a.

Trong trudng hop céu hinh dang s6 hoc séng mang don, BS 100 x4c dinh cAu hinh
dang s6 hoc tham chiéu & buéc 510b. Hon nita, & bude 512b, BS 100 gan cAu hinh dang
s6 hoc PUCCH va do d6 thong tin quyét dinh mdc thoi gian HARQ duoc chi bao cho UE
200 & bude 514b.

Fig.6 1a hinh v& lru dd khdi 600 thé hién cac bude khac nhau dugc thuc hién béi BS
(tirc 13 gNB) dé chi bao xr Iy mirc vu tién HARQ cho UE, theo mdt phuong 4n cta sang
ché.

G bude 602, BS 100 xac dinh tht tuc HARQ dugc chia sé dya trén céc thong s6 kha
nang cua UE 200. G bude 604, BS 100 xac dinh ¢6 cung cap mirc uu tién HARQ dya trén
cAu hinh ctia BS 100 hay khéng. Trong truong hop, BS 100 xé4c dinh rang khong c6 mirc
wru tién HARQ dugc cung cp cho UE 200, thi & bude 606, BS 100 cung cap mbe thoi
gian HARQ chung/miu bang ma trén céc cAu hinh dang sé hoc/dich vu. Trong trudng
hop, BS 100 xac dinh cung cép muc uu tien HARQ cho UE 200, ¢ buéc 608, BS 100 chi
bao mutc wru tién HARQ cho UE. O bude 610, cic cau hinh dinh thoi HARQ duoc chi béo
cho UE 200 théng qua mdt ban tin trong s6: ban tin SIB, ban tin RRC va ban tin chi bao
didu khién dudng xudng (DCI) va ban tin MAC.

Cac phuong an cua sang ché c6 thé dugc thuc hién thong qua it nhét mot chuong
trinh phin mém hoat dong trén it nhét mot thiét bi phan ctng va thuc hién céc chire ning
quéan 1y mang & didu khién cac phén tr. Cac phin tir duoc thé hién trén cac hinh vé& tur
Fig.1 dén Fig.6 bao gbm céac khdi ma cé thé 12 it nh4t mot phan tir trong s6: thiét bi phan
cling, hodic dang két hop cia thiét bi phan cimg va cac don vi phin mém.

Phin mb ta da dugc dé cip o trén cla cac phuong an cy thé cuia sang ché s€ boc 10
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day du ban chét chung ctia cdc phuong én cla sang ché ma ngudi c¢é hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuat nay co thé, béng cach ap dung nhiing hiu biét hién tai, thuc hién cac
phuong an cai bién va phuong 4n sira dbi d& dang cho cac Umg dung khéc nhau nhu céac
phuong 4n cu thé cua sang ché ma van khong nim ngoai khai niém chung cia sang ché,
va, do do, cic phuong an cai bién va phuong 4n stra d6i nhu vay nam trong pham vi ctia
sang ché. Phai hiéu rang cach noéi va thuat nglt duoc dung ¢ trong phan mo ti sang ché 1a
nhim muc dich mé ta va khéng nhim han ché sang ché. Do d6, trong khi cdc phuong an
ctia sang ché dugc mo ta theo cac phuong an duoc wu tién, nhung ngudi c6 hidu biét trung |
binh vé linh vuc k§ thuit ndy phai hiéu rang cac phuong an dugc md ta co thé dugc thuc
hién véi céc dang cai bién ma vin nim trong pham vi ctia cic phuong an nhu dugc mo ta

trong phan mo ta clia sang che.

-21-



38024

Yéu cau bao hg

1. Phuong phap dugc thuc hién boi tram gbc (Base Station, BS) dé quan 1y thu tuc yéu
cau lap lai tw dong co ché lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ), phuong phap
nay bao gdm cac budec:

truyén, t6i thiét bj ngudi dung (User Equipment, UE), thong tin dé chi bao phan hdi
chung hodic phan hdi riéng;

trong truong hop ma thong tin nay chi bao phéan hoi riéng, thi thu riéng biét truyén
dan bao nhan (Acknowledgement, ACK) HARQ danh cho té bao thtr nhit va truyén din
HARQ-ACK danh cho té bao thit hai; va

trong truong hgp ma thoéng tin nay chi bdo phan hdi chung, thi thu truyén dén
HARQ-ACK dugc lign két v6i thong tin duge két hop danh cho té bao thir nht va té bao
thir hai, trén mot kénh didu khién duong 1én vat 1y (Physical Uplink Control Channel,
PUCCH),

trong d6 thong tin dugc két hop dugc don kénh danh cho nhiéu hoat dong thu kénh
chia sé duong xubng vt 1y (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH) cua té bao thwr
nhat va t& bao th hai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

truyén, t6i UE, thong tin v& mot hogc nhidu do léch dinh thoi qua bao hiéu didu
khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC); va

truyén, t6i UE, thong tin didu khién dudong xudng (Downlink Control Information,
DCI) chi bao mot d6 1éch dinh thoi trong s6 mdt hodc nhiéu dd léch dinh thoi, va

trong d6 mot hodic nhidu do léch dinh thai duge st dung dé chi béo dinh thoi duong
1én danh cho truyén ddn HARQ-ACK lién quan dén hoat dong thu PDSCH dugc 1ap lich
bdi DCI.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot bang ma trong s6 bang md HARQ-ACK dong
hodc bang md HARQ-ACK bén tinh duge st dung lam bang ma HARQ-ACK danh cho
mdi té bao trong s6 té bao thu nhét va té bao thir hai.
4. Phuong phap theo diém 1, trong dé té bao thir nhat dugc chira trong nhém thu nhét
danh cho bd dinh danh nhém tht nhat,

trong d6 té bao thir hai duge chtra trong nhém thr hai danh cho bo dinh danh nhém

thur hai, va
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trong d6 bd dinh danh nhom thu nhéit va bd dinh danh nhém thir hai duge nhén dua
trén bao hicu diéu khién tai nguyén vé tuyén (RRC).
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 té bao thir nhét duoc lien két v6i cdu hinh dang s
hoc thir nhit chi béo chiéu dai khe tht nhét, va

trong d6 té bao thtr hai dugc lién két v6i cAu hinh dang sb hoc thtr hai chi bédo chiéu
dai khe thtr hai.
6. Thibt bi ngudi ding (UE) d& quéan 1y thi tuc yéu ciu Iap lai tw ddng co ché lai (HARQ),
UE nay bao gbm:

it nhit mot bod thu phat; va

it nhit mot bo xir Iy duoc tao cAu hinh dé:

thu, tir tram gbc (BS), thong tin dé chi bao phan hdi chung hodc phéan héi riéng;

trong truong hop ma théng tin nay chi bdo phan hoi riéng, thi thuc bién riéng biét
truyén dAn béo nhan (ACK) HARQ danh cho té bao thtt nhat va truyén dan HARQ-ACK
danh cho té bao thir hai; va

trong trudng hop ma théng tin nay chi bdo phan hdi chung, thi thuc hién truyén din
HARQ-ACK duoc lién két vé6i thong tin dugc két hop danh cho té bao tht nhét va té bao
tht hai, trén mot kénh diéu khién dudng 1én vat Iy (PUCCH),

trong d6 thong tin duoc két hop dugce tao ra danh cho cac hoat dong thu kénh chia sé
dudng xudng vat Iy (PDSCH) ctia té bao thit nhit va té bao thir hai, va

trong d6 thong tin duogc két hop duoc tao ra bing cach thiét ké chung bang ma
HARQ-ACK danh cho mdi t& bao trong s6 t& bao thi nhét va té bao th hai.
7. UE theo diém 6, trong d6 it nhat mot bd xir Iy con duogc tao cAu hinh dé:

thu, tir BS, théng tin v& mot hodc nhidu do 1éch dinh thi qua bao hiéu diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC); va

thu, tir BS, thong tin diéu khién duong xudng (DCI) chi bao mot d6 1éch dinh thoi
trong s6 mot hoic nhiéu do 1éch dinh thoi, va

trong d6 mdt hodc nhidu do léch dinh thoi duge st dung dé chi bo dinh thoi dudng
1én danh cho truyén ddn HARQ-ACK lién quan dén hoat dong thu PDSCH dugc 14p lich
bdi DCI.
8. UE theo diém 6, trong d6 mot bang ma trong s6 bang mia HARQ-ACK ddng hodc bang
mi HARQ-ACK bén tinh dugc st dung danh cho bang ma HARQ-ACK danh cho mdi té

bao trong sb té bao thir nht va té bao thit hai.
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9. UE theo diém 6, trong d6 té bao thir nht dugc chia trong nhém thir nhét danh cho bd
dinh danh nhém thir nhét, '

trong d6 té bao thir hai dugc chira trong nhém thtr hai danh cho bg dinh danh nhém
thr hai, va

trong d6 bd dinh danh nhém thu nhit va bd dinh danh nhém thir hai dugc nhan dya
trén bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).
10. UE theo diém 9, trong d6 té bao tht nhat dwgc lién két véi ciu hinh dang s6 hoc thi
nhét chi béo chiéu dai khe thtr nhét, va

trong d6 té bao thir hai dugc lién két v6i cAu hinh dang s6 hoc thit hai chi bdo chiéu
dai khe thr hai.
11. Phuong phép duge thuc hién béi thiét bi nguoi dung (UE) dé quan 1y thi tuc yéu cau
lap lai ty dong co ché lai (HARQ), phwong phap nay bao gbm cac bude:

thu, tir tram géc, thong tin dé chi bao phan hdi chung hodc phan héi riéng;

trong truong hop ma thoéng tin nay chi bio phan hdi riéng, thi thuc hién riéng biét
truyén dan bao nhan (ACK) HARQ danh cho té bao th( nhit va truyén dan HARQ-ACK
danh cho té bao tht hai; va

trong truong hgp ma théng tin nay chi bdo phan hdi chung, thi thuc hién truyén dan
HARQ-ACK dugc lign két véi thong tin dugc két hop danh cho té bao thir nhét va & bao
thit hai, trén mot kénh diéu khién duong 1én vt Iy (PUCCH),

trong d6 thong tin duoc két hop duoc tao ra danh cho céc hoat dong thu kénh chia sé
dudng xubng vat Iy (PDSCH) ciia t& bao tht nhat va té bao tht hai, va

trong d6 thong tin duoc két hop duoc tao ra bing céch thiét ké chung bang mi
HARQ-ACK danh cho mdi té bao trong s6 té bao thir nhat va té bao th hai.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac bude:

thu, tir tram géc, thong tin vé mot hoic nhiéu do 1éch dinh thoi qua bao hiéu diéu
khién tai nguyén vé tuyén (RRC); va

thu, tir tram gbc, thong tin didu khién duong xuéng (DCI) chi bao mot d9 léch dinh
thoi trong sb mot hodc nhiéu d9 1éch dinh thoi, va

trong d6 mot hodc nhiéu do 1éch dinh thoi duge st dung dé chi bao dinh thdi dudong
1én danh cho truyén din HARQ-ACK lién quan dén hoat dong thu PDSCH dugc 1ap lich
b1 DCLL
13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 mdt bang ma trong s6 bang md HARQ-ACK
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d6ng hoic bang ma HARQ-ACK bén tinh dugc str dung danh cho bang md HARQ-ACK
danh cho mi té bao trong s té bao thir nhit va té bao thr hai.
14. Phuong phép theo diém 11,

trong d6 té bao thi nhit duoc chtra trong nhém thir nhit danh cho bd dinh danh
nhém tht nhat,

trong d6 té bao thir hai duge chira trong nhém thir hai danh cho b¢ dinh danh nhom
thir hai, va

trong d6 by dinh danh nhom thir nhét va bd dinh danh nhém thir hai duge nhén dya
trén bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).
15. Phuong phap theo diém 14,

trong d6 té bao thir nhét duoc lién két véi cdu hinh dang s6 hoc thtr nhét chi bao
chiéu dai khe thtr nhat, va

trong d6 t& bao thtr hai duge lién két voi cAu hinh dang s6 hoc thit hai chi bdo chiéu
dai khe thr hai.
16. Tram gbc dé quan 1y tha tuc yéu cau lap lai tu dong co ché lai (HARQ), tram gbc nay
bao gom:

it nhat mot bo thu phat; va

it nhit mot bo xi Iy duoc tao cAu hinh dé:

truyén, t6i thiét bi nguoi dung (UE) thong tin dé chi bao phan hdi chung hodc phan
héi riéng;

trong truong hop ma thong tin nay chi bao phan hdi riéng, thi thu riéng biét truyén
din béo nhan (ACK) HARQ danh cho té bao thi nhit va truyén ddn HARQ-ACK danh
cho té bao thtr hai; va

trong truong hgp ma thong tin ndy chi bdo phéan hdi chung, thi thu truyén dan
HARQ-ACK duoc lién két vé6i thong tin duge két hop danh cho té bao thir nht va té bao
thit hai, trén mot kénh diéu khién duong 1én vat ly (PUCCH),

trong d6 thong tin duoc két hop duge don kénh danh cho nhiéu hoat dong thu kénh
chia sé dudng xudng vat Iy (PDSCH) ctia té bao thir nhét va té bao thir hai.
17. Tram gbc theo diém 16, trong d6 it nhét mét bo xtr 1y con duge tao cAu hinh dé:

truyén, t6i UE, thong tin vé mot hogc nhiéu do léch dinh thoi qua bao hi¢u dieu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC); va

truyén, t6i UE, théng tin didu khién duong xudng (DCI) chi bdo mdt do 1éch dinh
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thoi trong s6 mot hodc nhidu do léch dinh thoi, va

trong d6 mot hodc nhidu do léch dinh thoi duge sit dung dé chi béo dinh thoi dudong
1én danh cho truyén ddn HARQ-ACK lién quan dén hoat dong thu PDSCH dugc 14p lich
bdi DCL
18. Tram gbc theo diém 16, trong d6 mot bang ma trong s6 bang ma HARQ-ACK dong
hodc bang md HARQ-ACK bén tinh dugc st dung danh cho bang mad HARQ-ACK danh
cho mdi té bao trong sb t& bao thir nhat va té bao thir hai.
19. Tram gdc theo diém 16,

trong do t& bao thtt nhit dugc chia trong nhém thir nhat danh cho bd dinh danh
nhém thir nht,

trong do té bao thir hai dugc chira trong nhém thtr hai danh cho b¢ dinh danh nhém
thir hai, va
_ trong d6 bd dinh danh nhom thir nhét va bd dinh danh nhém thir hai dugc nhén dua
trén bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).
20. Tram gbc theo diém 16,

trong do té bao ther nhat duoc lién két v6i cdu hinh dang sb6 hoc thu nhét chi bao
chidu dai khe thtr nhét, va

trong d6 té bao thit hai dugc lién két v6i cdu hinh dang s6 hoc thit hai chi bdo chieu

dai khe thir hai.
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Fig.2B
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Fig.4
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Fig.6
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