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(54) PHUONG PHAP TAO CAU HINH TiN HIEU CHUAN VA THIET BI PHAT

(57) Sang ché @& cap dén phuong phap tao cdu hinh tin hiéu chuan, thiét bi truyén thong,
hé théng truyén théng va vat ghi luu trir co thé doc duoc trén may tinh. Phuong phap theo
sang ché bao gdm: budc anh xa tin hiéu chuan theo doi pha (Phase tracking Reference
Signal - PTRS) t&i mét hodc nhiéu tin hiéu don kénh phan tan sO truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing - OFDM) dua trén thong tin vé su tuong tng giita PTRS
va mot hodc nhiéu so dd diéu bién va mi hoa (Modulation and Coding Scheme-MCS),
khoang cach song mang phy, va bang thong (bandwidth - BW); va gui mot hodc nhiéu tin
hiéu OFDM ma PTRS duoc 4nh xa t&i véi thiét bi nhan. Trong cac phuong an cua sang
ché, sy tuong mg giita PTRS va khoang cach song mang phy hodc so dd diéu bién va ma
hoa hoac bang thong dugc str dung dé thé hién hoan toan vi tri tan s theo thoi gian cua
PTRS. So v6i tinh trang k¥ thuat, khong c6 su thé hién rd rang duoc yéu ciu, va khbi
luong thong tin truyén tin hi¢u dugc giam xubng.
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Linh vyce ky thuat daé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, phuong phap
tao cAu hinh tin hiéu chuén, thiét bi truyén thong, va hé théng truyén thong.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Hé thdng truyén thong 5G st dung tin sd séng mang (sau day goi 1a tan s6
cao) cao hon hé thdng tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE). Theo tiéu chuén
hién nay, dugc quy dinh 14 tin s6 6 GHz hogc cao hon néi chung 1a tan sb cao. Céc
gidi thn s6 nhw 28 GHz, 38 GHz, va 72 GHz hién nay duoc nghién ciru trong tim, dé
thyuc hién truyén thong khong day véi bang thong 16n hon va tbc d6 truyén cao hon.
Tuy nhién, hé thdng tan s cao c6 d6 méo tin s6 vo tuyén trung gian nghiém trong
hon, dic biét 12 tic dong nhiéu pha manh hon so véi truyén thong tan sd thap thong
thuong. Ngoai ra, su tic dong cta viéc dich chuyén Doppler va d 1éch tan s song

mang (Carrier Frequency Offset, CFO) c6 thé tang 1én khi tan sb tang 1én.

Ddn kénh phén tin s truc giao nhiéu ddu ra nhidu dau vao (Massive input
massive output-Orthogonal Frequency Division Multiplexing, MIMO-OFDM,
MIMO-OFDM) dugc st dung nhu vi du. Khi xem xé€t dén su nhiéu pha va d6 léch
tAn sb song mang & ca diu nhan va dAu truyén, sy thé hién budc nhén dung cho
ingten nhan n trén séng mang phu k™ sau thuat toan bién dbi Fourier nhanh (Fast
Fourier Transform, FFT) & du nhan la:
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hién d6 nhifu trén angten nhan n™ trén séng mang phu k™, B thé hién d6 1éch pha
trén dngten nhan n trén séng mang phu k™ ma gay ra bodi sy nhi€u pha va CFO &

tk Y <
B thé hién do léch pha trén dngten truyén m™ trén séng mang phy k™

dau nhén, va
ma gdy ra bdi sy nhifu pha va CFO & diu truyén. C6 thé duoc hiéu tir sy thé hién
nay la tac ddng cla sy nhiéu pha trén hiéu ning OFDM chu yéu & hai khia canh: 13i
pha chung (Common Phase Error, CPE) va giao thoa lién song mang (Inter-carrier
Interference, ICI), va su tac dong cia CFO trén hiéu ning OFDM chu yéu nim &
trong ICL Trong hé théng thuc té, ICT ¢6 tic dong yéu & hiéu ning hon CPE. Do 4o,

CPE t8t hon 1a thudong dwoc bu trong giai phép bu sy nhiéu pha.

Su nhidu pha duoc sir dung lam vi du. Khi dai tin sé tang 1én, mérc d6 nhiéu
pha giam xudng bang 20*log(f1/f2). Déi tAn s6 2 GHz va dai tn s6 28 GHz duoc st
dung lam vi du. Mirc d6 nhiu pha ctia dai tan s6 28 GHz 1a 23 dB cao hon la ctia dai
tAn s8 2 GHz. Mrc d6 nhidu pha cang cao thé hién tac dong 16i pha chung (Common
Phase Error, CPE) cang manh va 16i pha cang 16n dugc gdy ra boi CPE, nhu dugc
thé hién trén céc Fig tir Fig.1A dén Fig.1C.

Séng mang phu khéc nhau trong cung tin hiéu OFDM la & cung tac dong cua
CPE. Céc 15i pha trén séng mang phu khac nhau la khac nhau do tic dong cua dd
nhiu Gaussian tréng. Do d6, & mién tn s8, nhiéu tri s§ nhidu pha duge udc luong
thu dugc bé‘mg céach st dung s6 luong cu thé cia c4c tin hiéu chuén vé d6 nhiéu pha,
va nhiéu tri s6 nhiéu pha dugc ude luong duoc léy trung binh dé thu dugc CPE, dé
lam gidm tac dong cla d6 nhiéu Gaussian tréng dén pham vi 16n nhét. V& mit ly
thuyét, sb luong céac tin hiéu chuén vé d6 nhiéu pha cang 16n thé hién hiéu qua trung
binh cang t6t va CPE dugc udc lugng chinh xac cang nhiéu. & mién thoi gian, do su
nhidu pha bién d6i khong lién tuc, va khong c6 mdi quan hé tuyén tinh gifta cac tin

hiéu khac nhau, nén hiéu ning cang kém néu cac séng chil & mién thoi gian cang
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thua thét. Ngoai ra, s6 lwong cuia cac tin hidu chuén v& d6 nhiéu pha cang 16n thé
hién tai nguyén tin sb theo thoi gian duoc st dung cang nhiéu va luong thong tin
trao ddi cang cao. Do d6, su sap xép can thiét @ thyc hién duoc gitta hidu ning va

luong thong tin trao ddi dé xéc dinh sé lugng cac tin hidu chuén vé d6 nhiéu pha.

Tinh trang k¥ thuat d& xuét giai phap thiét ké tin hiéu chuan theo ddi pha (tin
hidu chudn con c6 thé duoc goi 1a séng chu), nhu dugc thé hién trén Fig.2A-1 va
Fig.2A-2 va Fig.2B-1 va Fig.2B-2. Tin hiéu chuin dai diéu bién (Demodulation
Reference Signal, DMRS) va tin hiéu chuén bu pha (Phase compensation Reference
Signal, PCRS) (ma c6 thé con dugc goi 14 tin higu chuén theo ddi pha (Phase tracking
Reference Signal, PTRS), va PCRS va PTRS hién tai khong duoc goi tén théng nhét
trong cdng nghiép va duoc goi chung 1a PTRS sau do6 dé d& dang mo ta sang ché)
dugc st dung dé hoan thanh su udc lugng kénh, sy udc luong do nhiéu pha, va dai
didu bién dit liéu cing cho ca dudng 1én va dudng xuéng. DMRS dugc sir dung cho
su udc tinh kénh va dai didu bién dir liéu, va PTRS dugc st dung dé theo ddi 161 pha
con lai. C6 nhidu cdng ding cho DMRS va PTRS. Cung cdng anten dugc st dung
cho PTRS va DMRS & dudng 1én, va nhidu céng cho DMRS tuong tng véi cling
cdbng PTRS & dudng xuéng. & mién thoi gian, cdc PTR dugc 4nh xa mdt cach lién
tiép, cu thé, PTRS dugc 4nh xa voi mdi tin hiéu sau DMRS. & mién tan s6, phuong
thitc chia theo tAn sé dugc sir dung gitta céc cdng khéc nhau. Density theo mién thoi
gian v mat d6 theo mién tin sb dugc thiét 1ap dén céc tri s6 duoc ¢b dinh (mat do
dudng lén 1a 1/96, va mat do dudong xubng 12 1/48). S8 lugng tin hiéu chuén ting 1én
khi bing thong tang 1én hitu hiéu. Khi dit liéu bang thong twong déi nhé, c6 s6 lugng
tin hiéu chuén tuong dbi nho, va khi di liéu bang théng nhé hon bén RB, khong c6
PTRS duogc anh xa, nhu dugce thé hién trén Fig.2A-1 va Fig.2A-2 va Fig.2B-1 va
Fig.2B-2.

Ngoai ra, thong tin diéu khién duong xubng 2-bit va 1-bit Downlink Control
Information, DCI) hodc thong tin diéu khién dudng 1én (Uplink Control Information,
UCI) 14n luot duoc sir dung cho dudng xuéng va dudng lén, dé thé hién céac cdu hinh
lién quan dén PTRS. Puong xubng duoc str dung 1am vi du. DCI 2-bit duoc sir dung

d& thé hién tram co s& 1a @ giri PTRS hay khong va cdng nao duoc st dung néu tram
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co s giri PTRS. Chi tiét duoc thé hién trén Bang 1.

Bang 1
Bit Thong tin cAu hinh
00 Gri khong c6 PTRS
01 Giri PTRS bing céch sir dung céng 60
10 Giri PTRS bing céch sir dung cng 61
11 Guri PTRS béng céch sir dung céng 60 va cong 61

Tinh trang k§ thut c6 nhuoc diém 1a: cic PTRS lién tiép & mién thoi gian, va
phuong thirc chia theo tan s§ dwoc st dung cho nhiéu cbng & mién tan s6. Ngoai ra,
mat d6 theo mién thoi gian va mat do theo mién tAn s6 12 tri s8 dugc cb dinh, va sé
lwong séng mang phu twong dbi 16n dugc str dung va lugng thong tin trao d6i tuong
dbi cao khi dit liéu bang thong 16n. Ngoai ra, giai phép k¥ thuat khong du linh hoat
do mét d6 theo mién thoi gian duoc ¢ dinh va mat do theo mién tAn sb dugc cb dinh
duge st dung cho cac kich ban khéc nhau nhu cic mutc d nhidu pha khéc nhau va

téc d6 di chuyén khéc nhau.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n ciia sang ché dé xuAt phuwong phép tao cAu hinh tin higu chuén.
Viéc nay c6 thé 1am giam lwong thong tin trao ddi tai nguyén, linh hoat hon, va dap
{mg t6t hon céc yéu ciu vé cac kich ban 5G trong twong lai khac nhau khi so v6i tinh

trang k¥ thuét.

Theo khia canh tht nhat, phuong phép tao cAu hinh tin hidu chun dugc e
xuht, bao gdm: budc 4nh xa tin hiu chudn theo ddi pha (PTRS) véi mot hodc nhidu
tin hiéu ddn kénh phén tin sb truc giao (orthogonal frequency division multiplexing,
OFDM) dua trén thong tin v& sy tuong tng gitta PTRS va mdt hodc nhiéu so db diéu
bién va md hoéa (Modulation and Coding Scheme, MCS), khoang cach séng mang
phu (subcarrier spacing, SC), va bang thong (bandwidth, BW); va giti mét hodc nhiéu
tin hiéu OFDM ma PTRS dugc 4nh xa t6i v6i thiét bi nhan.

Theo phuong 4n ¢6 thé thyc hién dugc, phuong phap con bao gdm: budc xc

dinh dé 4nh xa tin hiéu chudn theo ddi pha (PTRS) t6i mdt hoic nhiéu tin hiéu
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OFDM.

Theo phuong an cé thé thuc hién duoc khéc, budc xac dinh dé 4nh xa tin hiéu
chuin theo d3i pha (PTRS) t6i mot hodc nhidu tin hiéu OFDM cu thé bao gdm: khi
MCS dép tmg didu kién duoc thiét 1ap trude, budce xc dinh dé dnh xa PTRS t6i mot
hoic nhiéu tin hiéu OFDM.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién dugc khac, bude x4c dinh dé 4nh xa PTRS
t6i mot hodc nhiéu tin hiéu OFDM cu thé bao gém: khi bang thong dap Umg diéu kién
duogc thiét 1ap trude va MCS dap tmg didu kién dugc thiét 1ap trude, xac dinh dé 4nh
xa PTRS t6i mot hozc nhiéu tin hiéu OFDM.

Theo phuong an c¢6 thé thuc hién dugc khac, phuong phap con bao gdm: budc
tao cdu hinh trudc hodc luu trit trudc thong tin vé su twong tmg gitta SC va/hodc
MCS va mat do theo mién thoi gian PTRS, ma mat d6 theo mién thoi gian PTRS
duoc sir dung dé thé hién 1 mot PTRS duoc anh xa dén mdi vai tin hiéu OFDM mot
& mién thoi gian.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc khéc, su tuong tmg gitta SC va mét do

theo mién thoi gian PTRS la:

céc SC khéc nhau twong ng v6i mét d6 theo mién thdi gian PTRS khéc
nhau, hoic cac khoang SC khac nhau trong ing véi mat do theo mién thoi gian PTRS
khac nhau.

Theo phuong an cé thé thuc hién duoc khéc, su twong ing gitta MCS va mat

d6 theo mién thoi gian PTRS la:

cac MCS khac nhau tuwong (ng v&i mat do theo mién thoi gian PTRS khéc
nhau, hodc cac khoang MCS khéc nhau twong tmg véi mat do theo mién thoi gian
PTRS khéc nhau.

Theo phuong an cé thé thuc hién dugc khac, phwong phap con bao gém: tao
cAu hinh truéc hodc luu trit trude sy twong Gmg gitta bang thong va sé lugng mién
tin s6 PTRS.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duge khac, su tuong ung la: cac khoang

bang thong khac nhau twong ung véi s6 luong mién tin s6 PTRS khac nhau.
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Theo phuong an co thé thuc hién duoc khac, phuwong phéap con bao gbm: tao
cAu hinh trude hoic luu trit trude su twong Umg gifta bang thong va mat do theo mién
tin s PTRS, ma mat do theo mién tan s PTRS dugc sir dung dé thé hién 13 mot

PTRS dugc anh xa voi mdi vai séng mang phu mot trong mién tan so.

Theo phuong 4n cé thé thuc hién dugce khac, sy twong mg la: cic khoang

biang thong khac nhau twong Uimg véi mat do theo mién tin s6 PTRS khac nhau.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duge khac, phwong phép con bao gbm: tao
cAu hinh trudce hodc luu trit trude sy twong tng gitta MCS va s6 lugng mién tan sb
PTRS.

Theo phuong 4n cé thé thuc hién duoc khéc, sy tuong ung la: cac khoang

MCS khac nhau twong g v&i sb lugng mién tin s6 PTRS khéc nhau.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duge khac, phuong phap con bao gdm: tao
cAu hinh trude hodc luu trit trudce su tuong tmg gitta MCS va mat do theo mién tAn
s6 PTRS.

Theo phuong 4n cé thé thuc hién dugc khéc, sy tuwong ung la: cac khoing

MCS khac nhau twong tng v&i s§ lugng mién tan s6 PTRS khac nhau.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién dugc khac, phuong phép con bao gdm: tao
cAu hinh trudc hodc luu trit trudc su twong Gng gitta cd MCS va béing thong va 5O

lwong mién tan s6 PTRS.

Theo phuong an cé thé thuc hién duge khéac, phuong phép con bao gém: tao
cAu hinh trudc hodc luu trit trudc su twong tng gitta ca MCS va bang thdng va mat

d6 theo mién tin s6 PTRS.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duoc khac, mot hodc nhiéu tin hiéu OFDM
ma mot s6 hodc toan bd tin hiéu ctia kénh chia s¢ dudng xuéng vat 1y (physical
downlink shared channel, PDSCH) ho#c kénh chia sé dudng 1én vét ly (physical
uplink shared channel, PUSCH).

Theo phuong 4n c6 thé thyc hién dugc khéc, thiét bi nhan 1 thiét bj dau cudi

hodc tram co sé.



38023

Theo khia canh thtt hai, phuong phép tao cAu hinh tin hiéu chun dugc dé
xuét, bao gém: budec nhan mot hodc nhiéu tin hiéu OFDM tir thiét bi truyén; va xac
dinh PTRS tir m6t hodc nhidu tin hiéu OFDM dua trén thong tin vé sy twong tmg
gitta PTRS va mot hodc nhidu MCS, SC, va BW.

Theo phuong 4n cé thé thuc hién duoc, budc xac dinh PTRS tir mdt hodc
nhiéu tin hiéu OFDM cu thé bao gém:
thu dugc SC va/hodc MCS cua khe hién tai;

x4c dinh mat d¢ theo mién thoi gian PTRS dua trén thong tin dugc tao
cAu hinh trude hodc duoc luu trit trude vé su tuong tng gitta SC va/hodc MCS va

mat do theo mién thoi gian PTRS; va
xAc dinh vi tri tAn s6 theo thoi gian cia PTRS trong mot hoic nhiéu tin
hiéu OFDM dua trén mat do theo mién thdi gian PTRS va quy tic duge thiét 1ap
trude.
Theo phuong 4n cé thé thuc hién dugc khac, bude xé4c dinh PTRS tir mdt hodc
nhiéu tin hiéu OFDM cu thé bao gdm:
thu duoc bang thong & mang hién tai; va
xé4c dinh vi tri tAn sb theo thoi gian ctia PTRS trong mdt hodc nhiéu tin
hiéu OFDM dua trén thong tin dugc tao céu hinh trudc hodc dugc luu trit trude vé
sy tuong (mg gifta bang thong va s6 luong mién tin s6 PTRSs.
Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duoc khac, bude x4c dinh PTRS tir mdt hodc
nhiéu tin hiéu OFDM cu thé bao gém:
thu duoc bang thong & mang hién tai; va
xé4c dinh vi tri tin sd theo thoi gian ctia PTRS trong mdt hodc nhiu tin
hiéu OFDM dua trén thong tin duoc tao cAu hinh trude hodc duge luu trit trude vé
su twong ung gifta bang thong va mat do theo mién tin s6 PTRS.
Theo phuong 4n cé thé thuc hién dugc khéac, bude x4c dinh PTRS tir mdt hodc
nhiéu tin hiéu OFDM cu thé bao gdm:

thu dugc MCS ctia khe hién tai;
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thu duoc bang thong & mang hién tai;

xé4c dinh sb luong mién tan s& PTRS hoic mat do theo mién tin s6 PTRS
dua trén su tuong Uimg dugc tao cAu hinh trude hodc duogc luu trit trude gitta ca MCS
va bang thong va s6 luong mién tin s PTRS hoic mat do theo mién tin sb PTRS;

va

x4c dinh vi tri tAn sb theo thoi gian ctia PTRS trong mdt hodc nhiéu tin

hiéu OFDM dua trén s6 luong mién tin s6 PTRS hodc mat d6 theo mién tAn s6 PTRS.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc khéc, thiét bi truyén la tram co s& hodc
thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thr ba, phuong 4n cia sang ché con @& xuét thiét bi truyén,
bao gém: bd xtt ly, dugc tao cAu hinh dé 4anh xa PTRS t6i mot hodc nhiéu tin hidu
OFDM dua trén thong tin v& sy tuong mg giita PTRS va mot hogc nhiéu MCS, SC,
va BW: va b6 thu-phét, duoc tao céu hinh d& giri mdt hogc nhiéu tin hi¢u OFDM ma
PTRS dugc énh xa t6i véi thiét bi nhan.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugce, bd xtt Iy con duoc tao cAu hinh dé xac

dinh @& 4nh xa PTRS t6i mot hodc nhiéu tin hiéu OFDM.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc, bd xr 1y cu thé duoc tao cAu hinh: khi
MCS dép tmg diéu kién dugc thiét 14p trude, xéc dinh dé 4nh xa PTRS t6i mot hodc
nhiéu tin hiéu OFDM.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc khac, bd xu ly cu thé duoc tao céu
hinh: khi bing thong dép tmg diéu kién dugc thiét 1ap trude va MCS dép ung diéu
kién dugc thiét lap trude, xac dinh dé 4nh xa PTRS t6i mot hodc nhiéu tin hiéu
OFDM.

Theo phuong an cd thé thuc hién dugc khac, thiét bi truyén con bao gém bo
nhé, ma bd nhé duge tao chu hinh dé luu trit trude thong tin vé sy twong ng gitta
SC vavhodc MCS va mét do theo mién thdi gian PTRS, ma mat d6 theo mién thoi
gian PTRS duoc sir dung d& thé hién 1a mot PTRS dugc anh xa v6i moi vai tin hidu

OFDM mét & mién thoi gian.

Theo phuong 4n co thé thuc hién dugc khéc, sy tuong tmg gitta SC va mét do
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theo mién thoi gian PTRS 1a:

cac SC khac nhau tuong tng voi mét do theo mién thoi gian PTRS khéc
nhau, hodc khoang SC khac nhau twrong tmg véi mat do theo mién thoi gian PTRS
khac nhau.

Theo phwong 4n c6 thé thuc hién dugce khéc, sy twong ung gitta MCS va mat

d6 theo mién thoi gian PTRS la:

cac MCS khac nhau turong g véi mét do theo mién thoi gian PTRS khéc
nhau, hodc cdc khoang MCS khac nhau twong tmg v6i mat d6 theo mién thoi gian
PTRS khéc nhau.

Theo phuong &n cé thé thuc hién duoc khéc, thiét b truyén con bao gém bo
nhé, va bd nhd duge tao ciu hinh dé luu trit trudc sy twong tmg giita bing thong va

sb lwong mién tin s6 PTRS.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc khéc, su twong tmg la: cac khoang

bang thong khéc nhau twong tmg v6i s6 lugng mién tin s6 PTRS khac nhau.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién dugc khac, thiét bi truyén con bao gdm bd
nhd, va bd nhd dugce tao cdu hinh dé luu trit trude sy twong ung gilta bing thong va

mat d6 theo mién tin s6 PTRS.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc khéc, sy tuong Ung la: cac khoang

bang thong khéc nhau trong tmg v6i mat do theo mién tin s PTRS khéc nhau.

Theo phuong &n c6 thé thuc hién dugc khéc, thiét b truyén con bao gém bo
nhd, va bo nhé duge tao ciu hinh dé luu trit trude sy twong tng gitta MCS va s6
lwong mién tin s6 PTRS.

Theo phuong 4n ¢ thé thuc hién duge khac, thiét bi truyén con bao gém bd
nhé, va bd nhd duoc tao cu hinh d& luu trit trude su twong tmg gitta MCS va mét
d6 theo mién tin s6 PTRS.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugce khéc, thiét bi truyén con bao gém bd
nhé, va bd nhé dugce tao chu hinh dé luu trit trude su twong Umg gilta ca MCS va

bang thong va sé luong mién tin s6 PTRS.
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Theo phuong an co thé thuc hién duoc khac, thiét bi truyén cOn bao gém bo
nhé, v bd nhé duge tao ciu hinh ¢ luu trit trude sy twong tmg gitta ca MCS va

bing thong va mat 46 theo mién tin s6 PTRS.

Theo phuong 4n co6 thé thuc hién duoc khéc, thiét bi truyén 1a tram co s& hodc
thiét bi dau cubi.

Theo phuong 4n c6 thé thyc hién dugc khéc, thiét bi nhan Ia thiét bi dau cubi

hodc tram co s&.

Theo khia canh thi tu, phuong 4n cua sang ché con dé xuét thiét bi nhén, bao
gdm: bd thu-phat, duoc tao cAu hinh d& nhan mdt hogc nhicu tin hi¢u OFDM tir thiét
bi truyén; va b0 xu ly, dugc tao chu hinh dé x4c dinh PTRS tir mot hodc nhiéu tin
hiéu OFDM dua trén thong tin vé su tuong tng gitta PTRS va mot hodc nhiéu MCS,
SC, vaBW.

Theo phuong an ¢6 thé thuc hién duoc, bo xtt 1y cu thé duoc tao cAu hinh dé:
thu duge SC va/hodec MCS cua khe hién tai;

x4c dinh méat do theo mién thoi gian PTRS dya trén thong tin duge tao
cAu hinh trudc hodc dugc Iuu trit trude vé su tuong tng gitta SC va/hodc MCS va
mat d6 theo mién thdi gian PTRS , ma mat do theo mién thoi gian PTRS duogc st
dung d& thé hién 12 mot PTRS dugc nh xa v6i mdi vai tin hiéu OFDM mét & mién
thoi gian; va

xé4c dinh vi tri tn sb theo thoi gian ctia PTRS trong mot hodc nhiéu tin
hiéu OFDM dua trén mét d¢ theo mién thoi gian PTRS va quy tc duoc thiét 14p

trudc.

Theo phuong an ¢ thé thuc hién dugc khac, bd xir Iy cu thé duogc tao cu hinh

thu dugc biang thong & mang hién tai; va

x4c dinh vi tri tAn sb theo thoi gian ctia PTRS trong mét hodc nhiéu tin
hiéu OFDM dua trén thong tin duoc tao cAu hinh trude hoic dugce luu trit trude vé

su twong ung gilta bang thong va s6 luong mién tan sb PTRS.

-11-



38023

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duge khac, bd xtr Iy cu thé duoc tao cAu hinh

thu dugc bing thong & mang hién tai; va

xé4c dinh vi tri tAn sb theo thoi gian ctia PTRS trong mdt hodc nhiéu tin
hiéu OFDM dua trén thong tin dugc tao cAu hinh trudc hoic dugce luu trit trude vé

su twong Umg gitra bang thong va mat do theo mién tAn s6 PTRS.

Theo phuong &n cé thé thuc hién dugc khac, bo xir 1y cu thé duoc tao cAu hinh

thu dugc MCS ctia khe hién tai;
thu duoc bing thong & mang hién tai;

x4c dinh sé luong mién tn s PTRS hodc mat do theo mién tAn s PTRS
dua trén su twong ing dugc tao cu hinh trude hodc dugc luu trit trude gitta ca MCS
va bang thong va s6 luong mién tin s PTRS hoic mat do theo mién tin s PTRS;
va

xé4c dinh vi tri tn s6 theo thoi gian cia PTRS trong mot hodc nhiéu tin
hiéu OFDM dua trén s6 luong mién tin s6 PTRS hodc mat d6 theo mién tin s PTRS.

Theo phuong 4n ¢6 thé thyc hién dugc khac, thiét bi truyén 1a tram co s hodc
thiét bi dau cudbi.

Theo phuong &n ¢ thé thyc hién dugc khéc, thiét bi nhan 1a thiét bi dau cudi
hodc tram co s&.

Theo khia canh th ndm, phuong 4n cuia sang ché con d& xuat hé théng truyén
thong, bao gém thiét bi truyén theo khia canh thir ba va/hodc thiét bi nhan theo khia
canh thi tu.

Theo khia canh thir sdu, phuong 4n cua sang ché con dé xuét thiét bi truyén
thong, bao gdm:

b xit Iy, duge tao cAu hinh dé anh xa tin hiéu chuén theo ddi pha (PTRS) t6i
mot hoiic nhidu tin hiéu ddn kénh phan tén sb tryc giao (OFDM) dya trén thong tin

vé sy tuong ung gitta PTRS va mt hodc nhiéu so dd diéu bién va ma hoa (MCS),
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khoang cach s6ng mang phy, va bang thong lap bidu (BW); va

bd thu-phat, duoc tao cAu hinh dé giri mdt hoge nhiéu tin hiéu OFDM ma PTRS

duogc anh xa toi.

Thiét bi truyén thong theo khia canh thi séu, trong d6 bo xur ly duoc tao ciu
hinh dé:

khi MCS nho hon ngudng MO, x4c dinh khong dé 4nh xa tin hiéu chuén theo
dai pha PTRS.

Thiét bi truyén thong theo khia canh néu trén, trong d6 bo thu-phat con duoc
tao cAu hinh dé nhan ngudng MCS MO bang cach st dung tin hiéu 16p cao.

Thiét bi truyén thong theo khia canh néu trén, con bao gém bd nhg, trong d6 bd
nh¢ duge tao cAu hinh d& luwu trit trude thong tin vé su trong mg gitta khoang cach
s6ng mang phu va/hodc so dd didu bién va ma héa (MCS) va mat do theo mién thoi
gian PTRS, va mat 4 theo mién thoi gian PTRS duge st dung dé thé hién sb luong
tin hiéu OFDM ma m&i PTRS duoc 4nh xa t6i & mién thoi gian.

Thiét bi truyén théng theo khia canh néu trén, trong d6 su twong ung giita MCS
va méat do theo mién thoi gian PTRS 1a:

cac MCS khac nhau twong tmg vdi mat do theo mién thoi gian PTRS khéc nhau,
hodc cac khoang MCS khac nhau twong tng véi mat do theo mién thdi gian PTRS
khac nhau.

Thiét bi truyén thong theo khia canh néu trén, con bao g(“)m bd nha, trong d6 bd
nhé duoc tao cdu hinh dé tao cAu hinh trudc hogc luu trit trudc su twong Ung gitra
bang thong 1ap biéu va mat d theo mién tin s6 PTRS, trong d6 mat do theo mién
tAn s6 PTRS duoc st dung dé thé hién sb luong séng mang phu ma mét PTRS duoce
4nh xa t6i trong mién tan sd.

Thiét bi truyén thong theo khia canh néu trén, trong d6 sy tuong tmg la:

c4c khoang bang thong lap biéu khac nhau tuong Gng voi méat do theo mién tAn

s6 PTRS khac nhau.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc, thiét bi truyén thdng, bao gbm:
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b6 thu-phat, duoc tao cAu hinh dé nhan mét hodc nhiu tin hiéu don kénh phan
tan s6 truc giao (OFDM); va

b6 xtr Iy, dugc tao cdu hinh d& x4c dinh tin hidu chuén theo ddi pha (PTRS) tir
mdt hodc nhiéu tin hiéu don kénh phan tan s6 tryc giao (OFDM) dua trén thong tin
vé su twong tmg giita tin hiéu chuén theo doi pha (PTRS) va mot hodc nhiéu so d6
diéu bién va ma héa (MCS), khoang cach song mang phy, va bang thong 1ap biéu
(BW).

Thiét bi truyén thong theo phuong 4an cé thé thuc hién duoc, trong d6 bo xr Iy
cu thé duoc tao cAu hinh dé:

thu duoc khoang cach séng mang phu va/hoic so d6 diéu bién va ma héa (MCS)
cua khe hién tai;

x4c dinh mat do theo mién thoi gian PTRS dua trén thong tin dugc tao cau hinh
trude hodc duge luu trit trude vé su twong Ung gitta khodng cdch song mang phu
va/hoic so dd diu bién va ma héa (MCS) va mét d6 theo mién thdi gian PTRS ,
trong d6 mat do theo mién thdi gian PTRS dugce st dung @& thé hién s6 luong tin
hiéu OFDM ma mdi PTRS duogc anh xa t6i & mién thoi gian; va

xac dinh vi tri tAn sé theo thoi gian ciia PTRS trong mét hogc nhiéu tin hidu
OFDM dua trén mat d6 theo mién thoi gian PTRS va quy tic duoc xac dinh trude.

Thiét bi truyén théng theo phuong 4n c6 thé thuc hién duge, trong d6 bd xir Iy

cu thé duoc tao cAu hinh dé:
thu dugc bing thong 1ap biéu & mang hién tai; va

x4c dinh vi tri tAn s theo thdi gian ctia PTRS trong mot hodc nhiéu tin hiéu
OFDM dua trén thdng tin duoc tao cAu hinh trudc hodc duge luu trit trude vé sy

tuong Ung gitta bang thong lap bidu va mat d6 theo mién tin s6 PTRS.
Theo phuong an c6 th8 thuc hién dugc khac, thiét bi truyén thong, bao gbm:
chuong trinh may tinh lvu trit bd nho; va

bd x1t ly, dugc tao cAu hinh dé thyuc hién chuong trinh may tinh dé 1am cho thiét

bi thuc hién phuong phép theo cac khia canh néu trén.
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Theo khia canh thit bay, phuong 4n clia sang ché con dé xuét vat ghi luu trit ¢6 thé
doc duogc trén may vi tinh, duoc tao cu hinh @8 luu trit chwong trinh may tinh, trong
d6 khi chuong trinh may tinh chay trén may vi tinh, may vi tinh thyc hién phuong
phap theo céc khia canh néu trén. Theo cac phuong an cta sang ché, su twong tmg
gitta PTRS va khoang cach séng mang phu hodc so dd diéu bién va ma héa hodc
bang thong dugc sir dung dé thé hién hoan toan vi tri tin s6 theo thdi gian cua PTRS.
So véi tinh trang k¥ thuat, khong c6 su thé hién & rang duoc yéu cau, va khéi lugng
thong tin truyén tin hi¢u dwoc lam giam.
M3 ta vin tit cic hinh vé

Pé mo ta céac giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n clia sng ché hoic trong
tinh trang k¥ thuat mot cach rd rang hon, sau day mo ta vén tét cac hinh v& kém theo
duoc yéu ciu dé mod ta cdc phuong 4n hodc tinh trang k§ thudt. RS rang, cac hinh vé
kém theo trong phin mo ta sau day chi thé hién mot s6 phwong 4n cla sang ché, va
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé van suy ra céc hinh v&
khéc tir cac hinh vé& kém theo nay méa khong cin nd luc séng tao.

Fig.1A thé hién c4c diém dang chom sao ma tin hiéu didu bién 64QAM & d6
khong bi anh hudng béi sy nhi€u pha;

Fig.1B thé hién cac diém dang chom sao ma tin hiéu diéu bién 64QAM & d6
bi anh hudng bai sy nhidu pha trén dai tin sb 2 GHz;

Fig.1C thé hién c4c didm dang chom sao ma tin hiéu diéu bién 64QAM & d6bi
anh hudng bdi sy nhidu pha trén dai tin s 28 GHz;

Fig.2A-1 va Fig.2A-2 1a biéu db dang so dd cta giai phap séng chi theo ddi
pha dudng 1én theo tinh trang ky thuat;

Fig.2B-1 va Fig.2B-2 1a bidu dd dang so db 1a giai phép song chu theo ddi pha
dudng xudng theo tinh trang ky thult;

Fig.3 14 biéu d6 dang so dd kién tric mang theo phuong 4n cla séang ché;

Fig.4 12 biéu db dang so dd mAu thiét k& tin hiéu chuén theo phuong 4n cua

sang che;
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Fig.5 1a biéu db dang so d6 phuong phap tao cAu hinh tin hiéu chuén theo

phuong an ciia sang che;

Fig.6A 12 biéu dd dang so db 4nh xa mién thoi gian PTRS theo phuong 4n cla

sang ché;

Fig.6B 14 biéu d6 dang so dd anh xa mién thoi gian PTRS khéc theo phuong
4n cia sang ché;

Fig.7A 1a biéu d dang so dd 4nh xa mién tAn s PTRS theo phuong 4n cua

sang che;

Fig.7B 1a biéu dd dang so dd anh xa mién tan s6 PTRS khéc theo phuong 4n

cla sang che;

Fig.7C 1a biéu dd dang so dd 4nh xa mién tin s PTRS khac theo phuong an

cla séng che;

Fig.8 12 so dd c4u hinh dang gian dd cta thiét bi truyén theo phuong an cua

sang che; va

Fig.9 la so dd cAu hinh dang gidn dd cta thiét bi nhan theo phuong éan cla
séng ché.
Mb ta chi tiét sang ché

Fig.3 1a bidu dd kién triic dang so dd kich ban img dung theo phuong 4n cla
sang ché. Kién triic mang dugc thé hién trén Fig.3 chi yéu bao gom tram co s& 31
va thiét bi diu cudi 32. Tram co s& 31 ¢6 thé giao tiép voi thiét bi ddu cudi 32 bang
céach sir dung dai song milimet cta tAn b thip (chi yéu 12 6 GHz hogc nho hon) hogc
tAn s6 cao twong ddi (6 GHz hogc 16n hon). Vi du, dai séng milimet ¢6 thé 14 28 GHz,
38 GHz, hoic dai bing thong ting cuong (E-band) cia co ché chuyén tiép dit liéu
v6i viing ph séng nhé tuong déi, vi du, dai tan s6 70 GHz hodc 16n hon. Thiét bi
du cudi 32 trong viing phi séng clia tram co s& 31 ¢6 thé giao tiép v6i tram co so

31 bing céch sir dung dai séng milimet ciia tan so thap hodc tan so cao tuong doi.

Thiét bi dau cudi 32 theo sang ché c6 thé giao tiép vGi mot hodc nhiéu nut

mang 151 bing céach str dung mang truy cip vO tuyén (Radio Access Network, RAN).
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Thiét bi dAu cubi 32 c6 thé 1a thiét bi d4u cudi truy cap, bo thué bao, tram thué bao,
tram di dong, tram didu khién di dong, tram tir xa, thiét bj ddu cudi tir xa, thiét bi di
dong, thiét bi dAu cudi ngudi ding, thiét bi dau cudi, thiét bi truyén thong khong day,
dai ly nguoi dung, hodc thiét bi ngudi dung. Thiét bi dau cudi truy cap c6 thé 1a dién
thoai di dong, dién thoai khong déy, dién thoai c6 giao thirc khoi tao phién (Session
Tnitiation Protocol, SIP), tram vong cuc by khdng day (Wireless Local Loop, WLL)
tram, thiét bi h tro sé c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bj cAm tay ¢6
chitc ning truyén thong khong day, thiét bi may vi tinh, thiét bj xit Iy khac dugc nbi
véi modem khong ddy, thiét bi trong xe, thiét bi ¢6 thé deo duoc, thiét bj ddu cudi &

mang 5G, hodc tuong tu.

Tram co s& 31 theo sang ché ¢6 thé 13 tram mang khong day st dung séng vd
tuyén (Wireless Fidelity, Wi-Fi), eNodeB & LTE, hodc tram co s¢ trong truyén thong
thé hé tiép theo, vi du, tram co s& 5G gNB, t& bao nhd, tram co s& vi md, hodc cd thé
la nat chuyén tiép, diém truy cap, thiét bi trong xe, thiét bi c6 thé deo duogc, hodc

tuong tu hoat dong trén dai tin s6 cao.

Tin hidu chuin duoc thiét ké theo céc phuong 4n clia sang ché dugc thé hién
trén Fig.4 (truc nim ngang thé hién mién thoi gian, va truc théng ding thé hién mién
tAn s8). Trong mot khe truyén, PTRS dugc anh xa v6i mot hogc nhiéu tin hiéu OFDM
& mat d6 theo mién thoi gian cy thé va mat do theo mién tin s6 cu thé. PTRS thuong
duoc st dung dé theo ddi su thay ddi kénh nhanh, vi du, theo ddi su thay ddi vé do6
1&ch tin sb séng mang (Carrier Frequency Offset, CFO), su nhiéu pha (Phase noise,
PN), va d¢ dich chuyén Doppler. PTRS thudng st dung mot s6 séng mang phu trong
mién tin sb, va & mién thoi gian, c6 thé stir dung toan bd tin hiéu OFDM ma PTRS
duoc 4nh xa t6i, hodc sit dung mot s6 tin hiu OFDM & khoang cu thé, hodc st dung
mot s tin hiéu OFDM theo quy thc khac. Quy téc c6 thé duge dinh rd theo tiéu chuén
va duogc tao cAu hinh trudc hoic duogc lwu trit trudce trén thiét bi truyén va thiét bi

nhén.

Mot cach tity chon, tin hiéu OFDM ma PTRS duoc 4nh xa & do 1a toan bo tin
hiéu trén kénh chia sé dudong xubng vat ly (Physical Downlink Shared Channel,
PDSCH) hoic kénh chia s¢ dudong 1én vat ly (Physical Uplink Shared Channel,
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PUSCH, PUSCH), hoic toan bo tin hiéu OFDM loai trir tin higu OFDM ma DMRS
dwoc 4nh xa & d6, hodc c6 thé 1a tin hiéu OFDM dugc sit dung bang kénh diéu khién
khéc. Viéc nay khong bi gidi han theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong 4n cia sang ché dé xuét phuong phap
tao cAu hinh tin hiéu chuin. Phuong phép bao gdms céc budc sau day.

$502. Thiét bi truyén anh xa PTRS t6i mot hodc nhiéu tin hiéu OFDM dya
trén thoéng tin vé su twong ung gitta PTRS va mét hodc nhiéu so db diéu bién va ma
hoa (MCS), biang thong (BW), va khoang cach séng mang phu (SC).

S504. Thiét bi truyén giti mot hodc nhiéu tin hiéu OFDM ma PTRS dugc 4nh
xa v6i thiét bi nhan & do.

$506. Thiét bj nhan nhan mdt hodc nhidu tin hidu OFDM tir thiét bi truyén,
va x4c dinh PTRS tir mdt hodc nhiéu tin hiéu OFDM dua trén thong tin vé su tuong
img gitta PTRS va mot hodc nhiéu cia MCS, BW, va SC.

Diéu nay nén duoc hidu 12 thiét bi truyén duoc néu trong phuong 4n nay cua
sang ché ¢6 thé 13 tram co s& hodc thiét bi dau cudi. Khi thiét bi truyén 1a tram co s0,
thiét bj nhén 1 thiét bi ddu cudi; hosic khi thiét bi truyén 1a thiét bi dAu cudi, thiét bi
nhén 1a tram co so.

Mot cach tiry chon, trude bude S502, phuong phép con bao gom:

S501: X4c dinh ¢6 anh xa tin hi¢u chuén theo d&i pha PTRS hay khong.

Budce S501 13 x4c dinh ¢6 anh xa tin hiéu chuén theo ddi pha PTRS hay khong
cu thé bao gém cac budc thuc hién sau day.

Theo budc thuc hién ¢6 thé ¢6, khi so dd diéu bién va ma hoa MCS dép tng
diéu kién dugc thiét 1ap trude, duoc xac dinh dé 4nh xa tin hiéu chuén theo d&i pha
PTRS.

Vi du, khi MCS nhd hon ngudng MO, thiét bi truyén 4nh xa khong c6 PTRS;
ho#c khi MCS 16n hon ngudng MO, thiét bi truyén 4nh xa tin hiéu chuén theo ddi pha
t6i mot hoic nhidu tin hiéu OFDM. MO thé hién ngudng dé xac dinh c6 anh xa PTRS
hay khong, MO 1a s& nguyén 16n hon 0, va MCS cang Ién thé hién toc 6 diéu bién
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va mé hoa cang cao.

Vi du, tri s cia so dd didu bién va ma hoa MCS duogc goi 14 chi s6 MCS.
Trong LTE, MCS duoc st dung dé thé hién thi tw didu bién va toc do bit, va mot chi
s6 MCS tuong tmg v6i mot thi tu didu bién va mot tée do bit. Giao thirc 3GPP R14
duoc str dung 1lam vi du. Mot chi s6 MCS tuong tmg v6i mot thir tu diéu bién va mot
kich thude khéi van chuyén (Transport Block Size, TBS), va chi s6 TBS 1a mot tham

sb twong tmg voi téc do bit, nhu dugc thé hién trén Bang 2.

Béang 2
3GPP 36.213: Bang thi tw diéu bién, chi s6 TBS va phién ban dw cho PUSCH

Chi s6 MCS|Th& tw didu bién | Chi s6 TBS |Phién bin duw
Thcs 0, Lrgs PVidx
0 2 0 0

1 2 1 0

2 2 2 0

3 2 3 0
4 2 4 0

5 2 5 0

6 2 6 0

7 2 7 0

8 2 8 0

9 2 9 0
10 2 10 0
11 4 10 0
12 4 11 0
13 4 12 0
14 4 13 0
15 4 14 0
16 4 15 0
17 4 16 0
18 4 17 0
19 4 18 0
20 4 19 0
21 6 19 0
22 6 20 0
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23 6 21 0
24 6 22 0
25 6 23 0
26 6 24 0
27 6 25 0
28 6 26 0
29 1
30 Du tri 2
31 3

Do d6, viée so sanh gitta MCS va MO dugc néu trong phuong dn nay cua sang
ché 13 sy so sanh thyc té gitta Ivcs va MO trén Bang 2, va MO la s6 nguyén 16n hon
0.

Nén duoc hiéu thém 13 hién nay tri s6 cu thé cta Imcs khong dugc xac dinh
theo tiéu chudn, tri s6 Ivcs trong twong lai c6 thé khac so v6i céc tri s§ trong LTE c6
s&n (vi dy, trén Bang 2). Khong c6 giéi han nao dugce ap dung vdi tri s6 Incs trong

phuong 4n nay cua sang che.

Theo budéc thuc hién cé thé c6 khac, c6 thé x4ac dinh duoc, dua trén ca MCS
va bing thong (BW), xem tin hi¢u chuén theo d&i pha cin dugc anh xa hay khong.
Vi du, khi Iyics nhd hon MO, hogc khi Imcs nhé hon M1 va BW nho hon ngudng dugc
thiét 1ap trudc BO, thiét bi truyén nh xa khong c6 thong tin theo di pha; mdt khac,
thiét bi truyén cAn 4nh xa thong tin theo ddi pha t6i mot hodc nhiéu tin hiéu OFDM.
MO thé hién ngudng thir nhit dé x4c dinh xem c6 anh xa PTRS hay khong, M1 thé
hién ngudng thir hai dé x4c dinh xem c6 4nh xa PTRS hay khong, va BO thé hién
ngudng BW dé x4c dinh xem c6 4nh xa PTRS hay khong.

biéu nay nén dugc hiéu 13 cac ngudng MO, B0, va M1 duoc néu trén c6 thé
1a cac hing s6 nhu duoc dinh 13 theo tiéu chudn, hoic c6 thé duogc diéu chinh dong.
Néu cac ngudng can duge diéu chinh dong, thi phia tram co s& ¢6 thé bit dau viéc
diéu chinh ngudng mot cach chi dong, hodc phia thiét bi diu cubdi c6 thé bt dau yéu

cau diéu chinh mdt cach chi dong.

Vi dy, tram co s& cd thé st dung tinh hiéu 16p cao hon dé chi 1énh diéu chinh
ngudng MCS MO, hodc chi 1énh diéu chinh ngudng MCS M1 va ngudng BW B0, aé
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dap mg céc kich ban va diéu kién khac nhau. Vi du, ngudng MCS MO, hodc ngudng
MCS M1 va ngudng BW B0 dugc didu chinh bing cach st dung tin hiéu theo hai

cach sau day:

Theo céch 1, ngudng MCS M0 méi, hodc ngudng MCS M1 moéi va ngudng
BW B0 méi duoc tao ciu hinh truc tiép bang cach sir dung tin hiéu 16p cao hon nhu
tin hiéu diu khién tai nguyén v tuyén (Radio Resource Control, RRC) hodc phén
tir didu khién viéc diéu khién truy cap moi truong (Media Access Control Control
Element, MAC CE).

Theo cach 2, tdp hop con ma bao gdm nhiéu ngudng MCS duoc luu trit & 16p
cao hon. Cac tdp hop con MCS khéc nhau thé hién cac giai phap tao c4u hinh khéc
nhau. Lénh didu chinh nguéng ngudng MCS di 1én hogc di xudng theo L mirc duoe
tao cAu hinh bing cach sir dung tin hiéu 16p cao. Ngudng MCS tuong Ung tang 1én
hodc giam xudng theo L muc dwa vao 1énh & 16p vatly. L 1a sd nguyén 16n hon hodc
bing 1. Péu niy nén dugc hiéu 12 theo cach nay, tin hiéu 16p cao c6 thé bao gdm,
mot bit dugc st dung dé thé hién xem c6 ting 1én hodc giam xubng ngudng MCS

hay khong, va céc bit khac dugc st dung dé thé hién mtrc cu thé.

Diéu nay nén duge luu y rang khi diéu kién duogc thiét 1ap trudc duge néu
trong cc phwong 4n trude d6 khong dép tmg, hoat dong lién quan dén PTRS duogc
chém dut; hodc khi diéu kién dugc thiét 1ap truéc da néu trong phuong an trude do
dap mg, thi méat do theo mién thoi gian PTRS va mét d6 theo mién tan s6 PTRS cén

dugc xac dinh dya trén thong tin dugc dé xuét trong phuong an sau day.

Péi v6i bude S502 1a bude anh xa PTRS t6i mot hogc nhiéu tin hiéu OFDM
dua trén thong tin vé su tuong tmg gilta PTRS va mot hodc nhiéu MCS, BW, va SC,
didu nay nén duge hidu 1a truée bude S502, thiét bi truyén can tao cau hinh trude
hoic Iuu trit trudce thong tin v& sy twong tng gitta PTRS va mot hodc nhiéu ctia MCS,
bang thong BW, va SC.

Cu thé 13, thong tin v& sw twong tmg gitta PTRS va mdt hoic nhieu MCS, BW,
va SC ¢6 thé dugc dinh 13 truc tiép theo tiéu chudn va duoc luu trit boi thiét bi truyén
trong bo nhd. Ngoai ra, truéc khi PTRS duoc anh xa, thiét bi truyén tao cdu hinh
truée thong tin vé sw twong tmg gitta PTRS va mdt hogc nhiéu cia MCS, BW, va SC.
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Cu thé 13, thong tin vé su trong ung gilta PTRS va mdt hodc nhiéu MCS, BW,
va SC bao gdm hai chidu: mién thoi gian va mién tAn s. Sau ddy d& xuit riéng cac
phin md ta tir hai chiéu: mién thoi gian va mién tan sb.

Giai phap mién thoi gian

& mién thoi gian, PTRS c6 thé st dung toan bd tin hiéu OFDM ma PTRS
dugc 4nh xa tGi, hodc st dung, & khoang cu thé, mot s6 tin hieu OFDM ma PTRS ¢6
thé duoc anh xa t6i, hodc st dung mot s6 tin hiéu OFDM theo quy téc duoc thiét 1ap

trudc.

Mot khéi tai nguyén (Resource Block, RB, bao gdm 12 phan tir tai nguyén
(Resource Element, RE)) dugc st dung lam vi du. Gia thiét 1a mot khe truyén la 14
tfn hiéu OFDM (duoc dénh sb tir 0 dén 13), va tin hiéu OFDM ma PTRS c6 thé duoc
anh xa téi dugc danh sb tir 3 dén 13. Vi du, hai phuong an cu thé duoc dé xuét trén
Fig.6A va Fig.6B, va 14n luot tuong tmg v6i vi du ma trong d6 PTRS dugc anh xa
vdi toan bd tin hiéu OFDM ma PTRS c6 thé duogc anh xa t6i & mién thoi gian va vi

du ma trong d6 PTRS chi st dung mdt nira tin higu OFDM.

Tram co s tao chu hinh trude hodc luu trit trude bang vé su twong Umg gitta
mat dd theo mién thoi gian va SC hodc MCS, va sau d6 thu thdng tin cu hinh méat
d6 theo mién thoi gian PTRS cta khe hién tai dua trén dya trén bang va thong tin SC
va théng tin MCS ctia khe hién tai. Density theo mién thoi gian dugc st dung dé thé
hién 1a mot PTRS dugc énh xa t6i mdi vao tin hitu OFDM mot. Vi du: néu mat do
theo mién thoi gian 1 1/3, thi n6 thé hién 1a mot PTRS dugc 4nh xa t6i mdi ba ky
hiéu OFDM mét hogc néu mat do theo mién thoi gian 1a 1/4, thi nd thé hién la mot

PTRS duoc anh xa téi m3i bdn ky hiéu OFDM mét.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi nhan c6 thé x4c dinh mat do theo
mién thoi gian PTRS dua trén SC va/hodc MCS, va sau d6 thu duoc PTRS. So véi
tinh trang k¥ thuat, khong c6 théng tin chi dan bd sung nio dugc yéu cAu dé thong
b4o dAu nhan.

C6 rt nhidu quy tic 4nh xa gifra mat do theo mién thoi gian PTRS va SC

va/hoic MCS. Sau day d& xudt cac phan mo ta bang céch sit dung nhiéu phuong 4n.
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Phuong 4n 1: Thiét lap sy twong Ung mot-mot gitra cdc khoang cach séng
mang phu (SC) va mat 49 theo mién thoi gian.

Cu thé, khoang c4ch séng mang phu cang lon thé hién mat do theo mién thoi
gian PTRS cang nho va diéu nay dugc biéu dién bing Density = 1/[ SC/SC, /a | hodc
Density = UBC/SCO/%_I. Density la mét d6 theo mién thoi gian. Vi dy: néu tri sb
cta Density 1a 1/3, thi thé hién 1a mdt PTRS dugc 4nh xa téi mdi ba ky hiéu OFDM
mot. SCthé hién khoang cach séng mang phu hién tai, 5Cota khoang cach song mang
phu tham chiéu, %o 1a hing sb, va L] va [ ] tuong tng thé hién lam tron xubng va
lam tron 1én.

Vi du, S€o=60 k, va %=1. Khi SC=60 k, mét d6 theo mién thdi gian PTRS
12 1, khi SC = 120 k, mat d theo mién thoi gian PTRS 14 1/2, khi SC=240 k, mat
6 theo mién thoi gian PTRS 1 1/4, va ¢ nhu vay, nhu dugc thé hién trén Bang 3.

Bang 3
Khoing cich séng mang phu | Mét dg theo mién thoi gian
60 k 1
120k 1/2
240 k 1/4
480 k 1/8

Nén duoc hiéu Ia mat do theo mién thdi gian 16n hon hogc bing 1/téng sb
lugng k¥ hiéu va nhé hon hogc bing 1. Khi mat d6 theo mién thoi gian Density 16n
hon 1, Density duoc thiét lap truc tiép dén 1, cu thé 13, PTRS dugc anh xa t0i tat ca
céc tin hiéu. Khi Density nhé hon 1/tdng s6 luong ky hiéu, Density duoc dat truc tiép
thanh 1/tdng sb luong tin hidu, cu thé 13, PTRS chi dugc 4nh xa t&i mot trong cac tin
hiéu. & day tdng sé luong tin hiéu 1a tdng s6 luong tin hiéu ma PTRS c6 thé duoc

4nh xa trong mot khe. Chi tiét khong duge md ta lap lai dudi day.

Hon nita, khi mét d¢ theo mién thoi gian nho hon 1, vi du, mét do theo mién

thosi gian 1a 1/5 va ¢6 téng 12 10 tin hiéu OFDM, thi PTRS can dwoc anh xa t6i hai
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tin hiéu OFDM, va PTRS c6 thé 4nh xa t6i hai trong s8 cac tin hiéu theo quy tic dugc
thiét 1ap trude. Vi du: quy te dugc thiét 14p trude c6 the anh xa PTRS thanh hai tin
hiéu du tién, hodc anh xa PTRS thanh tin hiéu 4 va tin hiéu 9, hodc anh xa PTRS

dua trén thuit toan hodc cong thuec.

Quy tic dugc thiét 1ap trudc c6 thé duoc luu trit tudc trén thiét bi truyén va
thiét bj nhan. Khi thu duoc mat do theo mién thoi gian, thiét bi nhan c6 thé xéc dinh

vi tri tAn s4 theo thoi gian cu thé ctia PTRS theo quy téc duogc luu trit trude.

Tuy chon, sau khi bang v& su tuong Ung gitta khodng cach song mang phu va
mat d6 theo mién thoi gian dugc thiét 1ap, mat do theo mién thoi gian cling c6 thé

dwoc hidu chinh dya trén so 43 didu bién va ma héa (MCS). Cu thé, mat do theo mién

thdi gian c6 thé duoc didu chinh bing cach hiéu chinh trj s6 cia % . Vi dy: cac MCS
¢6 thé duge phan loai thanh cac mirc do x, va x 16n hon hodc béng 1. Mdi mtrc d6
MCS tuong ing véi mot tri s6 ctia @, nhu dugc thé hién trén Bang 4. Trong truong
hop nay, hé théng c6 thé thu dugc mat d6 theo mién thoi gian PTRS ctia khe hién tai
dua vao bang dugc thiét 1ap trudce vé su twong tmg gifta SC va mat do theo mién thoi

gian c6 tham chiéu dén muc d6 MCS, nhu duoc thé hién trén Bang 4.

Béng 4
Mirc d9 MCS 0 1 . X
. [MCSo, [MCS;, [MCSxi,
Khoing MCS MCS)) MCS,) | MCSy)
Yéu t6 didu chinh | %o a, oy

Nén duoc hiéu 1 viéc phan loai khoang MCS trong Bang 4 chi 1a vi dy, va
céc khoang c6 thé 1a (MCSo, MCS1], (MCS1, MCS;], (MCS2, MCSs], va tuong tu.

Pidu nay khong bi giéi han theo sang ché

Tri s6 cia MCS 1a s6 nguyén duong.

Theo cich nay, méit d§ theo mién thoi gian d& hiéu chinh Ia
Density = 1/[ SC/SCy/a, | . vatri sb ciia “khong con 13 hing s, nhung twong tng

v6i %, @, va %y khac nhau dya trén cdc khoang MCS khéc nhau dugc ghi nhan
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trén Bang 4. Trong trudong hop ndy, mat do theo mién thoi gian cudi cling c6 lién
quan dén ca SC va MCS.

Trong viéc tao cAu hinh theo Phuong 4n 1, sau khi nhén dugc mot hodc nhiéu
tin hiéu OFDM tir thiét bi truyn, thiét bi nhan c6 thé x4c dinh vi tri tn s6 thoi gian
cta PTRS trong mdt hodc nhiéu tin hiéu OFDM theo céch sau:

thu khoang cach song mang phyu SC va/hodc so dd diéu bién va ma héa MCS cua

khe hién tai;

x4c dinh mat d6 theo mién thoi gian PTRS dya trén thong tin duge tao cAu hinh
trudc hodc duge luu trit trudc vé sy tuong tng gitra khoang cach séng mang phu SC
va/hoic so dd didu bién va m3 héa MCS va mat do theo mién thoi gian PTRS, trong
d6 mat d6 theo mién thoi gian PTRS duge sir dung dé thé hién 12 mot PTRS dugc
4nh xa t6i mdi vai tin hiéu OFDM mét trong mién thoi gian; va

xéc dinh vi tri tAn s6 thoi gian cia PTRS trong mt hogc nhiéu tin higu OFDM

dua trén mat do theo mién thoi gian PTRS va quy téc duoc thiét 1ap trude.

Phuong 4n 2: Thiét 1ap sy twong img mot-mot gitta mat do theo mién thoi gian

va cac SC.

Cu thé, céc SC c6 thé duoc phan loai thanh cac mirc d K, mbi mire d9 tuong
{ng v6i mot khoang SC, va khoang cach séng mang phy tuong tmg v6i cap k 12 (SCi-
1, SCk]. Ngoai ra, mot mirc 46 SC tuong tmg v6i mot mat do theo mién thoi gian.

Bang 5 8 xuét vi du cu thé cho cac mirc 46 SC va mét do theo mién thoi gian.

Bang S
Mic do SC 1 12 3
Khodng SC <60 k 1[<6)0 k, 120 [120 k, 240 k)
Mat dp theo mién | 12 1/4
thoi gian

Tuy chon, sau khi bang vé sy twong Ung gitta SC va mat d6 theo mién thoi

gian duoc thiét lap, bang dugc thiét 1ap trude c6 thé duge hiéu chinh dya trén MCS.
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Cu thé, mat d6 theo mién thoi gian c6 thé duoc diéu chinh béng cach hiéu
chinh mrc SC. Vi du: cdc MCS co thé duoc phén loai thanh cac mirc 2*x, va mdi
mitc 6 MCS tuong tng v6i mot luong hiéu chinh mirc d§ SC, nhu duoc thé hién
trén Bang 6. Vi du: khi trj s6 cia cAp MCS 14 0, bang vé sy twong img gitta SC va
mat do theo mién thoi gian khdng duge hiéu chinh; hodc khi tri s6 cia murc d6 MCS
12 x, mirc do SC ting 1én x mc d§; hodc khi tri s ctia mic @6 MCS 1a -x, mtrc do
SC giam xudng x mirc d6. MCS cang 16n thé hién mat d6 theo mién thoi gian cang
16n. Trong trudng hop nay, hé théng c6 thé thu dugc mét do theo mién thodi gian
PTRS cua khe hién tai dua trén bang dugc thiét 1ap trudce vé su twong tmg gitta SC

va mat d6 theo mién thoi gian c6 tham chiéu dén mirc d6 MCS, nhu duogc thé hién

trén Bang 6.
Béng 6

Mire d) MCS | X SN 1 o lx
Khoang [MCSo, oo | [MCSp, [MCSm+1, [MCSx-1,
MCS MCS1) MCSm+1) | MCSm+2) | | MCSy)
Lwong hiéu | -y
chinh mirc do 0 1 ey
SC

Vi du, dua trén Bang 5, khi SC 12 80 k va ndm trong mot khoang [60 k, 120
k), mat d¢ theo mién thoi gian twong tng 13 1/2. V6i sy tham chiéu trén Bang 6, khi
tri s6 cia MCS nim trong mét khoang [MCSm + 1, MCSm + 2), luong hi€u chinh
muc SC twong ung 1a 1, va thé hién 13 mtrc d6 ban dAu SC 2 duge ting 1én mirc dd
SC 3. Dua vao Béang 5, c6 thé biét rang mat do theo mién thdi gian d4 hidu chinh 1a
1/4.

Tuy chon, tin hiéu 16p cao hon cling c6 thé duoc str dung dé chi lénh diéu
chinh sy twong tng, trong mdt giai phap, gitta mirc do MCS va khoang MCS tuong
{mg v6i mirc 4§ MCS va/hodc dé diéu chinh su tuong tng gitta mic do SC va khoang
SC tuong tmg murc do SC, dé dap tmg véi kich ban va diéu kign méi.

Vi du, s6 luong hoic s6 lwong mirc 46 ma mirc 46 MCS va/hodc mire do SC

duoc thé hién trén Bang 5 hodc Bang 6 dugc tédng hodc giam boi chung cd thé duogc
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didu chinh truc tiép bang cach st dung tin hiéu 16p cao hon.

Trong viéc tao cAu hinh cua Phuong 4n 2, sau khi nhan dugc mot hodc nhiéu
tin hiéu OFDM tir thiét bi truyén, thiét bi nhan c6 thé xac dinh vi tri tan s theo thoi
gian ctia PTRS trong mdt hodc nhiéu tin hiéu OFDM theo céch sau:

thu dugc khoang cach séng mang phu SC va/hodc so do dicu bien va ma hoa

MCS cua khe hién tai;

xéc dinh mat d6 theo midn thoi gian PTRS dya trén thong tin dugc tao ciu hinh
trude hoic duoc luu trit trude vé su twong Ung gitta khoang cach séng mang phu
(SC) va/hoiic so dd didu bién va ma héa (MCS) va mat d9 theo mién thoi gian PTRS,
ma mét d6 theo mién thoi gian PTRS dugc sir dung dé thé hién 1a mot PTRS duoc
4nh xa t6i mdi vai tin hiéu OFDM mdt trong mién thoi gian; va
xéc dinh vi tri tAn s6 theo thoi gian cua PTRS trong mdt hodc nhiéu tin hidu
OFDM dua trén mat d6 theo mién thoi gian PTRS va quy téc dugce thiét 1ap trude.
Giai phap mién tan sb
P& 4nh xa PTRS trong mién tan sb, bing vé su twong tmg gitta MCS va/hodc
BW va sb luong séng mang phu ma PTRS dugc 4nh xa t6i trong mdi tin hiéu OFDM
trong mién tan sb c6 thé duoc thiét 1ap theo mdt tiéu chi cu thé, hoiic mot bang vé su
tuong Gng gitta mat do theo mién tin sb va MCS va/hodc BW c6 thé duoc thiét 1ap
theo tiéu chi cu thé. Trong phwong 4n nay theo sang ché, thong tin c4u hinh mién tan
s6 PTRS c6 thé dugc thé hién dua trén MCS va/hodc BW, va khong c6 thong tin thé

hién bd sung nao duge yéu cau dé thong bdo dau nhén.

C6 nhidu quy tic anh xa gifta mau 4nh xa mién tan s6 PTRS va MCS va/hodc

BW. Sau déy sir dung nhidu phuong 4n d& mb ta.

Trong mién tan s6, cac PTRS st dung mot s6 séng mang phy, va cac PTRS
dugc phan bb déu hogc phan bd lién tiép trén bang thong truyén. Mot khdi tai nguyén
dwoc sir dung 1am vi du. Gia thiét 1a PTRS duogc 4nh xa t6i tat ca cac tin hi¢u OFDM
(tir 3 dén 13) trong mién thoi gian. Hinh Fig.7A, Fig.7B, va Fig.7C cung cap ba
phuong an cu thé trong d6 cac PTRS duoc anh xa du trong mién tan s6 va duge anh

xa t&1 cac song mang phu lién ke.
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Phwong 4n 3: Thiét 14p sw twong tmg gitta BW va s6 luong mién tin s PTRS.

Vi du, bang v& su tuong tmg c6 thé dugc thiét 14p theo tiéu chi cu thé, nhu

dugc thé hién trén Bang 7.

Béang 7
Mirc d0 BW 0 1 2 .| K
[BW, <BWk
BW <BWo [BWo, BW1) BW2) .
S6 lwgng mién tin Px
s6 PTRS Po P P2

Vi dy, khi bing théng nim trong khoang [BW0, BW1), ¢6 thé hiéu duoc tur
Béang 7 ring s6 luong mién tAn s6 PTRS 1a P1. Gia thiét 1a c6 tong 10 séng mang phu
trong mién tan sd, va tri s& ctia Py 13 3, va thé hién 1a PTRS st dung tong s6 ba trong
s6 10 séng mang phu trong mién tin s6. Ba séng mang phu c6 thé dugc chon theo
quy tc duogc thiét 1ap trude. Vi du: quy tc dugc thiét lap trude dang chon ba song
mang phu dAu tién, chon ba séng mang phu cudi cting, chon ba trong sd cac song
mang phu dua trén cdng thirc hodc thuét toan, hodc anh xa PTRS dén ba trong s6 10

s6ng mang phu theo cac khoang bang nhau.

Quy thc duoc thiét lap trude c6 thé duoc dinh rd theo tiéu chuén va duoc tao

c&u hinh trude hodc duge huu trit trude trén thibt bi truyén va thiét bi nhan.

Trong viéc tao cAu hinh cta Phuong 4n 3, sau khi nhin dugc mdt hodc nhiéu
tin hiéu OFDM tir thiét bi truy2n, thiét bi nhan c6 thé x4c dinh vi tri tn s6 thoi gian
ctia PTRS theo mot hodic nhidu tin hidu OFDM theo cach sau:

thu dugc bing thong trong mdt mang hién tai; va

x4c dinh vi tri tn s6 thoi gian ctia PTRS trong mdt hodc nhiéu tin hiéu OFDM
dua trén thong tin dugc tao cAu hinh trude hodc duoc Iuu trit trude vé sy tuong tng

gitta bang thong va sb luong mién tin sb PTRS.

Phuong 4n 4: Thiét 14p sy twong Ung gifta mét do mién tAn s6 BW va PTRS
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M4t d6 mién tin sé duogc sir dung dé biéu thi mat 46 PTRS hoic sd luong

mién tin s8 PTRS trén mdi bing thong 1ap biéu.

Vi dy, bang twong tmg duoc thiét 14p theo tiéu chi cu thé, nhu dugc thé hién
trén Bang 8. Vi dy, néu mat d¢ mién tAn s§ bing 1/12, va bing thong lap bidu 12 bdn
RB (bing thng 1ap bidu 1 bing thong da biét duge phan bd bdi tram co s¢r dbi voi
thiét bi ddu cudi), nghia 13, 48 séng mang phy (mdi RB bao gdm 12 séng mang phu),
tdng bén PTRS (48 * 1/12 = 4) dugc 4nh xa trén bing thdng 1ap biéu ctia bon RB.
Bdn PTRS c6 thé duge 4nh xa trén biang thong lap bidu theo cac khoang bing nhau,
hodc c6 thé dugc 4nh xa téi bbn séng mang phu lién tiép, hoic c6 thé dugc 4nh xa
t61 bdn séng mang phu khong lién tuc thong qua viéc cét nho theo quy tic khac. Chi

tiét dugc thé hién trong Bang 8.

Béang 8
Mikc d0 BW 0 1 2 LK
. [BW1, <BWk
Khoing BW <BWo [BWo, BW1) BW>) e
l\ilz_lt 9(_) theo mién To o T Tk
tan so

Tay chon, tin hiéu 16p cao hon c6 thé duoc sit dung dé chi 1énhn diéu chinh
sy trong tmg, trong giai phép, gilta mic do BW va khoang BW tuong tmg voi mic
d6 BW. Cu thé, mic 40 BW ¢6 thé duogc ting hodc gidm truc tiép boi cac mue do x
théng qua diéu chinh béng cach st dung tin hiéu 16p cao hon, trong d6 x 1a mot 56

nguyén nho hon hodc bang K.

Trong vigc tao cu hinh ctia Phuong 4n 4, sau khi nhan dugc mot hodc nhiéu
tin hidu OFDM tir thiét bi truy2n, thiét bi nhan c¢6 thé xac dinh vi tri tn s6 thoi gian
cua PTRS theo mdt hodc nhiéu tin hiéu OFDM theo céch sau:

thu dugc biang thong trong mdt mang hién hanh; va

xé4c dinh vi tri tn s6 thoi gian ctia PTRS trong mdt hodc nhiéu tin hiéu OFDM
dua trén théng tin dugc dugc tao cAu hinh trude hodc duge luu trit trude vé su tuong

g gifta bang thong va mat do mién tin s6 PTRS.
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Phuong 4n 5: Thiét lap su tvong Ung mot-mot gitta ca MCS va BWs va 56
lwong (K) cia cac thi didm mién tn s hoic mét 46 mién tan so.

Vi du, cac BW duoc phan loai thanh K murc dd (cac cdt trong Bang 9) va MCS
dugc phan loai thanh M murc d§ (cac hang trong Bang 9), dé c6 duoc bang twong

umg ¢ kich thudc K*M, nhu trong Bang 9.

Bang 9
BW/MCS | Mirc d0 BW 0 1 2 .| KA
Mitc do [BWo, [BW1, >=BWi-1
MCS BW | <BWy

MCS BW) BW>)

0 <MCSo T T2 Ti3 ... | Tik

1 [MCSo, MCS1) | Ta1 T2 T23 .. | Tx

M-1 >=MCSm-1 Twi Twmz Tws | Tvx

Vi dy, bang thong 1ap biéu (BW) dugc phan bd boi tram co s& dén thiét bi dau
cubi ndm trong khoang [BW1, BW2), va tri s ctia MCS duoc st dung boi tram gbe
ndm trong mot khoang [MCS0, MCS1). Co6 thé hoc duogc, dua trén thong tin 4nh xa
trong Bang 9, ma s6 lugng mién tAn s6 PTRS ho#c mat do mién tAn s6 PTRS 1a Tas.
Ty & day c6 thé 13 s6 thép phan hodc s6 nguyén.

Néu Tas thé hién sb luong mién tin s PTRS, s6 nguyén thu dugc sau T23 duge

lam tron 1én hodc lam tron xuéng cho biét sb lugng mién tin s PTRS.
Néu T»3 thé hién mat d6 mién thn s6 PTRS, T23 ¢6 thé khong dugc lam tron.

Hon nita, khi T23 thé hién sd luong mién tin s PTRS, thiét bj nhan c6 thé xac
dinh, theo quy tic duoc thiét 1ap trudc hodc thudt toan duge thiét lap trudc, song
mang phu cu thé ma PTRS dugc 4nh xa.

Vi dy, quy tic dugc thiét 1ap trude co thé anh xa cac PTRS T3 theo cac khodng
béng nhau bt dau tir séng mang phu d4u tién hodc anh xa lién tuc T23 PTRS bat dau
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tlr séng mang phu tht ndm, hodc 4nh xa mot PTRS mdi séng mang phu khac bét dau

tir séng mang phu d4u tién cho dén khi tAt ca cac séng mang phu khac bit dau.

Quy thc duoc thidt 1ap trude hodc thudt toan duogc thiét 1ap trude c6 thé dugc
dinh rd truc tiép theo tiéu chudn va dugc luu trit trude hodc duge tao cAu hinh trudc

trén thiét bi truyén va thiét bi nhan.

Tay chon, tin hidu 16p cao hon c6 thé dugc st dung dé chi 1énh diéu chinh sw
twong mg, trong gidi phap, gitta mic d BW va khoang BW tuong tmg véi mure do
BW hoic chi [énh diéu chinh sy tvong tng, trong giai phap, gilta mitc d0 MCS va
khoang MCS tuong mg véi mirc d6 MCS hodc chi 1énh diéu chinh ca sy tuong Umg
gitta mirc 4 BW va khoang thoi gian BW twong tmg v6i mirc 4o BW va su twong
{ing gifta mic d6 MCS va khoang MCS tuong tng véi mirc 4o MCS. Mirc 46 BW
va/hoic mac @6 MCS co thé duoc ting hodc gidm truc tiép theo mtrc X hoac Y thong
qua cdu hinh bing c4ch st dung tin hiéu 16p cao hon. X va 'Y la céc sd nguyén 16n
hon 0.

Trong viéc tao cAu hinh ctia Phuong 4n 5, sau khi nhin dugc mot hodc nhiéu
tin hiéu OFDM tir thiét bi truyén, thiét bi nhan c6 thé xéc dinh vi tri tan s6 thoi gian
cia PTRS theo mdt hogc nhiéu tin hiéu OFDM theo cach sau:

thu dugc ma héa va diéu bién so @4 (MCS) trong mdt mang hién tai;

thu dugc mdt bing thong trong mang hién tai; xac dinh sé lwong mién tan sb
PTRS hoic mat d6 mién tAn s& PTRS dya trén sy twong tmg duge dugc tao cau hinh
trude hodc dugc luu trit trudce gitta ca MCS va biang thong va sé luong mién tan sé
PTRS hodc mat 6 mién tan s6 PTRS; va

xéc dinh vi tri tAn s6 thoi gian ciia PTRS trong mdt hodc nhiéu tin hiéu OFDM
dwva trén sb luong mién tn s6 PTRS hoic mat do mién tin s6 PTRS.

Theo phuong phép trong sang ché, thiét bi nhan c6 thé c6 dugc thong tin chu
hinh lién quan dén PTRS bang céch st dung thong tin nhu MCS, BW, va SC. Diéu
nay c6 thé 1am giam chi phi tin hiéu so véi giai phap k¥ thudt da co.

Fig.8 14 so db khéi so dd cua thiét bi truyén 800 theo mdt phwong 4n khic ctia
sang ché. Thiét bi truyén 800 bao gdm bd xit 1y 810, bd nhé 820, bd thu phat 830,
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dngten 840, bus 850 va giao dién nguoi dung 860.

Cu thé, bd xr Iy 810 didu khién hoat dong ctia thiét bi truyén 800 va b xir ly
¢6 thé 12 bd xtr Iy da ning, bo xtt 1y tin hiéu s6, mach tich hop chuyén dung, mang

cdng 1ap trinh truong hoc thiét bi logic 1ap trinh khéc.

B6 thu phat 830 bao gém bd phat 832 va bd thu 834, bd phat 832 duoc tao
chu hinh d& truyén tin hiéu va bo thu 834 dugc tao chu hinh d& nhan tin higu. C6 thé
¢6 mot hodc nhidu ng-ten 840. Thiét bi truyén 800 c6 thé bao gdbm thém giao dién
ngudi ding 860 nhu ban phim, micrd, loa va/hodc man hinh cim tng. Giao dién
* nguoi ding 860 c6 thé chuyén ndi dung va thao tic diéu khién sang thiét bi truyén
800.

T4t ca céc thanh phan ciia thiét bi truyén 800 dugc ghép v6i nhau bing cach
sir dung bus 850. Ngoai bus dit liu, Bus 850 bao gdm bus cdng suat, Bus diéu khién
va Bus tin hiéu trang thai. Tuy nhién, dé ro rang vé& md ta, cac Bus khac nhau dugc
d4anh déu 1a Bus 850 trong hinh. Cin luu ¥ rdng cdc mo ta & trén vé cAu truc thiét bi

truyén c6 thé dwoc 4p dung cho cac phuong 4n clia séng ché.

B6 nhé 820 ¢6 thé bao gdm b nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), bo
nh¢ truy cép ngau nhién (Random Access Memory, RAM), hodc mot loai thiét bi luu
trit dong khac ¢6 thé luu trir thong tin va chi 1énh hodc c6 thé 1a mot luu trit dia tir
tinh. B6 nhé 820 c6 th dugc tao cAu hinh dé luu trit mdt chi 1énh dé thuc hién phuong
thtrc lién quan dugc cung cip trong cdc phuong 4n cia sang tao. C6 thé hidu ring
mdt [énh thuc thi dugc 18p trinh hodc duoc tai vao it nhét mot trong bd xit 1y 810, bd
dém va bd nhé dai han cuia thiét bi truyén 800.

Theo mdt phuong an cu thé, bo xtr Iy 810 dugce tao cAu hinh @ anh xa PTRS
t&1 mot hodc nhidu tin hiéu OFDM dua trén thong tin vé su twong tmg gitta PTRS va
mdt hodc nhidu so d6 didu bién va ma héa (MCS), bang thong (BW) va mot khoang
cach song mang phu (SC).

B thu phat 830 dugc tao cAu hinh dé giri mt hoc nhiéu tin higu OFDM ma
PTRS dugc 4nh xa t6i thiét bi nhan.

Tiy chon, bd xit Iy 810 duoc tao cdu hinh thém dé x4c dinh anh xa tin hi¢u
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tham chiéu theo d&i pha PTRS dén mot hodc nhiéu tin hiéu ghép kénh phéan chia tan
s truc giao (OFDM).

Hon nita, b xir Iy 810 duge tao cdu hinh cu thé dé: khi MCS dép tng diéu
kién duoc thiét 1ap trude, xac dinh dé 4nh xa PTRS t6i mdt hodc nhiéu tin higu

OFDM.
Hon nita, bd xtt 1y 810 duoc tao cdu hinh cy thé dé:

khi bing théng dép tmg didu kién dugc thiét 1ap trude va MCS dap tmg diéu kién
duoc thiét 1ap trude, x4c dinh d& anh xa PTRS t6i mdt hogc nhiéu tin higu OFDM.

Tuy chon, bd nhé 820 dugc tao cAu hinh dé luu trir trudc vé sy tuong Ung
gifta khoang c4ch séng mang phu va/hodc MCS va mat d¢ theo mién thoi gian PTRS,
trong d6 mat do theo mién thoi gian PTRS duoc str dung dé thé hién réng mot PTRS
dugce 4nh xa t6i mi tin hidu OFDM. Dé biét mét sw tuong tng cu thé, hay tham khao
cac mo ta trong Phuong 4n 1 va Phuong 4n 2, va céc chi tiét khong duge mo ta & day
mot 1an nita.

Tuy chon, b nhé 820 dugc tao cAu hinh d tao ra su twong Ung gifta bang
thong va mot luong mién tin s6 PTRS hodc mat do mién tin sb PTRS.

Tuy chon, bd nhé 820 dugc tao cAu hinh dé tao sy tuong tmg gitta MCS va
mdt s6 mién tAn s6 PTRS hoic mat do mién tin s6 PTRS.

Tuy chon, bd nhé 820 dugc tao cu hinh d tao sy tuong tmg gitra ca MCS va
bing thong va mot luong mién tdn s6 PTRS ho#c mit do mién tin sb PTRS.

Nén duoc hidu 12 thiét bi truyén phat trong Fig.8 ¢ thé 1a tram gdc hodc thiét
bi dAu cudi.

Nén dugc hibu 18 hon 12 thiét bi truyén phat trong Fig.8 tuong tmg véi thiét
bi truyén phét trong phuong 4n d3 néu ¢ trén va mo ta v& tht ca cac chi tiét cia phuong
4n phuong phap ¢6 thé dugc sit dung dé giai thich phwong 4n thiét bi cua thiét bi
truyén. Dé bibt chi tiét vé twong téc giira thiét bi truyén va thiét bj nhan, hdy tham
khao mo ta & trén. Thong tin chi tiét khong dugc mo ta lai.

Fig.9 1a so d6 khdi so dd ctia thiét bi nhan 900 theo phuong 4n khac cua sang
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ché. Thiét bi nhan 900 bao gdm bd xit Iy 910, bd nhé 920, bd thu phat 930, dng ten
940, Bus 950 va giao dién nguoi dung 960.

Cu thé, bd xtt Iy 910 didu khién hoat dong cta thiét bi nhan 900, va bo xtr ly
¢6 thé 13 bd xir Iy da ning, bd xit ly tin higu s6, mach tich hop chuyén dung, mang

cdng 1ap trinh truong hodc thiét bi logic 1ap trinh khac.

B0 thu phat 930 bao gdm bd phat 932 va bd thu 934, bo phat 932 dugce tao
cAu hinh d& truyén tin hiéu va bd thu 934 dugc tao cdu hinh dé nhén tin hidu. C6 the
c6 mot hodic nhidu ingten 940. Thiét bi nhan 900 c6 thé bao gom thém giao dién
ngudi dung 960 nhu ban phim, micrd, loa va/hodc man hinh cam tng. Giao dién

ngudri ding 960 c6 thé chuyén ni dung va thao téc diéu khién sang thiét bi nhan 900.

T4t ca c4c thanh phn cta thiét bi nhan 900 dugc ghép néi véi nhau bang cich
sir dung Bus 950. Ngoai Bus dit liéu, Bus 950 bao gdm Bus cong suét, Bus diéu khién
va Bus tin hiéu trang thai. Tuy nhién, dé rd rang vé md ta, cac Bus khac nhau dugc
d4anh dAu 1a Bus 950 trong hinh. Can luu y rang cac md t& & trén vé chu tric thanh

phan mang c6 thé dugc 4p dung cho cac phuong én cua sang ché.

B6 nhé 920 c6 thé bao gdm bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd
nhd truy cap ngau nhién (Random Access Memory, RAM), hodc loai thiét bi luu trix
d6ng khac c6 thé luu trit thong tin va chi 1énh hodc ¢6 thé 1a mot luu trit dfa ti tinh.
B6 nhé 920 c6 thé dwoc tao cAu hinh d€ luu trit mot chi 1énh thyc hién phuong phap
lién quan dugc cung cAp trong c4c phuong 4n cua séng ché. C6 thé hidu ring mot
1énh thyc thi dugc 14p trinh hodc dugc nap vao it nhit mét trong bo xut 1y 910, bd
dém, va bo nhé dai han cta thiét bi nhan 900. Theo phuong én cu thé, bd nhé duge
tao cAu hinh d8 lwu ma chuong trinh thyc thi ciia may tinh . Khi mé chuong trinh bao
gdm mot lénh, va b xit 1y thyc thi 1énh d6, 1énh cho phép thiét bi nhan thyc hién céc
thao t4c sau:

Bo thu phat 930 dugc tao cAu hinh d& nhan mot hodc nhiéu tin hiéu OFDM
ghép phan chia tan s truc giao tir mot thiét bi truyén.

Bo xtt Iy 910 duogc tao cAu hinh dé x4c dinh tin hiéu tham chiéu theo d&i pha
(PTRS) tir mot hodc nhiéu tin hiéu OFDM dya trén thong tin vé su tuong Ung gifta
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PTRS va mot hodc nhidu so db diéu bién va ma héa (MCS), bang théng (BW) va
khoang c4ch séng mang phu (SC).
Tuy chon, bd xtr 1y 910 dugc tao cAu hinh cu thé dé:
thu duge khoang cach séng mang phu (SC) va / hodc so @ diéu bién va ma héa
(MCS) ctia khe hién tai;
x4c dinh méat d0 theo mién thoi gian PTRS dya trén thong tin dugc duge tao cAu
hinh trudc hodc duge luu trir trude vé su tuong Ung gitta khoang cach séng mang
phu va / hodc MCS va mat do theo mién thoi gian PTRS, trong d6 mét d6 theo mién
thdi gian PTRS duoc sit dung dé thé hién ring mét PTRS dugc 4nh xa t6i mbi OFDM
tin hidu trong mién thoi gian; va
xé4c dinh vi tri tan sb thoi gian cia PTRS trong mét hodc nhiéu tin hisu OFDM
dua trén mat dd theo mién thoi gian PTRS va quy thc duogc thiét 1ap trude.
Tuy chon, bd x1r Iy 910 dugc tao cAu hinh cu thé dé:
thu duoc bang thong trong mang hién tai; va
x4c dinh vi trf tan s6 thoi gian ctia PTRS trong mdt hodc nhiéu tin hiéu OFDM
dua trén thong tin dugc dugc tao cAu hinh trude hoic dugc luu trit trude vé su tuong
g gifta bang thong va mot luong mién tin s6 PTRS.

Tuy chon, bd nhé 920 dugce tao cAu hinh @& luu trit trudc sy twong ng gilta
khoang c4ch séng mang phy hodc MCS va méat d9 theo mién thoi gian PTRS, trong
d6 mat d6 theo midn thoi gian PTRS dugc st dung dé thé hién ring mot PTRS dugc

4nh xa t6i m8i mot s6 tin hiéu OFDM.
Tity chon, bé xi Iy 910 duoc tao cau hinh cu thé dé:
thu dugc biang thong trong mang hién tai; va

xéc dinh vi tri tAn s6 thoi gian ciia PTRS trong mdt hogc nhiéu tin higu OFDM
dua trén théng tin dugc dugce tao cAu hinh trude hodic dugc luu trit trude vé su tuong

Umg giflta bang thong va mat do mién tin s6 PTRS.

Tuy chon, bd xtr ly 910 dugc tao cAu hinh cu thé dé:
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thu duoc so dd didu bién va ma héa (MCS) trong mang hién tai;
thu duoc mot bing thong trong mang hién tai;

xac dinh s6 luong mién tin s6 PTRS hodic mat 6 mién tin sb PTRS duya trén su
tuong tmg dugc dugc tao ciu hinh trudce hode dugc luu trit trude gitta ca MCS so dd
diéu bién va ma hoa va bang thong va s6 lugng mién tAn s6 PTRS hozc mat d6 mién

tAn s6 PTRS; va

x4c dinh vi trf tAn s6 thoi gian ctia PTRS trong mot hodc nhiéu tin hiéu OFDM

dua trén s luong mién tin s6 PTRS hogc mat d6 mién tAn s6 PTRS.

Tuy chon, bd nhé 920 dugc tao cAu hinh d tao sy twong Ung gitta bang thong va

sd luong mién tAn s6 PTRS hoic mat do mién tin sb PTRS.

Tuy chon, b nhd 920 duoc tao cAu hinh d8 tao sy tuong Ung gitta MCS va

mot luong mién tin s& PTRS hogc mat d6 mién tin s6 PTRS.

Tuy chon, b nhé 920 duoc tao cAu hinh thém dé tao ra sy twong Umg gitta ca

so dd didu bién va ma héa MCS va BW va mét sé lugng mién tan s PTRS.

Tuy chon, b nhé 920 duoc tao cAu hinh thém dé tao ra sy tuong Ung gitta ca
MCS va mat d6 mién tin s§ PT va mat do PTRS.

D6i v6i viee thue hién cu thé dé thuc hién céc hoat ddng do bd xir 1y c6 trong
thiét bi nhén, vién din dén céc cdc bude tuong tmg dugce thuc hién béi thiét bi nhan

trong phuong an. Chi tiét khong duge md ta lai trong phuong 4n cua sang ché nay.

Nén duoc hidu 13 thiét bi nhan trong Hinh Fig.9 twong tng véi thiét bj nhan
trong phuong an dd néu ¢ trén va cac md ta vé tht ca céc chi tiét cia phwong an
phuong phap c6 thé duoc sit dung dé giai thich phuong 4n thiét bi clia thiét bi nhan.
D& bit chi tiét v& su tuong téc gitta thiét bi truyén va thiét bi nhan, hdy tham khao
mb ta & trén. Thong tin chi tiét khong duge md ta lai.

Phuong 4n cua sang ché cung cép thém mot phuong tién luu trt may tinh,
dugc tao cdu hinh dé luu trit mot chi 1énh phﬁn mém mdy tinh dugc st dung boi mot
thiét bi truyén phat. Huéng dén phin mém m4y tinh bao gbém mét chuong trinh dugc

thiét k& dé thuc hién phuong 4n da néi & trén.
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Phwong 4n ciia sang ché cung cép thém mot phuong tién luu trit may tinh,
dugce tao ciu hinh dé luu trit mét chi 1énh phén mém maéy tinh duge st dung bai thiét
bi nhan da noéi & trén. Huéng dén phin mém may tinh bao gdm mot chuong trinh

duoc thiét ké dé thyuc hién phuwong 4n d3 néi & trén.

Phuong an cta sang ché cung cép thém mot hé thdng mang truyén thong, bao

gdm mot thiét bi truyén phat va mot thiét bi nhén.

Thiét bi truyén duogc tao cdu hinh dé thyuc hién cac bude duge thuc hién boi

thiét bi truyén theo phuong én.

Thiét bi nhan dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc dugce thuc hién boi

thiét bi nhan trong phuong 4n phuong thirc.

Dbi v4i bude xir Iy su twong téc gita thiét bi truyén va thiét bi nhan, hay tham
khao cac mo ta trong phuong an ctia phuong thitc va céac chi tiét khong dugc mo ta
lai & day.

Theo cac phuong 4n cta sang ché, khoang cach séng mang phuy hodc so )
diéu bién va ma hoa hoic bing thong duge sit dung d8 chi rd vi tri tAn s6 thoi gian
ctia PTRS, do d6 khong can chi thi DCI rd rang. So vdi giai phap k¥ thuét da co, chi
phi tin hi¢u giam.

Trong phin mb t4, cic yéu ciu bao h, va céc ban v& di kém clia séng ché, cac
fhudt ngit "thtr nhat", "thtt hai", "thir ba", "th tu", va twong tw nhim dé phan biét
gifta cac ddi twong khac nhau nhung khong thé hién mot thi tw cu thé. Ngoai ra, cac
thuét ngit "bao gdm", "chira" va bét ky bién thé ndo khéc cua chung déu nhim muc
dich bao gdm mét su bao gdm khong doc quyeén. Vi dy: quy trinh, phuong phap, h¢
théng, san pham hodc thiét bj bao gdm mét loat cac budc hodc don vi khong bi gidi
han & c4c budc hodc don vi duge liét k&, nhung tlry chon bao gém mot budc hodc
don vi chua ni€ém yét hodc tuy chon bao gém thém mot budc hoac don vi vbn ¢ cha

quy trinh, phuwong phép, hé théng, san pham hodc thiét bi.

Tht ca hodc mot sb phuong 4n da ndi & trén ¢ thé duoc thuc hién béng cach
stt dung phn mém, phin ctng, phén sun hogc bét ky sur két hop nao cua ching. Khi

phin mém duoc st dung 8 thuc hién cac phuong 4n, tit ca hodc mot s6 phuong 4n
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¢6 thé duoc thuc hién dudi dang mot san ph'?lm chuong trinh mdy tinh. San pham
chuong trinh may tinh bao gdm mét hogc nhiéu chi 1énh may tinh. Khi cac chi 1énh
chwong trinh may tinh duge tai va thyc thi trén may tinh, cac quy trinh hodc chire
ning theo cic phuong an cua sang ché 12 tAt ca hodc mot phan duoc tao ra. May tinh
¢6 thé 13 may tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang mdy tinh hodc thiét bi 1ap
trinh khéc. Cac chi 1énh mdy tinh c6 thé dugc luu trit trong mét phuong tién luu trit
6 thé doc dugc trén may tinh hodc ¢6 thé duoc truyén tr mot phuong tién luu trir c6
thé doc duoc trén may tinh sang mdt phuong tién luu trit c6 thé doc duoc trén may
tinh khéc. Vi du: cac chi 1énh may tinh c6 thé dugc truyén tr mot trang web, may
tinh, may chu hodc trung tdm dit liéu dén mot trang web, mdy tinh, may chi hogc
trung tAm dit liéu khéc trong mot day (vi du: cap d@)ng truc, cap quang hodc thué bao
k¥ thuat s6 dudong day (DSL)) hodc khong day (vi du: hdng ngoai, radio hodc 10 vi
séng). Phuong tién luu trit co thé doc dugc trén may tinh c6 thé 1a bat ky phuong tién
c¢6 thé str dung ndo ma mdy tinh hodc thiét bi luu trir dit lidu c6 thé truy cap dugc
chéng han nhu mdt may chi hodc mot trung tAm dit liéu, tich hop mot hodc nhiéu
phuong tién co thé st dung. Mdi trudng c6 thé st dung c6 thé 14 moi trudng tir tinh
(vi du: dfa mém, dia cting hodc bing tlr), mdi trudng quang hoc (vi du: DVD), méi
truong ban din (vi du: dia trang thai rin Dia, (SSD)) hodc twong tu.

Nhitng gi dugc bdc 1§ & trén chi la vi du v& cic phuong 4n cua sang ché, va
chéc chin khong nhdm muc dich gi6i han pham vi cua cc yéu ciu bao ho clia sang
ché. Do do, cac bién thé twong dwong dugc thuc hién theo cac yéu cAu bao ho s& nim

trong pham vi cla sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép tao cdu hinh tin hiéu chuén, phwong phap nay bao gbm cac budc:
4nh xa tin hiéu chuén theo ddi pha (phase tracking reference signal - PTRS) t&i
mot hodc nhidu tin hiéu dén kénh phan tin s6 truc giao (frequency division
multiplexing - OFDM) dya trén sy twong Umg gilta PTRS va so dd didu bién va ma
héa (modulation and coding scheme - MCS), va sy tuong tmg gitta PTRS va bang
thong lap biéu; trong d6 MCS dugce st dung dé x4c dinh mat do theo mién thoi gian
cua PTRS, bang thong 1ap biéu duoc st dung @ xé4c dinh mat do theo mién tan s6
cua PTRS; va
giri mot hodc nhiéu tin hiéu OFDM ma PTRS duoc 4nh xa t6i v6i thiét bi nhan,
2. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm bude:
tao cAu hinh trudc hodc luu trit trude sy twong tmg gitta MCS va mét d theo
mién thoi gian PTRS, trong d6 mat do theo mién thoi gian PTRS duge st dung aé
thé hién ring mot PTRS duoc anh xa t6i moi tin hiéu OFDM ¢ mién thoi gian.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 su twong tmg gifta MCS va mét d¢ theo mién
thoi gian PTRS bao gom:
cac MCS khac nhau twong g vdi mat do theo mién thoi gian PTRS khéc nhau,
hoic cac khoang MCS khac nhau twong tng voéi mét do theo mién thoi gian PTRS
khéac nhau.
4. Phuong phap theo diém 1, phwong phép nay con bao gbm bude:
tao cAu hinh trudc hodc luu trit trude sy tvong ung gifta bang thong 1ap bidu va
mat dd theo mién tin s6 PTRS, trong d6 mat do theo mién tAn s6 PTRS dugc st dung
dé thé hién ring mot PTRS duge anh xa toi moi séng mang phu trong mién tin sd.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 sy twong tmg gifta cac khoang béng thong lap
bidu va mat do theo mién tin s PTRS bao gbm:
cac khoang bang thong lap biéu khac nhau twong ung véi cac mét do theo mién
tan s6 PTRS khac nhau.
6. Thiét bi truyén bao gdm:
bd xt 1y, duoc tao cAu hinh dé anh xa tin hiéu chuén theo ddi pha (PTRS) téi
mot hodc nhiéu tin hiéu dén kénh phan tan sd truc giao (OFDM) dua trén sy tuong

{mg gitta PTRS va so dd didu bién va ma héa (MCS), va sy tuong tmg gitta PTRS va
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bang thong 1ap biéu;
trong 6 MCS dugc st dung dé x4c dinh mat do theo mién thoi gian ctia PTRS,
bang thong lap biéu dugc st dung dé x4c dinh mat d6 theo mién tn sb cua PTRS;
va
b3 thu-phét, duoc tao cAu hinh d& giri mét hodc nhiéu tin hiéu OFDM ma PTRS

dugc anh xa téi.
7. Thiét bi truyén theo diém 6, con bao gdm bd nhd, trong d6 bd nhé dugc tao clu
hinh @& luu trit trude su twong ung gitta MCS va mét do theo mién thoi gian PTRS,
trong d6 mét dg theo mién thoi gian PTRS duge st dung dé thé hién réng mot PTRS
duoc anh xa t&i moi tin hiéu OFDM & mién thoi gian.
8. Thiét bi truyén theo diém 7, trong d6 su twong tmg gitta MCS va mat d9 theo mién
thoi gian PTRS bao gom:

c4c MCS khac nhau twong tng v6i mat d6 theo mién thoi gian PTRS khéc nhau,
hodc cac khoang MCS khéc nhau twong tmg v6i mat do theo mién thoi gian PTRS
khac nhau.
9. Thiét bi truyén theo diém 6, con bao g?)m bd nhd, trong d6 b nhd dugc tao ciu
hinh d& luu trit trude su twong (g gifta bang thong 18p bidu va mét d6 theo mién tan
s6 PTRS, trong d6 mat do theo mién tin s PTRS duoc st dung dé thé hién rang mot
PTRS dugc 4nh xa t¢i moi song mang phu trong mién tan sd.
10. Thiét bi truyén theo diém 9, trong d6 su twong ung gitta bang thong lap bidu va
mat d6 theo mién tAn s§ PTRS bao gdm:

c4c khoang bang thdng lap biéu khac nhau twong Umg v6i cac mat d6 theo mién
tin s6 PTRS khac nhau.
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