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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi biogas da nang hoat dong theo nguyén ly hoan luu dé xur

1y rac thai sinh hoat hitu co va chat thai hitu co nong nghiép, cum tiép nhan xir Iy nguyén

liéu thd (m6 dun 1 - M1), va cum xur Iy 1én men ky khi hoan toan (m6 dun 2 - M2).

Véi thiét ké c6 nhiéu uu diém vuot troi, hoat dong phan giai ky khi tt, khong chiu tac
dong cua khi hau, mua gi6, xur 1y ¢6 hi€u qua cac loai rac sinh hoat hitu co, khong gay tai 6
nhiém moi trudng, v.v.

Thiét bi biogas nay xir Iy réc sinh hoat hitu co, rac hitu co néng nghiép thanh hai san
pham than thién méi truong (biogas va phan hitu co vi sinh), 1a nguyén liéu dau vao cho
cac chu trinh san xuét carbon thip méi.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc cong nghé xt Iy moi trudng, xi ly rac thai hitu co. Cu
thé, sang ché dé cap dén thiét bi biogas da ning hoat dong theo nguyén ly hoan luu aé

xtr ly rac thai sinh hoat hitu co va chét thai hitu co ndng nghiép.
Tinh trang k§ thuit sang ché

Trong ban mo ta nay, cac thuat ngi “thiét bi (hAm) sinh (san xuét) khi sinh hoc”,

“thiét bi (ham) biogas™ va “bé sinh khi”; “ngan cong tac”, “bé cong tac”, “cum bé cong

tac” va “cum mod dun” dugc sir dung thay thé nhau thé hién cung mot y nghia.

Theo tai liéu Thiét ké thiét bi biogas, Felix ter Heegde (FtH), PPRE Oldenburg
University April 26-28, 2011, trén thé gi6i va trong nude da biét 1a ¢6 khoang trén 30
loai mau bé sinh khi (BSK) cac loai quy md nhé va vira, trong d6 ¢6 khoang 14 loai bé
biogas ché tao sén, bao gdbm dang ché tao sin bang nhya cimg va dang thi G bang nhua
PE hoic HDPE. Cac loai BSK trén ¢6 nhiéu uu diém va di 1am nén lich st nganh khi
sinh hoc hang chuc nim nay. Diéu d6 khong ai c6 thé phu nhan. Tuy nhién, bén canh
nhimg vu diém, khong c6 loai nao hoat dong theo nguyén ly hoan luu va cac mau 4y
van ton tai mot sé nhuoc diém va hé luy, theo d6 “khé pht hgp” duge v6i nhimg ving

nong thdn ma ndong dan quen dung phén gia stic Jam phin bon.

Trong d6, nhugc diém ndi bat nhit cia cac miu BSK 1a hoat dong khong lién
tuc (khi ba thai ddy, phai ngimg hoat dong dé nao vét), kho pha vang; kén chon
nguyén liéu dé nap vao him (chi ding dugc mdi phan nguyén cia lon, triu, bo, khong
xtr ly dugc rac thai sinh hoat hitu co, phé phu phdm néng nghiép); khong liy dugc ba
thai d& 1am phan bén khi cAn thiét (mat phéan, phai ngimg hoat dong); hiéu suat chi dat
50% thiét ké, nang sult va ap suét khi thép; van hanh, bao dudng phuec tap, nhét 12 ba

thai cta thiét bi biogas chua dam bdo v¢ sinh mdi truong, v.v..

Céc loai BSK quy md nhd va vira dang xay gach hodc ché tao sin dang phd
bién tai Viét Nam nhu KT, Compuzite, ham kiéu cta Nguyén Do, kiéu cia RDAC, v.v,

déu cung bdc 1§ nhiéu nhuge diém, cu thé nhu sau:
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* D3i véi cde dang thiét bi biogas hinh vom nép cé dinh KT (Hinh 1): C6 thiét
ké phirc tap; ton dat xay dung (10 mét vudng cho ham 7,5 mét khi); thiét ké cira nap,
cira x& dit khong pht hop gdy ra nhiéu nhugc diém khi nap nguyén liéu, xa thai va gy

6 nhim méi trudng thir cip. Cu thé:

Do cira nap nhd (dudng kinh chi khoang 150 mm), dét nghiéng, nén rat kho nap

nguyén li¢u, do d6 khong thé xtr Iy dugc rac thai sinh hoat hitu co;

Do céch dit ctra x& cao hon va dbi dién cira nap, nén sau mot thoi gian st dung,
cin ling ddy lam gidm cong nang bé phan hity (hi¢u suét chi dat 50 % thiét k&), khi do
phéan tuoi mdi nap vao truc tiép bi ddy ra ngoai.

* POi voi méu ham KT 31, méu ham cia tde gid Nguyén D va RDAC (cdc
Hinh 2a, 2b, 5, va 6):

Do cira x4 ndm ngay tang phan tuoi, nén khi ép suét P tang cao, phan tuoi bi
day 1én bé didu ap, qua trinh 1én men ky khi dugc thuc hién ngay tai bé diéu ap giy ra
6 nhiém moi trudng thir cp va giam hiéu qua st dung. Cira nap nhé va khong hoat
dong theo nguyén ly hoan luu nén khong nap duge cac loai phan ¢6 don, khong thé xr
ly dugc rac sinh hoat hitu co. Két qua 1a cong nang, hiéu qua cua bé sinh khi thép, chi
dat 50 % thiét ké.

* D6i v&i ham VACVINA cdi tién (cdc Hinh 4 a va 4b):

Do cira nap hinh c6 ngdng, nén viéc nap nguyén liéu rat kho khin, doi héi ty 1
pha lodng cao, khong xt ly dugc rc thai sinh hoat hitu co;

Do dau ra/cira xa dit cao, ngay dudi tang phan tuoi, nén cling tdn tai nhiing
nhuoc diém gidng KT;

Phan tir hé xi duoc dua truc tiép vao bé (giéng KT1, KT2), nén rit d& bj tic
nghet;

Do khong c¢6 bé diéu ap, nén phai ding ti chira khi, may hut khi khi sir dung.

* Cdc mau thiét bi biogas ché tao sén (Hinh 3):

Hién ¢6 trén 15 miu him ché tao sin bang cac vt liu ché tao khac nhau, véi cac

kiéu dang, nhung céch thirc hoat dong gibng nhau, tiéu biéu nhét 14 Compuzite:
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Céc dang him Compuzite (Dang ndp cb dinh hinh cdu cta Trung qubc va Viét
Nam) gdm nhidu loai Compuzite nhu ctia Quang Huy, Viét Han, Hoang Minh, Trung
Thanh, Hing Vuong, v.v.. T4t ca déu co nhiing dac diém sau: Kin khi tuyét dbi; Cura
nap va cura xa dat dbi dién, cing binh d9, cach nhau chi 1,1 - 1,6 m, nén phéan tuoi vira
dua vao da bi ddy ra ngoai, ba thai ra con rat thdi; Khong thé pha vang hoan toan;
Khéng c6 loai ndo xtr Iy dugc rac thai sinh hoat hitu co; Tén dit xay dung va khong
hop vé€ sinh moi truong.

* Dang tui u biogas:

C6 it nhét 4 dang tGi 1 biogas (thi i biogas dang tru dai 3 — 6 mét, dang bau det
dugc 1am tir nhya PVC, hodc tt HDPE v.v.).

Uu diém: Chi phi dau tu thap; Vi tri dao ndng, thich hop véi ving c6 nudce
ngim cao.

Nhuoe diém: Dai héi dién tich bé mt 1on, d& hong, 4p sudt khi thip; Khong the
pha véang, khong xir ly dugc rac thai sinh hoat hitu co, can bao dudng thuong xuyén,
tudi tho thip (duéi 2 ndm), nhay cam véi thay doi nhiét do moéi truong.

* Dang thiét bi biogas c6 ndp chita khi ché tao san:

Chu yéu dang nép hodc b phan chtra khi ché tao san nhu cac dang thiét bi
biogas nép troi ndi cua An Do, Campuchia, KT 3.1, VACVINA cai tién, v.v, co chung
dac diém:

Ut diém: Nép chira khi 1am bang nhya nén kin khi tuyét doi.

Nhuoc diém: Giéng nhuge diém cia céc loai biogas d6i chung mau di keém.

* Cdc loai BSK méi dwoce gioi thiéu tai hoi thao quéc té biogas tai Ha Ni (26 -
28/11/2013):

Hoi thao qubc té biogas quy md nhé va vira tai Ha Noi (ngay 26-28/11/2013),
gi6i thidu 5 miu thiét bi biogas ché tao sin dudi dang toan 'phén hodc chi ¢6 phén nap
chira kin khi ché tao sin 1a: mAu nép trdi ndi cia Campuchia; mAu nip trdi ndi clia An
Po; mau nép troi ndi cta Bangladet; va mau dang tai « FOV BIOGAS cta Thuy Dién.
Vién ning lugng Viét Nam ciing gidi thi€u 2 mAu cta Viét Nam va ctia FOV. Cac mau

nay khong c6 gi khac cac mau doi chirng truyen thong hién co.
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Tir két qua phan loai va dénh gi trén cho thdy tit ca cac dang mau ham biogas
nay déu c6 dic diém chu tao, hoat dong giéng nhau, nhu cac mau truyén théng, khong
co gi dac biét va khong c6 mau nao c6 thé xtr Iy duoc cic loai rac thai sinh hoat hitu co,
réc thai ndng nghiép va sinh khéi.

Viéc thu gom va xit 1y rac thai sinh hoat hitu co dang 12 vin dé “Néng” véi tat ca
cac qubc gia trén thé gi6i, khong riéng gi Viét Nam. D6 13 su 6 nhiém moi trudong tir
cac bii xir 1y réc thai sinh hoat tép trung dang 13 vin dé khién céc nha 1ap chinh séch,
nguoi dan buc xtc va lo léng, khién cho cudc séng rat nhiéu ho dan quanh céc bai rac

bi ddo 16n, anh hudng 16n dén sic khoe, doi song va sinh hoat, 1am an.

Trong pham vi ca nudc, viéc nguoi dan séng xung quanh bii rac Nam Son (S6c
Son, Ha Noi) chin duong khong cho xe chd rac vao khu vuc xir ly rac; hang tri€u
ngudi dan quanh nodi thanh Ha Noi phai séng chung véi rédc va 6 nhiém. Khién nhidu
ngudi da dit cau hoi, trong d6 c¢6 cong nghé xir Iy rac thai. Cho hay, mui hoi théi do 6
nhim moi truong bdc ra tir bai xir 1y réc thai Pa Phude (TP. HCM) bay xa hang cay
sb, mot s6 ngudi dan phai ban nha doi chd & di noi khac, 12 mot ddu hiéu canh tinh
nghiém khéc cac nha méi truong nudc ta trong véan dé xtr 1y réc thai.

Cong nghé xtr ly rac thai hitu co cia nudc ta va thé gii van chu yéu 1a chon 14p
va dbt thi cong rét ton kém ma vin gay tai 6 nhiém moi trudng nghiém trong. Hién
nay, nhiéu nu6c trén thé gi6i, bén canh giai phap chén 14p, da ap dung cong nghé dot
¢6 thu hdi nhiét dé phat dién. Tuy nhién, phé thai cia giai phap nay Ia tro xi. Nha médy
dbt rac dau tién & Singapore, tron 40 nim di vao hoat dong, xir Iy 90% rac thai hoa
thanh dién va tro. Van dé can xir ly 1a Tro tan, khong thé tai ché dugc - Nha may dét
rdc CAn Tho, mdi ngdy tiép nhan xir Iy 400 tin rac sinh hoat bing cong nghé dét thu
hoi nhiét phat dién, lugng tro xi sau dét khoang 19 %, tro bay khoang hon 4 %, tuong
duong 17 tan/ ngdy, méi hoat dong 2 thang, ma da hét chd chua tro bay.

Cong nghé chon 14p réc, do ludn phai chiu tic dong truc tiép cua khi hau, nudc
mua hoa tan v6i cdt i rac, chay tran ra ngoai, ngdm vao long dat gay 6 nhiém moi
treong khong khi, 6 nhiém nuéc ngim rat nghiém trong, dién hinh nhu & bai rac Pa
phude (thanh phé HCM).

Bén canh cong nghé chén 1ip va dét thu hdi nhiét, réc hitu co con duge phan giai

sinh hoc dé 1am phan vi sinh. Theo GS Tran Kim Quy viéc xir 1y rac thai sinh hoat &
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cac d6 thi luon 1a bai toan dau diu cua nhiéu cdp, nganh va nhu ganh ning gy 6
nhi®m khip noi. Khi dem rac di chon 14p, khién 6 nhiém ngudn nude ngam va tén dién
tich dit. Néu dbt rac sé& thai nhidu CO2 gy bién dbi khi hau va tao dioxin gy hai cho
strc khoe ngudi dan, mdi truong... Theo GS Tran Kim Quy, thi Cong nghé G phan hiru

¢o vi sinh 1a t61 uvu hon.

Trén thé gidi, c6 nhiéu nude dd ang dung cong nghé xir Iy rdc rat tan tién, vi du

cong nghé xtr 1y rac 1a d6t thu hdi nhiét cia Thuy Dién, Nhat Ban, Bi .v.v...

Tac gia Nguyén Gia Long nghién ctru thanh cong cong nghé Dién rac/cong nghé
d6t thu hdi nhiét bing khi héa rac. San phim thu dugc 1a dién va tro xi. Van dé & chd

rac mé mém dugc ép, va nudce ép van can xu Iy qua ham biogas.

Vén dé chung toi d& cap dén 1a vén dé xur Iy chét thai sinh hoat hitu co, chat thai
ran noéng nghiép va tiét kiém nang lugng & khu vuc nong thon chua dugce xir Iy phu
hop, kéo theo do 1a tinh trang 0 nhiém moi trudong ndng thon dang muc bao dong &

nhiéu noi, trong ca nudc.

Theo théng ké, c6 trén 70 % cu dén ndng nghiép sinh séng & ndng thon. Lugng
phét sinh chét thai ctia nguoi dan & cac ving nong thon khoang 0,3 kg/ngudi/ngay dém,
ta c6 thé udc tinh luong rac thai sinh hoat, c6 thé 1én t61 hang triéu tAn/ndm. Rac sinh
hoat khu vuc néng thon c6 t§ 18 hitu co cao, chi yéu 1a tir thue phim thai, chét thai
vuon va phan 16n, c6 khoang 65% la chét hitu co dé phan huy. Tuy nhién, lugng rac
thai sinh hoat hitu co d6 chua dugc quan ly, thu gom va xur Iy c6 hi¢u qua. Cong nghé
xtr ly rac thai sinh hoat ciia nudc ta, cling méi chi chon 14p hodc dot truyén thong 1a

chti yéu, rat ton kém va tai gdy 6 nhiém mdi truong, rat 1ang phi.

Réc 12 “tai nguyén” chi ding khi duoc tai ché, tai su dung mdt cach tiét kiém,
hiéu qua nhit. Cong nghé xir 1y rac tét, phai 12 cong nghé than thién méi trudng, tict
kiém nang lugng, hiéu qua; khong tai gy 6 nhidm va khong con ton du giy 6 nhiém
moi truong; thu duoc nhiéu san phdm hiru ich sau xt 1y .v.v...

Dé giai quyét cac vAn dé trén, dap ung yéu cAu cua cac Chuong trinh qubc gia,
nhim khic phuc nhitng nhugc diém cta cac mau BSK hién c6, nhiém vu phai thiét ké
duge mau thiét bi biogas da ning, da dung van hanh lién hoan, ¢6 ning sut va ap suat

khi cao, hoat dong an toan, hiéu qua, xr ly dugc rac thai sinh hoat hitu co, cac chat rac
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thai hitu co nong nghiép v.v... Ddng thoi, thiét bi d6 phai dép ing yéu clu 1a cong
nghé théan thién moi truong, tiét kiém nang luong, hiéu qua; khong tai gdy 6 nhiém va
khong con tdn du gdy 6 nhiém moi truong; thu duogc nhiéu san ‘phém hitu ich sau xu
I .v.v... Vi muc tiéu: Bién cac logi rac thai bo di, thanh it nhét hai (02) san pham c6
gia tri, than thién véi moi trudong 1a chét d6t sach (biogas) va phan hitu co vi sinh. Sau
do, biogas va phan hitu co vi sinh, dén luot né, lai 12 nguyén liéu d?lu vao cho céc chu
trinh san xuit méi trong chudi carbon thap, ning cao dugc gia tri gia ting chudi cac

sinh k&, tiét kiém nang luong cho phat trién kinh té - xa hoi.

Tinh trang k¥ thuit cua thiét bi biogas da ning hoat dong theo nguyén ly hoan
Iuu X1t 1y réc thai sinh hoat hitu co, chit thai néng nghiép (goi tit thiét bi biogas xir ly
réc sinh hoat hitu co), la thiét bi phat trién c6 k& thira mot s6 wu diém cong nghé mdi
cia sang ché doc quyén sb: 1-0020468 va sb 1-0020872; cac giai phap nay chwa dam
bao dugc viée xtr ly rac thai sinh hoat hitu co, chét thai néng nghiép tap trung, trong
cac chg nong san dau méi, cac khu vuc ndng thdn va cic chg cua cac thi trn, thi ta.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

DPé dat dugc muc dich néu trén, cling nhu khic phuc dugc cac nhuge diém cua
céc thiét bi da biét, sang ché dé xuét thiét bi biogas da ning hoat dong theo nguyén ly
hoan luu dé xt 1y rac thai sinh hoat hitu co va chét thai hitu co nong nghiép.

Thiét bi biogas da ning hoat dong theo nguyén ly hoan luu dé xir ly réc thai sinh
hoat hitu co va chét thai hitu co nong nghiép theo sang ché ¢6 day du cac uu diém vuot
trdi cta cac mau biogas da ning, ngoai ra con c6 thém céc diém mai khac biét vé ciu
tao, lam tang thém cac uu diém vuot trdi ctia biogas xtr Iy rac sinh hoat hitu co, cu thé:

- C6 hai ngan cong tac (hai cum mé dun), c6 bé phan hity lién két véi bé diéu dp
dugce thiét ké hop 1y, hoat dong theo nguyén 1y hoan luu;

- Nang sudt va 4p suat khi gas cao;

- Puoc dic bing bé tong cbt thép chiu luc cao, dang hinh hop thé tich 16n, ¢6 ddy
hinh long mang giup chéng ling t6t hon so véi bé day phang ctia biogas Vi Nong da
biét;

- C6 biu nap, xay hinh vat, dit 1éch mot goc so voi thanh bé phan hiy nhdm day

can ling khong phan hiy v& budng dang, tién cho viéc thu gom;
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- C6 02 cira hoan luu tu dong dat trude va sau khu vuc trung gian, khong cho

nguyén liéu mai tran ra duong thai co chat;

- C6 thiét ké vach ngan huéng dong, kéo dai thém dudng di cta ba thi, trong bé
didu 4p, giap quan tri thoi luu co chét, chu dong kéo dai thoi gian luu/ phin huiy
nguyén liéu, 1am cho né hoai hon, truéc khi thai ra ngoai, chéng tai gy 6 nhiém moi

truong;

- C6 thé van hanh, bao dudng don gian nhe nhang;

- C6 thiét ké bd phan ¢b quay 1iy ba mun thai, gitip dé 14y duge ba mun thai dé
dang;

- Dam bao vé sinh moi truong. Cé hé théng xtr 1y ba thai loc kho phén, nudce dich

thai du thira duoc hdi luu BSK, khong dé cho chay ra ngoai gay 6 nhiém thir cap.

Nhu véy, thiét bi biogas da ning hoat dong theo nguyén ly hoan luu dé xir Iy rac
thai sinh hoat hitu co va chit thai hitu co nong nghiép da khic phuc dugc cac nhugce
diém con lai cta biogas Vi Nong xay bang gach (SC s6: 1-0020468), ciling nhu céc
nhuge diém cd hitu cia cic biogas dbi chung nhu KT, Nguyén D9, EQ, VACVINA
v.v..., lam phong phd, hoan thi¢én thém cho biogas ché tao sin - CTS (SC sb: 1-
0020872). |

Ban chét cdt 181 cua sang ché 1a thiét bj hoat dong theo nguyén Iy hoan luu, xir Iy
rac thai sinh hoat hitu co va chit thai néng nghiép, dugc thiét ké dang hinh hop chit
nhat, duc bang bé tong cbt thép chiu luc cao, gbm hai (02) ngin cong téc (bé cong tac
hay cum md dun), cu thé 1a: (1) Cum tiép nhan xir Iy nguyén liéu thd (goi 1a mé dun 1,
ky hiéu: M1), va (2) Cum xur Iy 1én men ky khi hoan toan (goi 1a mo dun 2, ky hiéu:
M2). Mbi ngin cong tac (cum md dun) hoat dong ddc lap, c6 chirc nang nhi€ém vu
riéng, dugc thiét ké gdm cac bo phan cong tac lién két t6i wu voi nhau, dé giai quyét
cac nhom nhiém vu riéng biét.

MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 thé hién mit cit ding cta céc thiét bi KT va cac mAu thiét bi cing loai da
biét ¢6 cira nap va cira xa khong phu hop.

Hinh 2a va 2b thé hién mit cit dimg cua cac thiét bi ché tao sin, KT 3.1 da biét

c6 ctra nap dat ngay & tang phan tuoi, m&i nap, khi &p suét nhé nhit va 16n nhét.
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Hinh 3 thé hién thiét bi biogas Compuzite da biét c6 ctra nap va ctra xa dugc dat

doi dién, trén cung do cao.

Hinh 4a va 4b thé hién thiét bi biogas VCVINA d biét c6 cira nap cai tién hinh

¢b ngdng (a), va clra xa (b) dit cao, ngay dudi tAng phén tuoi, gidng KT.

Hinh 5 thé hién thiét bi biogas cua tac gia Nguyén D9 véi ctra xa dit cao nén déy

phéan tuoi ra ngoai.

Hinh 6 thé hién thiét bi biogas RDAC véi cira xa dit cao, nén phéan tuoi chay truc

tiép sang bé diéu ap.

‘Hinh 7 thé hién cu triic cta thiét bi biogas da ning hoat dong theo nguyén ly
hoan luu @& xir 1y rac thai sinh hoat hitu co va chit thai hitu co nong nghi€p theo sang

ché gdm hai cum bé cdng tac, cing chung véach ngén, ddt nguoc chiéu nhau.

Hinh 8 thé hién cic mit cit ding, mit cit bén va hinh chiéu bang cia thiét bi
biogas da niang hoat dong theo nguyén ly hoan luu dé xur 1y rac thai sinh hoat hitu co

va chit thai hiru co nong nghiép theo sang ché.

Hinh 9 md ta cac cum ctra nap M1 va M2 cua thiét bi biogas da nang hoat dong
theo nguyén 1y hoan Iuu dé xir ly réc thai sinh hoat hitu co va chit thai hitu co nong

nghiép theo sang ché dit déi dién nguoc chiéu nhau.

Hinh 10 thé hién mit san bé di€u ap cia hai cum mo dun cong tac M1 va M2, ¢o

cac cac vach huéng dong.
Hinh 11 th& hién mé hinh bd trf gian phd vang cudng birc, do ndi ap suat.

Hinh 12 thé hién chi tiét cum cong tac ctra nap nguyén liéu trong budng dang bé

phén huy.
Hinh 13 thé hién cAu tao pit-tdng mém ctia cdng cu nap cudng bic.
Hinh 14 thé hién m6 hinh céng ning ctia cong cu nap cudng bic.

Hinh 15a, 15b thé hién cong cu hd tro nap cudng birc & trang thai dau va cudi ctia

hanh trinh nap nguyén li¢u va cAu tao ctra hoan luu tu dong.
Hinh 16 thé hién cach bb tri ¢b quay ldy ba mun thai.

Hinh 17 thé hién c4u tao bé loc khd.
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Hinh 18 thé hién c4u tao mang loc khd bang sinh khéi.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, thiét bi biogas da ning hoat dong theo nguyén 1y hoan luu dé xir 1y rac
thai sinh hoat hitu co va chét thai hitu co ndng nghiép theo sang ché s& dugc mo ta chi
tiét c6 tham khao céac hinh v&. Xin luu y réng, cac sb chi dan duge thé hién trén cac
hinh vé& thé hién chi tiét khi khong ¢6 ki hiéu mé dun (M1 hodc M2) kém theo 1a thé
hién c4c chi tiét & ca M1 va M2 do ¢6 su tuong ddng giita cac chi tiét nay.

Thiét bi biogas da ning hoat dong theo nguyén 1y hoan luu dé xir 1y réc thai sinh
hoat hitu co va chét thai hitu co nong nghiép dugc thiét ké duc bang bé tong cdt thép
chiu luc, c6 thé tich vira va 16n, van hanh lién hoan theo nguyén ly hoan luu, gdm hai
bé cong tac (02 cum md dun): cum tiép nhan xtr Iy nguyén liéu thoé (mo dun 1 - M1),
“va cum xur ly 1én men ky khi hoan toan (md dun 2 - M2).

»Cé‘u‘ tric cua ‘thiét bi biogas da nang hoat dong theo nguyén ly hoan luu dé xur ly
rac thai sinh hoat hitu co va chét thai hitu co nong nghiép theo sang ché dugc thé hién
trén Hinh 7, gdbm hai cum bé cong tac, cling chung vach ngin, dit nguoc chiéu nhau,
va Hinh 8 thé hién cac mat cit ding, mit cit bén va hinh chiéu bang ciia thiét bi nay.

Cum tiép nhén xt 1y nguyén liéu tho (md dun 1 - M1) 1a bé cong tac, diic bang bé

tong cbt thép, ¢6 thé tich bing khoang 1/3 thé tich thiét bj theo séng ché.
Cum M1 tiép nhé4n va xir Iy nguyén liéu thd ¢6 chirc ning, nhiém vu:
+ Xay/nghién lam toi nhé nguyén liéu;
+ Tiép nhan nguyén liéu sau phan loai va xay nghién;
+ Tron déu nguyén liéu tho vé1 bd mun c6 mat sb vi sinh vt cao (tron lan 1);

+ Lén men yém khi so b, loai bé hoan toan oxy, dé dwa pH vé ngudng thich hop

cho vi khuén yém khi sinh metan hoat dong.

+ Noi chra va cung cap nguyén ban so ché cho cum xur ly 1én men ky khi hoan

toan M2.
+ Thoi gian Ivu nguyén liéu va xt ly nguyén liéu khoang tir 10 — 15 ngay.

M1 ¢6 cau tao gom cac cum cong tac sau:
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(i) Cum ctra nap nguyén liéu tho gbm cira nap 1M1, may nghién/xay nguyén liéu
OMI, cira hoan luu tu dong 11M1, éng dan nap 3M1 dat thing dimg, biu nap 4M1 &
~ giita tAng ban phén hiy, trén 16p ba phan hity va 1a ving ¢6 mat do vi sinh vat 1én men

ki khi nhiu nhét, va cong cu hd trg nap cudng birc 30M1 trong 6ng din nap 3MI1.

Trong d6, cum tiép nhan xt 1y nguyén liéu thd M1 dugc trang bi may nghién
(2M1) dé xay nhé nguyén liéu trude khi nap vao bé phan hily. V& ban chit cua tu
nhién, nguyén liéu (rac thai sinh hoat hitu co va chét thai hitu co ndng nghiép) khong
xay nho (dé nguyén), vin c6 thé duge phan hiy béi hé sinh thai cac vi sinh vét phan
hity ky khi (trong diéu kién yém khi), nhung mat thdi gian 1au, viéc nghién/xay nhd
réc nguyén liéu s& thic ddy nhanh téc d9, qua trinh phan giai ky khi nhanh hon, hiéu
qua cao hon. Bén canh do, hoat dong cta thiét bi theo nguyén ly hoan luu: nguyén liéu
rac (rac thai sinh hoat hitu co va chét thai hitu co ndng nghiép) duoc nghién/xay nho,
truge khi nap, duge trdn véi dich ba thai hoan Iuu ¢6 mat sb vi sinh vat ky khi cao téi
hai 14n (c6 thé goi men vi sinh vat ky khi — nhu 0 men rugu), giup tang kha niang
chuyén hoa 1én men ky khi nhanh va t5t hon, hiéu suat hoat dong gip 200 % so véi cac
mAu bé sinh khi ddi chimg quy md nho va vira hién dang phé bién tai Viét Nam va thé
gidi.

CAu tao ctra nap 1M1 duoc thé hién trén cac hinh 9 va hinh 12, gém du trén cla
bng din nap 3M1 duoc b tri thang dimg, thong véi bau nap 4M1 1a dau duéi cling

cua 6ng dan nap 3M1 va dugc lam vat, dat sat voi thanh.

Cong cu hd trg nap cudng buac 30M1 dugc thé hién trén cac hinh 13 va 14. Cong
cu hd tro nap cudng birc 30M1 ¢6 dang pittong, di chuyén trong 6ng din nap 3M1, ¢
chu tao bao gdm phan can 31IMI c6 dau duéi gén lién véi phén d& 32M1 ndm ngang
thanh hinh chit T 16n nguoc, hai canh bén ciia phan d 32M1 duoc lién két v6i hai tim
hinh ban nguy¢t 33M1 sao cho céac tdm 33M1 nay két hop véi phan d& 32M1 tao thanh
hinh tron, c6 tiét dién gin vira khit véi long trong cla 6ng dan nap 3MI va c6 thé
chuyén dich truot trong d6; céc thm 33M1 duogc lién két véi phin do 32M1 bing ban
1& sao cho cac tim nay xoay dé dang mot goc 90° gilta phuong ngang va phuong thing
dimg, huéng xubng dudi. Hoat dong clia cong cu hd trg nap cudng bic 30M1 & trang
thai du va cubi ctia hanh trinh nap nguyén liéu va ciu tao cira hoan luu ty dong duoc

thé hién trén Hinh 15.
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(ii) Cum bé 1én men ky khi loai bo oxy ¢dm budng 1én men ky khi SM1 dang
hinh hop chit nhat, budng chira khi 6M1, va gian pha vang cudng birc (Hinh 11).

Gian pha véang cudng buc duoc dinh vi bdi 2 tai dd 12Ml1 béng gach hodc bé
tong abi dién, trén truc ngang 22M1 nbi gitra hai tai 4o 12M1 gan cac cay tre doc

23M1 duge lién két bang day cuéc to.

(iii) Cum ctra xa nguyén liéu ban so ché va bé didu ap gdm cac b@ phan lién két
Ja cira xa 7M1 & dudi day budng 1én men ky khi, thong véi budng dang 9M1, budng
dang 9M1 thong v6i bé diéu 4p 10M1 bd tri phia trén budng chira khi 6M1; cira hoan
lru 11M1, vach huéng dong 21M1, éng xa nguyén liéu ban so ché 13M1 va cd quay
xa nguyén liéu ban so ché 20M1 (Hinh 16).

Do tinh chét, nhiém vu nén M1, duoc thiét ké day bé phan hiy hinh long méng,
* nghiéng vé phia ctra xa 7M1 1én budng dang 9M1; khong thiét ké gian phd véng sinh

hoc, ma chi ¢6 gian pha vang cudng birc ¢o dinh.

St day, dau cubi budng 18n men ky khi SM1 1a cira xa 7M1 dé xa co chét da qua
xtr 1y thd sau qua trinh 1én men ky khi, da loai bo oxy (ban so ché). Néi giita ctra x4
7M1 véi bé didu 4p 10M1 1a budng dang 9M1. Budng dang 9M1 khong chi 1a noi dan
co chét, noi tao 4p, noi dé thuc hién nao vét 14y ba thai khi can thiét, ma con 1a noi bd
tri cum cira nap 1M2 ctia md dun M2. Péu cudi bé didu 4p 10M1, c6 6ng xa nguyén
liéu ban so ché 13M1 va cb quay xa nguyén liéu ban so ché 20M1, chay sang cira nap

1M2, vao bé phan hily ctia md dun M2.

Do thiét ké dac biét, nén viéc pha vang cia M1 dugc giai quyét bang 3 phuong
thire: (i) khi nap cudng buc, dong xody vat chét manh trong bé 1én men ky khi, cudn
lén gitip phé vang; (ii) pha vang cudng birc theo phuong phap “cit do nodi ap suét”, 16p
véng bi pha dé hon phuong phap quay tron (kiu him EQ); (iii) Khi sir dung gas, dong

nude hoi luu cua bé diéu ap, day 16p vang “cat” qua cac thanh cong tic cta gian pha

véang cudng birc thanh cdc manh nho.

Nho ¢6 ctra hoan luu 11M1 lay ba mun tir bé di€u ap cia m6 dun M2, noi ¢6 mat
sb vi sinh vét cao nhat (men vi sinh vét ky khi), nén viéc nap va tron déu co chat moi

nap (tron 1an 1), dugce tién hanh dé dang, tién loi.
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Cum xt 1y 1én men ky khi hoan toan (m6 dun 2 - M2) la cum xt ly 1én men ky
khi sinh metan hoan toan, dugc duc bang bé tong cdt thép chiu luc cao, c¢6 thé tich 16n
hon khoang 2/3 thé tich ctia toan bd thiét bi (gdp 2 1in M1). M2 ¢6 chung vach v&i M1,

nhung bo tri ngugc chiéu.
Cum M2 xtt Iy 1én men Ky, khi sinh metan hoan toan c6 chtrc nang, nhiém vu:

+ Tiép nhan nguyén lidu di qua so ché (ban so ché), dé bit dau cho qua trinh 1én

men ky khi hoan toan sinh metan (CHa);

+ Tron déu co chat (lan tha 2) da 1én men so bd (ban so ché) v6i bad mun cd mét
sO vi sinh vat cao, con goi 1a men vi sinh, nham thtic day nhanh qua trinh 1én men ky

khi sinh metan (CH4) hoan toan va triét dé hon;
+ La noi chtra co chit cho qué trinh xir 1y 1én men ky khi sinh metan hoan toan.
+ Quan tri thoi gian luu nguyén ligu tai cum M2, tr khoang 35, 45 dén 60 ngay.
Cum x1r Iy 1én men ky khi hoan toan (M2) ¢6 chu tao gdm céc cum cong tac sau:

(i) Cum thiét b cira nap nguyén liéu ban so ché gdm dau nap 1M2, ctra hoan luu
11M2, éng dan nap 3M2, bau nap 4M2 va cong cu hd trg nap cudng birc 30M2 trong
6ng dan nap 3M2.

Chu tao ctra nap 1M2 dugc thé hién trén cac Hinh 9 va Hinh 12, gdm dau trén
cia 6ng din nap 3M2 dugc bd tri thing dung, thong véi bau nap 4M2 la dau dudi

cung cta 6ng dan nap 3M2 va dugc lam vét, dit sat v6i thanh.

Cong cu hd tro nap cudng buc 30M2 dugc thé hién trén cac Hinh 13 va 14. B
nap cudng birc 30M2 c6 dang pittong, di chuyén trong 6ng dan nap 3M2, c6 chu tao
bao gdm phan can 31M2 c6 dau duéi gfn lién v6i phan do 32M2 nim ngang thanh
hinh chit T 16n ngugc, hai canh bén ctia phin do 32M2 dugc lién két v6i hai tim hinh
ban nguyét 33M2 sao cho céc tim 33M2 nay két hop v6i phan d& 32M2 tao thanh hinh
tron, ¢6 tiét dién gan vira khit v6i long trong clia éng dan nap 3M2 va ¢6 thé chuyén
dich trugt trong d6; cac tim 33M2 dugc lién két v6i phan d& 32M2 bing ban 18 sao
cho cac tm nay xoay dé dang mot goc 90° gitta phuong ngang va phuong thing dimg,
huéng xudng dudi. Hoat dong ctia cong cu hd tro nap cudng birc 30M2 & trang thai
dAu va cudi cua hanh trinh nap nguyén lidu va ciu tao cira hoan luu tu dong dugc thé

hién trén Hinh 15.
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Cira nap 1M2 va cong cu hd tro nap cudng bic 30M2 ¢ cAu tao twong ddng voi
ctra nap 1M1 va cong cu hd tro nap cudng birc 30M1, va dugce thé hién bang ciing hinh

~

veE.

(ii) Cum bé 1én men ky khi mé tan hoan toan gém budng Ién men ky khi sinh mé

~ tan toan phan 5M2, budng chira khi 6M2, gian pha véng cudng birc (Hinh 11).

Gian pha vang cudng buc dugce dinh vi boi 2 tai do 12M2 béng gach hodc bé
téng d6i dién, trén truc ngang 22M2 nbi gitta hai tai d& 12M2 gin cac cdy tre doc

23M2 dugc lién két bang day cudc to.

Gian pha véang cudng birc tai M2 ¢6 cau tao tuong ddng v6i gian pha vang cudng

bure tai M1, va dugc thé hién bang ciing hinh vé.

(iii) B& didu 4p va cum cira xa bd min gdm cac bd phan lién két 1a cira xa 7M2,
budng dang 9M2, bé didu 4p 10M2, cira hoan luu 11M2, vach huéng dong 21M2, éng
x4 thai 13M2 va cb quay 14y ba mun thai 20M2 nhu dugc thé hién trén Hinh 9, Hinh
10 va Hinh 16.

(iv) Cum thiét bi xtr 1y dich thai gdm bé chtra dich thai 14M2, va bé xir ly lam
kho dich thai 15M2. |

Cum thiét bi ctra nap nguyén li¢u ban so ché ctia md dun M2 duoc lién két véi
~ budng 1én men ky khi sinh metan toan phan SM2 & phén bau nap 4M2. budng chira khi
6M2 ndm ngay phén trén budng 1én men ky khi sinh metan toan phan 5M2. Trén
budng 1én men ky khi sinh metan toan phin 5M2 c6 gén gian ph4 vang cudng birc qua

hai tai a5 12M2.

Sat day long mang cua bé phan hiy cia M2, dAu cudi budng 1én men ky khi sinh
metan toan phan 5M2 14 cira xa 7M2 dé xa ba mun thai khi COD, BOD5 dé giam sau.
Néi giita ctra x4 7M2 v6i bé didu ap 10M2 1a budng dang 9M2. Budng dang IM2
khong chi 1a noi dan thai, noi tao ap, noi dé thuc hién nao vét 14y ba thai khi can thiét,
ma con 13 noi bé tri cum ctra nap nguyén liéu thd ciia M1. Nbi giita bé diéu ap 10M2
véi clra nap nguyén liéu 1M2, c6 cura hoan luu 11M2, 14y ba mun thai (men vi sinh vat
ky khi) tir cum cong tac bé diéu ap va cum cira xa bi min clia M2. Diu cubi bé diéu
ap 10M2, ¢6 dng x4 thai 13M2 va cb quay 1iy ba mun thai 20M2. Dich mun thai duge
chira trong bé chtra dich thai 14M2, rdi dugc dua 1én bé xtt Iy 1am kho dich thai 15M2.
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Tai day, dich thai dugc phan tach lam 2 phén: (a) nudc du thra dugc dua tré lai bé
didu 4p 10M2 hodc bé chira qua éng hdi luu nudc thai 28M2 dé tiét kiém nude va
khong 1am 6 nhiém mdi trudng va (b) phan ba kho dugc chuyén di ché bién/san xuat

phan bén hitu co vi sinh.

B& chua dich thai 14M2 duoc xay ngay dudi cira xa tran ctia dng xa thai 13M2
va ¢b quay 14y ba mun thai 20M2; vira da 16n, da chira hét bun thai theo chu ky phan
hay 50 hay 60 — 70 ngay. Bé xtr Iy 1am kho dich thai 15M2 duoc x4y ngay trén, bén
canh bé chira dich thai 14M2. Bé ¢6 ciu tao don gian, c6 ddy nghiéng va cudi bé c6
6ng hdi luu nude thai 28M2, chay vé bé didu ap 10M2 hoic bé chira. Pé tach ba bun
va dich thai, ddy bé loc khé 15M2, xdy gd song chay doc xudi theo chiéu nghiéng,
gom vé bng h@)i?luu nude thai 28M2 (Hinh 17), trén c6 16t tAm dém sinh khéi duge
kep gifta hai tim kep bing tre (cho bén, ding nhiéu I4n), hodc 16p sinh khéi kho dé loc
tach dich mun thai (Hinh 18). Nuéc dich thai duge hoi luu vé bé didu 4p 10M2. Ba
muin duoc dua nudi giun dat hoat 1am phén vi sinh, déng goi (hang hoa) ban cho ngudi

1am nong nghiép hitu co, cdy canh, trong rau ¢ thanh phé v.v...

Cum ¢b quay léy ba mun thai 20M2 1a cum 6ng nhyua c6 duong kinh 16n hon, 6m
khit éng xa thai 13M2, duoc thiét ké cong 1én, cao hon mit dich thai thiét ké. Khi dich
b3 mun thai, dugc ndi 4p sudt (P max) diy 1én vach thiét ké max, ta quay c6 quay lay
ba mun thai 20M2 Xuéng duéi, dich bd mun thai (dang bun dic) s€ tu dong xa/chay
xudng bé chira dich thai 14M2. Néu khéng ¢6 c¢b quay 1dy ba mun thai 20M2, khi P
max, ndi ap luc ddy dich thai 1én dén miéng dudi ctra x4, thi nudc lodng sé& chay ra, ba
bun thai khéng du strc vuot qua thanh 6ng xa thai 13M2 dé ra ngoai. Pay 1a khac biét
ma céc thiét bi biogas da ning va biogas da niang CTS chua boc 16, cac thiét bi biogas

doi ching cling khong cé.

Tuong tu nhu véi gian pha vang cudng birc tai M1, gian pha vang cudng buc tai
M2 thuc hién viéc pha vang cling dugc gidi quyét bang 3 phuong thirc nhu da néu. Khi
ap suit P trong budng phan huty thay dbi, 16p vang lién tuc, nhiéu 1an, 1én xubng di qua
cac thanh cong tac (cy tre) s& bi cit v qua chidu day 16p vang, tao nén cac ménh, du
dé pha vang déng chat, thanh 16p vang long va khi gas d& dang thoat qua 16p véng
long dé.

-15-



38022

Ph4 vang cua thiét bi giai quyét theo phuong thirc ndi cudng bic, 1a c6 co so
khoa hoc, co s& “ning lugng” va thuc tién. Gian pha vang cudng blrc con 1a gia bam
clia cac vi sinh vat 1én men ky khi. Kiéu gia bam vi sinh vat 1én men ky khi nhu véy
cling dugc mot s loai bé 1én men ky khi biogas tién tién 4p dung dé nang cao hiéu qua

hoat ddng cua vi sinh vit.

Nho ¢6 hai (02) hé thdng ctra hoan luu 14y men vi sinh vat ky khi tir cum bé diéu
ap va cum ctra xa ba mun cila M2, noi c6 mét s6 vi sinh vat cao nhat, dit & hai dau cira
nap, lam cho viéc nap nguyén liéu khong nhiing duoc tién hanh dé& dang, tién lgi ma
con lam cho qua trinh 1én men ky khi phan huy co chét sinh metan, x4y ra mot cach

nhanh chéng va triét dé.

V6i thiét bi nay, rac thai sinh hoat hitu co, cac chit thai nong nghiép, sinh khi
n6i chung sau khi so ché, déu nap vao bé phan hity mot cach dé dang nhd cum cong
tac nap nguyén liéu. N6 xtr ly duoc tit ca céac sinh khdi, rac thai sinh hoat hitu co dén
con suc vat chét, con lgn con ga, con vat chét v.v... do nh& ¢6 cum may nghién, xay
nguyén liéu rac. Nghia 13, bit ctr loai rac thai sinh hoat hitu co ndo, du to hay nhé, ctr
xtr Iy qua thiét bi Biogas da ning, ta s& thu duoc hai (02) san phdm c6 gia tri, than
thién véi méi trudong 1a chit dét sach (biogas) va phan hitu co vi sinh. Céc bao céo
khoa hoc da chimg minh: qu4 trinh 1én men ky khi di 1au s& giét chét cac vi sinh vat
gdy bénh. Sau do, dén luot minh, biogas va phan hitu co vi sinh lai 12 nguyén liéu dau

vao cho c4c chu trinh san xuét carbon thip tiép theo.

V6i thiét bi biogas theo sang ché, bé phan hily cua ca hai cum mé dun lién két
v6i nhau qua mét vach bé tong chung 19; déu c6 cum cira xa sat ddy bé phén huy hinh
long mang. Cum M1 (m6 dun M1), chi cho co chat sau khi 1én men ky khi da loai hét
oxy, sang bé phan hiy ciia M2 (m6 dun M2). Bé diéu ap va cum cira xa bd mun cla
M2 gitip quan tri tot thoi gian luu co chét trong bé phan hity mét cach nghiém ngit,
chi cho c4c ba min sau khi da phan huy, khi COD, BODS5 d giam sau (cudi chu trinh
phan giai yém khi rac thai hitu co) ra ngoai theo thir tu truéc sau, khic phuc duge

nhuoc diém cua cac biogas da biét.

V6i thiét bi biogas theo sang ché, cum thiét bi xir Iy dich thai dé 1am kho cia M2
dé 1am kho mun thai ba do bé sinh khi ddy ra ngoai sau qua trinh phan hay. Mét diéu

don gian nhat 1a c6 thé lay ba mun kho cida lan trude lam kho cho bd mun x4 lan sau.

-16-



38022

Dbay cling 1a diém khéc biét, vuot trdi so vdi cac loai hadm biogas doi ching khac, khi
cdc doi ching day dich thai chay tran ra ngoai, gy 6 nhiém mdi truong thir cap, rat

nguy hai (mo6 t& & hinh 7, hinh 8).

V6i thiét bi biogas theo sang ché, nguyén lidu sau thoi gian luu 50 ngay hay 60 -
70 ngay (tuy theo thiét ké), dich mun thai xa ra, duoc chtra trong bé chira dich thai
14M2. Sau d6, dugc dua 1én bé xir ly 1am kho dich thai 15M2, tai day dich thai duoc
phan tach lam 2 ph?m, (a) nuéc du thira dugc hdi luu dua trd lai bé diéu ap hoac tich
trong bé chira, dé tai st dung, tiét kiém nudc va khong 1am 6 nhiém moi truong; (b)
phan ba khé duge chuyén di lam nguyén liéu cho cac chudi san xuét tiép theo nhu nudi
giun dét, truc tiép 1am phan bon hodc san xuat phan hitu co vi sinh. Pay ciing 1a diéu

khac biét ma cac BSK ddi chimg khac khong thé co duoc.

Uu diém khac biét cia thiét bi nay 13 c6 cum may nghién/xay nhé nguyén liéu
cho phép xtr Iy duogc da nguyén liéu rac thai sinh hoat hitu co; ¢6 hai cum bé cong tac
riéng biét (hai cum md dun), lién két hoat dong nhip nhang, tudn theo chu trinh phan
hiy yém khi chat hitu co; ¢6 cum hé théng nap cudng birc két hop day BSK hinh long
mang dat ddc vé phia ctra xa gitup chdng ling can tich cuc; ¢6 hai cira hoan luu tu
dong, déu léy dich mun thai cudi bé diéu ép clia cum M2, noi ¢6 mét sé vi sinh vat ky
khi cao nhét; c6 vach huéng dong dich thai, kéo dai duong di, quan tri tbt hon thoi
gian luu co chat; va ¢6 ¢b quay ldy ba mun thai 20M2, cho phép ldy dwoc ba mun hitu

co, khong phai 1a nudc nhu cac biogas doi chiing.

Thiét bi c¢6 hai cum bé cong tac riéng biét, gitip tiét kiém thoi gian, thuc hién
ddng thoi cac pha 1én men xir Iy co chat. Cum M1 xir Iy nguyén lidu thd, loai bo toan
bd oxy, bién nguyén liéu & dang da phan tir thanh cac don phan tir. Cum M2, lam
nhiém vu 1én men ky khi sinh metan (CHa4) hoan toan nita ma thoi. Nén hiéu suét, cac
pha 1én men ky khi ctia thiét bi dwoc t6t hon, hidu qua cao hon. Néu dén céc pha lén
men ky khi trong mot budng phan huy ky khi ¢& 16n (nhu Biogas da ning), né s& tron
13n céc ting co chét, lam giam dang ké hiéu sudt va hiéu qua 1én men ky khi sinh

metan (CHy). D6 1a cai mdi, sang tao khac biét ctia thiét bi theo séang ché.

Pay budng dang 9M2 théng 1én bé diéu 4p 10M2 duoc 1am sdu hon. Lau ngay,
cac vét chit rdn khong phan hily (nhu phan gd cimg, s6i da v.v.) ling dong & day BSK

(néu c6), dé dang duoc gom vé sau cira xa 7M2, budng dang IM2 va duoc lay 1én mot
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cach d& dang ma khong cin phai chui vao trong BSK nhu cac ham biogas da biét. Diéu
d6 cang c6 y nghia hét stc quan trong d6i vai thiét bi biogas da ning xir 1y rac thai
sinh hoat hitu co va rac thai néng nghiép theo sang ché.

Vach huéng dong dich thai (21M1 va 21M2), cia cac bé didu ap (10M1 va
10M2), gitip kéo dai dudng di ciia co’ chit, quan tri t6t hon thdi gian luu, gitp co chét
dugc phan hiy tét hon, véi COD, BODS5 gidm sau hon trude khi duoc thai ra ngoai
moi truong.

Ban chét k§ thuét cdt 16i cia thiét bi biogas da ning hoat dong theo nguyén 1y
hoan luu dé xtr 1y rac thai sinh hoat hitu co va chét thai hitu co nong nghiép theo sang
ché 1a vira ké thira cac wu diém vira khic phuc dugc cac nhuogce diém cua céc thiét bi

biogas da nang va Biogas CTS.
Nhirng hi€u qua cé thé dat dwoc

~ Thiét bi biogas da nang hoat dong theo nguyén Iy hoan luu dé xir Iy réc thai sinh
hoat hitu co va chat thai hiru co néng nghiép theo sang ché c6 thé mang lai cac hiéu
qua sau:
C6 thé xur 1y hidu qua ca rac thai sinh hoat hitu co va chit thai hitu co nong
nghiép nhu phé thai chin nudi, phé phu phdm nong nghiép, sinh khdi, v.v.;
C6 d6 bén, chiu luc tét, d6 kin khi, kin nudc cao;

Ap sudt khi gas cao, vuot trdi (co thé dat trén 15 — 30 KPa), chta duoc luong (V)
khi 16n dé ding chay may phat dién v.v.;

Hoat dong lién hoan, lién tuc, van hanh dé dang, thuén tién;

Tiét kiém dién tich xdy dung khu xir Iy rac sinh hoat hitu co, néu dugc ting dung

¢6 thé s& loai bd hoan toan viéc chén lép rac;
Chu dong quan tri duoc thoi gian luu co chét trong bubng phan hiy ky khi;

Do thiét bi co ban nam chim dudi dat, khong chiu anh hudng cta khi héu, tac
dong ctia mua nang nén khong gy 6 nhiém moi trudong th cap do nude ri bai réc,

hoac khoi dot rac;
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Dam bao vé sinh mdi trudong tot hon, than thién véi moi truong hon céc cong
nghé xir Iy rac thai hién c6, vi c¢6 hé thong xtr Iy ba thai loc kho phéan, khong cho dich
thai chay ra ngoai gay 6 nhiém thir cAp;

Dé x4y dung, nguyén liéu x4y dung ludn sin c6 tai chd;

T4n dung t6i da ndi 4p luc (P) bé phan hay dé 14y ba mun, dé dang va gian tién,
khong can dén may bom;

Béao dudng, van hanh thiét bi don gian, xu ly dugc ca gia suc, gia cam, vat nudi
bi chét, khéc phuc viéc chén lép, vt btra bai vat nudi bi chét ra song rach;

Tiét kiém ti da chi phi va nang luong, khi bién céac loai rac thai bé di, thanh it
nhit 02 san pham c6 gia tri 1a chat d6t sach (biogas) va phan hitu co vi sinh, 12 nguyén
liéu ddu vao cho cac chu trinh san xuét it carbon, cho phép viéc tai st dung rac thai

hitu co.

-19-



38022

YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi biogas da ning hoat dong theo nguyén ly hoan luu dé xur 1y rac thai sinh
hoat hitu co va chét thai hitu co nong nghiép bao gbm hai bé cong tac (02 cum md dun)
gbm cum tiép nhan x 1y nguyén liéu thd (mo6 dun 1 - M1) va cum xu ly 1én men ky
khi hoan toan (m6 dun 2 - M2), M1 va M2 cung chung vach ngén, dit nguoc chiéu

nhau, trong do:

- M1 1a bé cong tac, c6 thé tich bang khoang 1/3 thé tich thiét bi, va bao gdbm cic

cum cOng tac:

+ Cum ctra nap nguyén liéu tho gbm ctra nap (IM1), may nghién/xay nguyén ligu
(2M1), cira hoan luu tw dong (11M1), éng din nap (3M1) dat thing dimg, bau nap
(4M1) & gilia tang ban phan hiy, trén 16p ba phan hily va la ving c¢6 mét do vi sinh vat
1én men ki khi nhidu nhét, va cong cu hd trg nap cudng birc (30M1) trong dng dan nap

(3M1), trong do:

ctra nap (IM1) gbm dAu trén cua dng din nap (3M1) duge b tri thing dimg,
thong v6i bau nap (4M1) 1a d4u dudi cling cla éng dan nap (3M1) va duoc lam vat,
dat sat voi thanh;

cong cu hd tro nap cudng birc (30M1) c6 dang pittong, di chuyén trong dng din
nap (3M1), ¢o chu tao bao gdm phan can (31M1) ¢6 ddu dudi gin lién véi phan d&
(32M1) nim ngang thanh hinh chit T 16n ngugc, hai canh bén cua phan d& (32M1)
duoc lién két v6i hai tAm hinh ban nguyét (33M1) sao cho cdc tm hinh ban nguyét
(33M1) nay két hop v6i phan d& (32M1) tao thanh hinh tron, c6 tiét dién gan vira khit
v6i 1ong trong ctia 6ng dan nap (3M1) va co thé chuyén dich trugt trong do, cac tAm
(33M1) duoc lién két voi phin d& (32M1) bang ban 1& sao cho cac tim nay xoay dé

dang mot goc 90° gitta phuong ngang va phuong thing dimg, huéng xudng duéi;

+ Cum bé 1én men ky khi loai bé oxy gdm budng 1én men ky, khi (5M1) dang
hinh hép chit nhat, budng chira khi (6M1), va gian pha vang cudng bure, trong do6 gian
pha vang cudng birc dugce dinh vi boi 2 tai do (12M1) béng gach hodc bé tong ddi dién,
trén truc ngang (22M1) nbi giita hai tai @& (12M1) gan céac cay tre doc (23M1) dugce

lién két bang day cudc to;
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+ Cum ctra xa nguyén liéu ban so ché va bé didu 4p gém cac bo phan lién két 1a
cira xa (7M1) & dudi day budng 1én men ky khi (SM1), théng v6i budng dang (9M1),
budng dang (9M1) thong v6i bé diéu ap (10M1) bd tri phia trén budng chira khi (6M1),
ctra hoan luu (11M1), vach huéng dong (21M1), va dng xa nguyén liéu ban so ché

(13M1) va cd quay x4 nguyén liéu ban so ché (20M1) & dau cudi bé diéu ap (10M1);

M1 duoc thiét ké dy bé phan hay hinh long mang, nghiéng vé phia ctra xa (TM1)
1én budng dang (YM1);

- Cum x@ ly 1én men ky khi hoan toan (mé dun 2 - M2) la cum xtt ly 1én men ky,
khi sinh metan hoan toan, ¢6 thé tich 1én hon khoang 2/3 thé tich ctia toan bo thiét bi,

¢6 chung vach v6i M1, nhung bo tri nguogc chiéu, va bao gdbm cac cum cong tac:

+ Cum thiét bi cua nap nguyén liéu ban so ché gém dau nap (IM2), cta hoan
luu (11M2), ng dan nap (3M2), bau nap (4M2) va cong cu hd tro nap cudng buc
(30M2) trong 6ng din nap (3M2), trong do:

ctra nap (1M2) gdm dau trén cia 6ng dan nap (3M2) duogc bd tri thang ding,
thong v6i bau nap (4M2) 1a d4u dudi cling cla bng dan nap (3M2) va duoc lam vat,
dat sat véi thanh;
cong cu hd trg nap cudng birc (30M2) c6 dang pittong, di chuyén trong 6ng dan
nap (3M2), co chu tao bao gdm phan can (31M2) ¢6 diu dudi gan lién véi phén d&
(32M2) nam ngang thanh hinh chit T 1dn ngugc, hai canh bén cia phan d& (32M2)
duoc lién két voi hai tim hinh ban nguyét (33M2) sao cho cac tAm hinh ban nguyét
(33M2) nay két hop véi phan d& (32M2) tao thanh hinh tron, ¢6 tiét dién gan vira khit
-v6i long trong cua 6ng dan nap (3M2) va ¢6 thé chuyén dich trugt trong do, cac tAm
(33M2) duoc lién két v6i phin d& (32M2) bing ban 1& sao cho cac tAm nay xoay dé

dang mot goc 90° gilta phuong ngang va phuong thang dimg, huéng xubng dudi;

+ Cum bé 1én men ky khi mé tan hoan toan gb6m budng 1én men ky khi sinh mé
tan toan phan (5M2), budng chira khi (6M2) va gian pha vang cudng buc, trong do
gian ph4 vang cudng birc duge dinh vi boi 2 tai d5 (12M2) bang gach hogc bé tong doi
dién, trén truc ngang (22M2) ndi gitra hai tai d& (12M2) gin céc cdy tre doc (23M2)

duoc lién két bang day cudc to;
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+ Bé diéu 4p va cum cira xa ba mun gdm cac bd phan lién két 1a cira xa (7M2),
budng dang (9M2), bé diéu ap (10M2), cira hoan luu (11M2), vach huéng dong
(21M2), éng x4 thai (13M2) va ¢b quay ldy ba mun thai (20M2);

+ Cum thiét bi xir Iy dich thai gdm bé chira dich thai (14M2), va bé xtt 1y lam
kho dich thai (15M2); |

Trong do:

Cum thiét bi ctra nap nguyén liéu ban so ché ctia md dun M2 dugc lién két véi
budng 1én men ky khi sinh metan toan phan (5M2) & phin biu nap (4M2), budng chira
khi (6M2) nim ngay phan trén budng 1én men ky khi sinh metan toan phan (5M2), va
trén budng 1én men ky khi sinh metan toan phén (5M2) c6 gén gian phd vang cudng

burc qua hai tai d& (12M2);

Sat day long mang cua bé phéan hiy ctia M2, dAu cubi budng 1én men ky khi sinh
metan toan phan (SM2) 13 ctra x4 (7M2), ndi gitta cira xa (7M2) v6i bé diéu 4p (10M2)
1a budng dang (9M2), ndi gitra bé diéu p (10M2) véi cira nap nguyén liéu (IM2) c6
ctra hoan luu (11M2);

Piu cudi bé didu ap (10M2) c6 bng xa thai (13M2) va cb quay liy ba mun thai
(20M2);

Sao cho dich mun thai dugc chtra trong bé chira dich thai (14M2) dugce dua 1én
bé xtt 1y 1am khé dich thai (15M2) va dugc phan tich lam 2 phan (a) nudc du thira
duge dua tro lai bé didu p (10M2) hodc bé chira qua dng hoi luu nude thai (28M2) va
(b) phan ba khd dugc chuyén di, trong d6 bé chira dich thai (14M2) dwoc xay ngay
dudi cira xa tran cta dng xa thai (13M2) va cb quay liy ba mun thai (20M2), bé xir Iy
lam kho dich thai (15M2) dugc xay ngay trén, bén canh bé chira dich thai (14M2), c6
ddy nghiéng va cudi bé ¢6 éng hdi luu nude thai (28M2) chay vé bé diéu ap (10M2)
hoic bé chita, va day bé xir Iy 1am khd dich thai (15M2) dugc xdy go song chay doc
xudi theo chiu nghiéng, gom vé éng hdi luu nuée thai (28M2), trén co 16t tAim dém

sinh khéi duoc kep gifta hai tim kep bang tre hogc 16p sinh khéi kho;

C4 quay 14y ba mun thai (20M2) 1a cum éng nhua ¢6 dudng kinh 16n hon, 6m
khit 6ng xa thai (13M2), duoc thiét ké cong 1én, cao hon mt dich thai thiét ké.
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