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(57) Sang ché dé cap dén thiét ké thanh phan hé thong xay dung mo hinh d6 hoa ba chiéu
(3D) co thé, khudn mat va vat thé tir anh mau RGB hodc dit liéu dam may diém, dugc st
dung v61 muc dich phuc vu ing dung cac linh vuc lién quan dén dd hoa ba chleu (3D). Nen
tang dugc trién khai trén ha tang dién toan dam may, khach hang truc tiép dua yéu ciu
thong qua giao dién lap trinh mg dung Web, dam bao hé thong cé kha nang phuc vu 24/7
v6i d6 chinh xac khach quan, cach thic giao tiép don gian, thoi gian giao tiép, thuc thi
nhanh khéng phu thudc vao tay nghé hoa sy nhu phuong an truyén thong. Pong thoi, nén
tang con hd trg luu trit, quan 1y va théng ké dir liéu cia nguoi dung.
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Linh vye k§ thuit duec dé cip

Sang ché dé cap dén hé thong xay dung mé hinh ba chiéu cia nguoi va vat thé. Cu
thé, hé théng dugc dé cap trong sang ché gitp cung cip cac dau ra 1a mo hinh ba chiéu cua
ngudi va vat thé tir dau vao 1a cac anh mau RGB hai chiéu hodc cic anh d siu D-RGB,
phuc vu duoc cho céc linh vuc nhu cac ph?m mém hodc nén tang khac lién quan dén mo
phong tng dung, d6 hoa ba chiéu (3D).

Tinh trang ki thuit cia siang ché

Thong thuong, viéc xay du‘ngmcf)t md hinh dd hoa ba chiéu (3D) cta co thé ngudi
hodc vat thé tor anh hodc dam may diém duoc thuc hién thu cong thong qua cac hoa vién
hodc tu dong thong qua cac ky su lap trinh d6 hoa tao cic Gmg dung ¢ dang ma ngudn chua
hoan thién ho tro riéng 1é. Sau hoan thién cac md hinh, ngudi dung s& nhén lai két qua va
tu luu trir cling nhu quan Iy cac dir liéu mo hinh ba chiéu (3D) nay. Tong quan ctia md hinh
truyén théng duoc biéu dién trén Hinh 1.

Quy trinh thuc hién truyén théng nay ngoai nhitng han ché vé phuong phap (nhu
phu thudc vao trinh do¢ tay nghé cua cac hoa vién, doi hoi thém cac thong s6 kich thudc
that, cap nhat cic quy chuan vé nhan trac hoc cho hinh dang va kich thuéc co thé nguoi)
thi phuong thtre thue hién nay cling con co nhiéu han ché. Céc han ché cu thé nhu quy trinh
thuc hién nho I¢é riéng ré: mdi du 4n co thé phai st dung nhiing hoa vién khac nhau hoac
c4c ma nguén khac nhau cho nhiing phan xdy dung mé hinh ba chiéu (3D) cho co thé
ngudi, khudén mat nguoi hay vat the; bén canh d6 1a chi phi thoi gian, moi khi c6 nhu cau
vé xay dung moé hinh ba chiéu (3D) tir anh thi can yéu cau hoa vién thuc hién ban v& mo
hinh ba chiéu (3D) hodc tim kiém va tiy chinh ma ngudn hd tro tai tao mé hinh, ngoai thoi
gian xay dung ting mo hinh phu thudc vao nang sudt con can cho doi lau do nhiéu bude
thu tuc giao tiép dé tién hanh thuc hién cling nhu do san c6 vé nhan luc, mi nguon va tai
nguyén st dung (thiét bi phuc vu dd hoa yéu cau cau hinh cao); mo hinh moi khi duoc tao
ra can luu trir va quan 1y thi cong. Viéc xay dung mot hé théng tai tao cac mé hinh ba
chiéu (3D) tur anh v&i quy trinh tap trung sé giup giam thidu cac rui ro sai s6 vé phuong
phap cting nhu giam chi phi thoi gian va quan 1y.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché la dé xuat mot hé thong giup xay dung mé hinh do hoa ba

chiéu (3D) co thé, khudn mat va vat thé tr anh mau RGB hodc dit liéu dam may diém khac
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phuc duoc cac han ché cua cac quy trinh da biét, dugc su dung vdi muc dich phuc vu img
dung cédc linh vuc lién quan dén dd hoa ba chiéu (3D) voi nguoi dung c6 thé 14 céc ca nhan,
nhém, doanh nghiép hay ca nhting nén tang, phan mém lién quan. Nén tang nay duoc trién
khai trén ha tang dién toan dam may, nguoi dung truc tiép dua yéu cau thong qua cac trang
mang API (giao dién 1ap trinh ung dung Web) ma nén tang cung cap. Diéu nay dam bao
kha nang xay dung mo hinh ba chiéu (3D) cua co thé tr anh mau RGB hodc ddm may
diém, phuc vu 24/7 voéi do chinh xac khach quan, cich thirc giao tiép don gian, thoi gian
giao tiép, thuc thi nhanh khong phu thude vao tay nghé hoa s§ nhu phuong 4n truyén thong.
Déng thoi, nén tang con hd trg luu trit, quan ly va thong ké co s¢ dir liéu cho nguoi dung
mot cach tap trung.

Dé dat duoc muc dich trén, hé thong xay dung md hinh d6 hoa ba chiéu (3D) cua
nguoi va vat thé duoc thiét ké bao g61n hai mo-dun chinh va hai khoi phu trg, cu thé: mo-
dun giao tiép; mo-dun tinh todn ba chiéu (3D); khéi giam sat va quan tri hé thong; khdi luu
trit (storage).

Trong d6 md-dun giao tiép: thuc hién nhiém vu lam trung gian giao tiép gitra nguoi
dimg vi cac khdi tinh toan xay dung ra md hinh ba chiéu (3D) nhu: khéi luu trir, khi giam
sat va quan tri cua hé théng. Cu thé, mo-dun nay s& chuyén tiép cac yéu cau xir 1y hodc tra
vé két qua thong qua hai thanh phan: thanh phan tiép nhan va tién xu 1y nhiém vuy; thanh
phan tra vé két qua mo hinh s6 hoa ba chiéu (3D).

Mo-dun tinh toan ba chiéu (3D): ¢ chiic ning tinh toan, xy dung mo hinh ba chiéu
(3D) co thé nguoi va vat thé tir cac dAu vao khac nhau. Mo-dun nay bao gom hai nhém
mo-dun chinh: nhém mo-dun dung ludi ba chiéu (3D) co thé ngudi, va nhém mo-dun dung
lu6i ba chiéu (3D) vat thé. Trong d6 nhom mo-dun dung ludi ba chiéu (3D) co thé nguoi
gom nhiéu cac khéi nhu: khdi dung mo hinh ba chiéu (3D) co thé ngudi tir s6 do, tur anh,
fr dir lidu dam may diém, khéi dung mé hinh ba chiéu (3D) khuén mat nguoi tir dnh, va
khdi ghép ludi ba chidu (3D) co thé ngudi voi ba chiéu (3D) khudn mat.

Khoi gidm sat va quan trj hé thong ¢o6 hai chirc nang: chirc nang giam sat gip theo
doi, thu thap dur liéu giam sat tr toan he thong, thdng ké, phan tich va dua ra cac bao cao
vé tinh trang hé théng, tinh trang tai khoan khach hang, tir nhiém vu giam sat va khoi luu
trit dé dua ra nhirng dit liéu co ban vé tai khoan cho nguoi dung; va chirc nang quan tri h¢
thong dam nhiém truy xuat, tao moi, xo6a bo, ding ky, dang nhap, quan 1y thong tin chung,
dit liéu cua tai khoan. Ngoai ra qudn tri vién he thdng ¢ kha ning xem tong quan tinh trang
hién tai ctia hé thong bao gom: s6 luong may chu, tinh trang duong truyén, sirc tai hé thong;

dong thoi c6 kha nang xem thong ké tong s6 nguoi dung, sO luong yéu cau da thuce hién,
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tong s6 m6 hinh ba chiéu (3D) trén hé thong, tong dung lwgng cua cac mo hinh ba chiéu
(3D) trén hé thong.

Khéi lwu triv: 1am nhiém vu luu tr@r di liéu. Trong d6, khoi nay c6 hai thanh phan
chire nang. Thanh phan dau tién luu trir cac thong tin cua nhiém vu ma dang duoc hé thong
xép & hang doi cho thuc hién, thanh phén con lai chiu trach nhiém luu tr&r d@ liéu mo hinh
ba chiéu (3D) va dir liéu ca nhan cta tai khoan nguoi dung.

Mo ta vin tat cic hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& m6 ta so d6 quy trinh truyén théng sb hoa co thé nguoi va vt
thé;

Hinh 2.1 12 hinh v& mo ta so dd mo hinh tong quan ctia hé thdng duoc dé cap trong
sang ché: cac thanh phan va giao tiép v6i nguoi dung;

Hinh 2.2 14 so do md ta mbi lién két va ludng hoat dong cua céc thanh phan trong
hé thng duoc dé cap trong sang ché;

Hinh 3.1 14 hinh v& nhanh hoat ddng cua chirc nang xu ly yéu cau tinh toan ba
chiéu (3D);

Hinh 3.2 1a hinh v& nhanh hoat dong cta chtic nang xu ly yéu cau thong ké, quan
1y dur li¢u nguot dung;

Hinh 4.1 12 hinh v& m6 ta chi tiét Mé-dun giao tiép, phan tiép nhan va tien xu 1y
nhiém vu;

Hinh 4.2 1a hinh v& m6 ta chi tiét thanh phin Mo-dun tinh toén ba chiéu (3D);

Hinh 5 1a hinh v€ m6 ta qua trinh xtr ly mot yéu cdu tinh todn ba chiéu (3D) duoc
sap xép theo trinh tyu thoi gian.

M3 ta chi tiét sang ché

Trong phan mo ta chi tiét giai phap k¥ thuat dé xuat, mot sb thuat ngir dugc hiéu
theo cach dién giai nhu sau:

Khach hang/nguoi dung (user) la khoi dua ra yéu cau xay dung mo hinh ba chiéu
(3D) co thé ngudi hodc vat thé va ciing la khdi nhan vé két qua. Vi khach hang co the 14
cac ca nhan, nhom, doanh nghiép hay ca nhirng nén tang, phin mém lién quan dén linh vuc
d6 hoa ba chiéu (3D).

Giao the TCP/IP hay con goi la b giao thae mang (Internet protocol suite hoac IP
suite), 1a mot mo hinh khai niém tap hop cua cac giao thic truyén thong dua trén hai giao

thirc chinh TCP (Transmission Control Protocol - Giao thirc diéu khién truyén van) va IP
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(Internet Protocol — Giao thirc mang). Giao thie TCP/IP la mot bo giao thire trao doi thong
tin duoc st dung deé truyén tai va két noi cac thiét bi trong mang Internet.

Pam may hay con goi la ha tang dién toan dam may hay con goi la dién toan may
chu 40, la md hinh dién toan sir dung cong nghé may tinh va phat trien dua vao mang
Internet dé phan phoi cic tai nguyén cdng nghé thong tin (nhu phan mém, dich vy, phan
cing ...) dudi dang cac dich vu (service).

Ha tang dién todn ddm may hiéu nang cao (High Performance Cloud) dugc hiéu la
viée st dung ha tang c6 cau hinh phan ctng cao dé giap giai quyét nhiing tic vu nang, nhu
cac may 4o co toc do xu 1y cao, b nhé dém 16n, co phan cimg ho tro xu 1y do hoa, tinh
toan song song.

API 13 giao dién lap trinh tmg dung, 12 mét phuong thirc trung gian nham két noi
cac ung dung va cac thu vién, hay noi cach khac giup két n6i khach hang voi nén tang dang
duoc dé cap irong sang ché. API giup truy xuat dén nhiing chirc nang, bao gom gui dur liu
dau vao va nihan lai két qua.

Hang doi (Queue) dugc hiéu 1a mot cau trac dir liéu dung dé chia cdc doi tuong
theo hang, s& dugc goi ra timg cai mot khi can dung. Trong nén tang nay hang doi duoc su
dung dé luu trit cac yéu cau tur nguoi dung dé phan phoi den cac khoi tinh todn va tién hanh
xu 1y lan lugt.

M4 hinh nguoi hodc vat thé dudi dang so hoa la dit liu su dung cac quy chuan veé
diém ludi, mat lugi dé mo ta vé hinh ddng ba chiéu (3D) cua co thé hay vat thé ma dam
bao cac kich thudc cua co thé that.

Dit liéu dam may diém 1a dir liéu thu dugc tr quét co thé chua qua xu ly tao mat
ludi va mdi lién quan gitra cac diém ludi, thong tin chi bao gom tap hop cdc diem mo ta lai
cac diém tuong ing trén bé mat co thé. D liéu dam may diém liét ke toa do cua tat ca cac
diém nay trén hé toa do dugc quy dinh boi may quét. Nhu vay dir ligu dam may diém sé
chtra thong tin vé vi tri twong quan cua cac diém bat ky trén co the véi nhau xet trén he quy
chiéu nao do.

Chi tiét cau tao va tuong tac cta cac thanh phan trong he thong:

Hinh 2.1 va Hinh 2.2 mo6 ta cac thanh phan, moi lién két va ludong hoat dong trong
quy trinh x4y dung md hinh ba chiéu (3D) ngudi va vat thé. Mo-dun giao tiép, mo-dun tinh
toan ba chiéu (3D), khoi giam sat quan tri hé thong va khoi luu trir cung truce thudc dich vu
dién toan dam may. Trong do, mo-dun giao tiep, mo-dun tinh toan ba chicu (3D) va khoi

giam sat quan tri hé thong thudce mot hé thong may tinh hiéu nang cao va giao tiep vo1 nhau
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qua giao thtrc TCP/IP. He thong may tinh hiéu ning cao giao tiép v6i khodi luu trir thong
giao qua thic TCP/IP. Hé thdng cua nén tang dé xudt c6 su khac biét so véi hé thong co
dién, v&i viée giao tiép guii yéu cau va thong tin dau vao va nhan vé két qua thong qua mo-
dun giao tiép. Cu thé 1a nguoi dung giao tiép v6i nén tang thong qua giao thae TCP/IP nho
két ndi mang internet, cung cap cic dau vao can thiét nhu anh chup nguoi dimg thang hoic
vit thé, dam may diém, thong sé anh, kich thudc tham khao (chiéu cao, chiéu dai) qua mo-
dun giao tiép dé nén tang c6 thé xay dung lai duoc m6 hinh ba chiéu (3D) va ciing tra vé
két qua thong qua khdi nay. Ngoai ra hé théng dé xuét ¢6 su khac biét trong quan 1y, luu
trit cac tac vu, két qua ma ngudi dung da thuc hién. Chinh vi vay ddi tuong nguoi dung
truc tiép trong nén tang dé xuat nay dugc mé rong thanh cac ca nhan, nhom, doanh nghiép
hay ca nhiing nén tang, phﬁn mém lién quan dén linh vuc d6 hoa ba chiéu (3D). Pé hiéu
sau hon vé ’!uéng hoat dong cua nén tang, Hinh 2.2 s€ duoc miéu ta lai béng hai chu trinh
riéng, nhanh hoat dong cua chirc nang xu ly yéu cdu tinh todn ba chiéu (3D) (Hinh 3.1); va
nhanh hoat d6ng cta chuc nidng xu ly yéu cau thong ké, quan 1y dit liéu nguoi dung (Hinh
3.2);

Hinh 3.1 m6 ta tdng quan luong hoat dong xay dung moé hinh ba chiéu (3D) voi khoi
dau vao chinh 1a cac yéu cau va di lidu dau vao tir nguoi dung, trong do co nhiéu loai dau
vao khac nhau. Dé xay dung mo hinh ba chiéu (3D) co thé nguoi thi can cac anh mau
(RGB) (chup thang/ nghiéng toan bd ngudi dung thang), cung 56 do tham khao (chiéu cao
hodc can nang cua nguoi), hodc cac s6 do co thé (nhu cac vong: nguc, bung, co, bép tay,
chan va céc chiéu dai canh tay, chiéu dai chén, chiéu cao co thé), hodc dit liéu dam may
diém cua co thé, va néu mudn xay dung lai mo hinh khudén mat nguoi thi can dau vao la
anh khuon mat (chup thang/ nghiéng). Bén canh do, voi moi nguoi ding s& cén duogc cap
mot ma dinh danh dé c6 thé dang nhdp dua yéu cau va dua vao ma dinh danh dé tra vé két
qua dung khach hang. DU liéu dugc mo-dun giao tiép tiép nhan va xu ly trude khi duge
chuyén téi mo-dun tinh toan. Sau qué trinh tinh todn xay dung mé hinh ba chiéu (3D) co
thé hodc vat thé, két qua la mo6 hinh s hoa ba chiéu (3D) sé duogc chuyén vé luu trir tai
khéi luu trir, va thong qua mo-dun giao tiép s& tra vé két qua dau ra 1a mo hinh lugi ba
chiéu (3D) co thé hodc vat thé cung v6i nhat ky str dung cia nguoi dung dugc theo ddi, ghi
chép bai khéi giam sat va quan tri hé théng trong sudt qua trinh tir khi nguoi ding dua yéu
cau, nén tang nhan, xt ly va tra vé két qua.

Hinh 3.2 md ta ludng hoat dong cua khoi giam sat va quan tri hé théng. Nguoi dung
stt dung khoi chire nang nay dé thuc hién cic chic nang lién quan dén nguoi dung: dang

ky, dang nhép, quan ly thong tin chung cua tai khoan, st dung chue nang tinh toan xay
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dung md6 hinh s6 hoa ba chiéu (3D). Pau vao ctia nhanh nay la cic yéu céu trich xuat dir
liéu nguoi dung cung véi ma dinh danh tai khodn nguoi dung. Yéu cau nay sé dugc mo-
dun giao tiép tiép nhan, sau do chuyén yéu cau dén xu 1y trong khoi giam sat va quan trj
hé théng. Tuy vao yéu cau trich xuét dit liéu ma khoi nay s& tra vé dau ra 1a trich xudt nhat
ky hoat dong, théng ké hoac truy xuat dir liéu mé hinh s6 hoa ba chiéu (3D) da tao tu trudce
tir khoi luu trir. Cu thé, ngudi dung cé khd ning kiém tra sb luong yéu cau da st dung, sO
md hinh ba chiéu (3D) trong tai khoan, tong sd dung lugng md hinh ba chiéu (3D) trong
tai khoan; nguoi dung c6 kha ning xem, tao mai, x6a cac dir liéu va thong tin tai khoan.
Ngoai ra tinh nang quan tri hé thong con thé hién: quan trj vién hé thong co kha nang xem
tong quan tinh trang hién tai cua hé théng bao gom: s6 luong may chu, tinh trang dudng
truyén, stic tai hé théng; dong thoi co khd nang xem théng ké tong s6 nguoi dung, s6 luong
yéu ciu da thuc hién, tong s6 mo hinh ba chiéu (3D) trén hé thdng, tong dung lugng cua
céc md hinh ba chiéu (3D) trén hé thong.

Hinh 3.1 md ta ciu tao cua mo-dun giao tiép, g6m hai thanh phan: phan tién xur 1y
nhiém vu va phén tra vé két qua. Trong dé thanh phém tiép nhan va tién xu Iy nhiém vu
dugc md ta chi tiét trong Hinh 4.1. Dy la mo-dun nhén dau vao lay tur yéu cau cia nguoi
dung (user) thong qua giao thuc TCP/IP va khdi API. Trong mot thoi diém c6 thé co nhicu
yeu cau dén cung mot ltc; trong khi do, moi mot yéu cAu co thé 12 mot thc vu ning yéu cau
tinh toan hiéu nang cao (su dung may cAu hinh cao) chi phi thoi gian tinh toan va chi phi
phan ciing cao. Vi vay, cac yéu cau nay sé dugc xép vao cac hang doi trong khi cho doi
cac nhiém vu khac dugc thye thi xong, moi nhiém vu sé dugc gén moOt ma dinh danh dai
dién dé dimg xép hang, tr ma dinh danh nay ¢ thé tra vé dung két qua cho timg nhiém vu
sau khi tinh todn xong. Bén canh d¢ dir lieu dau vao ma khéi API nhan vé sé duoc luu trit
trong khoi luu tri phén luu trir nhidm vu, div liéu nay cung v6i ma dinh danh nhiém vu, ma
dinh danh nguoi dung la dau ra cho mo-dun giao tiép thanh phan tiép nhan va tién xu ly
nhiém vu, va chinh 1a du vao cho khéi tinh toan ba chiéu (3D).

Hinh 5 1a biéu dd tudn tu md ta chi tiét ludng hoat dong, twong tac theo thoi gian
gitra cac thanh phén ctia hé thong khi mot yéu cau duoc nhan va dua vao hang doi, dén khi
duoc tinh toan xay dung mo hinh s6 hoa ba chiéu (3D). Biéu d6 mo ta qud trinh ghi nhén -
xt 1y - hoi dap clia mot yéu cau, trong d6 nhiém vu chinh cta khéi API la nhan cic yéu
cAu va dir liéu dau vao tir may khach/ nguoi dung va dinh danh tung yéu ciu bang mot ma
dinh danh nhiém vu (dugc tao ng§u nhién va duy nhét). Day la chia khoa dé mo-dun g1ao
tiép (cu thé 1a khdi APT) tra vé két qua cla yéu cau cho khach hang. Khéi APT xir 1y cac

yéu cau, tao id (md@ dinh danh) cho moi yéu céu, tao mot tdc vu moi va gui né dén hang
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doi. Sau d6, khdi giao tiép c6 thé san sang tiép tuc nhan cac yéu cau méi bat chap yéu cau
trude do da duoc xu Iy hay chua. Moi yéu cau do khdi giao tiép quan ly luén & mot trong
ba trang thai: SUBMITTED, RUNNING, DONE. Céac trang thai nay duoc cap nhat vao
khéi luu trit boi cac thanh phan hé thong 6 mdi bude. Dic biét, yéu cau khi dugc nhén s&
¢6 trang thai “SUBMITTED”. Khi m6t khéi tinh todn ba chidu (3D) ldy mot yéu cau tir
hang doi va xu 1y nd, yéu cau s& chuyén sang trang thai “RUNNING”. Sau khi xur ly xong,
n6 chuyén sang trang thai "DONE".

Khdi API va cac khdi tinh toan ba chiéu (3D) ¢ thé mo rong theo chiéu ngang tuy theo
nhu cau tinh toan. Tte 14 s& co nhiéu phién ban dich vu gidng nhau ctia khbi APT va khoi
tinh toan ba chiéu (3D) cho nhirng nhiém vu tuong déng. Khoi hang doi va khéi luu trir 1a
hat nhan cua hé théng, trang thai déng bo hoa cho khdi giao tiép va mo-dun tinh toan ba
chidu (3D) dé diéu phdi cac hoat dong cua ching:

-~ Néu mot yéu cau ¢ trang thai SUBMITTED, bét ky phién ban dich vu nao cta khoi

tinh to4n ba chiéu (3D) cling c6 thé nhan va xu 1y yéu cau dé.

- Néu mot yéu ciu & trang thai RUNNING, mdi phién ban dich vu cta khdi tinh toan
ba chiéu (3D) trong bé chira cac phién ban dich vu co thé xac dinh rang yéu cau da
dugc nhan boi mot phién ban khac va quyét dinh khéng lay ra nita. Khi may khach
yéu céu két qua, khéi giao tiép sé phan hoi lai trang thai cua yéu cau do
(SUBMITTED, RUNNING hodc DONE).

- Néu mét yéu cau ¢ trang thai DONE, khéi giao tiép s& tra vé két qua tinh ton cua
md hinh ba chiéu (3D) kém theo trang thai DONE.

Hinh 4.2 m6 ta cdu tao chi tiét cia mo-dun tinh ton ba chiéu (3D): c6 chirc nang tinh
toan, xay dung mo hinh ba chiéu (3D) co thé nguoi va vat thé tir cac dau vao khac nhau.
Dau vao ctia mo-dun nay chinh 1a dau ra cia mo-dun giao tiép phan tiép nhan va tien xur 1y
nhiém vu. Dau ra cia mo-dun tinh todn ba chiéu (3D) la dau vao cho khéi luu trit. Mo-dun
nay bao g61n hai nhoém mo-dun chinh: nhom mo-dun dung ludi ba chiéu (3D) co thé nguoi,
va mo-dun dung ludi ba chiéu (3D) vt thé tur diu vao la dam may diém vat thé. Trong do
mo-dun s6 hoa co thé ngudi bao gdom céc khéi tinh toan sau:

- Tao mo hinh ludi ba chiéu (3D) co thé nguoi tu hinh anh - khéi nhan dau vao la anh
toan than theo tiéu chuén (chup thang/nghiéng khi ding thang) va s6 do tham khao
(chiéu cao/can nang) va tra két qua dAu ra 1a mé hinh ba chiéu (3D) co thé nguoi
voi khuon mat mac dinh.

- Tao mo hinh ludi ba chiéu (3D) co thé nguot tu s6 do co thé - khdi nhan dau vao 1a

cac s6 do co thé theo tiéu chuan (nhu cac vong: nguc, bung, co, bap tay, chén va cac



38018
chiéu dai canh tay, chiéu dai chan, chiéu cao co thé) va tra két qua dau ra la mo hinh
ba chiéu (3D) co thé nguoi voi khuon mit mic dinh.
Tao mo6 hinh [udi ba chiéu (3D) co thé nguoi tu dit liéu dam may diém - khéi nhan
dAu vao 1a dir liéu dam may diém co thé va tra két qua dau ra 1a mo hinh ba chiéu
(3D) co thé nguoi voi khudn mat mac dinh.
Tao mé hinh ludi ba chidu (3D) mit - khdi nhan diu vao 1 di lidu ddm may diém
co thé va tra két qua dau ra 1a mo hinh ba chidu (3D) khudn mit theo yéu cau.
Ghép ludi ba chidu (3D) co thé ngudi véi ba chiéu (3D) khuén mat: Pau vao 1a dau
ra cta khdi tao ludi ba chiéu (3D) co thé va khuon mat. Pau ra sé 1a mo hinh luéi

ba chiéu (3D) co thé hoan thién c6 ca khuén mat theo
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Yéu ciu bao hj

1. Hé théng xay dung mo hinh s6 héa ba chidu cua co thé nguoi va vat thé bao gém
ha tang trién khai trén nén tang dién todn dam may, quy trinh két ndi giao tiép vai nguoi
dung, dac biét bao gé)m cac khdi va mo-dun nhu sau:

mo-dun giao tiép: thuc hién nhiém vu lam trung gian giao tiép gitra nguoi dung, cac
khéi tinh todn xay dung ra md hinh ba chiéu (3D), khdi luu trit, khoi gidm sat/ quan tri cua
hé thong; cu thé, mo-dun nay sé chuyén tiép cic yéu cau xu 1y hodc tra vé két qua thong
qua hai thanh phan nhu sau:

thanh phan tiép nhin va tién xu ly nhiém vu: day la mo-dun nhén dau vao

liy tir yéu cau ctia nguoi dung thong qua giao thire TCP/IP va khéi API; trong mot

thoi diém c6 thé co nhiéu yéu cau dén ciing mot luc; trong khi do, mdi mot yéu cau

6 thé 1a mot tac vu nang yéu cau tinh toan hiéu ning cao (st dung may cau hinh

cao) chi phi thot gian tinh toan va chi phi phan cing cao; vi vy, cac yéu cau nay sé

duoc Xép vao cac hang doi trong khi cho dgi cac nhiém vu khac dugc thue thi xong,

moi nhiém vu s& duoc gén mot ma dinh danh dai dién dé dung xép hang, tor ma dinh

danh nay co thé tra vé ding két qua cho tirng nhiém vu sau khi tinh toan xong; bén

canh do du liéu dau vao ma khdi API nhan vé sé& duoc luu trit trong khoi luu tri

phfm lwu trir nhiém vu, dir lidu nay cung voi mé dinh danh nhiém vy, ma dinh danh

nguoi ding 1a dau ra cho mo-dun giao tiép thanh phan tiép nhan va tién xr Iy nhiém

vu;

thanh phan tra vé két qua mo hinh s6 hoa ba chiéu;

mo-dun tinh toan ba chiéu (3D): ¢6 chirc ning tinh toan, xay dung m6 hinh ba chiéu
(3D) co thé nguoi va vat thé tir cac du vao khac nhau; mo-dun nay bao gom hai nhém mo-
dun chinh: nhom mo-dun dung ludi ba chiéu (3D) co thé ngudi, va mo-dun dung ludi ba
chiéu (3D) vat thé tr dau vao la dam may diém vt thé; nhom mo-dun dung ludi ba chiéu
(3D) co thé ngudi gdm nhiéu céc khdi nhu: khdi mo hinh luéi ba chiéu (3D) co thé ngudi
@ s6 do co thé, tir hinh anh, tir dit liéu dam may diém, khdi mé hinh ludi ba chiéu (3D)
Khuon mit ngudi tir anh, khdi ghép ludi ba chiéu (3D) co thé nguoi véi ba chiéu (3D)
khuon mat; cu thé:

khdi md hinh ludi ba chiéu (3D) co thé nguoi tu s6 do co thé: khoi nay nhén
du vao 14 cic s6 do co thé theo tiéu chuan (nhu cdc vong: nguc, bung, co, bap tay,
chan va céc chiéu dai canh tay, chiéu dai chan, chiéu cao co thé) va tra két qua dau

ra la mo hinh ba chiéu (3D) co thé nguoi v6i khuén mat médc dinh;
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khdi mé hinh ludi ba chidu (3D) co thé nguoi tir hinh anh: khéi nay nhéan dau
vao 14 4nh toan than theo tiéu chuin (chup thang/nghiéng khi ding thing) va so do
tham khao (chidu cao/can nang) va tra két qua dAu ra 1a mé hinh ba chigu (3D) co
thé nguoi voi khudn mat mac dinh;

khéi md hinh lugi ba chiéu (3D) co thé nguoi tu du liéu ddm may diém: khoi
nay nhan dau vao la dir liéu ddm may diém co thé va tra két qua dau ra 1a md hinh
ba chiéu (3D) co thé nguodi voi khudn mdt mdc dinh;

khéi mé hinh lugi ba chidu (3D) khudn mit nguoi tir anh: khdi nay nhan dau
vao 1a dit liéu dam may diém co thé va tra két qua dau ra 1a mo hinh ba chiéu (3D)
khuodn mat theo yéu cau;

khdi ghép ludi ba chiéu (3D) co thé nguoi véi ba chidu (3D) khuén mat: dau
vao la dau ra cua khéi tao ludi ba chiéu (3D) co thé va khuon mat; dau ra s& 1a mo
hinh juéi ba chiéu (3D) co thé hoan thién c6 ca khuon mat theo;
khoi giam sat va quan tri hé théng co hai chiic ning:

chirc nang giam sat gitp theo doi, thu thap dir liéu gidm sat tu toan hé théng,
thong ké, phan tich va dua ra cdc bao céo vé tinh trang hé thong, tinh trang tai khoan
khach hang, tor nhiém vu giam sat va khéi luu trir dé dua ra nhirng dir liéu co ban vé
tai khoan cho nguoi dung;

churc nang quan tri hé théng dam nhiém truy xuét, tao moi, x6a bo, dang ky,
dang nhap, quan 1y thong tin chung, dir liéu cta tai khoan. Ngoai ra Quan tri vién
hé thong c6 kha nang xem tong quan tinh trang hién tai cua hé théng bao gom: 50
luong may chu, tinh trang duong truyeén, suc tai hé thoéng; dong thoi c6 kha nang
xem théng ké tong s6 nguoi dung, s6 luong yéu cau da thuc hién, tong s6 mo hinh
ba chiéu (3D) trén hé thong, tong dung lugng cua cac md hinh ba chiéu (3D) trén
hé thong;
khéi luu trir 1lam nhiém vu luu trir dit liéu; trong do, khéi nay c¢6 hai thanh phﬁn chtic

nang; thanh phan dau tién luu trir cac thong fin ctia nhiém vu ma dang dugc he théng xép
& hang dgi cho thuc hién, thanh phﬁn con jai chiu trdch nhiém luu trr dt liéu mo hinh ba

chiéu (3D) va dir liéu ca nhéan cua tai khodn nguot dung.
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Cac anh mau RGB hoac cac dam
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may diém co thé nguoi cing
mot so quy dinh kich thudc

L

M6 hinh 3D co thé

Céc anh mau RGB chup khuén
Sl va mot s& quy dinh kich thuéce

M5 hinh khuén mat

Cac anh mau RGB hoac cac

i h,iﬁ . A L2 A 2y s
S dam may diém vat thé va mot
|

s6 kich thude vat thé

M4y tinh ca nhan

b

M hinh vat thé

Hinh 1

Hinh 2.1
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Khoi diu vao:

- Ma dinh danh nguoi ding

thé

- y&u ciu s6 hoa nguoi hodc vat

dur licu dam may diém co thé
- Anh mau (RGB) khudn mit

- Al"lh mau (RGB) co thé nguoi
+ 56 do tham khao/s do co th/

Hinh 2.2

Mdy chu dién toan dam may

Khoi Giam
P sat va quan
tri hé thong

Mé-dun giao tiép, phén tiép
nhén va tién xu ly nhi¢m vu

Danh sach cac nhi¢m

- DU lidu dédm mdy diém vat thé

vu duoc sdp xCp va
dinh danh bang ma
dinh danh

Mo dun tinh
todn 3D

Khéi luu tri,
phan luu trir
két qua

.

tiép. phin tra [

Kh i déu ra:
Mb hinh ludi
3D co thé ngudi
hodc vt the +
nhét ly sirdung
nguoi dung

Mo-dun giao

vé két qua

Khoi dau vao:
- Ma dinh danh cta

Hinh 3.1

Khoi Giam sat va quan

nguoi dung
- yéu cau trich xuat dix
liéu

v

Moé-dun giao tiép

tri hé théng

*

Khéi luu triv

Hinh 3.2
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Khbi diu ra:
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Nhit ky va dir liu su
dung cua nguoi dung




Khéi diu vao:

- Ma dinh danh nguoi dung
- yéu cau s6 hoa nguoi hodc vat
the

- Anh mau (RGB) co thé nguoi
+ 56 do tham khao/sé do co thé/
dir liéu ddm may diém co thé
- Anh mau (RGB) khuén mat

- Dir liéu ddm may di¢m vat thé
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M dun giao tiép, phan ti¢p nhan va tién x{r ly nhiém vu

Khoi dau vao:
Ma dinh danh cta nhiém vy + dir

Hinh 4.1

= Khéi API > Khéi hang doi
L, Khéi 1Lj‘Ll trlC}'. phén luu
trir nhiém vu

Kh i dau ra:
Danh séch cac nhiém
vu duge sip xép va
dinh danh bing ma
dinh danh vai dir liéu
nhiém vu trong khi
luu tri + theo ma dinh
danh nguoi dung

Mo-dun tinh toan 3D

Khéi tinh toan lugi 3D
co thé nguoi véidau T
vao la anh RGB

Mo-dun tinh toan mé hinh ludi 3D co thé nguoi

v

Khoi tinh toan ludi 3D
co thé nguot voidau
vao la théng so co thé

Khi ghép luéi 3D co

thé nguoi voi ludi 3D
khudn mat

li¢u nhiém vu trong khoi luu trir +
ma dinh danh nguoi ding

Khdi tinh toan lugi 3D
co thé nguoi voi diu
vao la di ligu dam may
diem

A\ 4

Khéi tinh toin mé hinh

A

lu6i 3D khudn mat

Khéi ddura:
M0 hinh lu¢i 3D co thé
nguoi hodc vat thé

Khoi tinh todan mé hinh

lugi 3D vat thé

Hinh 4.2
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Kiém tra trang thai

Nguii Kh&i API Khéi hang Khi luu Khi tinh
diung doi trir toan 3D
T dir lidu dau vao dir lidu dau vao T T I
| +yéu cau mét nhiém vu mai | +ma dinh danh nhiém vu
> Pl ! !
EL Trang thii=SUBMITTED {rang thii=SUBMITTED khdi tao hang doi | [
v N | |
| ma dinh danh nhiém vy (tang thai=SUBMITTED | |
| | Dit liéu dau vao |
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>
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I
| <

| result=dir liéu ket qua diu ra

I
|
|
|
1L
Tirang hai=DONE |

trang thdifDONE .
result=dir liéu két qua daura

Hinh 5
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