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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché deé cap den thiét bi/co cau dung dé tuw dong d6 sgi cho cac 6ng chi cudn day
(sau day duoc goi la “sudt chi”) dong thoi tir nhiéu con sudt ciia khung may kéo soi va sau
d6 tra cac ong chi trong (sau day duogc goi 1a “cac ong chi”) 1én trén cic con sudt & trén

khung may kéo soi.

Cu thé hon sang ché dé cap dén may db soi tu dong kiéu mo-dun, ma khéng duogc

gin ¢d dinh vao khung may kéo soi.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Tai lidu khong phai sang ché 1 d& cip dén robot db soi (Fig. 4) bao gom: khung (1),
dong co thir nhét (2), con lan din hudng chu dong (3), con lan din huéng tiép ndi (4), con
lan d& (5), thiét bi dinh vi (6), thiét bi d soi (7), kep (8), thiét bi chén bup soi (9), rd sudt
chi (10), rd bip soi (11), may kéo sgi vong (12), truc chinh (13), sudt chi (14), bip si (15).
Robot nay la su két hop cac uu diém cua thiét bi do soi dang xe goong dia doi va thiét bi

d6 soi nhém (xem Muc 1). Cu thé, robot nay bao gdém (xem muc 2.2):

(i) Thiét bi di chuyén bao gdm déng co thir nhét, con lin din huéng chu dong, con

lan dan hudng ti€p noi, hai con lan ho trg va céc truc két ndi an khop;

(ii) Thiét bi dinh vi (Fig. 6) bao gdm dia rang, truc dau vao dinh vi, truc dau ra dinh

vi, co cau truyén dinh vi, dong co thlt nhat va hai banh ma sat;

(iii) Thiét bi db soi (Fig. 7) bao gdm dé (1), truc truyén dong thir nhét (2), truc truyén
dong thtr hai 93), banh xich th nhét, tht hai (4, 5), xich (6), cam khong gian (7), ray dan
huéng doc (8), khéi truot (9), con lan rénh (10), doan ngang duédi cia cam khong gian (11),
doan ngang trén cia cam khéng gian (12), doan ddc 1én ctia cam khong gian (13), doan
xubng dbc cua cam khéong gian (14), cam thi nhét 915), cam thit hai (16), kep (17), cang
di dong (18), sudt chi (19);

Co cau va nguyén ly do soi cia thiét bi néu trong tai liéu nay trén co s& su nang/ha

va di chuyén cua ting bip soi theo duong doc, 1a khac so v6i sy co cau nang/ha va di
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chuyén cta nhidu bup soi cing lac theo phwong thing dimg tir thiét bi d6 soi di dong sang

khung dang ndi khuyén.

Tai liéu khong phai sang ché 2 d& cip dén hé thong d6 s¢i c6 nhiém vu tw dong thao
d5 b6ng soi da quin du soi ra khoi bang may va cap 16i bng vao gia coc may s¢i con thay
thé cho céc thao tac truowcs ddy bang thu cong. Cu thé, hé thong bao gom: Gia kep ong soi
(1), Ong soi (2), Gia coc soi (3), Gié trung gian (4), Co cAu nang — ha kep (5), Thung chira
bng soi (6), Bang tai chuyén éng soi (7), Co cau cap 161 ong tw dong (8), Bo dan dong (9),
L&i éng soi (10), Truc dan dong (11), Bang truyén éng soi va 15i ong (12), T diéu khién
(13). Co cAu d6 soi cia thiét sbij néu trong tai liéu nay 1a co c4u nang-ha va xoay gia kep
(Hinh 2), 1a khéc so v&i co cdu ning/ha va di chuyén cta nhiéu bip soi cing lic theo

phuong thing ding tir thiét bi d6 s¢i di dong sang khung dang ndi khuyén.

Tai lidu sang ché 1 d& cap dén thiét bi db soi (Fig. 3) bao gdm: xe dd soi (1), than xe
(11), banh din huéng (121), banh d& (122), dong co thir nhét (131), co cAu truyén dong thir
nhét (132), dia hoa (133), bé (141), dia tién dan dong 9142), dia hoa s¢i kéo ra (143), co
ché dit éng (15), may kéo soi min (3), ray trén 931), duong din huéng duéi (32), éng chi
ddy (33), truc chinh (34), ray (35), hop soi (4) (xem phan M5 ta van tit cac hinh v&).

Co chu va nguyén 1y db soi ctia thiét bi néu trong tai liéu nay trén co sé sy di chuyén
cac bip soi theo duong déc, 1a khéc so v6i co cdu nang/ha va di chuyén ctia nhiéu bip soi
cung luc theo phwong thang ding tir thiét sbij d6 soi di dong sang khung dang ndi khuyén.

Tai li€u sang ché 2 @ cap dén xe db soi (1) bao gdm: ray dan huéng (2), dong co
(3), co cAu truyén dong (4), co cAu kéo soi (5), cu thé co c4u kéo s¢i bao gdm khung (51),
banh xe dan dong (52, 53), bd phén truyén dong (54), truc dan dong (55, 56) it nhat nim bo
kep (7) (xem phan M6 ta van tit cdc hinh v&).

Co chu va nguyén 1y d6 soi ciia thiét bi néu trong tai liéu ndy trén co sé su di chuyén
cac bup soi theo dudng ddc, 1a khac so véi co ciu nang/ha va di chuyén cta nhiéu bip soi
cing lac theo phwong thing ding tir thiét bi d6 soi di dong sang khung dang ndi khuyén.
Danh séch tai liéu sang ché

Tai liéu khong phai sang ché
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Tai liéu khong phai sang ché 1: “Sicheng Yang, et al., A Novel Continuous Single-
Spindle Doffing Robot with a Spatial Cam and Multiple Grippers, Proc. of International
Conference on Intelligent Robotics and Applications 2016 (ICIRA2016), pp. 87-98, 2016”
cong bd ngay 22/8/2016;

Tai liéu khong phai sang ché 2: “Pham Vin Hung, Doin Vin Hoan, Nguyén Dinh
Sao, Nghién ctru thiét k& chu trinh d6 soi cho hé théng d6 soi may soi con, Khoa hoc K¥

thuat va Cong nghé, trang 27-31” cong bb ngay 05/6/2016
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: s6 CN103556325A cong bb ngay 05/02/2014
Tai liéu sang ché 2: s6 CN103590152A cong bb ngay 19/02/2014
Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc tiéu thir nhét 14 dé thay thé cac may doi 6ng chi kiéu may d6 soi tuw dong cai
tién c6 khép nbi tay dai thong thudng véi hai hudng chay ciia mé-to trg dong cho dam cé
néi khép dai van hanh vit-me bi & trén hai bén cua khung may kéo soi dang ndi khuyén ma
duoc st dung dé loai bo sudt chi va thay thé subt chi véi cac 6ng chi tréng, nhu da duoc
biét dén trong tinh trang k¥ thudt, trong d6 loai nay c6 nhugc diém 1a dam c6 khép ndi dai
chay theo hai huéng duoc ¢b dinh vao khung dang ndi khuyén va duge danh riéng cho cuing
khung dang ndi khuyén, hé thdng may cép dng chi kiéu day dai v6 tan riéng biét dugc tich
hop cing v6i may db soi tw dong cai tién c6 khép ndi tay dai ma b6 tri va dinh vi cac 6ng
chi gin v&i vi tri 14y ciia may d6 soi tu dong cai tién c6 khép ndi tay dai trong chu trinh kéo
s0i sao cho may dd soi tw dong cai tién c6 khdp ndi tay dai c6 thé 1y cac dng chi tir vi tri
ndy va dit tai thanh ngang trung gian dugc dinh vi & gitra thiét bi truyén tai con sudt va 6ng
chi. Sau khi chu trinh kéo soi hoan thanh, may db soi tu dong cai tién c6 khép ndi tay dai
tu dinh vi 1én trén mang kep sudt chi va do tai ching vao thiét bi truyén tai tréng cia dng
chi va co chu may db soi tr dong cai tién c6 khdp ndi tay dai twong tu tu dinh vi vao thanh
ngang trung gian noi ma cac ong chi da duoc dat tir trudc, lic ndy miy d6 soi tu dong cai

tién c6 khép ndi tay dai théo cac 6ng chi tir thanh ngang trung gian va dit vao trong con
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sudt. Ma sau d6 co cau may do soi tw dong cai tién c6 khdp noi tay dai quay tré lai vi tri

ban dau sao cho chu trinh kéo soi méi bat dau dat cac ong chi méi.

Muc tiéu thi hai cling 13 dé loai bo viéc st dung méy cp 6ng chi va thao sudt chi
loai day dai v tan. Trong tinh trang k¥ thuit mdi khung dang khuyén dugc yéu cau phai
loai may cp 6ng chi loai diy dai v6 tin riéng biét va hé thng théo sudt chi ma bd tri cac

ng chi trong khi chu trinh kéo soi dang dién ra va do tai suét chi sau chu trinh d6 soi.

Trong tinh trang k§ thuat da dugc biét dén khac vé cac kiéu hé thong db soi va tra
dng chi cung luc, bang tai dugc bé tri song song & phia dudi hang con sudt & trén may, cac
chdt duge ¢ dinh trén bé mat day dai theo cach cin thang véi cac khoang cach xen gifta
bang mot nira khoang cach & giita cac con subt 1an can (khoang budc con sudt) va cac ong
chi dugc gén 1én trén cac chét xen k&. Theo thit tw db sgi, sudt chi trén cac con subt duoc
g ra va dugc chuyén Ién trén céc chdt tréng trén bang tai. Sau khi hoan tat viéc db soi,
bang tai duoc di chuyén qua khoang cach bing mét nira khoang buée con sudt sao cho cac
vi trf ctia cac dng chi duwoc mang bang cach dé dugc ghi tai cac vi tri clia cac con sudt dang
tréng rdng. Theo thir tw db soi tiép theo, cac dng chi dwgc g& khoi bang tai va dugc chuyén
1én trén cac con sudt & trén may. Trong cac hoat dong tudn tu dugc mo ta & trén, subt chi
va cac 6ng chi phai cling ton tai & trén bang tai trong khoang thoi gian gitta viéc hoan tat
hoat dong dd soi va viéc bat dau hoat dong db soi. Sw bd tri nhu nay vo hidu hoa yéu cau
can phai c6 thanh ngang trung gian nhung may d6 soi tw dong cai tién c6 khép nbi tay dai
cn phai thuc hién 19 trinh dai hon khi db soi bang cach d6, 1am tang thoi gian chu trinh d6
soi va mét ning sut. Trong mdi twong quan nay, nhu ciu ngdy cang ting dbi voi cac goi
16n, dic biét 1a trong trudng hop xe soi tong hop, 1am cho su cliing tdn tai cua cac sudt chi
dAy v6i cac éng chi tran nay & trén bang tai lam gi6i han duong kinh téi da cia cac con chi

duoc dung ¢ trén cac ong chi.

Muc tiéu thit ba ciia sang ché 13 loai bo tt ca phwong tién van chuyén da biét thuong
kéo dai doc theo khung may kéo soi va tit ca phurong tién kep da biét ciing thuong kéo dai
doc theo khung may, ca hai hoat dong két hop phéan phdi cac dng chi tréng dé tra 1én céc

con sudt va thao cac ong chi da dugc do day sgi khoi con sudt.
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Muc tiéu khéc cta séng ché 1a dé khic phuc cac van dé lién quan dén tinh trang k§
thuat, tat ca cac hé théng trong tinh trang k¥ thuat déu yéu cau cac thiét bi céng kénh dé
thuc hién lép dat va hoat dong bao dudng va tuwong ty duoc loai bé hodc duogc thu gon theo

sang cheé.

Muc tiéu khéc cia sang ché 1a @& xuit phwong phap va thiét bi dé do soi tw dong ma
c6 cAu tric duge don gian héa, c6 it phan 1am viée hon so véi cac thiét bi da biét trong tinh

trang k¥ thuat.

Muc tidu khac ciia sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi dé d6 soi tw dong, ma

c6 cau tric mo-dun duge don gian hoa.

Muc tiéu khac 1a @& xuét phuong phap va thiét bi dé db soi tu dong ma c6 tinh chat

mo-dun.

Muc tiéu khéc 1a dé xut phuong phap va thiét bi dé d6 soi tu dong ma tiét kiém chi

phi san xuét, ton it khong gian va an toan hon khi vén hanh.

Muc tiéu khac 1a d& xuét phwong phap va thiét bi dé db soi tu dong ma c6 thé thich
ung doc lap véi may kéo sgi.

Muc tidu khac 12 d& xuét phuong phap va thiét bi dé do soi tw dong trong d6 né c6

thé duge di chuyén mét cach thuan loi dé hoat dong gitra nhidu may kéo soi.

Muc tiéu khac 1a d& xuit phwong phéap va thiét bi dé d6 soi tw dong trong d6 toan bo
hoat dong dé soi va tra dng chi dwoc thuc hién nhanh nhat c6 thé.

Muc tiéu khéc 1a d& xuét phuong phéap va thiét bi dé d6 soi tw dong trong d6 viée tu
dong khoi dong lai cua may kéo soi dugce tao diéu kién thuan loi sau khi hoat dong db soi
va tra dng chi tw dong, véi it hoat dong thi cong nhét.

Muc tiéu khéc 12 @ xuAt phuong phép va thiét bi @& d6 soi tu dong trong d6 6 hop
chtra éng chi duoc lam dly véi nhidu dng chi tréng gitip cho ¢6 thé thuc hién ngoai tuyén

ma st dung céc hop chira ddy dé 1am diy cac phan chira mot cach dé dang.
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Muc tiéu khac 1a @& xuit phuong phap va thiét bi dé d6 soi tu dong trong &6 phuwong
tién toa do co thé tai cac 6ng chi tréng vao trong phr:?m duoc chi dinh cua thiét bi do soi tu

dong.

Thiét bi/co chu dé thao subt chi tir nhidu con sudt cia cac may kéo soi, str dung su
b6 tri quan 1y dng chi, trong d6 su bé tri quan ly 6ng chi duoc dic trung & chd né khong
duoc gin b dinh vao may kéo sgi va cd thé di chuyén doc theo may kéo soi, dé thdo sudt
chi hiu qua va ddng thoi tir cic con sudt va thay thé cac 6ng chi ctia no. N6 c6 thé di
chuyén duoc va do vay c6 thé duge di chuyén tir may kéo soi ndy sang mdy kéo soi khac
va béng cach d6 dam bao su stir dung t8i wu cua thiét bi/co cdu. Do vay ‘mdt co cau’ duge
chia sé & gita nhidu méy kéo soi, ma tiét kiém chi phi va tiét kiém thoi gian.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Suot chi duge do soi tir cac con sudt dugc tai cia khung may kéo soi bang phuong

tién kep dugc b tri & trong thiét bi dang mo-dun co thé di chuyén duoc.

Céc dng chi dong thoi dwgc tra 1én trén cac con sudt trong cua khung may kéo soi
bang phuong tién kep cling duoc bé tri & trong cung thiét bi ¢ thé di chuyén dugc dang

mo-dun.
Thiét bi dang mo-dun cling bao gom sy bo tri dé nhan suot chi va cac ong chi.

Phuong tién didu khién va phuong tién din dong théng thuong duge bo tri & trong

thiét bi du dé didu khién quan Iy qua trinh d6 s¢i tw dong.

C6 thé trang bi thém vao loai may kéo soi bt k¥ da c6 hién nay véi it sw didu chinh

may kéo soi nhat.

N6 c6 thé duoc chia sé cho nhieéu may kéo soi.

B6 phan sé | Tén bo phan Fig. s6
A Chét 3

B Viéch ong chi 3

C Vong chit O 3

D Céc ngdn tay mé rong 2,3
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E May d6 soi tw dong di dong | 4
F Mo-to va phan chira phia sau | 5
G Xich trg dong 6
H Truc trg dong (truyén dong) | 6
I Mo-to va hop chira sb 6
J Con lan banh xich khép kin | 7

theo sy dan huong bién dang

dé dam bao do Cl'mg hinh hoc

cua duong di chuyén
K Dbicu kién mé 8
L Diéu kién khoa 8
M Vit-me bi 14
N Phanh dién tir 15
(0] Mo-to tro luc 17
P Céc thanh dan hudng 17
Q Ham linh hoat 18
R Phén trg dong vit-me bi 18
S Ha xubng 20
T Nang lén 20

Do vay sang ché duoc dic trung & chd thiét bi d6 soi tw dong dung cho khung kéo
soi, duoc bd tri sao cho sudt chi tir cac con sudt duoc tai cua khung kéo sgi ¢ thé dugc
chuyén bing may kep 6ng chi (ctia bd phan ning 6ng chi ctia phan thit ba) vao trong phan
thtt hai cua thiét bi va sau d6 trao ddi véi cac dng chi dwoc mang dén boi thiét bi dugc tai
1én trén céc con sudt trong ciia may kéo soi (bang may kep dng chi ctia bo phan tha dng chi
cta phan thir nhat). Sy b6 tri nay khong gy ra su Xen giita vao duong di cua subt chi tir
khung kéo soi vao trong thiét bi hodc duong di ctia cac dng chi duge cAp vao may kéo soi
tlr thiét bi.

Ddng thoi do phwong tién tro dong va phuong tién diéu khién dugc b tri & trong

thiét bi, c6 thé hiéu chinh su khong nhit quan ciia cac khoang budc & giita khoang budc
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ctia cac 6ng chi trong thiét bi va khoang budc con sudt va do dé c6 thé thyc hién hoat dong

do soi ty dong on dinh chac chan.

Thuat ngit ‘ng chi’ nghia 1a bao gdm dang bo phan giit hinh éng bat ky dé géi soi
chi, ma duoc st dung véi cac con sudt cua khung dang ndi khuyén, va ma co thé 1a cac 6ng
chi bing gidy, gd hodc nhya, hoic vat liéu bit ky khac. Sang ché khong bi gi6i han vé cach
st dung cua nd hodc cac phuong an cua cac thanh phﬁn khac nhau ctia n6 ma dugc mo ta
rat cu thé, nhung bao ham tt ca cac bién thé. Sang ché dé cap dén cac may d6i ong chi va
dong thoi dé cap dén phuong phap st dung cac may d6i 6ng chi méi nhu duge boc 16 theo
séng ché. Phuong phép va thiét bi da giai thich c6 thé dugc khai thac wu diém & may bat ky

nao khac, ma c6 sy bd tricon sudt trong tu nhu may kéo soi.

MO ta vin tit cac hinh vé
Phin mé ta s& dugc néu ra véi sy tham chiéu dén cac Fig.tir 1 dén 22
Fig. 1 — phan chtra 6ng chi
Fig. 2 — Cac chdt theo sang ché dé giit cac 6ng chi trong phan chira.
Fig. 3 — Hinh dang ngon tay cua chét duoc minh hoa.

Fig. 4 — minh hoa cho thay khoang tréng & gitra khung dang ndi khuyén thudng rat
hep.

Fig. 5 — minh hoa phin chita 6ng chi trong md-to va hop chira s6 dugc bb tri ¢ trong

phan chira.

Fig. 6 — minh hoa su két hop ciia truc truyén dong dé truyén dong bo dam bao chi
muc song song. truc truyén dong, mo-to, hop chura s6 va xich trg dong dugc danh d4u cho
dé hiéu.

Fig. 7 — Minh hoa duong khép kin dung cho cic con lin theo su dan huéng bién
dang dé dam bao do ctimg hinh hoc ctia dudng di chuyén.

Fig. 8 — minh hoa c4c phin chira v&i nap phit

Fig. 9 — minh hoa phan chira véi cic 6ng chi.

Fig. 10 — phén chtra v&i cac phan dugc tach roi dé cho dé hiéu.
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Fig. 11 — phén chtta chira v6i cac phin dugc tach rdi dé cho d& hiéu hon.

Fig. 12 — minh hoa thiét ké trong luong gon nhe véi cac phﬁn nhom dugc st dung
rong rai.

Fig. 13 — Minh hoa cac su dan huéng it bdi tron — st dung gbi trén co s& polyme &
trén bé mit nhém c6 16p oxit duoc andt héa cimg c6 thé 1am viée & méi trudng cé nhidu

bui ma khong can boi tron.

Fig. 14 — phﬁn tro dong vit-me bi d6i & mdi truc dam bao chuyén dong song song

chinh xac ma khong bi rung dong.

Fig. 15 - minh hoa sy bé tri mé-to trg luc trg dong, dé dinh vi thay doi, dugc x4c

dinh théng qua thé RFID ciia mdi méy kéo s¢i khung dang ndi khuyén.

Fig. 16 - minh hoa sy b6 tri mé-to trg luc tro dong, dé dinh vi thay dbi, dugc xéac

dinh thong qua thé RFID cua mdi may kéo soi khung dang ndi khuyén.
Fig. 17 — Su b tri kep cua nhiéu thanh phﬁn duoc minh hoa trén Fig. 17.
Fig. 18 — Kha ning linh hoat cai dat ham riéng l¢ dugc minh hoa trén Fig. 18.
Fig. 19 — hé thdng treo c6 thé nang duoc duge minh hoa trén Fig. 19.
Fig. 20 — hé théng treo co thé ning duoc duge minh hoa trén Fig. 20

Fig. 21 — minh hoa may db soi tu dong di dong duoc dan huéng va ty hanh tu dong
(V-doff)

Fig. 22 — minh hoa may db soi tu dong di dong duoc dan huéng va tu hanh tu dong
(V-doff)

Fig 23 — Minh hoa thiét bi ngoai tuyén dung cho may lam ddy 6 hop chira éng chi
(V-Fill)

MG ta chi tiét sang ché
May d6 soi tu dong di dong:

Gici thidu: D4 soi 1a qué trinh d& tai dng chi quin day chi (sudt chi) tir méy kéo soi

khung dang noi khuyén va tai cic dng chi trong (cac ong chi). C6 cac thi€t bi khac c6 san

-10-
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trén thi truong. Mot trong s6 thiét bi théng thuong 1a thiét bi d6 soi tu dong tich hop ma d
tai sudt chi va tai dng chi trong chu trinh don. Cac thiét bi nhu nay duge tich hop vao khung
dang ndi khuyén va duoc danh riéng cho khung dang ndi khuyén. Nhu chu trinh kéo soi
chi dao dong tir thip nhét 1a 45 phut dén cao nhét 13 6 gid. Va chu trinh d6 soi chi tir 3 dén
5 phut thiét bi tich hop nhu vy giit trang thai khong hoat dong trong phan 16n thoi gian va
cho ty suét loi nhudn rat thdp. M4y db soi di dong 1a loai thiét bi ma thuc hién Hoat dong
dd soi gin vao khung dang ndi khuyén, tach ra sau khi viéc db soi duoc hoan tat va cé thé
st dung cho khung dang ndi khuyén tiép theo dang sin sang cho viéc d6 soi, nho kha nang
di dong va linh dong ctia n6 dé gén vao va tach ra khéi khung dang ndi khuyén nén may do
soi di dong c6 thé xt 1y nhidu khung dang ndi khuyén ma khién cho viéc dau tw ¢6 lya chon

ré hon.
Phén chita dng chi (Fig.1):

Thiét bi db soi tw dong tich hop hodc may db soi tw dong cai tién c6 khép ndi tay dai
ciing str dung sudt chi cé bang tai va hé théng xtr Iy dng chi dugce tich hop vao né ma mot
1An nita cai dit danh riéng cho mdi khung dang ndi khuyén. Trong khi may d6 soi tu dong
di dong mang éng chi trong va chira sudt chi duge d& tai trong d6. Nhu & thiét bi d6 soi tu
dong tich hop, éng chi duoc danh riéng va hé théng xir Iy sut chi c6 dii thoi gian (Téi thiéu
14 45 phut dén téi da 12 6 gid) dé théo subt chi va thay thé ong chi ma song song v&i chu
trinh kéo soi. Nguoc lai ddi v6i may db soi tu dong di dong trong nha may ly tudng cia 24
khung dang ndi khuyén thi tin sut str dung d6 soi tw dong di dong duogc ude lugng 10 phit
mdt 1an. Didu nay gitip cho viéc cép 6ng chi theo cach duge dinh hudng 1a mot thach thirc,
sang ché sir dung phin chira ong chi 14p mo-to dugc chira bén trong may d6 soi ty dong di
dong ma duoc lam dﬁy truGe véi sb luong éng chi dugc yéu cAu theo cach ma né duoc dinh
hudéng va duoc b tri & trong ma tran da biét, su bd tri theo cach nhur nay thi cac dng chi c6
thé dugc 14y theo su dinh hudéng duge yéu cau va duge dit trong khung dang ndi khuyén
véi su trg gitp cua Robot toa do Dé-cac trg dong phu trg. Khong gidng nhu may do soi tu
dong di dong san co & trén thi trudng sang ché nay sir dung phuong phép di chuyén tuan tu
tich cuc dé chuyén dng chi tir d6 soi tw dong di dong sang khung dang ndi khuyén. Cac giai
phép c6 sin trén thi trudng st dung mang cip nho trong luc dé cap 6ng chi vao con sudt

ctia khung dang noi khuyén va viéc chuyén ong chi bi tic dong do su xen gitta ctia Ong chi
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trong mang véi con sudt cia khung dang ndi khuyén ma & d6 sy xen giita ctia con sudt day
dng chi ra khoi mang trong qua trinh di chuyén ciia may d6 soi tu dong di dong. Piéu nay
d& 1am hong con sudt trong trudng hgp ma cé bét ky hanh vi lam ket hodc 1am sai ctia ngudi
van hanh. Sang ché sir dung phuong phap lay va dit dé chuyén 6ng chi 1én khung dang noi
khuyén va dam bao con sudt cua khung dang ndi khuyén khong chiu bat ky luc pha hiy
nao. Sang ché ciing c6 cac bién phéap két hop trong thiét k& ma s& khong cho phép viéc dinh

huéng dng chi sai hoidc thiéu dng chi trong hé théng.

Phin chita éng chi st dung céc chét dugce thiét k& dic biét (Fig.2) dé git cac ong chi
trong phan chtra va 13 sang ché khac ma dugc thiét ké d& dam bao tiép xtic tru véi thanh
trong cia dng chi ma duoc 1am thon lai theo hinh dang. Hinh dang ngén tay cua chét (Fig.3)
duoc thiét ké theo cach ma khi diém tiép xtic thit nhét duoc ¢ép vao thén trung tam, dau cac
ngén tay dat 1én Vong chit O khong cho phép cac ngoén tay 1éch vao trong, do d6 dam bao
tiép xuc chic chin doc theo phan thanh trong cua 6ng chi. Piéu nay dam bao 14 cac 6ng chi
dugc gift chic chin & céc chdt cua phan chira dng chi. Lam cho né tré thanh thiét ké tu phu

hgp dé dieu chinh d§ hao mon cua ong chi.

Khoéng tréng & gitta khung dang ndi khuyén thuong hep va thach thie khéc nita 1a
lam cho may dugc nho gon sao cho cé khong gian rong dé cho nhitng nguoi van hanh di
qua (Fig.4). Phan chira dng chi dugc thiét ké dé két hop tat ca cac su tro dong va truyén tai
ma duge bd tri nhé gon (Fig.5). Pong thoi mdi hang mang 16 ong chi trong khi robot lay
va dit 14y 8 dng chi cung luc, 14y xen k& nhiing céi 1& va nhiing cai chin cing lic. Piéu nay
dam bao cac khoang budc & gifta cac chdt bang mot nira khodng bude & gifta cac con subt

trong may kéo soi khung dang néi khuyén.

Thiét ké két hop truc truyén dong dé truyén ddng bo nhiam dam bao chi muc song
song (Fig.6).

Puong khép kin dung cho céc con lan d6i v6i do ctng hinh hoc ciia dudng di chuyén

(Fig.7)

Su bd tri thanh phin- d& dang 14p dat va bao tri, do tin cdy lam viéc, can chinh vé

mat hinh hoc.
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Céng suit ctia phin chira 13 bdi s ctia 16 va ¢6 thé 1én dén 608 dng chi chiém khong

gian.

Phan chira duge lam day véi dng chi véi sy trg gitip cua Hop chira (Fig.8 va Fig.9)
ma duge lam diy ngoai tuyén trudc, thiét ké cua hop chira dam bao 1a khong c6 éng chi
nao duoc lip sai huéng va khong thé bi 14n kich thuéc. Hop chtra c6 ndp ¢ thé khoa dugc

ma dam bao dng chi khong thoat ra khi duge 16n nguoc xubng dé 1am day phan chia.

Thiét ké cta cac phin phin chira thudng 1a cho phién ban thuan tay trai va phai ngoai
trir ba phan va va phién ban thuan tay trai va thudn tay phai chi dat duoc thong qua lap dat

(Fig.10 va Fig.11).

Mo-to trg luc trg dong dugce sir dung dé dat duoc vi tri chinh x4c cia phﬁn chira sao

cho ¢6 thé can chinh ding v6i Robot iy va dit.
Robot lay va dat:
Thiét bi gon nhe.(Fig.12) cic phan nhom duoc st dung rong rai.

Mbc quy chiéu gan vudng goc dé hép thu 15i san xuét.(Fig.13) Méc quy chiéu hd
tro theo hudéng X va Z nhu duge minh hoa trén Fig.13

Su din hudng it bdi tron. Sir dung gdi trén c& s& polyme & trén bé mit nhém c6 16p

oxit dugc andt héa ciing c6 thé 1am viée & mdi truong ¢ nhicu bui ma khong can boi tron.

Vit-me bi d6i tro dong & mdi truc (Fig.14) dam bao chuyén dong song song chinh

x4ac ma khong bi rung dong.

Cac phanh dién tir & bén ngoai dé an toan ngay ca khi néu su trg dong day dai that

bai (Fig.15).

Mb-to tro luc tro dong. D& dinh vi c6 thé thay d6i dugc. Puge xéc dinh qua thé RFID

ctia mdi may kéo sgi khung dang ndi khuyén.
May kep:

Su bé tri kep nhiéu thanh phan (Fig.17)
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Phan trg dong tro luc don, tit ca cac giai phap c6 san trén thi trudng st dung may
kep dugc van hanh bang khi nén dé kep sudt chi va ong chi.

Su diéu khién dya trén md-men xoén dé dam bao kep thich hop trong tAt ca may kep
& v6 hiéu hoa hién huong chu va té do sy khac nhau vé kich thudc cta cac thanh phan va
cac ham. Cac ham uén cong va diéu chinh su khac nhau vé kich thude va tac dung cac luc
kep yéu cau 1én mdi thanh phan.

Vit-me bi dugc dan dong.

Kha ning linh hoat cai dat ham riéng 1¢ (Fig.18)

Heé théng treo c6 thé nang (Fig.19, Fig.20):

Puoc van hanh béng khi nén

Su lién két nho gon dua trén co cau @2 1am sach mat dét phia du6i ddi véi may nang
16n hon dugc yéu cau cho viée ghép chéo.

Viéc ghép dat duoc bang cach sir dung co chu nang dugc van hanh bang khi nén ma
chi cAn két ndi v6i dudng khi nén chi & vi tri ghép va cac két ndi bang khi nén duoc loai bo
sau khi dat duoc viéc ghép. Piéu nay cho phép V-doff hoan toan tw hanh ma khoéng gidi

han pham vi hoat dong ctiia n6 sau khi ghép.

Banh xe Omni d6i vé6i cac ban kinh quay 1a khong thich hop cho 16i di hep clia cic
nha may kéo soi. va dé dang ghép chéo.

May d soi tir dong di dong dwgc dan huéng va ty hanh ty dong (V-doff) (Fig.21 va
Fig.22)

Phuong phép ldy va dat tai trong 1a duy nhét va dau tién thudc loai nay trong qua
trinh d6 soi tw dong so véi viéc chét tai trong phan trong Iwc ma céc giai phap co san hién
nay trén thi truong dung dé d6 soi di dong.

Viéc chét tai dng chi dua trén phan chira dam bao céac dng chi duoc dinh huéng va

dugc b tri theo thit tu cu thé. Pdng thai dam bao khong 15 viée dat éng chi.
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Chuyén dong ki€u chi muyc loai bo duge viée lam gay con suot. Va tam dirng an toan

trong trudmg hop c6 bit ky hanh vi bét thuong hodc & tinh trang 16i.

May duoc van hanh bang pin tich hop loai bé viée di day cap va day dién, loai bo
duoc cac su gidi han trong pham vi d6 soi nhu trong cac giai phap c6 sin, ma pham vi bi

giGi han bdi pham vi ciia hé théng trong cap.

Sy van hanh bang pin tich hgp dam bao khong can phai tat PLC trén bo mach dugc
yéu cau cho hé théng & giita cac 1in d6 soi. Trong hé théng diy ngudn dién bi tit & giita

cac lan do soi.

Bo chuyén d6i DC-DC duogc ding dé cung cip dién 4p khong ddi lién tuc bat ké yéu

cau ve dong dién.

Theo mét khia canh ctia séng ché duoc boc 16 thiét bi db soi ¢ thé thao rdi. Thiét bi
¢6 thé dugc sir dung dé d6 soi sudt chi tir nhiéu con sudt duoc b tri tai khoang bude duge
xac dinh trude doc theo chiéu dai theo hudng doc ctia khung kéo s¢i cua may kéo soi khi
duoc ndi c6 thé thao roi vao khung néu trén. Su b6 tri ndy sé& bao g?)m nhiéu phén dugc mo6
ta chi tiét dudi day :

a. phan thir nhét duoc bé trf v&i nhidu éng chi tréng va dugc dit tai khoang bude
gidng nhu khoang budc con sudt ctia khung, va c6 “bod phén lay va dat éng chi ” véi
nhiéu may kep éng chi, duoc lip dé nhan va gift nhidu dng chi, cac may kep néu trén
duoc dit tai khoang budce twong tng véi khoang bude con subt & trén khung va duoc
lip dé duoc dua ra lan lugt véi bo cac con sudt trong lién tiép thir nhat phu hop tuong
ung o trén khung kéo soi va dé dat sb cac 6ng chi duoc chon dugc léy va dugc kep tur
cac may kep cuia no 1én trén cac con sudt tréng twong tmg & trén khung kéo soi,

b. phan thi hai dugc bb tri véi khoang tréng rdng duogc lap dé nhan sudt chi tir
cac con sudt duoc tai & trén khung kéo soi,

c. phan thi ba ¢6 bo phan nang éng chi v6i nhidu may kep dng chi, duoc dat tai
khoang budc tuong tng vdi khoang budce con subt & trén khung va dugc lap dé dugc
dua ra 1an lugt voi bd cac con subt lién tiép thir hai phu hop & trén khung duoc tai voi
sudt chi va dé lay sb sudt chi duge chon tir cac con sudt twong tmg & trén khung va dé -

tha sudt chi da duge nhic va dugc kep 1én trén phan thir hai,
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d. phén thtr tu 1a phuong tién diéu khién tht nhat c6 thé hoat dong & di chuyén
thiét bi, din dong viéc can chinh ctia phin thir nhit va thir ba ddi véi cac con sudt trong
ung ¢ trén khung,

e. phan the nam 1a phuong tién didu khién thir hai c6 thé hoat dong va dugc dan
dong boi phuong tién didu khién thir nhét, dé ddn dong bo phan 14y va dat dng chi cua
phin thir nhét, dé nhan cic dng chi 1én trén cac may kep ciia n6 tur ngudn bén ngoai,
giit cac dng chi nhan duoc & trong cic may kep cua no, va dat cac 6ng chi da duoc 1dy
néu trén 1én trén cac con sudt trong twong ting da duoc cin chinh & trén khung,

f. phén thir sau 1a phwong tién diéu khién th ba ma c6 thé hoat dong va duge
dan dong bai phuong tién didu khién thi nhit, dé din dong bo phan nang éng chi cua
phin thir ba, d& 14y sudt chi tir cac con sudt trong tmg di duoc can chinh & trén khung,
giit sudt chi di duoc liy & frong c4c may kep ciia n6 va dé tha subt chi da dugc 14y lén
trén phan thir hai réng,

g. phan thir bay 1a phuong tién dan dong dugc ghép cap hoat dong va vao
phwong tién didu khién thir nhat néu trén, @& gitip cho c6 thé & phia truée hang cac con
sudt & trén khung, va song song véi cac con sudt néu trén & trén khung, bd gdm nhiéu
may kep duoc chon cta bo phan iy va dit 6ng chi ciia phan thir nhat véi bo cac con
sudt tréng thir nhét trong tmg & trén khung & dang lién két v6i phuong tién didu khién
thir hai, bing cach d6 cho phép dat cic éng chi & trén khung, va ddng thoi bo gom
nhiéu may kep dugc chon cta bd phan nang ong chi cia phan thir ba véi bd cac con
sudt dugc tai sudt chi thit hai twong ng & trén khung & dang lién két v6i phuong tién
diéu khién tht ba, bing cach d6 cho phép nang subt chi tir khung,

h. phan thir tam 1a phwong tién di trén dudng ray ¢ thé hoat dong két hop véi
phuong tién din dong doc theo v&i phuong tién diéu khién thi tuw dé gan vao va tach
ra khoi khung, va

i. phan th chin 12 phwong tién cAp dién tich hop lién két hoat dong véi phuong

tién dan dong va tat ca phuong dién diéu khién néu trén.

Theo khia canh khac su bd tri thiét bi d6 soi co thé di chuyén dugc bao g6m phuong
tién dan dong & phan thi bay dwoc lap sao cho ¢ thé hoat dong va két hop véi phuong tién

diéu khién thir nhat, cdc may kep cta cac bd phan chon va dat cac ong chi cua phan thir
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nhét c6 thé di chuyén duoc & giita cac vi tri thing dimg thir nhét va thir hai theo huéng
thang dimg va cling & gitta c4c vi tri thir nhét va thi hai theo chiéu ngang theo huéng ngang
cét ngang vao mit phing thang ding sao cho cdc may kep dugc di chuyén & gitra cac vi tri
nay 14y nhiéu éng chi dugc bd tri & trong phan thir nhat va dit cdc dng chi 1én trén b cac

con sudt trong thir nhit twong tmg & trén khung.

Theo khia canh tht ba vé su sdp xép, phuong tién din dong trong phén thir bay duoc
14p sao cho c6 thé hoat dong va két hop véi phuong tién diéu khién thi nhat, cic may kep
cua cac bd phan nang dng chi cta phan thi ba c6 thé di chuyén duoc & gifta vi tri thang
dtng thir nhét va tht hai theo huéng thing dimg va dong thoi & giita vi tri ndm ngang thir
nhét va thir hai theo hudng ngang, cit ngang vio mit phang thang dung, sao cho cic may
kep duoc di chuyén & giita cac vi tri nay dé 14y nhiéu sudt chi tir bo cac con sudt duoc tai

suét chi thit hai & trén khung, va giai phong sudt chi 1én trén phan thi hai ciia thiét bi.

Theo khia canh thir tu, cac bo phan kep t6t hon 1a ¢ thé hoat dong béng cac mo-to
trg luc va mo-to trg luc néu trén duoc két hop hoat dong véi phuong tién didu khién mo-
men xoin dé van hanh nhidu b phan kep néu trén véi bo dan dong thong thudong. Mo-to

tro luc con duogc lép dé van hanh va dé dan dong nhiéu may kep cung lac.

Nhim muc dich cai thién vat liéu, cac may kep dng chi cta bo phan léy va dat 6ng
chi trong phan thir nhat va bo phan nang 6ng chi trong phan thi ba 1a c4c loai md-dun trugt

polyme.

Phuong tién din dong trong phan thit bay bao g0m phuong tién din dong tuyén tinh
déng bd truc vit doi duoce tro dong boi mo-to trg luc DC. Phuong tién dé lya chon chiéu

cao con sudt va lya chon chiéu dai ong chi.

Ngoai ra ngudn bén ngoai ciia cac dng chi trong dugc két hop v6i viée tai phan thir
nhit véi cac éng chi tréng 13 phan chira véi 6 hop chira dly voi nhidu 6ng chi tréng, va 6
hop chira néu trén duge trg dong boi phuong tién mo-to tro luc, duge chi myc dén khoang
budc twong tmg cla cac may kep dng chi ciia b phan 14y va dat éng chi dwgc bd tri & trong

phan th nhit va c6 cac bo phan giit twong ing pht hop véi cac con sudt & trén khung.
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Theo khia canh khéac phin chita éng chi dugc 1ip dé giit nhidu dng chi trong néu trén
& nhidu hang va ¢ot duge xéc dinh true va & hop chira c6 thé chira duge néu trén c6 thé
duoc dinh hudng dé két néi tai hai dAu & hai phia cta thiét bi. Ngudn mo rong la khay 0 tai
kidu hop chira 1ong séc, dugce 14p dé nhan dng chi tréng & trong b phan gifr clia n6 theo su
dinh hudéng duy nhat. O hop chira c6 thé chtra duoc c6 phuong tién khoa phén che phu phia
trén dé nham muc dich van chuyén cac hop chira dugc tai trong trang thai khoa. 0 hop chira
clia phan chira bao gdm nhiéu chét giit dng chi d2 ¢b dinh cac dng chi trong trong bd phan
gilt, khoang budc cua ching bang mot nira khoang budc con sudt cua khung. O hop chira
cta phin chira bao gom nhiéu chét giit ng chi dé dam bao cac dng chi trong bd phan giit,
khoang budc ciia chiing ¢6 thé khac véi khoang bude con subt ciia khung da bé tri mdi bo
cac chét tao khoang budc bang nhau cua cic con sudt.(Cu thé, néu cac chét sb
1,3,5,7,9,11,13,15... gom thanh b, thi khoang budc ¢ gitta 1 va3,3va5,5va7,7 va9,9
va 11, 11 va 13,13 va 14..... béng vai khoang bude cua con subt, twong ty nhu véi 2,4
6,8,10,12,14,16... s& c6 khoang buéc con subt béng nhau, trong khi d6 khoang cach khoang
buédc cta chdt & gitra 1 va 2 ¢6 thé 1a khoang bude bat ky nho hon va bang véi khoang bude
con sudt va hiu nhu phu thudc vao hinh dang ciia hé théng). O hop chira co thé chira duoc
bao gdm chét giit ong chi voi dAu lip va bo phan linh hoat c6 thé mé& rong duogc co cac phan
gift hinh try v6i phan nén thir nhét va phan cac ngén tay mé rong thr hai, va hon nita cac

thanh bén trong cta dng chi dugc 1am thon lai.

Theo khia canh khéc phén thi tu bao gdm phuong tién nang hoat dong bang khi nén
v6i cau treo banh ring va phan néi/phuong tién against khung va bao gdém nhiéu phuong
tién banh xe omni cho phép thiét bi quay quanh chinh tryc ctia n6 va c6 kha nang di chuyén
theo hudng bit ky yéu cau khoang tréng san t6i thiéu dé diéu dong. Phuong tién nang hoat
dong bing khi nén c6 cac méi lién két c6 thé théo roi ma khong phai la cac méi lién két dan
huéng tuyén tinh.

Theo khia canh khac thiét bi @b soi c6 thé di chuyén dugc sao cho phan th tu bao
gdém phuong tién nang hoat dong bang khi nén véi cau treo banh rang va phin ndi/phuong
tién dua vao khung va bao gdém phuong tién banh xe omni cho phép thiét bi quay quanh

chinh truc cua no6 va di chuyén theo nhiéu huéng.
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Theo khia canh khac thiét bi d6 soi c6 thé di chuyén dugc sao cho phﬁn thir tu bao
gdm hé théng nang hoat dong bang khi nén véi viéc tao ra Khoang truc banh xe s dung
nhidu banh xe OMNI cho phép thiét bi quay quanh chinh truc cia né va di chuyén theo
nhidu huéng va dé dang di chuyén ngang qua dugc yéu cau dé ghép lén khung dang ndi

Khuyén.

Theo khia canh khac phan thit bay bao gdm robot toa do Dé-cac duge dan dong tro
luc dé 14y va dat cac dng chi néu trén tir hop chira dung b 6ng chi tir phan thir nhat 1én trén

cac con suot trong twong ung cua khung kéo soi.

Robot trong sy bd tri nay dugc lap dé 14y xen ké& nhiing ci 1¢ va nhing cai chan khi
c4c khoang budc & giita cac chot bang mot nira khoang budc & gifta cac con sudt & khung
kéo soi.

Theo khia canh khac, su b tri trong phﬁn tht nhat bao gém mo-to va hop chira sb
ddu duogc dat & trong & chira c6 thé thay dng chi.

Theo khia canh khac phwong tién cip dién 14 hé théng pin théng minh.

Theo khia canh khac may lam day hop chira ngoai tuyén (Fig.23) dinh huéng va lam
dly cac 6ng vong trong cac héc ctia hop chira, va c6 kha nang cung chp hop chira day vao
cip thiét bi d6 soi di dong ty hanh dwgc din huéng bing ray. My lam day hop chira ngoai
tuyén duogc du tru dé duoc giit & mot noi trong nha may ma & gin 1an can clia cac may tao
hinh c6n ty dong ma tidu thu cac sudt chi va quay lai cac éng vong trong.

Phan mo6 ta duge dua ra dé gitp hiéu sang ché va do d6 cac phuong an khong gidi

han pham vi cua sang ché. Céc bién thé nam trong pham vi ctia sang che.
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YEU CAU BAO HQ

Thiét bi do soi c6 thé thdo roi dé do sgi suot chi tir nhiéu con suot dugc bo tri

tai khoang budc dugc xac dinh trude doc theo chiéu dai theo huéng doc ciia khung kéo soi

cua may kéo soi khi dugc ndi c6 thé thao roi vao khung néu trén bao gom, ¢ dang két hop,

a.

phﬁn tht nhat duoc bd tri voi nhiéu 6ng chi tréng va dugc dat tai khoang budc
gibng nhu khoang budc con sudt cia khung, va c6 “bd phan liy va dat 6ng chi ”
v6i nhidu méay kep dng chi, duge diung dé nhan va giit nhiéu ng chi, cac may kep
néu trén duoc dat tai khoang budce twong Gng v6i khoang bude con subt & trén
khung va dugc dung dé dugc dua ra lan luot vao b cac con subt tréng lién tiép
twong tng thr nhit twong hop & trén khung kéo soi va dé dat sé cac dng chi duge
chon dugc 14y va duoc kep tir cac méy kep cta n6 1én trén cac con sudt tréng
teong ung ¢ trén khung kéo soi,

phan thi hai duoc b tri v&i khoang trong rong dwgc dung dé nhan sudt chi tir cac
con sudt duge tai & trén khung kéo soi,

phin thir ba c6 bd phan nang 6ng chi véi nhidu may kep ong chi, dugc dat tai
khoang budc tuong ing véi khoang bude con sudt ¢ trén khung va duoc ding dé
duge dua ra 1an lugt voi bd cac con sudt lién tiép thir hai tuong hop & trén khung
dwoc tai v6i sudt chi va dé 1iy sb sudt chi dugc chon tir cac con sudt twong tmg &
trén khung va dé tha subt chi da duoc nhéc va duoc kep 1én trén phﬁn thr hai,
phén tht tu 1a phuong tién didu khién tht nhit c6 thé hoat dong dé di chuyén thiét
bi, dAn dong viéc can chinh cta phan thi nhat va thir ba d6i v6i cac con sudt trong
ung ¢ trén khung,

phan th ndm 1a phwong tién didu khién thtr hai ¢6 thé hoat dong va dugc dan
dong boi phuong tién didu khién thi nhit, dé dan dong b phan lay va dit ong chi
ctia phin thir nhét, dé nhan cac dng chi 1én trén cac may kep cia né tir ngudn bén
ngoai, giit cac éng chi nhan dugc & trong cac mdy kep cua nd, va dit cac 6ng chi
da duge 14y néu trén 1én trén cac con sudt tréng twong ing dd duge cdn chinh &
trén khung,

phan thi sau 1a phuong tién didu khién thir ba ma c6 thé hoat dong va duge dan

dong béi phuong tién didu khién thir nhat, dé din dong b phan nang ng chi clia
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phin tht ba, dé 14y sudt chi tir cic con sudt twong tmg dd dugc cin chinh & trén
khung, giit sudt chi da liy & trong cac may kep ctia né va dé tha subt chi da lay
1én trén phan thi hai rong,

g. phan tht bay 1a phuong tién din dong duoc ghép cap hoat dong va phuong tién
diu khién th&r nht néu trén, dé gitip cho c6 thé & phia truée clia ddy cac con sudt
& trén khung, va song song v6i cac con sudt néu trén & trén khung, bd gdm nhidu
méy kep dugc chon ctia bo phan lay va dat 5ng chi cuia phan thir nhat véi bo cac
con subt tréng thir nhit twong tmg & trén khung & dang két hop véi phuong tién
didu khién thtr hai, bing cach d6 cho phép dit cac dng chi 1én trén khung, va dong
thoi bd gdm nhiéu may kep duoc chon ctia by phan nang 6ng chi cta phan thir ba
v6i bd cac con sudt dugce tai sudt chi thir hai tuong tmg & trén khung & dang két
hop véi phuong tién didu khién thir ba, bang cach d6 cho phép nang sudt chi tir
khung,

h. phan tht tdm la phwong tién di trén dudng ray c6 thé hoat dong két hop véi
phuong tién din dong doc theo v6i phuong tién diéu khién thir tur d& gén vao va
tach ra khéi khung, va

i. phan tha chin 1a phuong tién cAp dién tich hop lién két hoat dong v6i phuong tién

dan dong va tat ca phuong tién diéu khién néu trén.

2. Thiét bi db sgi c6 thé théo roi theo diém 1, trong d6 phwong tién din dong trong phan
thir bay duoc lip sao cho ¢ thé hoat dong va két hop voi phuong tién didu khién thi nhat,
cac may kep cua bd phan chon va dat cac bng chi cta phan thir nhat c6 thé di chuyén duoc
& giita c4c vi tri thing dimg thir nhét va thir hai theo huéng thang dimg va ciing & giita cic
vi tri tht nhét va thi hai theo chidu ngang theo huéng ngang cét ngang vao miat phang thing
dirmg sao cho cac may kep dugc di chuyén & gitra cac vi tri nay lay nhiéu 6ng chi dugc bb
tr{ & trong phan thir nhat va dit cac 6ng chi 1én trén bd cac con sudt tréng thir nhat twong
ung ¢ trén khung.

3. Thiét bi dd soi c6 thé thao roi theo diém 1, trong d6 phuong tién din dong trong
phin thir bay dwoc lip sao cho ¢6 thé hoat dong va két hop voi phuong tién didu khién thir
nhét, cac may kep cia cac bd phan nang dng chi cua phan tht ba c6 thé di chuyén duoc &

gifra vi tri thing dung thir nhat va thir hai theo huéng thing déng va ciing & gitta vi tri nim
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ngang thi nhit va thi hai theo hudng ngang, cét ngang vao mit phang thang dimg, sao cho
cac may kep duoc di chuyén & giita cac vi tri nay 1y nhiéu sudt chi tir by cac con sudt thir

hai duoc tai sudt chi & trén khung, va giai phong sudt chi 1én trén phin thi hai ciia thiét bi.

4. Thiét bi db soi c6 thé thao roi theo diém 1, trong d6 cac bo phan kep c6 thé
hoat dong bang mé-to trg luc.

5. Thiét bi db soi c6 thé théo roi theo diém 4, trong d6 mé-to trg luc duoc lién
két hoat dong v6i phuong tién diéu khidn mé-men xoéin d& van hanh nhiéu bd phan kep néu
trén v6i bo dan dong thong thuong.

6. Thiét bi d6 soi c6 thé thao roi theo diém 4, trong d6 mo-to trg luc duge lip
@8 van hanh va dé dan dong nhidu may kep dong thoi.

7. Thiét bi dd sgi c6 thé théo roi theo diém 1, trong d6 cac may kep dng chi cua
bd phén liy va dat 6ng chi trong phan thir nhét va by phan nang ng chi trong phan thit ba
la cac loai mo-dun trugt polyme.

8. Thiét bi dd soi c6 thé thao roi theo diém 1, trong d6 phuong tién dan dong
trong phan thir bay bao gdm phwong tién dan dong tuyén tinh dong bo truc vit doi dugc trg
dong boi Mo-to tro luc DC

9. Thiét bi db soi c6 thé thao roi theo diém 8, trong d6 phuong tién dan dong
trong phén thtr bay con bao gdm phwong tién dan dong kiéu vit-me bi ding dé lua chon
chiéu cao con sudt va viée lua chon chiéu dai 6ng chi.

10.  Thiét bi dd soi c6 thé théo roi theo diém 1, trong d6 ngudn bén ngoai cua cac
6ng chi tréng lién két véi viée tai phan thir nhét v6i cac dng chi tréng 1a phan chita véi 6
hop chira diy véi nhidu 6ng chi tréng, va 6 hop chira néu trén dugc tro dong bodi phuong
tién mo-to tro luc, dwoc chi muc dén khoang budc twong ing cua cac may kep éng chi cua
bd phan lay va dat 6ng chi dugc bd tri & trong phan thir nhat va c6 cc bo phan gitr tuong
ung tuwong hgp voi cac con sudt & trén khung.

11.  Thiét bi db soi c6 thé thao rodi theo diém 10, trong d6 ong chi c6 thé chia
duoc néu trén duoc lip dé giit nhidu 6ng chi trbng néu trén theo nhiéu hang va cot dugc
xac dinh trude.

12.  Thiét bi d6 soi c6 thé théo roi theo diém 10, trong d6 6 hop chira c6 thé chira

duoc néu trén c6 thé duoc dinh huéng dé két ndi & hai dau ¢ hai phia cla thiét bi.
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13.  Thiét bi db soi c6 thé théo roi theo diém 10, trong d6 nguon mé rong 1a khay
4 tai kidu hop chira 10ng séc, duoc lap dé nhan dng chi tréng vao trong bd phan giit cua né
theo sy dinh huéng duy nhat.

14.  Thiét bj db soi c6 thé thao roi theo diém 10, trong d6 6 hop chira c6 thé chira
duoc c6 phuong tién khéa phan che phu phia trén d8 nhim muc dich van chuyén cac hop
chira duogc tai trong trang thai khoa.

15.  Thiét bi d5 soi c6 thé thao rodi theo diém 10, trong d6 6 hop chira c6 thé chira
duoc bao gdm nhidu chét giir dng chi dé dam béao cac bng chi trong trong bd phan gitt,
khoang budc cua chiing bing mot nira khoang bude con sudt ciia khung.

16.  Thiét bj db soi c6 thé thao rdi theo diém 10, trong d6 6 hop chira c6 thé chira
duoc bao gdbm nhidu chdt giit dng chi dé dam bao cac dng chi trong bd phan giit, khoang
bude cia ching c6 thé khac véi khoang bude con subt cua khung dugc cung cAp mbi bd
céc chdt tai khoang budce bang nhau cia cic con sudt.

17.  Thiét bi db soi c6 thé thao rdi theo diém 10, trong d6 6 hop chira c6 thé chira
duogc bao gém chdt gitr éng chi véi dau lép va bd phan linh hoat c6 thé mé rong dugc co
céc phan giit hinh tru v6i phan nén thi nhét va phan cac ngén tay m& rong thit hai, va hon
nita cac thanh bén trong cua dng chi durge lam thon lai.

18.  Thiét bi db soi c6 thé théo roi theo diém 1, trong d6 phan thir tw bao gdm
phuong tién nang hoat dong bang khi nén v6i hé thong treo banh ring va phan ndi/phuong
tién dya vao khung va chira phuong tién banh xe omni cho phép thiét bi kéo sgi quanh truc
ctia n6 va di chuyén theo nhiéu huéng.

19.  Thiét bi d6 soi c6 thé théo roi theo diém 18, trong d6 phuong tién nang hoat
dong bing khi nén c6 cac méi lién két c6 thé thao rdi ma khong phai 1a cac mdi lién két dan
huéng tuyén tinh.

20.  Thiét bj db soi c6 thé théo roi theo didm 1, trong d6 phan thir bay bao gom
robot toa d6 Dé-cac dugc dan dong tro luc dé léy va dat cac 6ng chi néu trén tr hop chira
dung 6 6ng chi tir phan thir nhAt 1én trén cac con subt trong twong tmg ctia khung kéo soi.

21.  Thiét bi d6 soi c6 thé thao roi theo diém 20, trong d6 robot néu trén c6 thé
duoc lép dé 14y xen ké nhitng céi 1¢ va nhing cai chin khi cdc khoang budc & gitta céc chét

bang mot nira khoang budce & gitta cac con suot trong khung kéo soi.
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22.  Thiét bi db soi c6 thé thao roi theo diém 10, trong d6 sw bd tri & trong phan
thir nhét bao gdm mé-to va hop chira s déu duge dit & trong b chira co thé thay dng chi.
23.  Thiét bi dé sgi c6 thé thao roi theo diém 1, trong d6 phuong tién cap dién 1a

hé théng pin thong minh.
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Fig 4
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Fig.8
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