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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi quan 1y, thiét bj bao gém: bd thu thap dit liéu thu thap it
nhit thong tin chat luong cua phoi gia cong di duoc gia cong boi may cong cu thir nhit va
thong tin hoat dong cua may khéc, bd phan tich thuc hién viéc phan tich dé xac dinh tuong
quan gitta thong tin chat luong cua phdi gia cong di duoc gia cong boi may cong cu thi
nhét va thong tin hoat dong cua may khac, bo 1ap ké hoach hoat dong lap ké hoach hoat
dong, dua vao twong quan duge xac dinh bai bd phan tich, dé ap dit giéi han 1én viée hoat
dong cua may khac dé giam sy rung dé truyén dén mday cong cu thtr nhét trong khi viéc gia
cong chinh xdc cao dugc thuc hién bdéi may cong cu th nhét, va bod cung cép 1énh hoat
dong cung cép 1énh hoat dong dén may khac dua vao ké hoach hoat dong duoc tao ra bdi
b 1ap ké hoach hoat dong.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi quan Iy va hé thdng quan 1y, va cu thé hon sang ché
dé cap dén thiét bi quan 1y va hé théng quan 1y dé quan Iy su hoat dong cta nhidu may

cong nghiép lip dit trong mot dia diém san xuét nhu trong mot nha may.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, nhiéu may c6ng nghiép nhu may coéng cu va rd bdt duge lip dit trong
dia diém san xuét nhu nha may, va cac may coéng nghiép ndy dugc hoat dong duéi sy
diéu khién cua thiét bi quan 1y hodc hé théng quan 1y cho san xuit quy md 16n (vi du,
xem JP 2002-373191 A). Trong cac diéu kién nay, céd mdy cdng cu nhu cic trung tdm
gia cong thudng gia cong bang may cac bd phan IT hodc ngoai thit cia cac dd trang tri

vGi do chinh xac cao (vi du, xem JP 2013-058035 A).

Khi may cong nghiép dugc hoat dong dé san xuét hodc van chuyén san phdm gy
ra sy rung. Su rung giy ra boi may cong nghiép c6 thé truyén qua san va tic dong bat
loi dén hoat dong ctia may cong nghiép khac. Vi du, tic dong manh hon khi do bén
ctia san noi lip dit cac may cong nghiép khong du. Vi du, su rung giy ra boi gia ééng
tho dugc thuce hién b(’yi trung tdm gia cong va cic sy rung gdy ra bdi viéc hoat dong
ctia may ngoai vi nhur bo hip thu hoi nuée va may truyén c6 thé duge truyén dén trung
tAm gia cong khac théng qua san va twong tw. Néu trung tdm gia cong khac dang thuc
hién viéc hoan thién v&i do chinh x4c cao trén phdi gia céng vao thoi diém do, do
chinh x4c bé mit clia phdi gia cong c6 thé bi giam di dang ké.

Vi dy, dé giai quyét nhuoc diém d6 trong mot dia diém san xuét, giai phép c6 thé
duoc hiéu 1a trong d6 cac gia tri cai dit cho viée troi qua nhanh, tdc do cét va tang
tc/giam toc dé thay dbi cong cu duge gidm xudng ddi vai tit ca may dwogc lap dit trén
san. Trong truong hop ndy, su rung duge giam dén mire tbi thiéu nhit, didu nay ngin
sy rung 4nh huéng dén viéc hoan thién. Tuy nhién, phuong phap nay tao ra nhugc
diém khac 13 giam hiéu qua cong viéc chung trong dia diém san xuét. Do d6, phuong

phép nay khong thé 12 mot giai phap thuec té.

Mot giai phép khéac c6 thé dugc hidu 1a trong d6 viée bd tri cac may cong nghiép

trong mdt dia diém san xuit duoc thay d6i. Vi du, trung tAm gia cong dé hoan thién va
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trung tAm gia cong khéc c6 thé dugc lip dit & cac san khac nhau. Tuy nhién, viéc thay
dbi vi tri ctia nhidu may cong nghiép ning 1a rat khé khan. Hon nita, viéc chuyén mén
héa mdt may trong viée gia cong cu thé 1am giam hiéu qua gia cong téng thé trong dia
diém san xuét (do trung tAm gia cong chuyén mon héa trong viéc hoan thién khong thé

duoc str dung cho cac muc dich khac). Do d6, can phai ¢6 mot giai phap linh hoat hon.
Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Mot khia canh ctia sang ché dé xuét thiét bi quan Iy cho dung cu nha may, thiét bi
quén 1y dwoc st dung trong mot dia diém san xuét trong d6 may coéng cu thir nhit dé
gia cdng chinh x4c cao va it nhat mot may khac dang hoat dong, va dugc st dung dé
quan ly su hoat dong cia méay khéc, bao gf‘)m: bd phan tich thuc hién viéc phéan tich dé
x4c dinh su trong quan giita thong tin chit lugng vé phéi gia cong dang dugc gia cong
boi may coéng cu thi nhét va thong tin hoat dong v& may khac; bd 1ap ké hoach hoat
dong dé lap ké hoach hoat dong, dua vao sy tuong quan dugc xic dinh bdi by phan
tich, dé 4p dit giéi han 1én viéc hoat d(f)ﬁg cuia may khac dé giam cac sy rung duogc
truyén dén may cong cu thir nhit trong khi gia cong chinh x4c cao dwgc thuc hién boi
méy' cong cu thir nhét; va bd cung cép 1énh hoat dong dé cung cép 1énh hoat dong cho

may khéac dua vao ké hoach hoat déng dugc tao ra bdi bo 1ap ké hoach hoat dong.

Khia canh khac cua sang ché d& xuit hé thdng quan 1y c6 nhiéu thiét bi quan ly
cho dung cu nha may, cac thiét bi dugce két ndi v6i nhau qua mdt mang, trong d6 két
qua phan tich dugc tao ra boi bd phén tich ¢6 thé duoc chia sé véi nhau trong sd nhiéu
thiét bi quan ly.

Céc khia canh cda sang ché cho phép thiét 14p mai trudng may dé tao diéu kién
cho viée gia cdng chinh x4c cao ma khong 1am giam dang ké hiéu qua gia cong trong

mot dia di€m san xuat.
Mo ta van tat cac hinh vé

Muc dich va dac diém cua sang ché s& dugc lam rd bang cdch doc phan mo ta chi
tiet dudi day cua cac phuong an thyc hién véi viéc tham chiéu dén cdc hinh v& kem

theo.

Fig.l 12 so dd thé hién moi truong hoat dong ctia thiét bi quan 1y theo mot

phuong an thuc hién;
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Fig.2 12 so d6 thé hién cu trac phan climg chia thiét bi quan ly theo mot phuong

an thuc hién;

Fig.3 1a so dd khdi chirc ning clia thiét bi quan 1y theo phurong 4n thyc hién thir
nhét; '

Fig.4 1a bang thé hién thong tin quan 1y miu;
Fig.5 1a bang thé hién thong tin twong quan mau;

Fig.6 12 so db thé hién ké hoach hoat déng miu dugc tao ra béi bd lap ké hoach

hoat dong;

Fig.7 14 so @b thé hién man hinh miu dwoc hién thi trén thiét bi hién thi béi bd
hién thi; va

Fig.8 12 so dd thé hién céu trc ctia hé théng quan 1y theo phuong 4n thuc hién
thit hai.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc phwong 4n thuc hién cta sang ché s& duoc mo ta véi viéc tham chiéu dén céac
hinh vé.

Fig.1 12 so d6 thé hién méi trudng hoat dong cua thiét bi quan 1y theo mdt
phuong 4n thuc hién cia sing ché. Nhu thé hién trén Fig.1, thiét bi quan 1y theo
phuong 4n thuc hién cua sang ché hoat dong trong mdt méi trudng trong d6 nhiéu thiét
bi bao gdm may chii ddm mAy (cloud server) 6, may tinh suong mu (fog computer) 7,
may tinh bién (edge computer) 8 dugc két nbi véi mang c6 day/khong day mot cach
doc 1ap. Hé thdng thé hién trén Fig.1 12 mét vi du co chu triac phan cép ba 16p logic.
Céu trac ¢6 16p thi nhat bao gdbm mdy chii ddm may 6, 16p thit hai bao gbm may tinh
swong mi1 7, va 16p thi ba bao gdm may tinh bién 8 (nhu bd didu khién ro bdt dé diéu
khién o bdt, bd didu khién dé didu khién may cong cu, va mdy didu hoa khong khi lip
dat trong dia diém san xut, trong 6 9). Trong hé thdng nay, thiét bi quan ly theo
phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé duoc thuc hién trén bit ky trong sb may chu
ddm mAiy 6, may tinh swong mu 7, va mdy tinh bién 8. Thiét bi quan 1y c6 thé chia sé
dit liéu véi mdi thiét bi qua mang, va thu thdp va phén tich, trong mdy tinh swong mu 7
hodc may chti ddm may 6, mdt lugng 16n céc loai dit liéu khac nhau thu dwoc bdi may

tinh bién 8. Hon nita, thiét b quan ly c6 thé diéu khién sy hoat dong ctia mdi may tinh
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bién 8 dua vao két qua phan tich. Trong hé théng thé hién trén Fig.1 nhu mot vi du,
nhiéu 6 9 dugc bd tri cho mdi nha may cuc bd (vi dy, nha mdy c6é mot 6 9 trén mdi
san). Ngoai ra, trong hé théng nay, cac 6 9 dugc quan ly trong bd phan dinh trude (v
dy, cdc 0 9 trong mét nha may dugc xem nhu mot bo phén, hodc cac 6 9 trong nhiéu
nha méy thudc mot san xuit duge xem 12 mot bo phan) bdi may tinh swong mu 7 trong
16p phia trén. Vi dy, dit liéu dugc thu thap va dugc phan tich béi méy tinh swong mu 7
sau d6 c6 thé dugc thu thap va duoc phan tich béi may chi dém may 6 & 16p phia trén.
Hon nita, vi duy, thong tin thu dugc thong qua viée thu thdp va phén tich dit liéu thuc
hién bdi may chi ddm may 6 co thé duoc str dung dé diéu khién toan bé mdi may tinh
bién 8.

Fig.2 1a so db thé hién cAu tric phan cimg clia thiét bi quan 1y 1 theo mot phuong
4n thuc hién cia sang ché. Thiét bi quan 1y 1 cta phuong 4an thyc hién c6 thé dugc
thuce hién nhu mdy tinh bién 8, may tinh swong mu 7 hodc may chi ddm may 6 thé
hién trén Fig.1 nhu mét vi du. Vi duy, trong phuong an thyc hién, thiét bi quan 1y 1
duogc thuc hién nhu may tinh swong mu 7 quén ly sy hoat dong cua nhidu may tinh
bién 8.

Thiét bj quan 1y 1 theo phuong 4n thuc hién bao gbm bo xir Iy trung tam (CPU)
11 @ didu khién toan bo thiét bi quan Iy 1. CPU 11 dugc két ndi v6i bd nhé chi doc
(ROM) 12 qua bus 22. CPU 11 doc chuong trinh hé théng duoc luu trong ROM 12 va
didu khién toan bo thiét bi quan ly 1 theo chwong trinh hé thdng. Bo nhé truy cap ngau
nhién (RAM) 13 luu dit liéu nhu dit liéu tinh todn tam thoi, dit liu hién thi dé duoc
hién thi trén thiét bi hién thi 70, va céc loai dit liéu khac nhau dugc nhap vao bdi nguoi

hoat dong bang thiét bi nhap liéu 71.

B6 nhé bét bién 14 bao gbm bd nhd va b dia trang thai ran (SSD), dugc sao luu
bing pin (khong thé hién). B6 nhé bét bién 14 dugc tao cdu hinh 1a moét bd nhé dé duy
tri trang thai bo nhé ngay ca khi nguén dién ciia thiét bj quan Iy 1 tit. B6 nhd bat bién
14 ¢6 vung cai dat dé luu thong tin cai dat vé su hoat dong cua thiét bi quan ly 1. B
nhé bat bién 14 Ivu dir lidu nhép vao qua thiét bi nhap liéu 71 va cac loai dit liéu khic
nhau thu dugc tir may tinh bién dudi sy didu khién ctia thiét bi quan 1y 1, nhu méy
cbng cu 2 va may diéu hoa khong khi 3. Dit liéu Iuu trong bd nhd bat bién 14 bao gdbm
thong tin hoat dong cua mdy cong cu 2, thong tin chét luong cia phéi gia cong da
dugc gia cong bdi may cong cu 2, va thong tin hoat dong ctia may didu hoa khong khi
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3. Vi dy, bo nhé bat bién 14 ciing luu dit liéu doc qua bd luu trit ngoai (khong thé
hién) hodc mot mang. Chuong trinh va céc loai dit liéu khéc nhau luu trong bd nhé bét
bién 14 ¢6 thé duge nap vaio RAM 13 @ chay/sir dung. ROM 12 luu chuong trinh hé
thdng da viét trude bao gdm chuong trinh phéan tich da biét dé phan tich cac loai di
liéu khac nhau.

Thiét bj quan 1y 1 dugc két nbi voi mang c6 day/khong ddy 5 qua giao dién 20.
Mang 5 c6 cac két ndi vé6i cac thiét bi nhu it nhét mot mday cong cu 2, may diéu hoa
khong khi 3 1dp dt trong dia diém san xuét, hogc thiét bi quan 1y dé quan ly may diéu
hoa khong khi 3. Céc thiét bi nay dugc két nbi voi mang 5 trao ddi dit lidu véi thiét bi
quan ly 1.

Thiét bj hién thi 70 hién thi c4c loai dit liéu khdc nhau nhu dit liéu doc vao bd
nhé va dir liéu thu dugce thong qua viéc chay chuong trinh va tuong tu, dit liu dugc
dua ra qua giao dién 18. Thiét bi nhap liéu 71 bao gbm ban phim vi dung cu tré.
Nguoi hoat dong co thé st dung thiét bi nhép liéu 71 dé nhép cac 1énh, dit li¢u, va
tuong tu, duge giri &én CPU 11 qua giao dién 19.

Fig.3 1a so dd chirc ning ctia thiét bi quan 1y 1 theo phuong 4n thuc hién tht
nhit. Mdi chirc ning ctia khdi chirc ning thé hién trén Fig.3 dugc tao ra bang cach
chay chuong trinh hé thong boi CPU 11 cia thiét bj quan 1y 1 thé hién trén Fig.2 dé

diéu khién su hoat dong ctia mdi phan cua thiét bi quan 1y 1.

Thiét bi quan 1y 1 theo phurong 4n thuc hién bao gdm bd thu thap dit liéu 100, bo
phén tich 110, bo 1ap ké hoach hoat dong 120, bd cung cép 1énh hoat dong 130 va bo
hién thi 140. B6 thu thap dit li€u 100 thu thap dit liéu dé phan tich tur mdi may tinh
bién dudi sy didu khién cta thiét bi quan Iy 1 (nhu may cong cu 2, thiét bi ngoai vi ciia
may cong cu 2 va may didu hoa khong khi 3). Bo phan tich 110 phén tich dit liéu thu
thap bdi bo thu thép dir liéu 100. B lap ké hoach hoat dong 120 lap ké hoach hoat
ddng cho mdi mdy tinh bién dya vao két qua phan tich dugc cung cAp béi bd phan tich
110. Bo cung cép 1énh hoat dong 130 cung cap 1énh hoat dong cho mdi mdy tinh bién
dua vao ké hoach hoat dong cho may tinh bién dugc 1ap bdi b 1ap ké hoach hoat dong
120. B hién thi 140 hién thi két qua phén tich dugc cung cip boi bo phan tich 110 va
ké hoach hoat dong dugc 1ap béi bo 1ap ké hoach hoat dong 120, trén thiét bi hién thi
70. Bd nhé bat bién 14 cua thiét bi quan 1y 1 bao gébm phan hru trit thong tin quan 1y
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200, phan lwu trit dit liéu thu dwge 210, phén lwu trir két qua phan tich 220, va phén
Iwru trit k& hoach hoat dong 230. Phéan luu trit thong tin quan Iy 200 luu thong tin quan
Iy ciia mdi méy tinh bién thudc su diéu khién cia thiét bi quan 1y 1. Phén luu trit dix
liéu thu duge 210 luu dit liéu duge thu thap boi bo thu thép dir liéu 100. B luu Kkét
qua phan tich 220 luu két qua phan tich dwgc cung cAp béi bd phan tich 110. Phén luu
ké hoach hoat dong 230 luu ké hoach hoat dong dugc 1ap béi bd 14p ké hoach hoat
dong 120.

Bo6 thu thap dit liéu 100 1a bd chirc ndng thu thdp thong tin tir mdi mAy tinh bién
thudc su diéu khién cta thiét bj quan 1y 1, nhu mdy cong cu 2 va may didu hoa khong
khi 3, dua vao thong tin quan ly dugc luu trong phén luu trit thong tin quan ly 200; va
1am cho phan luu trit dit liéu thu duge 210 Iwu thong tin. Thong tin vé mdi may tinh
bién thu thip boi bd thu thip dit liéu 100 bao gf”)m thong tin hoat dong ctia may tinh
bién va thong tin vé& mdi trudmg duogc phat hién bdi may tinh bién. Vi dy, bd thu thap
dit liéu 100 thu duge, tir mdi may coéng cu 2 nhu mdy tinh bién, thong tin hoat dong
trén may cong cu 2 (nhu tbc do, tang tdc va tan sb di chuyén cia truc cia méy cong cu
2) va thong tin vé kiéu gia cong dugc thyc hién béi may cong cu 2 (nhu gia cong thd
va hoan thién). Vi du, b thu thap dit liéu 100 cling thu dugc, tir mdi may cong cu 2,
thong tin chét luong vé phoi gia cong duge gia cong boi may cong an} 2 (nhu d6 chinh
xé4c vé kich thuéc va chét lugng bé mit cia phdi gia cong) va thong tin hoat dong trén
thiét bi ngoai vi cung cép su hd trg cho viéc gia cong duge chay boi may cong cu 2. Vi
du, bo thu thdp dit licu 100 co thé thu chuong trinh gia cong dé thuc hién bdi may
cbng cu 2, cac gia tri phat hién ¢ mot s6 dia diém cua may cong cu 2, thong tin hoat
dong vé may cdng cu 2 thudc su didu khién cua thiét bi lap ké hoach san xudt hoic
fwong tu, va dit liéu dugc do hodc duge phét hién boi bd cam bién hodc thiét bi twong
tu duoc ge“in vao may cong cu 2. Vi dy, bd thu thap dir liéu 100 ciing c6 thé thu duogc
thong tin hoat dong, thong tin gia cdng, thong tin chét lugng cia méy cong cu 2 dua
vao thong tin nhap vao mdy cong cu 2 boi ngudoi hoat dong. BO thu thép dit liéu 100
cling c¢6 thé thu dugc thong tin hoat dong va mdi truong trude day trén mdi mday tinh
bién cling nhu thong tin hoat dong va mdi trudong hién tai trén mdi méy tinh bién. Bo
thu thép dit liéu 100 cling c6 thé thu dugc thong tin hoat dong twong lai (da 14p ké
hoach) ctia mdi may tinh bién. Vi du, bd thu thép dit liéu 100 c6 thé thu duogc thong tin
hoat dong va thong tin v& nhiét do thiét 1ap cua may diéu hoa khong khi 3 nhur mot
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may tinh bién va thong tin moi tredng cua may diéu hoa khong khi 3 (nhu nhiét do
mdi trudng) tir may didu hoa khong khi 3 hoic thiét bi quan 1y (khong thé hién) dé
quan Iy méy diéu hoa khong khi 3.

Fig.4 13 bang thé hién thong tin quéan ly vé mdi may tinh bién dwgc luu trong
phén Iyu trit théng tin quan Iy 200. Thong tin quén ly luu trong phan luu trit thong tin
quan ly 200 bao gbm thong tin dinh danh dé dinh danh mdi may tinh bién thudc su
didu khién cua thiét bi quan ly 1 va thong tin clia may tinh bién. Vi du, thong tin vé
mdi may tinh bién c6 trong thong tin quan ly bao gbm thong tin v& tén ctia may tinh
bién, loai may tinh bién, vi tri lép d3t ctia may tinh bién, va trang thai két ndi cua may
tinh bién. Vi du, thong tin v& vi tri ldp dit clia mdi may tinh bién c6 trong thong tin
quéan ly co thé bao gdm tén nha mdy, tén san, tén phong, va vi tri toa dd trong phong
noi lép may tinh bién. Vi dy, vi tri lép dit cia moi may tinh bién c6 thé dugc xac dinh
bdi vi d6, kinh d6 va cao 6. Thong tin vé trang thai két ndi ctia mdi may tinh bién c6
trong thong tin quan ly cé thé duoc thé hién bang cach sir dung dia chi mang dugc sit
dung dé két ndi may tinh bién véi thiét bi quan Iy 1 qua mang 5. Thong tin vé trang
thai két ndi ciia mdi may tinh bién c6 thé dwoc thé hién bing cach sir dung thong tin
dinh danh cua may tinh bién khac ma mdy tinh bién duogc gén vao (trong vi du trén
Fig.4, b0 thu swong véi s6 dinh danh 5 duoc gén vao thiét bi chy, may cdng cu 2 véi
sé dinh danh 1, vi vy théng tin vé bo thu suong véi s6 dinh danh 5 c¢6 thé thu dugc
qua thiét bi chi, mdy cong cu 2 v6i sb dinh danh 1). M&i mdy tinh bién c6 thé dugc két
hop vdi thong tin cua thiét bi khac cung cip théng tin vé may tinh bién (khong thé hién
trén Fig.4). Vi dy, khi mdy tinh bién 12 mdy cong cu, mdy cdng cu co thé duoc két hop
v6i thong tin trén thiét bi khac nhu thiét bi 14p ké hoach san xuit & quan 1y may cong
cu va thiét bi CAD/CAM cung cap thong tin gia cong dén may cong cu. Thong tin
quén ly luu trong phan Iuu trit thong tin quan 1y 200 nén bao gbm it nhét thong tin can
thiét cho viéc thu thap dit liéu trén mdi mdy tinh bién va thong tin can cho viéc xac
dinh (c4c) mdi lién hé vi tri gitta cc may tinh bién.

B phén tich 110 1a bd chirc nang phan tich dit liéu dugc thu thip bdi bd thu thap
dit 1iéu 100 (dit li€u dugce luu trong phé‘m Iuu trit dit lieu thu duge 210) dé x4c dinh su
tuong quan giira két qua gia cong thuc hién béi may cong cu 2 va thong tin hoat dong
trén may tinh bién khac (nhu may cong cu 2 khac va may didu hoa khéng khi 3). Bo
phan tich 110 lam cho bd lwu két qua phan tich 220 luu két qua phan tich. Vi dy, bd
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phéan tich 110 phén tich thong tin hoat dong cua mdi may tinh bién va thong tin chit
luong cua phdi gia cong dd dugce gia cong bdi mdi may cong cu 2 hru trong phan luu

trit dit liéu thu duge 210 dé x4c dinh sy tuong quan giita hai bd thong tin.

B phén tich 110 tham chiéu dén vi tri ldp dit cia mdi mdy tinh bién luu trong
phan hyu trit théng tin quan ly 200 va truy tim thong tin clia mot cdp may tinh bién va
may tinh bién khéac phén tich. Cap dugc truy tim dé phan tich c6 mbi lién hé vi tri nhét
dinh gifta mdy tinh bién va mdy tinh bién khac. M&i lién hé vi tri nhit dinh nghia 1a
méi lién hé vi tri gitta may tinh bién khac va may cong cu 2 nhu mdy tinh bién s€ c6
thé bi tac dong béi su rung giy ra béi sy hoat dong ciia may tinh bién khéc. Vi dy, cip
may cbng cu 2 va mdy tinh bién khac dugc truy tim dé phan tich c6 thé 12 mot cip may
cbng cu 2 va mdy tinh bién khac lip dat trong cting mot phong, cdp may cong cu 2 va
may tinh bién khéc lap dit trén cling san, va cdp mdy cong cu 2 1ip dit & san phia trén
va may diéu hoa khong khi 3 nhu may tinh bién khac 13p dit & san phia dudi.

B phén tich, 110 thuc hién viéc phén tich cdp da truy tim dé xac dinh sy tuong
quan gitta chit lrgng san phim ctia phoi gia cong da dugc gia cong béi may cong cu 2
va thoéng tin hoat dong ciia may tinh bién khac trong qué trinh hoan thién phdi gia
cong. BO phan tich 110 x4c dinh sy twong quan gitra chét luong san phdm ctia phdi gia
cdng da dugce gia cong bdi may cong cu 2 va thong tin hoat dong clia mdy tinh bién
khéc trong qua trinh hoan thién phoi gia cong bdi cac phwong phdp phén tich da biét
nhu phén tich hdi quy va phan tich twong quan. Vi du, by phén tich 110 c6 thé thuc
hién viéc phan tich hdi quy hodc phan tich twong quan v6i mot bién muc tiéu cua gia
tri chét luong dugc tinh toan dwa vao chét lvgng san pham cia phoi gia cong da dugc
gia cong bdi may cong cu 2, va mot bién giai thich cia gié tri pham vi hoat dong dugc
tinh toan dya vao thdng tin hoat dong ciia mdy tinh bién khéc theo ti€u chuén dinh
trude. Vi du, gid tri pham vi hoat dong & ddy c6 nghia 1a gia tri chi ra cudng do rung
hoic gia tri chi ra ndng lugng rung & mdy tinh bién khac. Diéu nay cho phép phan tich
d8 x4c dinh su tuong quan gitra chét lwong sén pham cua phdi gia cong da duoc gia
cong bodi may cong cu 2 va thong tin hoat dong v& may tinh bién khéc trong qua trinh
hoan thién phoi gia cong. Gid tri chit Iugng chi ra chit lugng cia phdi gia cong da
duoc gia cong bdi may cong cu 2 duoc tinh todn dya vao thong tin chét luong ctia phdi
gia cong da duge gia cong boi may cong cu 2, thong tin chét lugng d6 duge luu trong

phﬁn luu trit dit liéu thu duge 210, theo ti€u chuén dinh trude. Vi dy, gi tri chét luong \
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nay c6 thé 1a gia tri duoc tinh toan bang cach st dung mot ham dinh trude c6 dbi sb
cta gia tri chi ra d chinh xé4c hodc chit lugng bé mat cta phéi gia cong da gia cong,
thu dugc bing cach do truée phodi gia cong da gia cong (ham dwa ra mot gid tri cao
hon v6i @6 chinh xac cao hon hodc gia tri chét luong bé mit). Gia tri pham vi hoat
dong c6 thé 13 gia tri duoc tinh toan bing céch st dung ham dinh trude co d6i s cua
mot gia tri tham sb lién quan dén su hoat dong tao ra sy rung & may tinh bién khéc
(nhu tbc 0, gia tde va tin sb chuyén dong cia truc ciia may cong cu 2 hoic rd bét,
hoic thé tich khong khi ctia may diéu hoa khong khi 3) (ham dua ra gia tri cao hon véi
gid tri tham sd cao hon nhu gia tdc cao hon c6 tac dong dang ké dén sy rung & may
tinh bién khac).

Tét hon, bd phan tich 110 nén thyc hién viéc phan tich dé x4c dinh su tuong
quan gifta may cong cu 2 va mdy tinh bi€n khac bang cach sir dung dit lidu thu duoc &
didu kién khong c6 may tinh bién duoc hoat dong ngoai trlir may cong cu 2 va may tinh
bién khéc, trong s6 dit liéu duge thu thap bdi bd thu thap dit liéu 100. Pé tao ra dit lidu
d6, ngudi hoat dong c6 thé c6 mot quy trinh dé thu thap dit liéu trong khi chi hoat
dong may cong cu 2 va mdy tinh bién khéac khéac v6i mdy cong cu 2 sau khi l3p dat cac
may tinh bién trong dia diém san xuét. Ngoai ra, bd phan tich 110 ¢6 thé thyuc hién viéc
phan tich @ xac dinh sy twong quan giita méy cong cu 2 va hai hodc nhidu may tinh
bién khac dua vao dit liéu thu dugc & mdi trrong mday cong cu 2 va hai hodc nhiéu
mdy tinh bién khic dang hoat dong. Su rung gay ra béi viéc hoat dong hai hoac nhiéu
may tinh bién duoc két hop, va su rung két hop tac dong dén viéc hoan thién thuc hién
b6i may cong cu 2. BO phan tich 110 tach thanh phén rung ctia mdi méy tinh bién ra
khoi su rung két hop va phén tich twong quan giita may cong cu 2 va mdi mét trong s6
hai hodic nhidu méy tinh bién khac dua vio do chénh 1&ch gitra cac thanh phén rung
tuong ung.

Fig.5 1a bang thé hién thong tin twong quan mau dugc xac dinh dya vao két qua
phéan tich dugc cung cAp boi bd phan tich 110 va duge luu trong b luu két qua phan
tich 220. Thong tin twong quan bao gdm thong tin dinh danh vé& may cong cu 2, thong
tin dinh danh vé& may tinh bién khéc, va su tuong quan giita may cong cu 2 va may tinh
bién khac. Vi du, su tuong quan & day nghia la thong tin vé su twong quan gitta chét
lwong san pham cta phdi gia cong da duge gia cong bdi méay cong cu 2 va thong tin

hoat dong clia mdy tinh bién khac trong qué trinh hoan thién phoi gia cong. Trong vi
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du cua Fig.5, su twong quan gitta chét luong san phim ctia phoi gia cong da duge gia
cdng bdi may cong cu 2 va thong tin hoat dong clia mdy tinh bién khéc trong qua trinh
hoan thién phdi gia cong duoc thé hién béng ba chi sd: cao, gifta va thép. Vi du, su
tuong quan co thé 1a gi4 tri hé sd twong quan hodc gia tri khac. Khi bd phén tich 110
tao ra ham tuong quan, md hinh twong quan, hodc twong tw chi ra cac déc tinh cua sy
teong quan gitta chit lugng san phdm cta phdi gia cong dd dugc gia cong bdi may
cong cu 2 va thong tin hoat dong cua mdy tinh bién khac trong khi hoan thién phoi gia
cOng, ham twong quan hodc md hinh twong quan da tao ra c6 thé duoc luu trong bd luu

két qua phén tich 220.

Bo lap ké hoach hoat dong 120 13 bd chirc ning 1ap ké hoach hoat dong dua vao
dit liéu duoc thu thap béi bo thu thap dit liéu 100 (dit liéu duge luu trong phan luu trit
dit liéu thu duge 210) va thong tin trong quan dugc tao ra béi b phan tich 110 (thong
tin twrong quan dugc luu trong phan luu két qua phan tich 220). K& hoach hoat dong
duogc thiét ké dé 4p dat hodic bii bd gi6i han dinh trude v& hodc tlr viéc hoat dong cuia
may tinh bién thudc su didu khién cta thiét bi quan 1y 1. Bd 1ap ké hoach hoat dong
120 1am cho phf?ln luu ké hoach hoat dong 230 Iuu ké hoach hoat dong. Vi du, khi bd
lap ké hoach hoat dong 120 ky vong ré‘mg may cong cu 2 s& thyc hién viéc hoan thién,
v6i viéc tham chidu dén dit liéu duoc thu thap boi bo thu thap dir lidu 100; bo 1ap ké
hoach hoat dong 120 dinh danh mdy tinh bién c6 su twong quan cao v6i may cong cu 2
dua vao két qua phan tich dugc tao ra bdi bd phan tich 110. B 1ap ké hoach hoat dong
120 sau d6 x4c dinh trang thai hoat dong may tinh bién c6 sy twong quan cao v6i may
cong cu 2 mdy nay s€ thyc hién viéc hoan thién. Vi du, néu bd lap ké hoach hoat dong
120 xac dinh rf?lng mdy tinh bién dang ¢ trang thai hoat ddng ma s€ tdc dong dén viéc
hoan thién dugc thuc hién bdi may cong cu 2, b 1ap ké hoach hoat dong 120 lap ké
hoach hoat dong s& gii han viéc hoat dong cia mdy tinh bién béng cach gidm tdc do
di chuyén hoic gia tbc cua truc va 1am cho phan Iuu ké hoach hoat dong 230 luu ké
hoach hoat dong. Bo 14p ké hoach hoat dong 120 ciing 1ap ké hoach hoat dong ma sé&
bai bo gidi han tir sy hoat ddng ctia may tinh bién mot khi viéc hoan thién dugce hoan
thanh bdi may cong cu 2, va lam cho ph?m Irru ké hoach hoat dong 230 luu ké hoach
hoat dong.

B lap ké hoach hoat dong 120 c6 thé 1ap ké hoach hoat dong ma ké hoach d6 s&

ap dat gi¢i han 1én viéc hoat dong clia may tinh bién theo quy tac gi6i han hoat dong
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dinh trudce. Quy tac gidi han hoat dong dé st dung bdi bo 1ap ké hoach hoat dong 120
duoc xac dinh bdi mdi lién hé v& muc dd tuong quan gitra chét lwong san phdm cia
phoi gia cong da dugc gia cong bdi may cong cu 2 va thdng tin hoat dong ctia may
cong cu 2 nhu may tinh bién khéc trong khi hoan thién phoi gia cdng, va gidi han dinh
trude vé viée hoat dong co thé diéu khién ctia may tinh bién khéc. Vi du, bd 1ap Kké
hoach hoat dong 120 c6 thé st dung cac quy tic gidi han hoat dong dudi day. Khi c6
su twong quan cao giita chit lwong san pham phdi gia cong da dugc gia cong bdi may
cong cu 2 va thong tin hoat dong clia may cong cu 2 nhu mdy tinh bién khac trong khi
hoan thién phdi gia cong, gidi han ap dét lén sy chuyén dong cuia truc ctia may cong cu
2 nhu méy tinh bién khéc. Cu thé, gi6i han duoc 4p dit 1én sy chuyén dong ciia truc dé
giam tbe do di chuyén cta truc dén mot tdc do tbi da dinh trude Flim1 hodc nhé hon
va giam gia tdc chia truc xudng gia téc tdi da dinh truéc Falim1 hodc nhé hon. Ngoai
ra, khi su tuong quan & mirc vira hodc cao giita chit lwong san phim cua phoi gia cong
da dugc gia cong bdi may cong cu 2 va thong tin hoat dong cia may didu hoa khong
khi 3 nhu may tinh bién khac trong khi hoan thién phdi gia cong, gidi han cé thé duoc
ap dat dé giam khéi lugng khong khi ciia may diu hoa khong khi 3 xudng mic thip
hoic thdp hon. Quy tic gii han hoat dong ¢ thé dugc thiét ké dé ap dat giéi han chi
1én mot hoat dong cu thé cta may tinh bién khac. Vi duy, khi mdy tinh bién khac 1a mdt
may cbng cu; viée chuyén dong truc ngang c6 it tic dong 1én may cong cu khac, tuy
nhién, chuyén dong truc doc tic dong déng ké 1én may cong cu khéac (do chuyén dong
truc doc gy ra sy rung dap vao san). Do do, quy téc giéi han hoat dong c6 thé dugc

thiét ké dé ap dat gidi han chi lén chuyén dong truc doc (nhu truc z).

Bo 1ap ké hoach hoat déng 120 c6 thé 1ap ké hoach hoat dong dé ap dat gi6i han
1én viéc hoat dong ctia mdy tinh bién theo ham giéi han hoat dong dinh trudc. Ham
gi6i han hoat dong dé st dung béi bd lap ké hoach hoat déng 120 dugc xac dinh I3
ham choé ddi sb cua sy twong quan giita chit lugng san phim phoi gia cong di dugc
gia cong boi may cong cu 2 va thong tin hoat dong cllia mdy cdng cu 2 nhu mdy tinh
bién trong khi hoan thién ph6i gia cong va dua ra tham sb hoat dong c6 thé diéu khién
clia may tinh bién khac. Khi b phéan tich 110 tao ra ham twong quan hodc mo hinh
turong quan 1am két qua phén tich, quy tic gidi han hoat dong va chirc ning gi6i han
hoat dong c6 thé duoc xac dinh bang cach st dung ham twong quan hoic md hinh

tuong quan.
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Ké hoach hoat dong dwoc 1ap boi bd 14p ké hoach hoat dong 120 ciing c6 thé x4c
dinh mui gi¢ trong d6 gidi han dugce 4p dét 1én viéc hoat dong ctia may tinh bién khac.
Nhu thé hién trén Fig.6, bd 1ap ké hoach hoat dong 120 ky vong rang may cong cu 2 s&
thuc hién viéc hoan thién trong mui gid gitta nl va n2, véi viéc tham chiéu dén dit lidu
dugc thu thap bai bo thu thip dit liéu 100. Trong truong hop nay, bd 14p ké hoach hoat
dong 120 lap ké hoach hoat dong s& ap ddt gidi han 1én viéc hoat dong ciia may tinh
bién khéc trong mui gid gifta nl va n2 dé ngin su rung tac dong dén viéc hoan thién
dugc thuc hién bdi may cong cu 2. BO 1ap ké hoach hoat dong 120 lam cho phén luu
ké hoach hoat dong 230 lru ké hoach hoat dong. Néu mdy tinh bién b khic c6 khoang
cach thoi gian T1 gifta khi bt d4u gi6i han hoat dong va khi ngling su rung ma tac
dong 1én viéc hoan thién dugc thyc hién béi may cong cu 2, bo 1ap ké hoach hoat dong

120 c6 thé 1ép ké hoach hoat dong xem xét dén khoang cach thoi gian T1.

B6 cung cip 1énh hoat dong 130 14 bd chirc ning cung cép 1énh hoat dong dén
mdi may tinh bién dua vao ké hoach hoat dong duoc lap boi bo 1ap ké hoach hoat dong
120 (ké hoach hoat dong duogc luu trong phan luu ké hoach hoat dong 230). Khi Kké
hoach hoat dong duogc thiét ké dé ap dat gidi han 1én viéc hoat dong clia may tinh bién,
bd cung cép 1énh hoat dong 130 cung cép lénh dé ap dat giéi han 1én viéc hoat dong
ctia mdy tinh bién muc tiéu. Khi ké hoach hoat dong dugc thiét ké dé bai bd gi6i han ra
khoi sy hoat ddng ciia may tinh bién, bd cung cép 1énh hoat dong 130 cung cép lénh dé

bai bo gidi han hoat ddng cia may tinh bién muyc tiéu.

B6 hién thi 140 12 bo chirc ning hién thi thong tin quan 1y lwu trong phan luu trix
thong tin quan ly 200, dit liéu duoc thu thap bdi bd thu thap dit liéu 100 (dit liéu duoc
luu trong phan luu trit dit lidu thu duge 210), ké hoach hoat dong 1ap boi bd 1ap ké
hoach hoat dong 120, va tuong tu, lén thiét bi hién thi 70. Vi du, nhu thé hién trén
Fig.7 nhu mot vi dy, bo hién thi 140 hién thi cc mdy tinh bién thudc su diéu khién cua
thiét bi quan 1y 1 1én thiét bi hién thi dwa vao thong tin quén ly dugc luu trong phan
luu trit thong tin quan 1y 200 va dir liéu dugc thu thap béi bo thu thdp dix liéu 100. Bo
hién thi 140 c6 thé hién thi trang thai hoat dong ciia may tinh bién dugc chon thong
qua thiét bi nhap liéu 71 1én thiét bi hién thi 70. Khi mot may tinh bién nhét dinh dugc
chon, bd hién thi 140 c6 thé nhin manh, thy vao sy tvong quan véi mdy tinh bién da
chon, may tinh bién khac bang céch thay d6i mau sic cia may tinh bién khac (vi du,

mau sdc clia may tinh bién khac c6 dd twong quan cao hon tré thanh mau do sic sd
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hon) hodc danh diu né. BO hién thi 140 cling c6 thé hién thi ké hoach hoat dong cia
m&i mdy tinh bién thé hién trén Fig.6 doc theo dudng thoi gian. Bd hién thi 140 c6 thé
cho phép ngudi hoat dong dang quan sat su hién thi didu chinh k& hoach hoat dong
dugc Iuu trong phﬁn luu ké hoach hoat ddng 230 b%lng thiét bi nhép liéu 71.

Thiét bi quan Iy 1 véi cAu triic trén day theo phuong 4n thye hién thuc hién viéc
phan tich @& x4c dinh sy twong quan giita mdy cong cu 2 va mdy tinh bién khéc trong
sd cac may tinh bién thudc sy didu khién ctia n6. Dwa vao két qua phan tich, thiét bj
quan Iy 1 4p dit gi6i han 1én viéc hoat dong clia mdy tinh bién khdc trong khi hoan
thién bdi may cong cu 2 didu ndy, cho phép gi6i han dé ap dit chi 1én may tinh bién
ma s& tac dong dén viéc hoan thién. Piéu nay cho phép thiét 1ap mdi trudng gia cong
tao diéu kién cho gia cong chinh xdc cao ma khong giam déng ké hiéu sult gia cong

tong thé trong dia diém san xuét.

Nhu mot su thay dbi cua thiét bi quan ly 1 cua phuong &n thyc hién, b 1ap Ké
hoach hoat dong 120 c6 thé stra ddi ké hoach hoat dong cho mdi may cong cu dugce 1ap
b1 thiét bi 1ap ké hoach san xuét dé 1ap ké hoach san xuit cho nhidu may cdng cu nhu
cac may tinh bién duoc thiét ké dé 1énh cho nhiéu may cbéng cu thuc hién viéc gia cong
tho & cung thoi diém va sau d6 thuc hién viéc hoan thién & cing thoi diém. May cong
cu tao ra cac su rung manh hon trong khi gia cong thd va tao ra su rung yéu hon trong
khi hoan thién. Do 46, ké hoach san xuét duoc thiét ké dé thuc hién déng thoi gia cong
thd va hoan thién ddng thoi ¢ nhiéu méy céng cu cho phép thiét 14p mai truong gia
cbng chinh x4c cao dang ké ma khong giam dang ké hiéu suét gia cong téng thé trong
dia diém san xuat.

Nhu mdt thay dbi khac ciia thiét bi quan Iy 1 cta phuong 4n thuc hién, bd phén
tich 110 ¢6 thé thuc hién viée phan tich b%lng viéc hoc may da biét. Vi du, trong truong
hop nay, bo phan tich 110 xay dung md hinh hoc chi ra sy twong quan gitta nhidu tham
s6 hoat dong cua mdy tinh bién khac va chét lwong san phim cta phoi gia cong da
duoc gia cong bdi may cong cu 2. Sir dung mo hinh hoc nay, b phan tich 110 giup bd
1ap ké hoach hoat dong 120 1ap ké hoach gi6i han 1én viéc hoat dong ctia may tinh bién
khéc (chon thich hgp mot tham sb dugc han ché dé khong gdy tac dong 1én viéc gia

cong).
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Mot thay ddi khac cua phuong an thuc hién c6 thé dugc tao cAu tric nhu dudi
day. Bo cam bién rung loai tiép xic hoic khong tiép xtc dugc thiét 14p trén hodc gin
mdi may tinh bién hodc san va tuong tu noi lép dit may tinh bién. B9 thu thép dit lidu
100 thu thap di li€u vé sy rung dugc phat hién boi bd cam bién rung. B6 phan tich 110
phén tich dir lidu vé su rung da thu thap dé x4c dinh sy twong quan véi thdng tin hoat
dong trén may tinh bién khac. Bo cam bién rung cho phép bod phan tich 110 thuc hién
viéc phén tich dé xac dinh sy twong quan giita trang thai hoat dong ctia may tinh bién
khac va sy rung thuc té & may cong cu 2. Diéu nay cho phép phan tich twong quan véi
d6 chinh x4c bé mit cao hon. Ngoai ra, by phan tich 110 ¢6 thé xac dinh cic nguyén
nhan, 1am gidm gi4 tri chit lugng san phim ciia phoi gia cong da duge gia cong bodi
may cong cu 2, su rung hodc cic yéu t6 khac. Do do, bd phén tich 110 c6 thé thyc hién
viéc phan tich véi d6 chinh xac bé mit cao hon (ngoai trir dit liéu khong lién quan) dé
xac dinh tuong quan gitta chit lwong san phim ciia phdi gia cong dd duge gia cong boi
méy cong cu 2 va thong tin hoat dong clia mdy tinh bién khac. Ngoai ra, cAu trac khac
nita c6 thé trong d6 b cam bién rung duge két nbi v6i mang 5 qua may tinh va twong
tu khac v6i may tinh bién, dé thu thap dit licu. Diéu nay cho phép phan tich dé xac
dinh su twong quan gifta trang thai hoat dong ctia mdy tinh bi€n khac va sy rung thuc
té & may cong cu 2 ma khong kich hoat may coéng cu 2 nhu mot may tinh bién. Vi dy,
didu nay cho phép phan tich khdng bao gbm su rung giy ra béi sy hoat dong cua may

cong cu 2.

Vi du khéc, trurong hop trong do nhiéu may tinh bién dugc 1ap dit & khoang cach
gin nhu bang nhau tr mdi may cong cu 2, va nhidu mday tinh bién ciing kiéu va co
cung thong sé k§ thuat. Trong trudong hop nay, dé thuén tién, mdt may cong cu 2 duge
ghép cap voi mdi may tinh bién, cch ndy tao ra nhiéu cip may cdng cu 2 va mot mdy
tinh bién. Cac cip ndy c6 mdi lién hé twong ty v6i nhau. Trong truong hop nay, bd
phan tich 110 so sanh dit liéu tir mot cdp vé6i dit liu tr cdp khac trong mdi lién hé
teong ty. Khi dit li€u tr mot cdp nhét dinh c6 xu hudng khac véi dit lidu tir céc cédp
khac, bd phan tich 110 c6 thé loai trir dit liéu c6 xu hudng khac nhau 1am gia tri ngoai
1€ khong hgp cho viée phan tich. Bing cach thuc hién didu nay, bo phan tich 110 ¢6
thé thuc hién viéc phan tich véi do chinh xéc bé mit cao hon (ngoai trir dit liéu ngoai
18) dé xac dinh twong quan gifta chét lwong san pham cua phdi gia cong dd dugc gia

cong boi may cong cu 2 va thong tin hoat dong trén mdy tinh khac.
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Fig.8 12 so dd thé hién cAu tric cia hé théng quan 1y 300 v6i nhidu thiét bi quan
Iy 1, theo phuong 4n thuc hién thir hai. Hé théng quan ly 300 thé hién trén Fig.8 nhur
mot vi du bao gém nhiu thiét bi quan 1y 1 dugc thyc hién nhu cac may tinh swong
mi. M3i thiét bi quan 1y 1 quan Iy nhidu may tinh bién 8. Thiét bi quén Iy 1 c6 mdi
chirc ning duge giai thich trong phn md ta clia phuong 4n thuc hién tht nhat. Thiét bi
quan ly 1 duoc tao cAu hinh dé trao dbi dit lidu dugc thu thap tir cic may tinh bién 8
thudc su didu khién ctia n6 va thong tin twong quan nhu két qua phan tich thu duoc
thong qua viéc phén tich dir li¢u, véi thiét bi quan ly 1 khéc mot céch truc tiép hodc

qua may chi ddm may 6.

Trong hé théng quan ly 300 véi chu trac nay, thiét bi quan Iy 1 c6 thé thu thong
tin twong quan trén cdc mdy tinh bién & co bb tri twong tu voi bd tri clia cdc mdy tinh
bién 8 thudc su didu khién coa no tir thiét bi quan ly 1 khéc va sir dung n6. Do do, vao
lic mé nha may méi, thiét bi quan Iy 1 cho nha may méi co thé thu duoc thong tin
twrong quan cia cdc mdy tinh bién 8 ¢6 b tri twong tyr tir thiét bi quan 1y 1 khéc, va st
dung n6 cho viéc quan ly cla cac mdy tinh bién & trong nha may moi. Diéu nay tiét
kiém nhiéu thoi gian va nd luc cho viéc thu thap dit liéu kiém tra truéc khi md nha
may méi.

Maic du mdt sd phuong 4n thuc hién cua sang ché d3 duge mé ta cu thé trén day,
sdng ché khong gi6i han & cac phuong an thuc hién trén day va c6 thé dugc stra dbi va

thé hién mot cach phit hop theo nhiéu cach khic nhau.
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Yéu cau bao hd
1. Thiét bi quan 1y dung cu nha may, thiét bi quan ly dugc st dung trong dia diém san
xuét trong d6 may cdng cu thi nhit dé gia cong chinh x4c cao va it nhit mdt may khac

dang hoat dong, va dugc sur dung dé quan ly viéc hoat dong ctia may khac, bao gbm:

b6 thu thap dit li¢u thu thap it nhit thong tin chét lugng ctia phoi gia cong da

duoc gia cong bdi may cdng cu thur nhét va thong tin hoat dong clia may khac;

b0 phén tich thuc hién viéc phan tich d8 x4c dinh twong quan gitta théng tin chét
lugng cia phdi gia cong dd duoc gia cong boi may cong cu thit nhit va théng tin hoat
dong cia may khéc;

bd lap ké hoach hoat dong lap ké hoach hoat dong, dwa vao twong quan dugc xac
dinh bdi bd phan tich, dé ap dit giGi han 1én viéc hoat dong ciia mdy khac dé gidm su
rung dugc truyén dén may cong cu thi nhét trong khi gia cong chinh x4c cao dugc

thue hién bai may cong cu thir nhat; va

bd cung cép 1énh hoat dong cung cép 1énh hoat dong dén may khéc dua vao ké

hoach hoat dong dugc tao ra béi bd 1ap ké hoach hoat ddng.

2. Thiét bi quan 1y dung cu nha mdy theo diém 1, trong d6 mdy khéc 1a may cong cu
thtr hai khac v6i may cong cy thir nhit, va su gidi han 1a sy giéi han vé it nhat mot

trong s6 toc do, gia toc va tan suat chuyén dong truc ctia may cong cu thir hai.

3. Thiét bi quan 1y dung cu nha mdy theo diém 2, trong d6 su giéi han duge 4p dit chi

trén mot truc cu thé clia may cong cu thi hai.

4. Thiét bi quan 1y dung cu nha may theo diém 1, trong d6 may khéc 12 may didu hoa
nhiét do khic v6i may cong cu thir nhat, va su gioi han 1a sy gi6i han vé téc do dong
khong khi ctia may diéu hoa nhiét do.

5. Thiét bi quan 1y dung cu nha mdy theo diém 1, trong d6 thiét bi quan ly doc truéc
chuong trinh gia cong cho may cong cu thir nhét va ap dit giéi han 1én may khac trude

khi méay cong cu thtr nhét bit ddu gia cong chinh x4c cao dd ké hoach.

6. Thiét bi quan 1y dung cu nha mdy theo diém 1, trong d6 su gi6i han 1a diéu chinh vé
it nhat mot trong sb thoi gian bat du va thoi gian két thic cho viéc hoat dong dinh

truedc cua may khac.
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7. Thiét bi quan ly dung cu nha mdy theo diém 1, trong d6 tuong quan dugc xac dinh

bang viéc hoc may.

8. Thiét bj quan ly dung cu nha mdy theo diém 1, trong d6 bd thu thap dit liéu con thu
thap thoéng tin vé& su rung & may cong cy thit nhét, sy rung dugc phét hién béi bo cam

bi€n rung,

b phén tich thuc hién viéc phan tich dé x4c dinh twong quan giita thong tin vé su

rung & may cdng cu thir nhit va thong tin hoat dong ciia may khac, va

bo 1dp ké hoach hoat dong 1ap ké hoach hoat dong, dua vao twong quan gitta
thong tin vé sy rung va thong tin hoat dong duge xac dinh béi bd phan tich, dé ap dat
giéi han 1én viéc hoat dong ctia mdy khac dé giam sy rung duge truyén dén méy cong

cu thir nhit trong khi gia cong chinh x4c cao duge thyc hién bdi may cong cu thir nhét.

9. Hé théng quan 1y c6 nhiéu thiét bi quan ly cho dung cu nha may theo diém 1, céc
thiét bi dugc két ndi voi nhau qua mang, trong d6 két qua phan tich cung cAp bdi bd

phan tich c6 thé dugc chia sé véi nhau trong s cac thiét bi quan 1y.
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