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(57) Cac phuong an cta sang ché dé cap dén a ang ten, gom phan ng ten thir nhat va phan
ang ten thur hai c6 thé tach ra dugc ma dugc ndi v6i phan ang ten thir nhat, tai d6 phan ang
ten th nhat gdm vom boc ang ten thir nhat va tam phan xa thir nhat duoc bd tri trong vom
boc dng ten thir nhat, phan ang ten thi hai gdm vom boc dng ten tht hai va tAm phan xa
thir hai dugc bd tri trong vom boc ang ten thur hai, va bé mit lam viéc ciia tim phan xa thir
nhat va bé mat lam viéc cua tdm phan xa thir hai 1a dong phang; va nhiéu mang ang ten
trén be mit 1am viéc cua tim phan xa thur nhat va nhiéu mang ang ten trén bé mat 1am viée
cia tim phan xa thtr hai dugc tao két cAu dé tao ra céc loai 3 ang ten khac nhau dya trén )
luong clia cac dai tan s6 va s6 lugng ciia kénh phat va kénh thu duoc tao két cdu cho ang
ten. Cac phuong an cia sang ché con dé cap dén cum ang ten va tram gdc.
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap
Céc phuong 4n ctia sang ché lién quan dén linh vuc cac cong nghé ang ten, va cu

thé 1a, dén ang ten, cum ang ten, va tram goc.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Vi céc dai tAn sb mang ting 16n dé trién khai da ché do da dai, va ang ten su thuc
hién cao cua tram géc trong mang, nén ) lugng cua cac mddun két hop ang ten ctia
tram gbc cling tang 1én. Modun két hop 1a mot cAu tric tdng thé. Médun méi cdn duoc
phat trién cho mdi su két hop méi, dAn dén mot loat cac bd phan thay thé. Khi dai tin
sb duge nang cép va duoc cai tién, vi du, 4 phat, 4 thu (4 transmit, 4 receive - 4T4R)
duoc cai tién thanh 8 phat, 8 thu (8 transmit, 8 receive - 8T8R), thi toan bd dng ten can

duogc thay thé, 1am lang phi sy dau tu cta khach hang.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cia sang ché d& xuét dng ten duoc két hop va tram gbc ang ten,
va cac modun trong cac dai tin sé khac nhau c6 thé duge 1am thich nghi mdt cach linh
hoat trén cung ang ten, dé tao diéu kién cho viéc thay thé.

Mot phuong 4n ctia sang ché d& xuit ang ten, gdm phan ang ten thir nhét va phan
ang ten thir hai, tai d6 phan ang ten thtr nhat gdm vom boc ang ten thir nhit va tim
phéan xa thtr nhit duoc bd tri trong vom boc dng ten thir nhat, phan ng ten thi hai gdm
vom boc dng ten thir hai va tAm phan xa thir hai dugc b tri trong vom boc dng ten thu
hai, vom boc dng ten thir nhat duoc ndi theo kiéu c¢6 thé tach ra duge véi vom boc dng

ten thi hai, va bé mit lam viéc cua tam phan xa tht nhat va bé mat lam viéc cia tdim
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phan xa thir hai 1a dong phing; va nhiéu mang ang ten trén bé mat lam viée ctia tAm
phan xa thr nhit va nhidu mang ang ten trén bé mat lam viéc ctia tim phan xa thi hai
duoc tao két cAu dé tao ra cac loai ang ten khac nhau dua trén ) luong cua cac dai tan
s6 va s luong ctia kénh phat va kénh thu ma dugce tao két cAu. Phin ang ten thir nhét
va phan ang ten thit hai dugc bd tri mot cach doc 1ap, ¢6 thé trién khai modun dng ten
clia it nhAt hai loai dai tan sd, va co thé thay thé mot mddun trong s6 cdc mddun ang
ten (c4c loai ang ten) bét ¢t e nao va két hop modun dng ten v6i mot médun ang ten
khac d& tao thanh dng ten m&i ma khong can cip nhat toan b ang ten, tir d6 lam giam
su phtic tap thiét ké cua ang ten, va cai thién kha nang ché tao. Bén canh d6, mot nira
khac cia cadc modun co thé duoc su dung lai, bao vé€ hoan toan gia tri dau tu ctia khach
hang.

Trong mot cach trién khai, cdc mang dng ten trén tam phan xa thir nhét va cac
mang ang ten trén tAm phan xa tha hai dugc tao két cdu dé cling nhau tao ra dng ten
loai thu nhét; hodc céc mang ang ten trén tAm phan xa thr nhét duoc tao két cau dé tao
ra dng ten loai tht hai, va cac mang ang ten trén tAm phan xa thit hai dugc tao két cAu
dé tao ra ang ten loai thir ba. Ang ten trong cach trién khai nay c6 hai hodc hon hai
loai su thuc hi€én ang ten. Ang ten loai thu nhét ¢6 thé 1a ang ten tan s6 thép. Ang ten
loai thtr hai va ang ten loai thr ba la cdc dng ten tAn s6 cao, va c6 thé c6 cing dai tan
s6 hoiic cac dai tan sd khac nhau. Ang ten loai tht hai va dng ten loai thir ba cung ton
tai hodc co thé 1am viéc mot cach ddc 1ap. Theo céch thay thé, ang ten loai thir nhat,
ing ten loai thir hai, va @ng ten loai thir ba cung tdn tai hodc thuc hién cac hoat dong
tuong ing.

Trong mot cach trién khai khac, mot sb mang ang ten trén tAm phan xa thtr nhat
va mot s mang ang ten trén tAm phan xa thi hai duge tao két cAu dé cling nhau tao ra

ang ten loai thit nhét, va mot sb mang ang ten khéc trén tAm phan xa thtr nhét va mot
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s6 mang ang ten khac trén tAm phan xa tht hai duoc tao két cAu mot cach twong tmg
dé tao ra ang ten loai thit hai va ang ten loai thir ba. Theo céach thay thé, mot ) mang
dng ten trén tim phan xa thi nhit va nhidu méang ang ten trén tAm phan xa tht hai
duoc tao két cAu dé cung nhau tao ra dng ten loai thir nhét, va mot ) mang ang ten
khéc trén tAm phan xa thir nhit duoc tao két cu dé tao ra ang ten loai thr hai. Trong
cach trién khai nay, ang ten loai thir nhat va ang ten loai thit hai hodc ang ten loai thtr
ba cung tdn tai hodc thuc hién cac hoat dong twong Umg. Ang ten ¢6 thé thay thé mot
loai cua ang ten bét cu luc nao va két hop ang ten véi mot loai khac cua ang ten dé tao
thanh dng ten méi ma khong can cép nhat toan bo ang ten, tir d6 lam giam sy phire tap
thiét ké ctia ang ten, va cai thién kha nang ché tao. Bén canh d6, mot nira khéc ctia cc
mo6dun c6 thé duoc sir dung lai, bao vé hoan toan gi4 tri dau tu ctia khach hang.

B6 dich pha cua ang ten loai thu nhét duoc ndi v6i cdc mang dng ten ma tao ra
ang ten loai thir nhat, va duoc néi dién v6i cbng tin sb vo tuyén thir nhét & trén vom
boc dng ten thit nhat bing céch str dung bd dich pha, dé tao ra dng ten loai thir nhét.
Ang ten loai thu nhét c6 thé 1a ang ten dai tan s6 thép. Tin hiéu dugc di vao tu céng
tan s6 vo tuyén thir nhit duoc truyén dén cac mang dng ten cua &ng ten loai thir nhét
sau khi bo dich pha didu chinh géc nghiéng clia séng dé bic xa.

Theo hudng tir tAm phan xa thir nhit dén tAm phan xa tht hai, cic mang ang ten
trén tam phan xa thir nhit va cic mang ing ten trén tdm phan xa tht hai ma tao ra ang
ten loai thur nhét s& duoc sép Xép trén bé mat lam viéc clia tAm phan xa thir nhét va bé
mat lam viéc cua tAm phan xa tht hai theo cac khoang cach béng nhau trong mot
dudng thing, va duge ndi véi bd dich pha bing céch st dung b chia cong suat, dé tao
diéu kién cho viéc thiét ké bd cuc clia cdc mang Ang ten va dam bao hiéu qua bic xa.

Mang cép cla ang ten loai thr hai duoc nbi dién, béng cach st dung cAu tric

dudng dan kiéu bang dugce treo, voi cac mang ang ten trén tam phan xa thir nhat ma
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tao ra dng ten loai thi hai, va mang cép duoc ndi dién véi céng tdn s6 vo tuyén thir hai
& trén vom boc dng ten th nhét.

Mang cép cla ang ten loai thtr ba duoc ndi dién, bé‘lng cach st dung cAu tric
duodng dan kiéu bing dugc treo, vdi cac mang dng ten trén tAm phan xa thr hai ma tao
ra ang ten loai thir ba, va mang cap dugc ndi dién véi cdng tan s vo tuyén thr hai &
trén vom boc ang ten thur hai. Mang cép cta ang ten loai thur ba duoc ndi dién, béng
cach st dung céu tric dudng din kiéu bang duoc treo, v6i cdc mang ang ten trén tAm
phan xa tht hai ma tao ra ang ten loai thit ba. Médun tan sb vo tuyén thir hai ctia ang
ten loai tht ba dugc bd tri trén mat sau ctia vom boc &ng ten thir nhat cach xa chiéu
buc xa cla dng ten, va cong tAn s6 vo tuyén thit hai & trén vom boc ang ten thir hai
duoc ndi dién véi mang cap va modun tin sb vo tuyén thir hai. Ang ten loai thir hai va
ang ten loai thi ba c6 thé 1 cac &ng ten dai tin s6 cao, va theo cach thay thé c6 thé 1a
cac ang ten tan s cao cua cung dai tan sb hodc cac ang ten tAn s6 cao cta cac dai tan
s6 khac nhau. Bén canh d6 dé dap ung chidu dai cot clia cac mang ang ten dai tan sb
thap, thi ang ten dai tn s6 cao bu cho viée giam trong tAn s6 mang ang ten bi gy ra
boi chiéu dai cot khong du ctia cdc mang dng ten dai tan sb cao bang cach str dung chu
truc dudng dan kiéu bang dugc treo mang cp, tir 46 dam bao sy thyc hién tuong ng
clia dng ten dai tin sb thap va dng ten dai tan s cao.

Mang cip gém modun chia cong sudt va médun dich pha, va médun chia cong
suit duoc tao két ciu dé ndi véi mdédun dich pha va cac mang ang ten ma tuong img
v6i mddun chia cong suit. Modun chia cong suét cai dat cac giao dién duong khac
nhau duya trén céc giao dién khac nhau va cac s6 luong khac nhau clia cdc mang ang
ten duoc yéu cau boi dng ten, va diéu chinh géc nghiéng séng tin hiéu bang céch st

dung m6dun dich pha.
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Khi tAm phan xa thtr nhit hodc tAm phan xa thi hai gbm ca cac mang &ng ten clia
ang ten loai thir nhit va cac mang ang ten clia dng ten loai thir hai, thi cac mang ang
ten cua ang ten loai thu nhét va cac mang ang ten cla ang ten loai thtr hai duge sap
xép theo cach thic dan xen, dé str dung hoan toan khong gian ctia céc tAm phan xa va
tao diéu kién cho viéc thiét ké. Trong phuong an nay, sb luong ciia cic mang dng ten
thir hai trong cung cdt cta cung tAm phan xa la gép do6i sb luong clia cic mang ang ten
thu nhit. Khoang cach giita hai mang dng ten cua ang ten loai thir hai bang mot nira
cuia khoang cach gifra hai mang ang ten 1ién ké ctia dng ten loai thit nhét, va ca su sap
xép clia c4c mang tin sb thAp va su sép xép clia cic mang tan s6 cao déu c6 thé dugc
dap ung.

DPiu ndi duc dbi tiép mu duoc bd tri trén vom boc dng ten thir nhét, dau ndi cai
dbi tiép mi duoc bé trf trén vom boc dng ten thi hai, va dau ndi due ddi tiép mu dugc
cdm vao dau ndi cai déi tiép mu, dé ndi dién cdc mang ang ten trén tam phan xa thi
hai ma tao ra ang ten loai thir nhit v&i by dich pha. Trong cdc mang ang ten clia ang
ten loai thi nhat, cdc mang ang ten trén tAm phan xa thir hai duoc ndi dién véi dau nbi
chi d6i tiép mu bing céch sir dung cac dudng nhanh cta bd chia cong suat, va con
duoc nbi véi bd dich pha. Cac mang &ng ten trén tAm phan xa thir nhit déu duogc ndi
dién vai bd dich pha béng cach str dung b chia cong sudt, nghia la, bang mach nho.
Cach thtc lidn két di tiép mu nay 14 twong d6i don gian.

Cac mang ang ten trén tAm phan xa th( hai ma tao ra ang ten loai thtr nhét duoc
ndi v6i bo dich pha bing cach st dung day nhay, va khi c¢6 nhiéu ddy nhay, thi cac
chidu dai cia cdc day nhay 1a gidng nhau. B chia cong suét hdi tu cac dudong nhanh
ma duoc ndi véi nhiéu méang ang ten thanh mot duong nhénh, va sau d6 dudng nhanh
duoc ndi dién véi bo dich pha bang cach sir dung day nhdy. Cach thirc nbi nay 1a don

gian.
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Chiéu dai va chidu rong cta tAm phan xa thir nhat 1a gidng véi chiéu dai va chiéu
rong cua tAm phan xa tht hai, va sb luong va chiéu dai cot ctia cac mang ang ten thi
nhat trén tim phan xa thi nhét 1a giéng véi sb luong va chiéu dai cot ctia cAc mang
ang ten tht hai trén tAm phan xa th hai. Cic mang &ng ten thi nhat va cic mang ang
ten thi hai dugc sép xép déu doc theo chiéu dai huéng ctia tAm phan xa thit nhét va
tAm phan xa thir hai, dé su xudt hién cua ang ten 1a toan ven. Trong phuong an nay,
tdng cia cac chiéu dai ctia vom boc ang ten thi nhét va vom boc ang ten thir hai 1a 2
m hodc 2,6 m, va vom boc ang ten thir nhét va vom boc ang ten thr hai dugc phan bd
déu. Chidu dai nay dép tng chiéu dai sap xép clia mang ang ten dai tan s thap.

Kich thudc clia cac mang dng ten cla ang ten loai thir hai va dng ten loai thir ba
ty 1€ nghich voi tin sd vO tuyén ctia cac mang ang ten, va kich thudc cta cac mang
ang ten cua ang ten loai thu nhét ty 18 nghich véi tn sd vo tuyén cha cic mang dng
ten. Kich thudc va sb luong clia cic mang dng ten clia dng ten loai thit hai va d@ng ten
loai thir ba c6 thé duoc thiét ké dua trén cac yéu cau thiét ké khac nhau cla tan s6 vo
tuyén.

Ang ten loai thir nhat gdm modun tan s6 vo tuyén thi nhit duoc bb tri trén mat
sau ctia vom boc ang ten thur nhét cach xa chiéu birc xa cla dng ten; va mddun tin sb
v tuyén thir nhit duoc néi véi cong tn sb v tuyén thi nht ctia ang ten loai thir nhat
bang cach str dung day nhdy, hodc modun tAn sb vo tuyén duge ndi véi cdng tan s6 vo
tuyén thi nhit ctia ang ten loai tht nhét bang cach sir dung d4u nbi. Cac mang ang ten
cua ang ten loai thu nhAt thu tin hidu cia médun tan s6 vo tuyén thu nhit va phat tin
hiéu bing c4ch sir dung cdng tan s6 vo tuyén thir nhét.

Ang ten loai thir hai gém modun tan sb vo tuyén thtt hai duoc b tri trén mit sau
cuia vom boc dng ten thu nhit va/hodc vom boc dng ten thit hai cach xa chiéu buc xa

clia ang ten; va modun tan s6 vo tuyen thtr hai duoc noi véi cong tan so vO tuyen thir
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hai ctia ang ten loai thtr hai bang cach stir dung day nhay, hodc médun thn s vo tuyén
thit hai duoc ndi v6i cong tin s6 vo tuyén thtr hai clia dng ten loai thir hai bang cach
st dung dau nbi. Cac mang dng ten clia dng ten loai thir hai thu tin hiéu cta mddun tin
s6 vo tuyén thir hai va phét tin hiéu bang cach str dung cdng tan s6 vo tuyén thir hai.

Vom boc ang ten thur nhét va vom boc ang ten thir hai ¢6 cing chidu rong; va
vom boc ang ten thtt nhét va vom boc ang ten thtr hai c6 cung chiéu dai, va duoc sép
xép tai cac khoang cach theo huéng chiéu dai. Sai s khe hé ctia chd ndi gitta vom boc
ang ten thu nhét va vom boc ang ten thit hai nhé hon hodc bang 5 mm, dé dam bao
rang cic mang ang ten thit nhét duoce st dung lam ang ten loai thu nhit ¢6 thé dugc
sap xép theo cic khoang cach bang nhau trong do 1éch t61 thidu.

TAm phan xa thtr nhét duoc lép theo cach truot, theo kiéu c6 thé tach ra duoc,
trong vom boc ang ten thur nhét, va tAm phan xa thr hai duogc lép theo cach truot, theo
kidu c6 thé tach ra dugc, trong vom boc ng ten thit hai, d& cic tm phan xa c6 thé
duoc thay thé khi cac mddun ang ten clia céc dai tan s& khac nhau cin dugc thay thé.
Theo c4ch nay, cdc mang ang ten cua céc dai tAn s8 khac nhau c6 thé dugc thay thé
bang cach thay thé cac tam phan xa.

Ang ten gém mAu ndi, va mau ndi duoc ndi theo kiéu c¢d dinh v&i mit sau ctia
ang ten th nhit va mit sau ctia vom boc Ang ten thit hai va dugc dat trén vi tri phﬁn
dau ctia vom boc dng ten thir nhét va vom boc ang ten thu hai, dé bé mat 1am viéc cia
tAm phan xa thtr nhét va bé mit lam viée cta tim phan xa thit hai luén ddng phang; va
méau ndi 1a tay cAm, cot ndi, hodc loai tuong tu ma duge khoa va duoc giit gitta hai
vom boc ang ten.

Mot phuong an cua sang ché dé xudt cum ang ten, gbm ang ten va cdt dng ten,
tai d6 ang ten gém mAu ndi, va mau ndi duoc ndi theo kiéu ¢b dinh véi mit sau cua

ang ten th nhit va mat sau ctia vom boc ang ten thit hai va duoc dat trén vi tri phﬁn
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dau ctia vom boc ang ten th nhét va vom boc ang ten thu hai, dé bé mat 1am viéc cua
tAm phén xa thir nhét va bé mat 1am viéc cia tAm phan xa thir hai ludn dong phéng; va

Cot Ang ten gdm than cot, va nhanh diéu chinh, nhanh ndi, va nhanh d& ma dugc
¢ dinh mét cach tudn tu trén than cot doc theo hudng truc cta than cdt, tai d6 nhanh
didu chinh dugc ndi véi phﬁn dau ctia vom boc ang ten thir hai cach xa nhanh ndi,
nhanh d& duoc ndi v6i phin ddu nim trén vom boc &ng ten thir nhit cach xa nhanh
ndi, dé do phan ang ten thir nhat va phan ang ten thit hai, nhanh didu chinh duoc kéo
dai va duoc rat lai dé didu chinh cac géc nghiéng ctia phin ang ten thit nhit va phan
ang ten thit hai ciing mot lic va nhanh ndi duge ndi theo kiéu didu chinh duoc véi mau
ndi, dé phan ang ten thir nhat va phan ing ten tht hai luén duoc didu chinh mot cach
ddng bo. Thém nita, nhanh nbi gdm than néi duge ¢d dinh trén cot, khe trugt nghiéng
duoc bé tri trén than ndi, truc lan duoc b tri trén phﬁn dAu ctia mAu ndi, va truc lan
duoc bé tri trong khe truot va trugt hodc duge khoa trong khe trugt. Khi goc nghiéng
clia Ang ten cin dugc diéu chinh, thi chidu dai cua nhanh d& duge gitt khong thay doi
va nhanh d& duge st dung lam diém twa dé kéo dai hodc rt ngan nhanh diu chinh,
va mau ndi truot trén nhanh néi, dé phan ang ten thit nhat va phan ang ten thi hai duoc
lam thich nghi cho viéc dich chuyén kéo dai va rut lai cia nhanh diéu chinh va viéc
diéu chinh ddng b ctia phan ang ten thit nhit va phan ang ten th hai dugc dam bao,
tr d6 dam bao su thuc hién ang ten.

Sang ché d& xuit tram géc, gém phén do tram géc va cum ang ten, tai do cot
duoc ¢b dinh theo kidu ¢6 thé tach ra dugc trén phin d& tram gdc tai cac goc khac
nhau. Tram géc 6 thé duoc lam thich nghi dé tao két cAu cac dng ten cuia cac loai dai
tan sd khéc nhau bang cach sir dung cum ang ten ma khong can thay thé toan bo ang

ten. Hai modun cta ang ten dugc xép chong va dugce lap rap trén mot cot, de yéu cau
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ddi voi cot dia diém lép dat dugce giam, va khong gian cua tram géc va céac chi phi bdo
tri c6 thé duge tiét kiém.

Khi dng ten dugc md ta trong phuong an nay cua sang ché ¢6 thé trién khai su
thuc hién dng ten cua it nhét hai loai dai tAn s, thi mot moédun trong s6 cac moddun
dng ten ¢6 thé duoc thay thé bat ¢t lic ndo d¢ tao thanh ang ten méi v6i mot mddun
ang ten khac, va toan bo ang ten khong can duoc cap nhat. Diéu nay tao diéu kién cho

viéc hoat dong va thay thé.

M3 ta vén tit cdc hinh vé

Fig.1 1a so d6 cau tric so luge cta bé mat bén trong ctia dng ten theo phuong an
tha nhit cua sang ché;

Fig.2 laso dd so luge ctia modt cach thire khac cta viée ndi phﬁn ang ten th nhét
v6i phan ang ten thit hai ctia dng ten dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 la so dd chu tric so luoc cia bé mit bén trong ctia dng ten theo phuong an
thit hai cia sang ché;

Fig.4 1a so dd cAu tric so lugc ctia bé mit bén trong clia dng ten theo phuong an
th( ba ctia sang ché;

Fig.5 1a so db so luge cla bé mit chinh dién cia tAim phan xa thi nhit clia dng
ten duoc thé hién trén Fig.4;

Fig.6 1 so dd cu trac so luge clia bé mat bén trong ctia dng ten theo phuong an
th tu ca sang ché;

Fig.7 1a so d6 so lugce clia cum ang ten theo sang ché; va

Fig.8 la so dd cAu tric so luoc cta su két hop cua mAu ndi va nhanh ndi ctia dng

ten theo sang ché.

-10-
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M3 ta chi tiét sang ché

Phan sau day md ta mot cach rd rang va hoan chinh cac giai phap k¥ thuat trong
cac cach trién khai ctia sang ché voi su tham khao dén cac hinh v& kém theo trong cac
cach trién khai cta sang ché.

Cac phuong 4n cua sang ché dé xuét ang ten va tram gbc o ang ten. Tram gbe
¢6 thé 1a tram dich vu mang thiét bi dAu cubi. Mot phuong an cua sang ché mo ta ang
ten theo mot phuong 4n cua sang ché, gdbm phin ang ten thi nhit va phén ang ten thit
hai, tai d6 phan ang ten thi nhét gdm vom boc ing ten thi nhét va tAm phan xa tht
nhét duoc bd tri trong vom boc ang ten thir nhét, phﬁn ang ten tht hai gém vom boc
ang ten thur hai va tAm phan xa thit hai duge b tri trong vom boc dng ten tht hai, vom
boc ang ten thir nhat duoc ndi theo kiéu c6 thé tach ra duoc véi vom boc ang ten thir
hai, va bé mat lam viéc cta tAm phan xa thu nhAt va bé mat lam viéc ctia tAm phan xa
tht hai 1a ddng phéng; va nhiéu mang ang ten trén bé mit lam viéc cua tAm phan xa
tht nhét va nhiéu mang ang ten trén bé mat 1am viéc ctia tAm phan xa thir hai dugc tao
két cAu dé tao ra cac loai ang ten khac nhau dua trén s6 luong ctia céc dai tan s6 va sb
luong cta kénh phat va kénh thu duoc tao két cAu cho ang ten.

Trong mot cach trién khai, cdc mang #ng ten trén tAm phan xa thr nhét va cac
mang ang ten trén tAm phan xa thtr hai dugc tao két cdu dé cing nhau tao ra dng ten
loai thu nhét; hodc cdc mang ang ten trén tAm phan xa thtr nhét duoc tao két chu dé tao
ra dng ten loai tht hai, va cac mang dng ten trén tAm phan xa thtr hai duoc tao két cau
dé tao ra ang ten loai thir ba. Ang ten trong cach trién khai nay c6 hai hodc hon hai
loai su thuc hién dng ten. Ang ten loai thir nhét c6 thé 1a ang ten tan s6 thap. Ang ten
loai thi hai va ang ten loai thu ba la cac ang ten tan sb cao, va co thé ¢6 cung dai tan
sb hoic cac dai tn sb khac nhau. Ang ten loai tht hai va ang ten loai thit ba cing ton

tai hodic ¢6 thé 1am vide mot cach doc 1ap. Theo céch thay thé, ang ten loai thir nhét,
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ing ten loai th hai, va ang ten loai thir ba cung tOn tai hodc thuc hién cac hoat dong
tuong ung.

Trong mot cach trién khai khac, mot ) mang ang ten trén tAm phén xa tht nhét
va mot sb mang ang ten trén tAm phan xa thtr hai dugc tao Kkét chu dé cung nhau tao ra
ang ten loai thr nhét, va mot sb mang ang ten khéc trén tAm phan xa thtr nhét va mot
s6 mang ang ten khac trén tam phan xa thtt hai dugc tao két cAu mot cach twong ung
dé tao ra ang ten loai tht hai va dng ten loai thir ba. Theo cach thay thé, mot ) mang
ang ten trén tim phan xa tht nhét va nhiéu mang ing ten trén tAm phan xa tht hai
duogc tao két cAu dé cung nhau tao ra éng ten loai thur nhét, va mét ) mang ang ten
khéc trén tAm phan xa thu nhét duoc tao két cAu dé tao ra ang ten loai thtr hai.

Phan ang ten thir nhét va phén ang ten thr hai duoc bd tri mot cach doc 1ap, co
thd trién khai médun dng ten clia it nhét hai loai dai tdn s8, va c6 thé thay thé mot
modun trong s6 cac moédun Ang ten (cac loai ang ten) bét ctt ltc nao va két hgp mddun
ang ten v6i mot modun ang ten khac dé tao thanh ang ten mdi ma khong can cap nhat
toan bo ang ten, tang cuong su két hop theo mddun dé thich nghi véi sy da dang cta
céc Ang ten dia didm lip dat, 1am giam sw phuc tap thiét ké cta ang ten, va cai thién
kha nang ché tao. Bén canh doé, mot nira khic ctia cac mddun co thé duoc str dung lai,
bao vé hoan toan gia tri dau tu ctia khach hang.

Phan sau diy md ta dng ten trong sang ché v6i su tham khao dén cac phuong 4n
cu thé. Dé cap dén Fig.1, trong mot phuong 4n cua séng ché, ang ten gdm phén ing
ten thtr nhat 10 va phan ang ten thit hai 20 dugc ndi theo kiéu c6 thé tach ra duogc véi
phin dng ten thit nhét 10. Phin dng ten thir nhit 10 gbm vom boc dng ten thit nhét 11
va thm phan xa thir nhét 12 duoc bé trf trong vom boc ang ten thit nhat 11; phan &ng
ten thtt hai 20 gdm vom boc @ng ten thir hai 21 va tAm phan xa tht hai 22 duoc b6 tri

trong vom boc dng ten thr hai 21. Mot cach cu thé, vom boc ang ten thir nhét 11 duogc
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ndi theo kiéu c6 thé tach ra duoc vdi vom boc dng ten thir hai 21, dé bé mat lam viée
121 cia tAm phan xa thir nhét 12 va bé mit lam viéc 221 cua tAm phan xa tht hai 22
1a ddng phang. Mbi bé mit 1am viée trong sé bé mat 1am viéc 121 cta tAm phan xa thit
nhit 12 va bé mat lam viéc 221 ca tAm phan xa thir hai 22 duoc tao ra véi cdc mang
ang ten nhidu duoc xép thanh mang.

Vom boc dng ten thir nhét 11 va vom boc &ng ten thi hai 21 ¢ thé 1 cac vom
boc ang ten trong sudt co céu trac dang hinh hop, chita mang céc tAm phan xa tao ra
dng ten, va c6 thé mang mddun tan s6 vo tuyén duoc lam thich nghi véi ang ten. Cong
tan sb vo tuyén ctia ang ten c6 thé duoc bd tri trén vom boc @ng ten. Theo cach thay
thé, vom boc ang ten thr nhit 11 va vom boc dng ten thir hai 21 ¢ thé 14 cac vom boc
ang ten trong subt dang hinh khe ma dugc gén chit vao td hop moédun tn s6 v myén
cua ang ten dé tao thanh cAu tric dang hinh hop nhu mét vom boc ang ten hoan chinh,
dé chira cac tAm phan xa va cic mang cua ang ten, va cdng tin s6 vo tuyén c6 thé duoc
b tri mdt cach truc tiép trén t6 hop moédun tAn sb vo tuyén. Trong phuong 4n nay cla
sang ché, vi du ma trong d6 vom boc ang ten thtr nhét 11 va vom boc #ng ten tht hai
21 ¢6 cAu tric dang hinh hop duge st dung dé mé ta. Céc thanh phan nhu 1a tim phan
xa, mang ang ten, céng tan sb vo tuyén, va b dich pha cta ang ten dugc bb tri trong
vom boc ang ten. Mbi ndi ¢6 thé tach ra duoc gitta phan ang ten thi nhét 10 va phan
ang ten th hai 20 ndi mdt cach cu thé vom boc ang ten thit nhét 11 v6i vom boc ang
ten thtt hai 21 bang cach st dung thanh phan ndi. Trong phuong 4n nay, cac kich thude
ctia vom boc ang ten thir nhét 11 va vom boc &ng ten th hai 22 gidng nhau it nhat 1&
theo chiéu rong, va cic chiéu dai ctia vom boc #ng ten thi nhit 11 va vom boc dng ten
thit hai 22 cling gidng nhau trong phuong 4n nay. Piéu ndy cé thé dwoc hiu Ia hai
vom boc dng ten c6 cling céc kich thude. Bén canh d6, vom boc ang ten thtt nhat 11

va vom boc ang ten thr hai 21 duoc sap xép theo huéng chiéu dai. Theo cach nay,
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toan bo ang ten ¢ thé tréng tuong ddi sach s& c6 hiéu tng tich hop va dep, va khi ang
ten duoc lap trén tram gdc, thi khéng gian clia tram gbe co thé duoc str dung hoan toan.
Mot céch chic chén, hai vom boc dng ten co cac kich thude khac nhau c6 thé duoc
thiét ké theo cach thay thé dua trén yéu cdu nhu 1a khong gian cta tram gbc. Thém
nita, sai s6 khe hé ctia chd ni gitta vom boc ang ten thi nhat 11 va vom boc dng ten
tht hai 21 nhd hon hodc bang 5 mm, dé dam bao rang cac mang dng ten dugc st dung
lam #ng ten loai thi nhat c¢6 thé duoc sip xép theo cac khoang cach bang nhau trong
do léch tdi thidu. Trong mot cach trién khai khac, vom boc dng ten 1a vom boc ang ten
trong subt c6 céu tric dang hinh khe, va duoc két hop va duoc ndi véi td hop mdédun
tan s vo tuyén. Cac kich thude ctia vom boc ang ten thir nhét 11 va vom boc dng ten
tht hai 22 cfing gidng nhau it nhét 1a theo chidu rong, va céc chidu dai ctia vom boc
ang ten thtr nhét 11 va vom boc ang ten thit hai 22 cling gidng nhau.

Trong phuong an nay, tdm phan xa thir nhit 12 dugc lap theo kiu c6 thé tach ra
duogc trong vom boc ang ten thr nhét 11, va tim phan xa thr hai 22 dugc lép theo kiéu
c6 thé tach ra dugc trong vom boc dng ten thi hai 21. Viée truot c6 thé duoc trién khai
bang cach sir dung sy chinh khép don gian nhit gitta tam phan xa va khe truot. Thém
nita, ang ten gém méau ndi 30, tai dé méu ndi 30 duoc ndi theo kiéu ¢ dinh véi mat
sau cuia vom boc ang ten th nhit 11 va mat sau ctia vom boc dng ten thi hai 21 va
duoc dat tai vi tri ndi gitra vom boc dng ten thir nhit 11 va vom boc dng ten thr hai
12, dé bé mat 1am viée 121 ctia tAm phan xa thi nhit 12 va bé mat lam viéc 221 ctia
thm phan xa thi hai 22 ludn ddng phing, nghta 13, trén ciing mot mét phang,

MAu néi 30 c6 thé 1a cdu tric loai hit ma duge khéa gifta vom boc ang ten thi
nhét 11 va vom boc ang ten thir hai 12, tay cam, hodc cdt ndi ma ndi véi vom boc dng
ten thi nhat 11 v6i vom boc dng ten thit hai 12. Con lan duge b tri tai mot dau cua

méau ndi 30, va duoc tao két cau dé noi voi ¢dt ma dd ang ten. Mau ndi 30 ¢o thé duoc
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thao ra mot cach tach biét khoi vom boc ang ten thir nhét 11 hodc vom boc dng ten thu
hai 12, dé thay thé phéan ang ten tht nhat 10 hodc phan ang ten thit hai 20. Thém nita,
dé lam giam ké ho tai vi tri ndi gitta vom boc ang ten thir nhat 11 va vom boc ang ten
thi hai 12, thi c4i chét duge b tri trén mAu ndi 30, va cai chét 4n méu nbi 30 dé duge
c¢d dinh v6i hai bo phan ctia vom boc dng ten thir nhét 11 va vom boc @ng ten thir hai
12, d vom boc ing ten thit nhat 11 va vom boc ang ten thit hai 12 duge ndi gin nhau
hon.

Dé cap dén Fig.8, trong phuong 4n nay, méu ndi 30 gdm phan dé (khong duogc
thé hién) duoc tao ra voi con lan 32, phin chdt thir nhét 33, phan chdt thit hai 34, va
céi chét 35 ma ndi phin chét thit nhét 33 vi phdn chét thit hai 34. Phan chét thir nhat
33 va phan chdt thi hai 34 dugce ndi mét cach twong tmg v&i hai phia d6i dién ciia of
phin dé, va cai chét 35 di xuyén qua phin dé, phan chét thix nhét 33, va phin chét thu
hai 34, va khoa phin chét thit nhat 33 va phin chét thi hai 34 v& phia phan dé. Tém
ndi 36 duoc bb tri tai mot diu ctia ca phan chdt thi nhit 33 va phan chot thir hai 34,
va duogc tao Kkét cdu dé duogc ndi theo kiéu ¢d dinh v4i vom boc dng ten thir nhét 11 va
vom boc ang ten thir hai 21.

Trong phuong an thit nhit ctia sang ché, cac mang dng ten trén tAm phan xa tht
nhét 12 va tm phan xa thi hai 22 14 cic mang ang ten thit nhat A clia &ng ten loai thi
nhat dugc tao ra ciing nhau boi phin ang ten thit nhat 10 va phan ang ten thit hai 20,
nghia 14, phan ang ten tht nhit 10 va phan ang ten thit hai 20 cling nhau tao ra ang ten,
s6 lugng va su sap xép clia cic mang ang ten phi hop véi s6 luong cua cac dai tan sb
va s6 lugng ctia kénh phét va kénh thu dugc tao két cdu cho @ng ten trong phuong an
nay. Thém nita, ang ten loai thu nhit gdm mbdun tAn s6 vO tuyén thir nhét 45 dugc bb
tr{ trén mit sau ctia vom boc ang ten thi nhét 11 cach xa chiéu blc xa ciia dng ten; va

mbdun tin sd vo tuyén thi nhat 45 duoc ndi véi cong tan so vO tuyen thu nhat 44 cua
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ang ten loai thir nhét bang cach st dung ddy nhay, hoac moédun tan sd vO tuyén 45
duoc ndi voi cbng tan sb vo tuyén thir nhét cta ang ten loai thir nhit bang cach s
dung dau ndi, dé thich nghi véi cac néi ctia tan sb vo tuyén cac modun c6 cac s6 luong
khéc nhau ctia kénh phat va kénh thu. Modun tan s& v tuyén thir nhat 45 trién khai
viéc phat va thu tin hiéu ctia cac mang ang ten thur nhét A bang cach st dung cbng tan
56 v6 tuyén thit nhét 44, tai d6 b dich pha duge sir dung dé dicu chinh goc nghiéng
huéng xudng chum tin hi¢u. Trong phuong dn nay, cac mang dng ten thir nhit A cta
ang ten loai thur nhét duoc cai dit dua trén céc dai tan s6 va sb luong cua kénh phat va
kénh thu ctia modun tin sb vo tuyén thtr nhat 45 ma duoc tao két cau cho ang ten.
Theo hudng tir tim phan xa thi nhét 12 dén tAm phan xa thi hai 22, cic mang
ang ten thi nhat A duogc sap xép trén bé mat lam viéc ctia tim phan xa thi nhit 12 va
bé mit lam viée cta tAm phan xa tht hai 22 theo cac khoang cach bang nhau trong
mdt dudng thang. Trong phuong an nay, chidu dai cot ciia mot sb mang ang ten thir
nhét trén tAm phan xa thi nhét 1a gidng véi chiéu dai cot clia mot sb mang ang ten thit
nhét khac trén tim phan xa thi hai. Theo cach nay, su sap xép nay tao diéu kién cho
viée thiét ké ang ten va quy trinh ché tao cua ang ten. Trong phuong an nay, bo dich
pha 43 cta ang ten loai thir nhét duoc bb tri trong vom boc dng ten thu nhét 11, va cac
mang ang ten thtt nhat A duoc néi dién v6i cdng tin sb vo tuyén thi nhat 44 & trén
vom boc dng ten thir nhit 11 bang cach st dung bd dich pha 43. Trong mot cach trién
khai khéc, chiéu dai ctia phan ang ten thi nhdt 10 ¢6 thé khong bang chiéu dai cta
phén ang ten tht hai 20, nghia la, chiéu dai ctia vom boc ing ten thu nhat khong béang
chiéu dai ctia vom boc ang ten thir hai, va chiéu dai cOt clia cac mang dng ten trén tAm
phan xa thtr nhat 12 ¢6 thé khong bang theo cich thay thé chiéu dai cot ctia cdc mang

Ang ten trén tAm phan xa thit hai 22.
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Trong phuong an nay, ang ten loai thi nhét 12 dng ten tin s6 thép, cac mang dng
ten thtr nhat A 13 cac mang 4ng ten tan s thap, va tan sb v tuyén clia cdc mang ang
ten th nhét A 1a tr 1710 GHz dén 2610 GHz. Kich thudc ctia cac mang &ng ten thir
nhét A ty 1& nghich véi tan sd vO tuyén clia cac mang &ng ten thir nhit A. Téng cta
céc chidu dai ctia vom boc ang ten thi nhat 11 va vom boc ang ten thir hai 21 1a 2 m,
va céc chiu dai ctia vom boc dng ten thir nhét 11 va vom boc ang ten thir hai 21 1a 1
m. Trong mot cach trién khai khac, céc chiéu dai cua vom boc &ng ten thur nhit 11 va
vom boc ang ten thit hai 21 1a 1,3 m. Trong phwong 4n nay, c6 tim mang ang ten thir
nhét A, va tdim mang ang ten thi nhit A nay dugc phan b6 déu trén tim phan xa thi
nhat 12 va tAm phan xa thit hai 22. Viéc ndi cap ctia mdi hai mang dng ten thu nhét
dugc két hop thanh mdt dudng nhéanh bang cach str dung PCB, va duoc nbi véi giao
dién trén bo dich pha. Khi ang ten giao dién can phai dugc nang clp, vi du, khi sb
luong cua cac mang ang ten A dugc tang 1én dé thay thé ang ten 2 m véi ang ten 2,6
m, thi toan b ang ten khong can phai bi loai bo, va chi phén ang ten thit nhét 10 hoic
phin ang ten thit hai 20 cAn phai duoc thay thé, hodc tham chi chi tim phan xa thir
nhét b mang hodc tAm phan xa tht hai 1a cAn phai duoc thay thé. Didu nay la dé dang
dé hoat dong, va cac chi phi dugc giam.

Trong phuong an nay, dAu ndi duc ddi tiép mu 111 duoc bb trf trén vom boc ang
ten thtr nhét 11, dau ndi cai ddi tiép mu 211 duge bd tri trén vom boc dng ten thir hai
21, va dau ndi duc ddi tiép mu 111 duoc cam vao dau ndi cai ddi tiép mu 211, dé nbi
dién céc mang &ng ten thir nhat A trén tim phan xa thir hai 12 v6i b dich pha 43.
Cach thic lién két déi tiép mu nay 1a tvong d6i don gian.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, mot cach chic chén, cac mang ang ten thit nhat A
ndm trén tAm phan xa thtt hai 22 dugc ndi véi bd dich pha 43 bang cach st dung day

nhay 46, va khi co nhiéu day nhay 46, thi cac chiéu dai ctia cac ddy nhay la gibng nhau.
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B0 chia cong suét hoi tu cac dudng nhanh ma duge ndi véi cic mang dng ten thir nhét
A thanh mot duong nhéanh, va sau d6 duong nhanh dugc ndi dién vai bd dich pha 43
bang cach st dung day nhay. Cach thuc ndi nay la don gian.

Dé cap dén Fig.3, trong phuong an thir hai clia sdng ché, diém khac vé6i phuong
4n néu trén 12 & chd cic mang ang ten trén tAm phan xa tht nhat 12 va cac mang dng
ten trén tAm phan xa thir hai 22 1a cic méang dng ten thir hai B ctia &ng ten loai thir hai
va c4c mang ang ten thit ba C cua dng ten loai thir ba ma duoc tao ra mot cach tuong
{mg va mot cach doc 1ap bsi phin ing ten thir nhit 10 va phan ang ten thit hai 20.
Nghia 13, phan ang ten thit nhat 10 va phan ing ten thir hai 20 tao ra mdt cach tuong
mg ang ten loai tht hai va ang ten loai thir ba, va ang ten loai thir hai va ang ten loai
thit ba c6 thé hoat dong mdt cach doc 14p, hodc c6 thé hoat dong voi nhau. Cac mang
ang ten duoc st dung lam cac mang ang ten tha hai B duoc cai dat dua trén s6 luong
ctia cac dai tan s6 va sb lugng ciia kénh phat va kénh thu ctia médun tan sb vo tuyén
ma duoc tao két cAu cho ang ten loai thr hai. Cac mang dng ten dugc sur dung lam cac
mang ang ten thit ba C 1 c4c mang ang ten ma dugc cai dat dua trén va s6 lugng ctia
cac dai tn s6 va sb luong ctia kénh phét va kénh thu ctia moédun tan sb vo tuyén ma
duoc tao két cau cho ang ten loai thi ba va cta hai loai khac nhau, va dugc bd tri mot
cach tuong ung trén tAm phan xa tht nhét 12 va tAm phan xa th hai 22. Tén sb vo
tuyén clia cac mang dng ten thir nhét A 13 khac vé6i tin sd vo tuyén clia cdc mang dng
ten thw hai B. Trong phuong an nay, cac mang ang ten thit hai B 1a cac mang ang ten
dai tin s6 cao. Sb lugng va su sap xép clia cac mang dng ten thi hai B trén tAm phan
xa thit nhét 12 va cdc mang dng ten thi ba C trén tdm phan xa thi hai 22 ¢6 thé gidng
nhau hodc khéc nhau, dé thich nghi véi céc viée diéu chinh tin s v6 tuyén da chidu
khac nhau. Kich thudc cta cidc mang dng ten thr hai ty 1€ nghich véi tan s6 vo tuyén

clia cdc mang ang ten thr hai, va cdc tan s6 clia cdc mang dng ten thir hai B va cac
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mang ang ten thtr ba C c6 thé duoc cai dit dua trén yéu cAu thuc té. Vidu, ang ten loai
tht hai dugc tao ra bdi phan ang ten thi nhat 10 1a & trong ché do 8T8R, va dng ten
loai thit ba duoc tao ra bai phan ng ten th hai 20 1 & trong ché d6 4T4R hodc ché
d6 8T8R, hoic c6 thé 1a & trong ché dd 32T32R.

Ang ten loai tht hai gbém mang cp ma dugc ndi dién, bang cach sir dung ciu
triic dudong din kiéu bang dugc treo, voi nhiéu mang ang ten tht hai B, va mang clp
duoc ndi v6i cdng tin s6 vo tuyén thir hai trén vom boc adng ten twong ing véi ang ten
loai thit hai. Mang cép gdm mddun chia cong sudt va mbdun dich pha. Mddun chia
cong suat duoc ndi véi cac mang ang ten loai thit hai twong ng va modun dich pha.
Mobdun chia céng sut dugc b tri tai cong twong Gmg véi cdc mang ang ten thir hai
hodc cbéng ctia dudng nhanh méang dng ten thir hai, va dugc tao két cdu dé trién khai
néi gita cdc mang ang ten thit hai B va modun dich pha. Madun dich pha diéu chinh
pha ctia séng tin hi¢u. Trong phuong 4n ndy, ang ten loai thit hai duoc tao ra boi phan
ang ten thi nhat 10 gdm mang cap 16 duoc bd tri trong vom boc dng ten thir nhat 11
va cong tan s6 vo tuyén 17 & trén vom boc dng ten thu nhit 11 va duoc ndi v6i mang
cép 16.

Ang ten loai tht ba gém mang cp trong cau tric duong dan kiéu bang dugc treo
ma duoc ndi dién voi nhiéu mang ang ten thtr ba C, va mang cap dugc ndi voi cong
tan s6 vo tuyén thi hai trén vom boc dng ten twong tmg v6i ang ten loai thir ba. Mang
¢ép gdm modun chia cng suat va modun dich pha. Modun chia cdng sudt duge ndi
v6i cac mang dng ten loai thi ba twong img va médun dich pha. M6dun chia cong suét
duoc bb trf tai cong tuong tmg véi cac mang ang ten thir ba hodc cong ctia duong
nhanh mang ang ten thir ba, va duoc tao két cAu dé trién khai ndi giita cac mang ang
ten thr ba C va mdédun dich pha. Médun dich pha diéu chinh pha ctia séng tin hiéu.

Trong phuong 4n ndy, ang ten loai thit hai duoc tao ra boi phﬁn ang ten thir hai 20 gdm
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mang cap 26 duoc bd trf trong vom boc dng ten thir hai 21 va cbng tan s vo tuyén thir
hai 27 & trén vom boc dng ten thir hai 21 va dugc ndi véi mang cép 26. Ang ten loai
thtt hai va dng ten loai tht ba 1a cac ang ten tAn sb cao, va mang #ng ten cua ang ten
dai tAn s6 cao bu cho viéc giam trong tan sb ctia mang ang ten bi gy ra boi chiéu dai
cot khong du clia mang ang ten cta dai tan s6 cao bang cach st dung cAu triac dudng
dan kiéu bang dugc treo mang cép, tir d6 dam bao su thuc hién tuong tng cta ang ten
dai tin s6 thip va ang ten dai tan sd cao.

Thém nita, dng ten loai thir hai gém modun tan sd vo tuyén thir hai duoc bb tri
trén mit sau ciia vom boc ang ten thir nhét cach xa chiéu birc xa ctia ang ten; va mddun
tan s6 vo tuyén thit hai duogc néi voi cdng tin s6 vo tuyén cua ang ten loai thir hai bang
cach sir dung day nhay, hodc médun tan sb vo tuyén thi hai duoc ndi v6i cong tan s6
v6 tuyén ciia ang ten loai thut hai béng céach st dung d4u ndi. Trong phuong an nay,
ang ten loai tht hai dugc tao ra boi phan ang ten thi nhat 10 gdbm mddun tan s6 vo
tuyén thtr hai 18 duoc bd tri trén mit sau cia vom boc dng ten thir nhét 11 cach xa
chiéu birc xa cua ang ten. Ang ten loai tht ba dugc tao ra boi phén ang ten thur hai 20
g6m modun tan sd vo tuyén tha hai 28 dugc bd tri trén mat sau clia vom boc dng ten
thir hai 21 cAch xa chiu buc xa cta ang ten. Cong tan sb vo tuyén tuong Ung véi
modun tin s6 v6 tuyén duge néi bing cach sir dung ddy nhay (khong dugc thé hién
trén hinh). Médun tan sd vo tuyén truyén tin higu dén mang cip bang cach st dung
céng tan s vo tuyén, va sau khi duoc diéu chinh bdi mddun dich pha, thi tin higu duoc
truyén boi modun chia cong suét dén mdi mang ang ten dé buc xa. Ang ten dugc mo
ta trong phuong &n nay ¢dm hai nhém ctia cac dng ten loai thir hai va cdc dng ten loai
thir ba doc 1ap ma duoc thay thé mot cach dé dang va co cac kién tric gidng nhau hodc
khac nhau. Hai nhém cia céc ang ten loai thit hai va céc ang ten loai thir ba doc 1ap co

thé thich Gmg mdt cach tuong ing voi cac yéu cau clia tan sO vO tuyén cac modun voi
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cac sb luong khac nhau ctia kénh phat va kénh thu, ting cuong viée didu chinh da
chidu clia dng ten, ting cudng su két hop theo mddun dé thich nghi véi su da dang cua
cac ang ten dia diém 1af1p dat, va lam giam cic loai phu kién nhu la dng ten va b dich
pha. Bén canh do, mdi dng ten phu c6 thé duoc bao tri mot cach ddc lap.

Pé cap dén Fig.4, trong phuong an thit ba clia sang ché, diém khéc v6i phuong
an thtt nhat 12 & chd mot sb mang ang ten trén tAm phan xa thi nh4t va nhiéu mang
ang ten trén tam phan xa tht hai dugc sir dung dé cing nhau tao ra ang ten loai thir
nhét, nghia 13, khi mot s6 mang ang ten trén tam phan xa tht nhit 12 va cac mang ang
ten trén tAm phan xa thtt hai 22 duge sit dung lam cdc méang ang ten thir nhit A cla
ang ten loai thur nhét duoc tao ra cing nhau, thi mot ) mang ang ten trén tAm phan xa
th(t nhat 12 duge st dung 1am céc mang &ng ten thi hai B clia dng ten loai thir hai.
Nghia la, mot s6 mang ang ten trén tAm phan xa thir nhét 12 va cac mang ang ten trén
tAm phan xa tht hai 22 duoc cai dit dua trén ) luong cla cac dai tan s va sd luong
cta kénh phat va kénh thu cua modun tan s vo tuyén dugc tao két cAu boi ang ten
loai thtt nhit trong phuong an nay. Cac mang &ng ten clia cac mang dng ten thi hai B
duoc cai dat dua trén s lugng cua céc dai tan s6 va s6 luong ctia kénh phat va kénh
thu ctia mddun tan sb vo tuyén ma duge tao két cau cho ang ten loai thr hai. Nhiéu
mang ang ten trén tam phan xa thit nhét 12 1 hai loai mang ang ten va duoc sap xép
& cac dang tuong ung, va nhiéu mang ang ten trén tAm phan xa tht hai 22 1a cac mang
cung loai cia mot sb mang ang ten trén tAm phan xa thir nhét 12, dé cung nhau tao ra
cac mang ang ten thtt nhit A. Ang ten trong phuong 4n nay gbm ang ten loai thir nhét
va ang ten loai thi hai. Trén phén ang ten thir nhét 10, dng ten loai tht hai dugc tao ra
bdi mot s6 mang dng ten khac trén tdm phan xa thi nhéit 12 gdbm mang cép 160 dugc
b tr trong vom boc dng ten thi nhat 11, cdng tan s6 vo tuyén thir hai 170 & trén vom

boc ang ten thir nhat 11 va ma dugc ndi véi mang cap 160, va médun tan so vO tuyén
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thir hai 180 duoc ndi v6i cdng tan s6 vo tuyén thit hai 170. Cdng tan s6 vo tuyén thir
hai 170 trong phuong an nay duoc ndi v6i mddun tin sé vo tuyén thir hai 180 bang
cach str dung day nhay. Bo dich pha 430 cua loai thu nhét ctia ang ten duoc bb tri trong
vom boc ang ten thi nhat 11 va duoc ndi véi chc mang ang ten thi nhat A, va b dich
pha 430 dugc néi v6i cdng tan s6 vo tuyén 440 trén vom boc ang ten thu nhit 11, tai
d6 cdng tan sb vo tuyén 440 dugce ndi véi modun tan sd vo tuyén 450 ma khép véi ang
ten loai thir nhét. Ang ten loai thit nhét 13 ang ten tin s6 thap, va c6 thé 1a &ng ten chu
dong hodc ang ten thu dong. Ang ten loai th hai la dng ten tAn sb cao, va co thé 1a ang
ten chil dong hoac ang ten thu dong.

Cung d cap dén Fig.5, cic mang ang ten thu nhét A va cac mang dng ten tha hai
B duoc sip xép déu doc theo chidu dai huéng cua tAm phan xa thir nhat 12 va chieu
dai huéng cua tdm phan xa thir hai 22. Ca c4c mang ang ten thu nhét A va cdc mang
ang ten tht hai B déu dugce bd tri trén tAm phan xa thit nhat 12, va cdc mang ang ten
tht nhit A duoc sdp xép theo cach thirc dan xen gifta cac mang ang ten thit hai B trong
cung cot. Su sép xép nhu vay st dung hoan toan tam phan xa va don gidn hoa viéc
thiét ké sip xép mang. Trong phuong an nay, khoang cach gilta hai mang ang ten thu
hai lién ké B bang mot nira ctia khoang cach gitra hai mang éng ten thu nhét lién ké A,
dé dap ung yéu cdu cua khoang cach giita &ng ten tin sb cao va cac mang dng ten tan
s thap.

Pé cap dén Fig.6, trong phuong 4n thi tu clia sang ché, diém khac véi phuong
4n thir ba 1a & chd trén co s& cuia phuong an thir ba, mot s6 mang ang ten trén tdm phan
xa thu nhét va mot s6 mang ang ten trén tAm phan xa thir hai dugc tao két cAu dé cung
nhau tao ra ang ten loai thir nhét, mot s6 mang ang ten khac trén tAm phan xa thir nhit
va mot sb mang ang ten khac trén tAm phan xa thtr hai dugc tao két cAu mot cach twong

mg dé tao ra ang ten loai thir hai va ang ten loai thir ba. Ang ten loai tht hai va ang
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ten loai thir ba c¢é thé ¢6 su khac nhau dai tan sd. Ang ten loai thit hai va &ng ten loai
thir ba 1a cac ang ten tAn sb cao cia cac dai tan sb khac nhau, va mot cach chéc chén,
c6 thé 1a céc ang ten tan s6 cao cta cing dai tAn sb theo cach thay thé. Nghia la, nhiéu
mang ang ten trén tam phan xa thi nhét 12 14 hai loai mang ang ten duoc sap xép o
cac dang tuong Ung, va nhiéu mang ing ten trén tAm phan xa th( hai 22 14 hai loai
mang ang ten dugc sap xép & cac dang tuong img. Mot s6 mang ang ten cung loai trén
bé mat 1am viée clia tAm phan xa thtt nhét 12 va bé mat lam viéc ctia tAm phan xa thtr
hai 22 14 cung cidc mang ang ten thu nhét A cta ang ten loai thir nht, mot sb mang
ang ten cung loai trén bé mat 1am viéc cia tAm phan xa thit nhét 12 13 cing cic mang
ing ten tht hai B cla ang ten loai thir hai, va mot s6 mang ing ten trén bé mat lam
viéc ctia tAm phan xa tht hai 22 14 cidc mang dng ten thi ba C cua ang ten loai thi ba.
Ang ten loai thtr hai gbém mang cAp 160, cdng tin sb vo tuyén 170 dugc nbi véi mang
cip 160, va mddun tan sd vo tuyén 180 dugc néi voi cong tan s6 v tuyén 170. Ang
ten loai thir hai gdbm mang clp 260, cong tan s6 vo tuyén 270 duoc ndi v6i mang cip
260, va mddun tan sb vo tuyén 280 dugc néi v6i cong tan s6 vo tuyén 270.

Dé cap dén Fig.7, sing ché con dé xudt cum ang ten, gdm ang ten va ct dng ten
50, tai d6 ang ten gém méu ndi 30, va méau ndi 30 duoc ndi theo kiéu ¢d dinh v&i mit
sau cua voOm boc ang ten thur nhét 11 va mit sau cia vom boc ang ten thi hai 21 va
duoc dat trén vi tri phén dau ctia vom boc ang ten thur nhit va vom boc dng ten th(t hai,
dé bé mat 1am viéc cua tAm phan xa thtr nhit 12 va bé mit 1am viéc cla tAm phan xa
thi hai 22 luén ddng phing. Do do, su thuc hién ng ten clia ang ten loai thtt nhat néu
trén c6 thé duge dam bo.

Cot Ang ten 50 gdm than ¢t 51, va nhanh didu chinh 52, nhanh ndi 53, va nhanh
dd 54 ma duoc ¢6 dinh mét cach tudn tu trén than cot 51 doc theo hudng truc cua than

¢t 51, tai d6 nhanh diéu chinh 52 duoc ndi véi phan dau chia vom boc ang ten thit hai
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21 céch xa nhanh ndi 53, nhanh d& 54 duge ndi voi phan dau ndm trén vom boc &ng
ten thir nhat 11 cach xa nhanh ni 53, dé d& phﬁn ang ten thu nhét 10 va phﬁn ang ten
tht hai 20, nhanh diéu chinh 52 dugc kéo dai va duoc rut lai dé dieu chinh cac goc
nghiéng cua phan ing ten thu nhét 10 va phan ang ten tht hai 20 cing mot lac va
nhanh néi 53 duoc ndi theo kiéu diéu chinh duoc véi méu ndi 30, dé phan ang ten thi
nhét 10 va phdn ang ten thi hai 20 ludn dugc didu chinh mét céch dong bd. Ang ten
duoc cb dinh trén cot bing cach sit dung ba diém 1&p ghép: nhanh diéu chinh 52, nhanh
ndi 53 duoc ndi véi miu ndi, va nhanh do 54, dé dat dugc su can bang on dinh, va
phin ang ten thit nht va phén dng ten thit hai ¢6 thé duoc tach bigt mot cach dde 1ap.

Trong phuong an nay, nhanh didu chinh 52 gém hai than nhanh 521 ma duoc
quay va dugc ndi bang cach st dung truc quay. Phan dau tu do ctia mot than nhanh
521 duoc ¢b dinh theo kiéu c6 thé tach ra dugc trén ¢ot 51, va phan dau tw do cua thin
nhanh khac 521 duoc ¢b dinh theo kidu c6 thé tach ra dugc trén phan dau sau ctia vom
boc ang ten thtr hai 21. Hai than nhanh 521 duoc kéo dai hoac duoc rat ngén béng
cach quay truc quay tuong d6i v6i nhau. M6t phan dau ctia nhénh d& 54 duoc ¢ dinh
theo kiéu c6 thé tach ra duoc trén cot 51, va mot phén dﬁu khéc cia nhanh d& 54 dugc
¢ dinh theo kiéu ¢6 thé tach ra duoc trén mot phén d4u cta mat sau cua vom boc ang
ten tht nhét 11 céch xa vom boc ing ten thtt hai 21. Bén canh do, khi nhanh diéu chinh
52 didu chinh céc géc clia phin ang ten thir nhit 10 va phan ang ten thw hai 20, thi
nhanh d& 54 cho phép vom boc @ng ten thir hai 21 di chuyén véi cac goc. Vi dy, nhanh
do 54 va vom boc dng ten thur nhét 11 duoc khoa bang cach stt dung truc quay va dai
8¢, va goc ma tai d6 vom boc ang ten thir nhét 11 dugce cd dinh c6 thé dugc diéu chinh
theo kidu thi cong bang cach sir dung dai dc.

P& cap dén Fig.8, nhanh ndi 53 gdm than néi 531 duge ¢b dinh v6i cot 51, tai do

khe truot nghiéng 532 duoc bd tri trén than ndi 531, va truc con lin 32 cla mau ndi
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30 duoc bb tri trong khe truot 532 va trugt hoac duge khoa trong khe truot 532. Mot
cach cu thé, dai 6¢ co thé duge sit dung dé khoa. Phan ang ten th nhat 10 va phan ang
ten thi hai 20 duoc didu chinh véi goc ctia nhanh didu chinh 52 bing cach diéu chinh
vi tri ctia truc con lan cuia mau ndi 30 trong khe truot 532. Nhanh ndi 53 con gém khoéa
hdm 533. Than ndi 531 ¢6 chu trac khung, va gdm hai tim md rong va tm nbi 5312
duoc ndi véi hai tim mo rong 5311. Khe trugt 532 duoc b tri trén cac tAim mo rong
5311. Khéa him 533 dugc ndi v6i tm néi 5312 bing céch sir dung buléng, dé duge
siét chit trén cot.

Sang ché con dé xuét tram gdc, gom phan d& tram gbc va cum ang ten, tai do cot
duoc ¢ dinh theo kiéu c6 thé tach ra duoc trén phﬁn do tram géc tai cac goc khac
nhau. Tram gdc duge xép chong va dugc lap rap cho hai modun bang cach str dung
ang ten trén cum ang ten, dé tram gbc co thé dugc lam thich nghi dé tao két cau cac
Ang ten tan s6 vo tuyén cha cac dai tAn s khac nhau va cac kich c& khac nhau ma
khong can thay thé toan bd ang ten. Bén canh do, chi can tram géc duogc trién khai trén
mot cot, thi yéu cau dbi vai cot dia diém lép dat duoc giam, va khong gian cua tram
gbc va cac chi phi bao tri ¢6 thé duoc tiét kigm.

Can phan mo ta néu trén 1a cac vi du vé céc céach trién khai ctia cac phuong an
ctia sang ché. Cén luu y rang ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
tuong ung co thé thuc hién nhiéu cai thién va lam m&i ma khong tach roi nguyén tic
clia sang ché, va cac cai thién va 1am m&i nay déu nam trong pham vi bédo hd cuia sang

ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Ang ten bao gdm:

phan ing ten thi nhét; va

phan ang ten thit hai c6 thé tach ra duoc ma duoc ndi dén phan ang ten thir nhét,
trong d6 phan ang ten thtt nhét bao gdbm vom boc dng ten thir nhét va tim phan xa thtr
nhét duge bd tri & vom boc dng ten thir nhét, phan ang ten thi hai bao gbém vom boc
ang ten thu hai va tAm phan xa thr hai duoc bd tri & vom boc dng ten tht hai; va cac
méng ang ten trén bé mit lam viée ctia tAm phan xa thtx nhét va cdc mang ang ten trén
bé mat lam viéc cua tAm phan xa th hai duoc tao két cAu dé tao ra cac loai cac ing
ten khac nhau dua trén s luong dai tn sb va s6 luong kénh phét va kénh thu ma duoc
tao két cdu cho ang ten nay, trong d6 mot s6 mang ang ten trén tdm phan xa tht nhit
va cac mang ang ten trén tam phan xa th hai 1a dugc tao két cdu dé cung nhau tao ra
ang ten loai thur nhét, va mot ) mang ang ten khac trén tAm phan xa thtr nhét dugc tao

két cau dé tao ra ang ten loai thit hai.

2. Ang ten theo diém 1, trong d6 bo dich pha ctia ang ten loai thu nhét 1a duoc ndi dén
c4c mang dng ten ma tao ra ang ten loai thr nhét, va duoc ndi dién dén céng tAn s6 vo

tuyén thir nhét ma nam trén vom boc dng ten thit nhét nho str dung bo dich pha nay.

3. Ang ten theo diém 2, trong d6 theo chiéu tir tAim phan xa thir nhét dén tAm phan xa
thr hai, thi cdc mang ang ten trén tdm phan xa thit nhét va cic mang dng ten trén tAm
phan xa tht hai ma tao ra ang ten loai tht nhét 1a duogc sép Xép trén bé mat lam viéc

clia tam phan xa tha nhat va bé mat lam viéc ctia tam phén xa thtr hai tai cac khoang
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cach bang nhau theo dudng thang, va dugc ndi dén bd dich pha nho st dung bd chia

cong suat.

4. Ang ten theo diém 2, trong d6 cdc mang dng ten trén tam phan xa thr hai ma tao ra
ang ten loai thir nhat 1a duoc ndi dén bo dich pha nhd st dung ddy nhay, va khi cé

nhiu day nhay, thi chiéu dai ctia cdc ddy nhay la bang nhau.

5. Ang ten theo diém 1, trong d6 chiéu dai va chiéu rong ctia tam phan xa thir nhat la
bang chiéu dai va chiéu rong cua tam phan xa thi hai, va so lugng va chiéu dai cOt cua
c4c mang ang ten thir nhat trén tdm phén xa thir nhét 1a bang so luong va chiéu dai cot

cta cac mang ang ten thtr hai trén tam phan xa thit hai.

6. Ang ten theo diém 2, trong d6 dng ten loai thir nhit bao gdbm modun tan s6 vO tuyén
thtr nhat duoc bd tri trén mit sau ctia vom boc ang ten thir nhét cach khoi chidu birc
xa cla ang ten; va moédun tan s vo tuyén thir nhét nay dugc nbi dén cdng tan s6 vo
tuyén thir nhit ctia ang ten loai thir nhét nho sir dung ddy nhay, hodc médun tan s6 v
tuyén tha nhét nay dugc nbi dén cong tan sb vo tuyén thtr nhét cta ang ten loai thu

nhat nho st dung dau noi.

7. Ang ten theo diém 1, trong d6 sai s khe hé ctia chd ndi gifta vom boc ang ten thu

nhat va vom boc ang ten tht hai 1a nho hon hodc bang 5 mm.
8. Ang ten theo diém 1, trong do6 tAm phan xa thr nhét dugc lép theo céch truot duoc

va tach ra duoc ¢ vom boc ang ten thir nhét, va tAim phan xa thir hai dugc lép theo cach

truot duoc va tach ra duge ¢ vom boc ang ten thir hai.
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9. Ang ten theo diém 1, trong d6 &ng ten nay bao gom mau n6i, va mau noi nay duoc
ndi ¢b dinh dén mat sau cia vom boc dng ten thir nhat va mét sau cia vom boc ang ten

thtr hai.

10. Ang ten bao gdm:

phdn dng ten th nhat; va

phin ang ten thtt hai c6 thé tach ra duoc ma duoc ndi dén phan ang ten thi nhat,
trong d6 phan ang ten thi nhét bao gdm vom boc dng ten thi nhét va tim phan xa thi
nhét duoc bd tri & vom boc ang ten thir nhat, phén ang ten thu hai bao gém vom boc
ang ten thit hai va tAm phan xa th(r hai dugc bé tri & vom boc ang ten thir hai; va céc
mang ang ten trén bé mit 1am viéc ctia tAm phan xa thir nhét va cic mang ang ten trén
bé mat lam viéc cta tAm phan xa thtr hai duoc tao két chu dé tao ra cac loai cac ang
ten khac nhau dua trén sé luong dai tin s6 va s lugng kénh phat va kénh thu ma duoge
tao két cdu cho ang ten ndy, trong d6 mot s6 mang ang ten trén tAm phan xa thir nhét
va mot s6 mang ang ten trén tam phan xa thu hai la dugc tao két cAu dé cung nhau tao
ra ang ten loai thir nhét, va mét s6 mang dng ten khac trén tAm phan xa thtr nhét va
mot s6 mang ang ten khac trén tAm phan xa thir hai lan luot duoc tao két cAu dé tao ra

ing ten loai tht hai va dng ten loai tht ba.

11. Ang ten bao gom:

phan ing ten thit nhét; va

phin ang ten th hai c6 thé tach ra duge ma dugc nbi dén phan ing ten thir nhit,
trong d6 phén ang ten thi nhét bao gdm vom boc dng ten thir nhét va tim phan xa tht

nhat duoc b tri & vom boc dng ten thir nhét, phan ang ten tht hai bao gbém vom boc

-28-



38004

ang ten thr hai va tAm phan xa thir hai duoc bb tri & vom boc @ng ten thir hai; va cac
mang ang ten trén bé mat lam viée cta tAm phan xa thit nhét va cic mang ang ten trén
bé mit lam viée cua tAm phan xa thtr hai dugc tao két cAu dé tao ra céac loai cac ing
ten khac nhau dua trén sd luong dai tan sb va s6 luong kénh phét va kénh thu ma duoc
tao két cau cho ing ten ndy, trong d6 cac mang ang ten trén tam phan xa thir nhat va
cac mang ang ten trén tAm phan xa thit hai 1a dugce tao két cdu dé cung nhau tao ra ing
ten loai thir nhét; hodc cdc mang ang ten trén tAm phén xa thir nhét 1a duoc tao két cau
dé tao ra ang ten loai tht hai, va cdc mang ang ten trén tAm phan xa thr hai 12 duge
tao két cAu dé tao ra ang ten loai thit ba, trong d6 mang cép cua ang ten loai thir hai la
duoc ndi dién, nho str dung cAu tric duong dan kiéu bang dugc treo, dén cac mang
ang ten trén tAm phan xa thir nhét ma tao ra ang ten loai tht hai, va mang cAp nay duoc

ndi dién dén cdng tan s6 vo tuyen th hai ma nam trén vom boc &ng ten thir hai.

12. Ang ten theo diém 11, trong d6 mang cép cta ang ten loai thir ba la duoc ndi dién,
nho st dung cau tric dudng dan kiéu bang dugc treo, dén cac mang dng ten trén tAm
phan xa thtt hai ma tao ra ang ten loai thr ba, m6dun tan sb vo tuyén th hai ciia dng
ten loai thir ba la duogc bd tri trén mat sau ctia vom boc dng ten thu nhét cach khoi
chiéu buc xa clia dng ten, va cdng tan s6 v tuyén thir hai ma ndm trén vom boc dng

ten thit hai 12 duoc ndi dién dén mang cap va mddun tan s6 vo tuyén thit hai.
13. Ang ten theo diém 11, trong d6 mang cép bao gdbm modun chia cong suit va modun

dich pha, va mddun chia cong sudt duoc tao két cau de noi dén médun dich pha va cac

mang idng ten ma tuong ung voi moédun chia cong suat.
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14. Ang ten theo diém 11, trong do6 @ng ten loai thi hai bao gém modun tan sb vo
tuyén thir hai duoc bd tri trén mit sau cia vom boc dng ten thir nhét cach khoi chiéu
birc xa cuia ang ten; va moédun tan sb vo tuyén thit hai nay duge néi dén cbng tin sb6 vo
tuyén thir hai ctia dng ten loai thir hai nho sir dung ddy nhay, hoac mddun tan sb vo
tuyén thir hai nay dugce néi dén cong tin sb vo tuyén thir hai cua ang ten loai thit hai

nho st dung dau noi.

15. Ang ten bao gom:

phin ang ten thit nhét; va

phan ang ten thit hai c6 thé tach ra duge ma duoc néi dén phan ang ten thir nhét,
trong do phan dng ten thi nhit bao gdbm vom boc &ng ten thir nhat va tAim phan xa thtr
nhét duoc bd tri & vom boc ang ten thir nhét, phan ang ten thtt hai bao gbém vom boc
ang ten thr hai va tAm phan xa thi hai dugc bd tri & vom boc dng ten thi hai; va cac
mang ang ten trén bé mit 1am viéc cta tAm phan xa tht nhét va cac mang ing ten trén
bé mat lam viéc cta tAm phan xa tht hai duoc tao két cAu dé tao ra cac loai cac ang
ten khac nhau dua trén s6 luong dai tan s6 va sb lugng kénh phét va kénh thu ma dugc
tao két cdu cho ang ten nay, trong d6 cac mang ang ten trén tAm phan xa thir nhat va
cdc mang ang ten trén tdm phan xa tht hai la dugc tao két cdu dé cung nhau tao ra ang
ten loai thi nhét; hodc cac mang dng ten trén tAm phan xa thu nhét 13 duogc tao két cau
dé tao ra ang ten loai tht hai, va cac mang ang ten trén tam phan xa tha hai 1a dugc
tao két cAu dé tao ra ang ten loai thit ba, trong d6 b dich pha ctia ang ten loai thir nhét
duoc nbi dén cac mang dng ten ma tao ra dng ten loai thu nhét, va duoc ndi dién dén
cdng tan s6 vo tuyén thi nhét ma nam trén vom boc dng ten thu nhét nho sir dung bd

dich pha, trong dé dau ndi duc dbi tiép mu duoc bd tri trén vom boc dng ten thir nhét,
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dau ndi cai dbi tiép mu duge bo tri trén vom boc dng ten thir hai, va dau noi duc doi

tiép mu duge cam vao dau noi cdi doi tiep mu.

16. Cum &ang ten bao gom:

ang ten bao gdm phén ang ten thu nhit va phﬁn ang ten thu hai cé thé tach ra
duoc ma duoce ndi dén phan ang ten thu nhét; va

cdt ang ten, trong do:

phin @ng ten thi nhit bao gdm vom boc dng ten thu nhit va tim phan xa thi
nhét duogc bd tri & vom boc ang ten thit nhat, phﬁn ang ten thr hai bao gém vom boc
ang ten tht hai va tm phan xa tht hai duge b trf & vom boc ang ten thit hai,

cac mang ang ten trén bé mit lam viéc ctia tim phan xa thi nhét va cac mang
ang ten trén bé mat lam viéc cta tAm phan xa thtr hai dugc tao két cAu dé tao ra céc
loai céc ang ten khac nhau dua trén s luong dai tin s va s6 lugng kénh phat va kénh
thu ma duogc tao két cu cho ang ten ndy, trong d6 mot s6 mang ang ten trén tAm phan
xa thir nhét va cc mang ang ten trén tAm phan xa thi hai la duoc tao két cau dé cung
nhau tao ra dng ten loai thur nhét, va mot ) mang ang ten khac trén tAm phén xa thu
nhét dugc tao két cAu dé tao ra ang ten loai thir hai,

ang ten nay con bao gém mau ndi, va méu ndi nay duoc ndi ¢b dinh dén mat
sau cua vom béc ang ten thu nhit va mat sau cia vom boc ang ten thi hai va dugc dat
trén vi tri phan dau ctia vom boc dng ten thir nhét va vom boc ing ten th hai, va

¢ot Ang ten bao gdm than cot, va nhanh diéu chinh, nhénh ndi, va nhanh d& ma
duoc ¢ dinh tudn tu trén than cot theo chiéu doc tryc cta than cdt, trong d6 nhanh
didu chinh duoc ndi dén mot phan dau ctia vom boc dng ten thir hai cich khoi nhanh
néi, nhanh d& duoc ndi dén mét phin dAu trén vom boc ang ten thit nhét cach khoi

nhénh ndi, d d& phin ang ten thit nhét va phin ang ten tht hai, nhanh diéu chinh dugc
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kéo dai va duoc thu lai d@& diéu chinh cac géc nghiéng clia phén ang ten thit nhat va
phin dng ten thir hai cling mét lic, va nhanh néi duoe ndi theo céch dieu chinh duge
dén mAu ndi, dé phan ang ten tht nhét va phan ang ten tht hai lun duoc diéu chinh

mot cach déng bd.

17. Cum ang ten theo diém 16, trong d6 nhanh ndi bao gdm than ndi duoc c¢b dinh trén
cOt ang ten, khe truot nghiéng dugc bd tri trén than ndi, truc lan duoc bd tri trén mot
phﬁn dAu ctia mAu ndi, va truc lan nay duge b tri trong khe truot va trugt hodc duge

khoa trong khe truot.

18. Tram gbc bao gom:
co cAu d& tram goc; va
cum ang ten bao gbm:
dng ten bao gom phin ang ten thit nhit va phan ang ten th hai ¢6 thé
tach ra duoc ma duoc ndi dén phan ang ten thi nhét; va
cdt ang ten, trong do:
phan ang ten thit nhit bao gdm vom boc dng ten thir nhAt va tdm phan xa thir
nhét duoc b tri & vom boc dng ten thir nhét, phin ang ten thi hai bao gbm vom boc
ang ten thu hai va tam phan xa thi hai duge bd tri & vom boc dng ten thit hai,
cdc mang ang ten trén bé mit lam viée ctia tim phan xa thi nhét va cac mang
ang ten trén bé mat lam viéc cta tAm phan xa thtr hai dugc tao két cAu dé tao ra cac
loai céc dng ten khac nhau dua trén s6 luong dai tan sb va sd luong kénh phat va kénh
thu ma duogc tao két ciu cho ing ten nay, trong d6 mot ) mang ang ten trén tAm phén

xa thir nhét va cidc mang ang ten trén tAm phan xa tht hai la dugc tao két cAu dé cung
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nhau tao ra dng ten loai thir nhét, va mot sb mang ang ten khac trén tAm phén xa thu
nhét duoc tao két cAu dé tao ra ang ten loai thu hai,

ang ten nay con bao gbém mAu nbi, va mu ndi nay duoc néi ¢b dinh dén mat
sau ctia vom boc ang ten thir nhét va mit sau ctia vom boc dng ten thi hai va dugc dat
trén vi tri phan dau ctia vom boc &ng ten thir nhét va vom boc dng ten thit hai,

¢ot Ang ten bao gdm than cot, va nhanh didu chinh, nhénh ndi, va nhanh d& ma
duoc ¢b dinh tudn tu trén than cot theo chiéu doc truc ctia than cdt, trong d6 nhanh
didu chinh duoc ndi dén mot phan dau ctia vom boc dng ten thi hai cdch khoi nhanh
néi, nhanh d& dugc ndi dén mot phan diu trén vom boc ang ten thir nht cach khoi
nhénh ndi, d& d& phan Ang ten thir nhat va phin ang ten thir hai, nhanh diéu chinh dugc
kéo dai va dugc thu lai dé didu chinh cac gbc nghiéng ctia phan ang ten thit nhat va
phan ang ten thi hai cing mot lic, va nhanh ndi duoc ndi theo cach diéu chinh duoc
dén méu ndi, d& phin ang ten thit nhét va phdn dng ten thi hai ludn duge diéu chinh
mot cach déng bo, va

trong do cot duge ¢ dinh theo cach tach ra duoc trén co cAu d& tram géc tai

cac goc khéac nhau.
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