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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cip
Sang ché dé cap dén vat liéu dang 16p c6 dic tinh chin nude va khi rat tdt,

va phuong phép san xuét né.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc vat liéu bao goi dung dé bao g6i thuc phim can phai c6 cac dic tinh
vét Iy dé ngan chin sy x4m nhap clia oxy, hoi 4m va c4c khi khac ma c6 thé gay
ra su bién dang cua thuc phém nhdm muc dich ngin chin sy théi thita hodc di thiu
ctia thuc pham dugc bao goi va duy tri chirc ndng va vé bén ngoai ctia thuc phdm.
Vi Iy do dd, cac mang c6 dic tinh chin cao, nhu nhom chéng han duogc st dung
lam vt liéu bao g6i thong thuong dé c6 duoc dic tinh chén khi. Tuy nhién, cac
mang c6 ddc tinh chin cao rat dit tién, va ¢6 mot sd nhuoc diém nhu cin dén viéc
xur ly céc vat ligu kim loai khéng chay nhu nhdm khi thai bé sau khi sir dung.

Do d6, gidy da duoc trang phu polyme nhu polyetylen (PE) da va dang
duge st dung trong nhiéu loai vat dung dung mot 1an. Néi chung, gidy da duqc
trang phu polyetylen dugc tao ra bang cach phu ép dun polyetylen trén mdt hoic
c& hai mit cua gidy, do d6 duoc goi chung 13 gidy c6 tac dung ngan chan su ro ri
clia cac thir dugc bao géi va su hip thu cia hoi m.

Gidy da duoc trang phu polyetylen c6 cac dic tinh chin hoi 4m rat tt va
ngin chin hoi 4m. Tuy nhién, gidy nay c6 nhuoc didm 1a co dic tinh chin oxy
thip va cac chit bi oxy hoa va bi théi rita khi dugc bao g6i trong vit dung bang
gidy nay. Do d6, dé ngén chin qud trinh oxy hoa, thdi rita, v.v. ctia thuc pham do
bi tiép xuc v6i oxy va dé cho phép bao quén trong thoi gian dai, mot 16p phu
nhom c6 thé dugc st dung 1am gidy Tetra Pak dé mang lai cac dic tinh chin oxy
hodc 16p phi nylon, EVOH hodc vt lidu tuong tu c6 thé duge st dung. Tuy
nhién, vi¢c dua vao mot 16p phii nhém nhu vay khong chi cdn dén nhom 1a mot
vét liéu dit tién ma con cin mot quy trinh t6n kém. Ngoai ra, nylori va EVOH

khong chi dat tién ma con can mot 16p 1ién két bo sung.
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Ngoai ra, do polyetylen 1a mdt loai nhwa khong phan cuc dién hinh, nén
n6 c¢6 d9 bam dinh thip vao gidy. P& cai thién do bam dinh vao gidy, s& c6 cac
kho khan vi polyetylen dugc ép dun va bi oxy héa bai nhiét & nhiét do cao nam
trong khoang tir 300°C dén 350°C d tao ra cac nhém phan cuc trén bé mit néng
chay, nh& d6 tao 16p phi trén gidy.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Mot van @& can duogc giai quyét boi sang ché 1a dé xuit nén c6 dic tinh
chén cao c6 mot 16p chan c6 cac dic tinh chin khi va hoi 4m rat tdt.

Mdt van dé khac can duoc giai quyét boi sang ché 13 @& xult mot phuong
phap san xudt nén c6 dic tinh chin cao nay.

Ngoai ra, mot van dé khéc nita can duogc giai quyét boi sang ché 13 dé xut
vt liéu bao g6i mém dugc lam bang nén c6 dic tinh chin cao nay.

Nhim giai quyét cac vin d& néu trén, sang ché dé xuét vat liéu dang 16p c6
dic tinh chin bao gdm nén gidy va 16p chin da dugc tao ra truc tiép trén nén giy
nay, trong d6 16p chin nay 1a mot 16p don dung dé ngan chin ddng thoi khi va hoi
am.

| L6p chén nay nay c6 thé chira mét hodc nhidu polyme va copolyme duogc
chon tir polyme styren-butadien, polyme styren-acrylic, rugu polyvinylic,
polyvinyliden clorua, polyacrylonitril, polyvinyl clorua, va rugu polyetylen vinyl.

Theo mot phuong 4n, nén gidy nay c6 thé duoc xir Iy bé mit bing cach hd
hodc phu va dugc céan lang.

Theo mot phuong 4n, 16p chin nay c6 thé chira polyvinyliden clorua hogc
copolyme cua no.

Theo mot phuong 4n, polyvinylinden clorua hozc copolyme ctia n6 cé thé
1a mot copolyme cuia polyvinyliden clorua va vinyl clorua hodc acrylonitril.

Theo mot phuong 4n, nén gidy nay c6 thé duoc xir Iy bé mit bing cach hd
hodc phu béng it nhit mot chat xiur ly bé mat duge chon tir tinh bdt, rugu
polyvinylic (PVA) va carboxymetyl xenluloza (CMC).

Theo mdt phuong 4n, nén gidy nay co thé c6 thé tich theo khdi lrgng ndm
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trong khoang tir 0,8 dén 1,2cm’/g.

Ngoadi ra, nén gidy nay c6 thé c6 d6 nhin (d6 min) nim trong khoang tir
1800 dén 2300 gidy.

Theo mot phuong 4n, nén gidy c6 tdc do truyén khong khi 13 Iml/phat
hoic thap hon.

Theo mcf)t phuong an, vat li€u darig 16p nay c6 thé c6 d6 thdm thau khi oxy
qua mang nam trong khoang tir 0,01 dén 10cc/m* ngady va téc do truyén hoi 4m
nam trong khoang tir 0,01 dén 10g/m” ngay.

Ngoai ra, nham giai quyét van dé néu trén, sing ché dé xuét phuong phép
san xuét vat liéu dang 16p co6 dac tinh chén, bao gf‘)m cac budc:

hd hodc phit nén gidy dé thuc hién viée xtr 1y bé mit;

lam ting ty trong cta nén gidy da duoc xtr Iy bé mat thong qua quy trinh
can lang;

tao ra 16p chin bang cach phu dung dich pht nuée chira polyme trén nén
gidy nay sau quy trinh cén lang; va

lam kho dung dich pht nude nay. _

Theo mdt phuong 4n, quy trinh can lang ndy c6 thé duge thuc hién véi
didu kién ap luc -balmg 200kN hoic cao hon va nhiét d6 truc 1am néng nim trong
khoéng tir 90 d&én 160°C.

Theo mdt phuong 4n, dung dich phit nude chira polyme nay c6 thé c¢6 ham
luong ran nim trong khoang tir 40 dén 60% khéi luong, do pH nam trong khoéng
tr 1 dén 5, d6 nhét nam trong khoang tir 10 dén SOmPa'giﬁy, strc cang bé mit
nim trong khoang tir 30 dén 80mN/m, dudng kinh hat trung binh nim tfong
khoang tir 100 dén 130nm va nhiét do tao mang nhé nhit ndm trong khoang tir 10
dén 25°C.

Theo mot phuong 4n, dung dich pht nuéc nay c6 thé chira it nhit mot chit
mau v6 co dugce chon tir kaolin, nano khoang sét, canxi cacbonat, titan doxit, silic
dioxit keo va sét tach 16p.

Theo mdt phuong 4n, dung dich pht nuéc ndy c¢é thé con chira it nhat mot

chét dugc chon tir chét diéu chinh do pH, chét chéng tao bot va chét déng ran.



38002

Theo mét phuong 4n, nén gidy nay co thé c6 thé tich theo khdi lugng nim
trong khoang tir 1,4 dén 1,8cm’/g, d6 nhin 1a 10 gidy hodc cao hon va téc do
truyén khong khi 1 15 ml/phut hozc cao hon.

Theo mét phuong an, lugng chit phi trong dung dich phu nuéc c6 thé
nam trong khoang tir 5 dén 20g/m” tinh theo khéi lwong khs.

Theo mot phuong én, thé tich theo khéi lugng clia nén gidy sau quy trinh
cén lang c6 thé ndm trong khoang tir 0,8 dén 1,2cm’/g.

Theo mdt phuong 4n, d6 nhin ciia nén gidy sau quy trinh can lang c6 thé
nam trong khoang tir 1800 dén 2300 gidy.

Theo mot phuong 4n, téc d6 truyén khong khi ciia nén gidy sau quy trinh
can lang c6 thé bang 1ml/phut hoic thdp hon.

Theo mdt phuong 4n, d6 day cia nén gidy sau quy trinh can lang c6 thé
bang 70% hodc thdp hon so v6i do day ban dau.

Ngoai ra, sang ché d& xuét vat liéu bao g06i mém dugc lam béng vat liéu
dang 16p c6 dic tinh chén cao. |

Sang ché dé cap dén vat liéu dang 16p c¢6 cac dic tinh chin oxy va hoi 4m
rat tot. Bang cach pha mot 16p chin gbe nudce sau quy trinh can lang nén gidy, c6
thé tao ra dugc mot 16p chén c6 hiéu qua hon, nho do céi thién cac dic tinh chin
oxy va hoi am cua gidy da duoc phil. Ngoai ra, sang ché nay c6 thé cho phép lam
giam lugng st dung va lugng khi thai cacbon cta vat li€u tao mang chin nho viée
phit truc tiép 16p phi chan gbe nude trén gidy. Do d6, c6 thé san xuét duge gidy

c¢6 cac dac tinh chén rat t6t theo mot cach thirc than thién véi moi truong hon.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 13 hinh vé& dang so dd ciia quy trinh san xut vat liéu dang 16p c6 ddc
tinh chn theo mot phuong 4n.

Fig.2 1a hinh v& mit ct ngang ctia vat liéu dang 16p c6 dic tinh chin theo

mot phuong an.

M0 ta chi tiét sang ché
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Do céc cai bién va cac bién thé khac nhau c6 thé dugc tao ra theo sang
ché, nén cac phuong 4n cu thé dugc minh hoa béng cac hinh v& va s& dugc mo ta
mat cach chi tiét trong phin mé ta chi tiét sang ché. Tuy nhién, can hiéu ring sang
ché s& khong chi gidi han & céc phuong 4n cu thé ny, ma s& bao gbm tét ca cac
cai bién, cac phuong 4n tuong dwong, va cac phuong 4n tity chon khac nim trong
pham vi cia sang ché. Trong phan mod ta sau day, viéc mo ta chi tibt cac chic
nang da Biét s& duoc bd qua néu nhu viée d6 c6 thé 1am lu mé cac ddu hidu chinh
ctia sang ché.

Céc mang c¢6 dic tinh chin théng thuong da duoc tao ra bang cach ling
pht nhém hogc SiOx hodc bing cach phu cac vat liéu co dic tinh chin (PVDC,
EVOH, PVA (Polyvinyl Alcohol), v.v.) trén cdc mang nay. Tuy nhién, khi 16p
chén duge phu truc tiép 1én gidy, thi s& ¢6 van dé 1a mang s€ khong dugc tao ra
'mét cach thich hgp bédi vi vat liéu ¢6 dic tinh chin khong dugc tao ra mdt cach
d6ng déu trén bé mit cia gidy do ¢6 cac nhip nhd bé mit céc 15 rong clia gi_éy.

Nham giai quyét cac vin dé thong thudng nay, sang ché d& xuét vat lidu
dang 16p c6 déc tinh chin bao gém nén giéy va 16p chin da duoc tao ra truc tiép
trén nén gidy nay, 16p chin nay 1a mot 16p don ding dé ngan chian ddng thoi khi
va hoi 4m. |

Vit lidu dang 16p c6 dic tinh chin theo sang ché c6 thé dugc san xuit boi
phuong phap bao gdém cac buée:

hd hodc pha nén gidy dé thuc hién viéc xir Iy bé mat;

lam ting ty trong cta nén gidy da dugc xu ly bé mit thong qua quy trinh
cén lang;

tao ra 16p chin bang cach phu dung dich phi nude chia polyme cua nd
trén nén gidy nay sau quy trinh cén lang; va |

lam kho dung dich phu nudc.

Fig.1 14 hinh v& dang so d0 cia quy trinh san xuét vat liéu dang 16p co dac
tinh chén theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bé mit cua gidy duoc xi ly
bang vt liéu c6 dic tinh chin tu thdn nhim ngin chin sy xuyén thdm qua gidy

(S1), quy trinh cén lang ép gidy bang nhiét va ap luc duge thuc hién dé cai thién
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ty trong cta gidy va do nhin cta bé mit (S2), va tiép d6 mang phii duoc tao ra
béng dung dich pht nuéc (S3), nho do tao ra vat liéu dang 16p c6 ddc tinh chin c6
cac dic tinh chin khi va hoi 4m cao. Fig.2 13 hinh mat cit ngang cua vat liéu dang
16p ¢6 dic tinh chin dugc tao ra béi phuong phap san xuét theo sang ché.

Theo sang ché, bang cach thuc hién quy trinh cén lang sau khi trinh xtt ly
bé mit nhung truée quy trinh phtt mang phi c¢6 dic tinh chin, kh(‘)ng chi ¢6 thé cai
thién dugc ty trong cta gidy (tirc 13, lam giam ty khéi), ma con cho phép tao ra
16p phit ¢6 dic tinh chin can dugce pht trén nén gidy ndy mot cach ddng déu hon
trén bé mit cia gidy, nho d6 1am ting mot cach dang ké cac dac tinh chin khi va
hoi 4m.

Theo mdt phuong 4n, tdt hon néu quy trinh cén lang nay dugc thuc hién
boi mét quy trinh siéu céan lang, véi tdc do 1a 300m/phut hoic cao hon, vi du, ndm
trong khoang tir 300 dén 450m/phut va 4p luc 12 200kN hodc cao hon, tét hon 1a
250kN hoidc cao hon, vi dy, nim trong khoang tir 200 dén 400kN. Nhiét 36 cua
truc 1am néng ¢6 thé ndm trong khodang tir 90 dén 160°C. Quy trinh cén lang nay
c6 thé dugc thue hién 13p lai mot mot nhidu I4n d& ¢6 duge do nhin va do bong.

Theo mdt phuong 4n, sau quy trinh cén lang, nén giéy‘cc') thé c6 do day
bang 70% hoc thip hon so v6i do day ban ddu, vi du, bing 50 t&i 70%, tét hon 1a
50 t61 60%.

Theo mot phuong 4n, néu thé tich theo khdi luong cia nén gidy ndm trong
khoang tir 1,4 d&én 1,8cm’/g, thi thé tich theo khdi luong ctia nén gidy sau quy
trinh cén lang c6 thé nam trong khoang tir 0,80 dén 1,2cm’ /g, tt hon nita 14 0,85
dén 1,0cm’/g'ngay. Lién quan t6i thé tich theo khéi luong cia gidy, tri nay cang
thap, thi ty trong cang cao, tirc 1a md gidy cang day dic.

Ngoai ra, bé mit ciia nén gidy c6 thé duoc lam béng hon nira sau quy trinh
cén lang. Vi du, do nhén ctia nén gidy nay c6 thé dugc danh gié4 dua trén thoi gian
dé 10ml khong khi di qua gifta mau va kinh. Néu do nhén cia nén gidy bang 10
gidy hodc cao hon, thi do nhin cia nén gidy sau quy trinh cén lang c6 thé nim
trong khoang tir 1800 dén 2300 gidy.

Ngoai ra, nén gidy sau quy trinh cén lang c6 thé co tbe do truyén khong
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- khi thip déng k& so véi gidy nén, vi du, tbc do truyén khong khi c6 thé bang
1ml/phut hogc thdp hon, t&t hon 13 0,6ml/phut hodc thp hon.

Chit xtr Iy bé mat ding dé hd hodc pha nén gidy c6 thé bao g6m maot hodic
nhiéu chit dugc chon tir tinh bot, din xuit tinh bdt, rugu polyvinylic (PVA),
carboxymetyl xenluloza (CMC), latec, va hdn hop cia chung. Vi du, chét xir Iy bé
mit ndy c6 thé 1a ruou polyvinylic (PVA) c¢6 cac dic tinh chén ty than. Ngoéi cac
thanh phén trén, n6 ¢6 thé con bao gbém 1 t6i 50% khéi lugng nhya cation.

Tinh bdt c6 thé 1a tinh bot thd da dwoc tinh ché tir nguyén liéu tinh bot
duogc chon tir gaé, ngo, ngod nép, lta mach, 14 mi, khoai tdy va bt san. Dan xuét
tinh bot c6 thé 1a dAn xudt tinh bot da dugc tao ra bing cach xtt 1y bing axit, xi ly
bing enzym, oxy héa, este héa hodc ete hoa nguyén liéu tinh bot néu trén. Vi du,
c6 thé stir dung din xuét tinh bot thu duge bing cach trdn tinh bot thd va tinh bot

| da duge cai bién ¢6 trong lwong phén tir thap theo ty 1& mol ndm trong khoang tir
1:19 dén 19:1, va sau d6 ete hoa va este hoa bing ph?in tir thé cation.

Chéat xtr 1y bé mit c6 thé dugc st dung véi luong ndm trong khoang tur 1
dén 5% khdi lwong (hoic phan khéi luong) tinh theo tong khéi lugng cia nén gidy
(hodc tinh theo 100 phan khéi luong bot gidy).

Trong sb cac vat lidu c6 dac tinh chén c¢6 trong dung dich phu hu’éc, _
polyme khong chira nhém ua nuée c6 thé duge s dung dé e ché mét cach c6
hiéu qua sw x4m nhap hoi 4m ma c6 thé xay ra do tinh ua nudc cua gidy. Vi du,
no ¢ thé bao gdm madt hodc nhiéu polyme hoic copolyme dugc chon tir styren-
Butadien, styren-acrylic, ruou polyvinylic, polyme vinyliden clorua, polyme
acrylonitril, polyme vinyl clorua va polyme rugu etylen vinyl. Vi du,
polyvinyliden clorua (PVDC) hoic copolyme bao gdm n6, ma c¢6 kha ning chiu
nhiét va cc dic tinh chin thAm hoi 4m va khi rét tdt c6 thé dugce str dung lam vat
liu c6 dic tinh chén khi. |

Theo mdt phuong an duge wu tién, polyme c6 thé 1a mét copolyme cia
polyvinyliden clorua (PVDC) va vinyl clorua hodc acrylonitril, va thuong phdm
c6 ban sin c6 thé duge s dung. Trong trudng hop do, trong luong phén tir cta

don vi 1ap lai PVDC c6 thé ndm trong khoang tir 70 dén 120g/mol hodc tir 80 dén
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110g/mol.

Ngoai ra, dung dich phit nuéc chira polyme c¢6 thé c6 ham luong rin nam
trong khoang tir 40 dén 60% khéi lwong, d6 pH nam trong khoang tir 1 dén 5, do
nhét ndm trong khoang tir 10 dén 20mPa-gidy, strc cing bé mat ndm trong khoang
tir 40 dén 80mN/m, dudng kinh hat trung binh nim trong khoang tir 100 dén
130nm, nhiét d6 tao mang nhé nhét ndm trong khoang tir 10 dén 25°C. Khi dung
dich phu ¢6 cac dic tinh vat 1y nhu vay, thi dic tinh chin ctia nén gidy c6 thé duge
cai thién hon nita. Trong ban md ta nay, duong kinh hat trung binh chi duong kinh
hat trung binh ciia cac chét rin trir khi ¢6 quy dinh khéc.

Ngoai ra, dung dich phu nudc nay co6 thé chtra, ngoai vat liéu c¢é dic tinh
chén, it nhat mdt chit mau vo co dugc chon tir kaolin, nano khoang sét, than
trz'ing, bot dé, zeolit, canxi cacbonat da duogc nghién, canxi cacbonat két tia, titan
doxit, silic dioxit keo va sét tach 16p.

Ngoai ra, dung dich phii nuéc nay ¢ thé con chira it nhdt mot chit duogc
chon tir chét diéu chinh do pH, chét chéng tao bot va chat dong ran, néu can, véi
khoang ham Iugng khong anh huéng dén cac dic tinh cia vat lidu dang 16p co6 dic
tinh chén nay. _

Luong chit phu trong dung dich phi nudc nim trong khoang tir 5 dén
20g/m” tinh theo khéi luong khé, t6t hon 14 tir 10 dén 20g/m*. Néu lwong chét pha
nhé hon 5g/m?, thi khé ¢6 thé ¢6 duge 16p phu 1ap day tat ca cac 16 réng cia gidy
nén, va néu lugng chét phi 16n hon 20g/m? thi mirc d lam kho kém va chi phi
san xuAt ting qué mirc c6 thé xay ra. |

Dung dich phi nuéc nay c6 thé dugc phit trén nén gidy theo mot cach thirc
nhu, nhung khong chi giéi han & viéc phu bang méy ép hd dinh cd, mdy phu
phun, may pht bang dao khong khi, may phu dao, médy phud thanh, may phu luéi,
mdy phii bang khuén mém hoic méy phu 16m.

Ngoai ra, 16p chin nay dugc tao ra bang cach phi hai 14n hodc phi ba lan
dung dich pht nuéc, va 16p phu nay cé thé dugc tao ra boi viée thuc hién ba hodc
nhiéu quy trinh phi.

Theo sang ché, bang cach pha nén gidy bang cach st dung dung dich pha



38002

nudce chira vat liéu ¢6 dic tinh chin néu trén, vat liéu dang 16p c6 ddc tinh chén ¢co
cac dac tinh chin nuéc va khi rat tét c6 thé duoc san xuit theo mot cach thuc than
thién v&i moi truong hon.

Nén gidy nay c6 thé 1am bang bot gidy héa hoc nhu bot gidy kraft da thy
trang laubholz (LBKP), bot gidy kraft da tdy tring nadelholz (NBKP) va bot gidy
sulfit (SP), bot gidy co hoc nhu bot gidy nghién da (SGP), bot gidy nhiét co
(TMP), bot gidy nhiét co hoa hoc (CTMP), bot gidy deinked (DIP), soi phi g
dugc tao ra tir ddm but dong An dd, tre, gai dau, va cac soi tuong tu, va su két hop
ctia chung. | |

Theo mot phuong 4n, nén gidy nay, c6 thé tich theo khéi luong ndm trong
khoang tir 1,4 dén 1,8cm’/g, d nhin 1a 10 gidy hodc cao hon va téc do truyén
khong khi 1a 15 ml/phuat hodc cao hon.

Theo sédng ché nay, khi mét vat liéu c6 cac dic tinh chin nhu PVA (rugu
polyvinylic) hodc PVDC (polyvinyliden clorua), EVOH (ruou etylen vinyl) dugc
phit truc tiép trén gidy, thi n6 khé ¢ thé duge tao mang bé mit do bi xuyén thdm
vao gidy do ban chét xdp ctia gidy. Do d6, bing 1am ting ty trong cla gidy thong
qua quy trinh cén lang va ngén chan sy xuyén thim vao gidyb cta vat liéu c6 dic
tinh chin thong qua quy trinh hd, mang chan c¢6 thé duoc tao ra truc tiép trén bd
mit cia gidy.

Vit liéu dang 16p cé déc tinh chin dugc san xuét theo séng ché ¢6 thé c6
cac dic tinh chin hoi 4m va céc dic tinh chin khi rit t6t. Theo mot phuong an, 4o
thim thiu khi oxy qua mang ciia vét liéu dang 16p c6 dic tinh chin nay c6 thé
" ndm trong khoang tir 0,01 dén 10cc/m? ngay va tdc do truyén hoi 4m c6 thé nim
trong khoang tir 0,01 dén IOg/m2 ‘ngdy. Do nhin cia Vét liéu dang 16p c6 dic tinh
chén nay ¢6 thé ndm trong khoang tir 110000 dén 170000 gidy.

| Do vit liéu dang 16p ¢6 dic tinh chin theo sang ché c6 cac dic tinh chin
khi rat tét trong cac méi truong d6 4m thip hay cao, nén né co6 thé duge ap dung
1am vt liéu bao g6i mém nhu vat liéu bao géi thuc phdm ding cho banh keo, ca
phé, banh mi va thuc phdm dang bot. Cho phép c6 thé thay thé bao géi bing vt

liéu dang mang sang bao goéi bang vat lidu gidy than thién v6i mdi trudng ngoai
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viéc thay thé don thudn cho gidy bao g6i thong thuong.

V& tinh than thién v6i moi truong ctia vat liéu dang 16p ¢6 dic tinh chin
theo sang ché, muc do su dung cac vt li€u kim loai nhu chét déo va nhom c6 thé
dugc gidm khoang 45%, va nhy d6 muc phét thai cacbon cé thé dugc giam
khodng 48% so v&i bao g6i dang mang ¢6 dic tinh chin thong thuong.

Ngoai ra, so v6i phuong phap pht vat liéu ¢6 dic tinh chin bang cach tao
16p bao goéi dang mang béi cic quy trinh tao 16p théng thuong, sang ché cho phép
c6 thé giam b6t quy trinh tao 16p bing cach phu vt liéu c6 dic tinh chin truc tiép
trén gidy, ning suat c6 thé dugc cai thién hon nita, nhd vy lam giam chi phi san
Xu_ét.

Ngoai ra, c6 thé tao ra dugc ciu tric gidy cta vét liéu bao goi bang cach
thay vét liéu bao géi 1am tir nén dang mang polyme théng thuong sang chit liéu
Vduqc in bang vt liéu giéy va tao ra su khac biét so v6i san phidm hién c6 va vé
sang trong riéng cua vit liéu gidy.

Sau day, cac phuong 4n cla sang ché s& dugc mo ta mét cach chi tiét sao
cho ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé d& dang thuc hién
sang ché. Tuy nhién, sang ché c6 thé bao gdm nhidu phuong &n khac nhau va sg&

khong chi gi¢i han & cac phuong an dugc mo ta.

Vi du thwe hién sang ché
Vi du san xuét 1 ,

Sau khi hd bang rugu polyvinylic (PVA) trén nén gidy, ty trong cta gidy
dugc cai thién bang cach can lang nén gidy nay. Viée can lang nay dugc thuc hién
béi may can Super-Calender c¢6 13 truc can, véi tbc do 350m/phut va ap luc
300kN véi nhiét do truc 1am néng nam trong khoang tir 90 dén 160°C.

Trong lugng co 56, d6 day, ty khdi va d6 nhin cia gidy nén hoic gidy sau

céc quy trinh ho can lang duoc do nhu dugc thé hién trong Bang 1 & dudi.

Phuong phép do

- Trong luong co s&: Khéi lugng (g) trén 1 m” gidy duoc do.
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- Do day: Do day cua gidy duoc do nhd st dung médy do L&W

Micrometer mdden s/n 780.

- Ty khéi: Ty 18 giita d6 day cua gidy va trong lugng co so, né 1a mot tri

s6 nghich dao cta ty trong.

- P6 nhin: D6 nhin cia gidy duge do theo don vi gidy nhd s dung may

do Automatic Bekk Smoothness & Porosity Test mdden K533 (ctia hang Buchel

BV). o
- Téc d6 truyén khong khi: duoc do theo tiéu chuan ISO 5636-3.
Bang 1

Gidy nén Sau khi ho Sau khi cén lang
(Ho X, Can lang | (H6 O, Cén lang | (HO O, Cén lang

X) X) 0)

Trong lugng g/mz 59,2 58,7 57,8

CO SO

Do day pm 95,4 91,6 54,1

Ty khoi cm®/g 1,61 1,56 0,94

Do nhin gidy 11 11 2070

Téc do truyén | ml/phat 88 10,5 0,4

khong khi

Cacvidulva2

Dung dich phii nuéc dugc chudn bi chira hdn hop polyme (trong lugng

phén tr cua don vi 13p lai PVDC nam trong khoang tir 70 dén 120g/mol hodc tir

80 dén 110g/mol) da duoc tao ra bang cach dong tring hop polyvinyliden clorua

(PVDC) cung véi vinyl clorua hodc acrylonitril va cé céc dédc tinh nhu dugc hi¢n

trong Bang 2. Dung dich pht nuéc d3 dugc chuin bi nay duoc pha trén nén gidy

da dugc 1am phang bé mit boi quy trinh can lang.
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Béng 2
Ham bopH | Do nhot Stre Puodng bién Nhiét
luong (mPaegidy) | cing bé | kinh hat | tich do tao
ran (%) mat trung mang
(mN/m) | binh ' nhd
(nm) nhat
°O)
Vidul 54 2,0 15 51 110 Anion 13
Vidu?2 54 ~2,0 15 67 113 Anion 21
Vidu3-

NaOH dugc thém vao dung dich phi nudce ciia Vi du 1 dé diéu chinh d6
pH ciia dung dich phu nuée bang 6.

Vidu4
Nudc amoniac duge thém vao dung dich phu nuée cia Vi du 2 dé diéu

chinh d6 pH ctia dung dich phii nuéc bang 6.
Vidu5
Viéc phit hai 1an dugc thuc hién boi viée tao ra timg 16p phu bing dung
dich phi nude cua Vi du 1 va dung dich phu nuée cua Vi du 2.
Vidu6
Viéc pht duoc thyuc hién béi viée thay dbi ty 16 phu cta dung dich pha

nuéc cia Vidu 2. -

Vidu7

Viéc phu ba 14n dugc thuc hién br:ing dung dich phu nuéc ctia Vi du 2.

Vidusosanh 1
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Dung dich pht nuéc cta Vi du 1 duge phi trén gidy nén khong duogc hd

va can lang.

Vi du so sanh 2

Dung dich pht nuéc cia Vi du 1 duge phi trén gidy nén da duoc hd

nhung khéng dugce cén lang.

Chét luong chin cta vat liéu dang 16p c6 dac tinh chén theo cach thirc nhu

néu trén duoc tom tit trong Bang 3 sau.

Bang 3
Lugng phi Tdc do truyén hoi | Do thim théu khi
g/m* 4m (MVTR) 0Xy qua mang
g/mz-ngéy (OTR)
cc/m’ ngdy
Vidul 8+7 1,2 0,2
Vidu?2 8+7 2,5 0,2
Vidu3 8+7 5,7 : 9,6
Vidu4 8+7 2,1 0,2
Vidu5 - 8+7 1,1 0,2
Vidu6 14+1 2,6 0,2
Vidu7 5+5+5 1,9 0,2
Vidu so sanh 1 ’+7 29 1780
Vi du so sanh 2 8+7 11 18,7
Phuong phap do

- Téc dd truyén hoi 4m (MVTR): Téc do truyén hoi 4m dugc do & nhiét
d6 38 £ 0,5°C va d6 4m tuong dbi 90 + 2% bang hé théng do téc d6 truyén hoi 4m
MOCON Permatran-w3/33.

- D6 thdm thau khi oxy qua mang (OTR): D6 thim thiu khi oxy qua mang
dugc do ¢ nhiét d6 23 £ 0,5°C va d6 4m twong dbi 0% bing may kiém tra do thAm
thau khi oxy qua mang (OTR) Labthink 0X2/230.
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Vit liéu dang 16p ¢6 dic tinh chin da duoc pht theo cach néu trén c6 thé
duoc sir dung 1am vat liéu bao géi thuc phdm. Bang 4 sau ddy thé hién cac két qua
kiém tra nhim x4c dinh kha nang thich g d6i véi cac cong cu san xuét, vat
dung, bao goi thuc phdm cta vat liéu dang 16p c6 dic tinh chin theo sang ché.
Béang 4

Vit lidu bao gbi mém 2 1an thir

Muc kiém tra bon Tri sO Phuong | Kétqua | Luuy
vi |thamchiéu | phap thir
tha
Chi ton du (Pb) mg/kg | 100hoic | (1) | Khéng -
fhép hon phat
(tng) hién
duoc
Cadimi ton du (Cd) mg/kg | 100 hoac (1) Khong -
thip hon phat
' (tdng) hién
duoc
Thiy ngéan tdn du (Hg) mg/kg | 100 hoac (1) Khong -
| thap hon phat
(téng) hién
duoc
Residual Cr®* mg/kg | 100 hoadc (1) Khong -
thip hon phat
(téng) hién
duoc
Chi rira giai (Pb) mg/L 1 hodc (1) Khoéng -
thip hon phat
hién
duoc
Murc tiéu thu rira giai kali mg/L | 10 hodc 1) 1 -
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permanganat thap hon
Téng luong rira giai bang axit | mg/L | 30 hoic (1) 8
axetic 4% thép hon
Toéng luong rira giai bang mg/L | 30 hodc (1) 2
nudgce | thap hon
Téng luong rira giai bang n- mg/L | 150 hoéé (1 12
heptan thap hon
Rira giai bang 1-hexen axit mg/L 3 hodc (1) Khong
axetic 4% thip hon phat
hién
duoc
Rira giai bang nudc 1-hexen | mg/L 3 hodc (1) Khoéng
thip hon phat
hién
duoc
Rtra giai bang 1-hexen n- mg/L 3 hodc (1) Khong
heptan thap hon phét
hién
duoc
Ruira giai bang 1-octen axit mg/L | 15 hoic (1) Khong
axetic 4% thip hon phat
hién
duoc
Rira giai bang nude 1-octen mg/L | 15 hoic (1) Khong
thip hon phat
hién
duoc
Elution 1-octene n-heptane mg/L | 15 hodc (1) Khong
thap hon phat
hién
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duoc

¢Tén thir nghiém: Cong cu sn xuét, vat dung, ma bao géi thuc pham, Korea
Institute of Construction and Living Testing (KCL)

Tir céc két qué trén, o6 thé thdy ring vét liéu dang 16p c6 dic tinh chin
dugc tao ra béi phuong phép san xuit theo sang ché ph hop vdi tiéu chudn thich
hop dé st dung lam v4t liéu bao géi thuc pham.

Mic di sang ché da dwoc mo ta mot cach cu thé lién quan téi cac phuong
4n cu thé ctia n6, song didu rd rang déi véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vyc nay 1a-cdc md ta cu thé nay 1a chi si véi cac phuong 4n duoc vu tién va
pham vi ctia sang ché khong chi giéi han & cac phwong 4n nay. Do do, pham vi
thuc su cla sang ché s& duoc xac dinh béi cac diém yéu cau bao ho kém theo va

cac phuong &n tuong duong.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Sang ché nay cho phép c¢6 thé giam bét viéce sir dung céc vt liéu tao mang
¢6 dic tinh chin va su phat thai cacbon nh¢ viéc phu truc tiép 16p pht c6 dac tinh
chin gbc nude trén gidy. Do d6, c6 thé san xuit duge vat liéu bao g06i cac ddc tinh

chin rét tot theo mot cach thire than thién véi méi truong hon.
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Yéu cau bao ho

1. Vat lidu dang 16p c¢6 dic tinh chin bao gdm nén gidy va 16p chin dugc tao ra
truc tiép trén nén gidy;

trong d6 16p chin nay 12 mot 16p don ding é& ngan chin ddng thoi khi va hoi 4m;
trong d6 16p chin dugc lam tir mdt hodc nhiéu polyme hoic copolyme; va

trong d6 nén gidy (a) dugc xir Iy bé mit bang cach hd hodc pha va (b) duoc can
lang véi 4p luc 200kN hodck cao hon va nhiét do truc 1am nong 1a 90°C hoac cao

hon.

2. Vat lidu dang 16p c¢6 dic tinh chin theo diém 1, trong d6 mét hoic nhidu
polyme hodc copolyme duoc chon tir polyme styren-butadien, polyme styren-
acrylic, ruou polyvinylic, polyvinyliden clorua, polyacrylonitril, polyvinyl clorua,

va rugu polyetylen vinyl.

3. Vit liéu dang 16p c6 dic tinh chén theo diém 1, trong d6 16p chin duoc lam tir

polyvinyliden clorua hoic copolyme cua né.

4. Vat liéu dang 16p c¢6 dic tinh chin theo diém 3, trong d6 polyvinylinden clorua
hodc copolyme cta nd 1a mogt copolyme cua polyvinyliden clorua va vinyl clorua

hodc acrylonitril.

5. Vat liéu dang 16p c6 dic tinh chén theo diém 1, trong d6 nén gidy duogc xir Iy bé
mit bang cach hd hoic phu b?mg it nhit mét chit xu ly bé mat dugc chon tir tinh
bot, rugu polyvinylic (PVA) va carboxymetyl xenluloza (CMC).

6. Vit liéu dang 16p c¢6 ddc tinh chén theo diém 1, trong d6 nén gidy co6 thé tich
theo khéi lugng nam trong khoang tir 0,8 dén 1,2cm’/g; hodc

nén gidy c6 do nhin nallm'trong khoang tir 1800 dén 2300 gidy; hoic

nén gidy c6 toc do truyén khong khi 12 1ml/phit hodc thip hon.
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7. Vit liéu dang 16p c6 dic tinh chén theo diém 1, trong d6 vat lidu dang 16p nay
¢6 d6 thim thau khi oxy qua mang nam trong khoang tir 0,01 dén IOcc/mZ-ngz‘iy

va téc do truyén hoi 4m nidm trong khoang tir 0,01 dén 10g/m* ngay.

8. Phuong phép san xuat vat liéu dang 16p ¢6 dic tinh chén theo diém bét ky trong
sd cac diém tir 1 t6i 7, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc:

hd hodc phu nén giéy dé thuc hién viéc xur ly bé mat;

lam ting ty trong ctia nén gidy da dugc xt Iy bé mat thong qua quy trinh cén lang
voi ap luc 1a 200kN hodc cao hon va nhiét do truc lam noéng 1a 90°C hodc cao
hon;

tao ra 16p chan bang cach phu dung dich phii nude chira mot hodc nhiéu polyme
hoic copolyme ctia né trén nén gidy nay sau quy trinh cén lang; va

lam kho dung dich phu nuéc nay.

9. Phuong phap san xuét vat lidu dang 16p c6 dic tinh chin theo diém 8, trong d6

dung dich pht nuéc chira polyvinyliden clorua hodc copolyme ctia né.

10. Phuong phép san xuét vt liéu dang 16p c6 déc tinh chén theo diém 9, trong dé
dung dich phi nuéc chira polyvinyliden clorua hodc copolyme cta n6 ¢6 d6 pH
nim trong khoang tir 1 dén 5, d6 nhét ndm trong khoang tir 10 dén 20mPa-giay,
stc cang bé mat nam trong khoang tir 40 &én 80mN/m, va trong d6 polyvinyliden
clorua hogc copolyme ctia né c6 dudng kinh hat trung binh nam trong khoang tir
100 dén 130nrri va trong lugng phan tir (Mw) nim trong khoang tir 80000 dén
500000g/mol.

11. Phuong phép san xuét vat liéu dang 16p c6 dic tinh chén theo diém 8, trong d6
dung dich pht nuéc con chua it nhat moét chat dugc chon tir chat didu chinh do

pH, chat chdng tao bot va chit dong ran.

12. Phuong phép san xuat vét liéu dang 16p ¢6 dic tinh chén theo diém 8, trong d6

nén gidy trudc khi xtr Iy b& mit bang cach hd hodc phtt ¢6 thé tich theo khéi lugng
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nam trong khoang tir 1,4 dén 1,8cm’/ g, d6 nhan 13 10 gidy hodc cao hon va toc do

truyén khong khi 1a 15 ml/phut hoic cao hon.

13. Phuong phép san xuét vt lidu dang 16p ¢6 dic tinh chén theo diém 8, trong do
lwong chat pht trong dung dich phti nuée nim trong khoang tir 5 dén 20g/m’ tinh
theo khdi lwong khé.

14. Phuong phép san xuét vat liéu dang 16p ¢6 dic tinh chén theo diém 8, trong d6
do day cua nén gidy sau quy trinh cén lang bang 70% hodc thap hon so v6i do day

ban dau.

15. Vat liéu bao go6i mém duogc lam bang vt liéu dang 16p c6 dic tinh chin theo

diém bat ky trong s0 cac diém tir 1 t6i 7.
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