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(57) Sang ché dé cap dén hé thong day chuyén khtr khuan bé mit cong ngh¢ plasma cho xu
ly cac loai trang thiét bi y té va bao bi v0i cac co ché khir khuan tién tién, khong phong xa,
khong hoéa chit, khong 6 nhiém thir cap, hoan toan than thién v6i méi truong va an toan
cho con nguoi. He thong day chuyén cé ciu tric budng xir ly déc biét gom cac gian dién
cuc cao thé, cao tan st dung nudc tron khong khi dudi ap suat khi quyén va nhiét do moi
truong tao dong plasma lanh cung cip da dang ngudn khi ion nhu OH-, O, Oy, cac nguyén
tir va phan tir kich hoat O, O*, O,, 0,*, 03, 05", NO, ¢6 kha niang khtr khuan, diét virus cao
cho xir 1y trang thiét bi y té va bao bi.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén hé thdng day chuyén khtr khun bé mit cong nghé plasma
cho xtr Iy c4c loai trang thiét bi y t& va bao bi nhu khéu trang, cac loai quan 40 bao ho
y té, céc lbai mf, kinh, ging tay, mat na phong ddc, cac loai thiét bi y té va bao bi ¢6
bé mat phtic tap tir polymer va gidy, cdc bé mat x6p, cac dung cu y té dang bng, 13, rd,

V.V.

Hé théng day chuyén c6 co ché khir khuén dic biét st dung hé théng cic dau
phat plasma lanh dung khong khi bao gdm cac gian dién cuc cao thé, cao tan sir dung
nuéc tron khong khi dudi ap suat khi quyén va nhiét d6 méi truong tao dong céc khi
ion nhu OH™, O, Oy, c4c nguyén tir va phan tr kich hoat O, O*, O,, 05, O3, O5", NOy
c6 kha ning diét khuan cao, st dung t6t cho xi Iy cac loai trang thiét bi y t& va bao bi,

trong do co cac loai tién gidy, tién polymer, tai liéu v.v.

Hé théng day chuyén coéng nghé plasma lanh theo sang ché c6 hiéu qua khir
khuén cao, tuyét ddi an toan cho trang thiét biy t&, bao bi va con nguoi, chi st dung
hén hop khong khi va nudc tai nhiét d6 méi trudng va ap sudt khi quyén, khong tao ra
6 nhiém thi cap, v6i gia thanh thip so véi cac phuong phap x Iy nhiét, héa chit, chiéu

xa, dung tia cuc tim UV v.v.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hién nay trén thé gidi thuong ap dung céc phuong phap khir khun bé mit cho
cac trang thiét bi y t& va bao bi nhu: xtr Iy nhiét; st dung héa chét; phuong phép chiéu
xa. Cac nghién ctru cdng nghé plasma lanh trong vong 10 ndm qua cho phép (g dung
dong plasma lanh cho xtr Iy céc trang thiét bi y t& va bao bi mic di con méi va chua
ng dung plasma lanh dugc cho khtr khuén trén dién rong.

Phuong phép khir khuén va tiét tring bing nhiét d§ cao da duoc nghién ctu va
Uung dung vao thuc té tir rat 1au. T4c nhan nhiét 46 anh hudng rat 16n dén sy phat trién
ctia vi khudn. Khi ¢ nhiét d6 cao cac thanh phan protein bi ddng dic hodc bi bién tinh,

cac acid nucleic va cdc hé enzyme cé trong té bao cua vi khuan bj bat hoat, mang
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nguyén twong bi ton thuong 1am thay d6i tinh thAm thAu, pha hiy can béng 1y - héa
trong t& bao 1am vi khudn bi tGc ché hodc tiéu diét. Déi véi cac loai trang thiét bi y té
va bao bi, cdc phwong phap xir 1y nhiét d6 cao gdbm c6: hap wét —nhiét d6 hap thuong
dugc ding 120 °C — 140°C; hip khé — nhiét d6 hap 150°C — 170 °C; hép 4p lwc & nhiét
d6 cao (vi du mét sang ché tham khao bao gdm: CN109513022, CN208726317,
CN208405425). Pdi v6i mot sb6 dung cu y té lam tir polymer, nhya khéng chiu duoc
nhiét d6 cao, phuong phap xi Iy nhiét do cao khéng thé timg dung dugc do céc dung
cuy té s& bi bién dang bé mit, gdy hong hoc thiét bi.

Phuong phép khir khudn va tiét tring bing chiéu xa thuong duogc sit dung dé tiét
tring dung cu y t& (vi du mot séng ché tham khéo bao gdm: US10434208,
US20190060505, KR1020170114678, WO2016081703). Co ché tiét tring cua qué
trinh chiéu xa 13 pha huy cac DNA, RNA cta vi khuén, virus sao cho sb luong cac
phan tir axit nucleic ¢6 thé phan chia té bao giam tir 6log — 9log lam mét kha nang sinh
san ctia chiing. Phuong phép ndy c6 kha ning xt 1y triét dé céc loai vi sinh vAt trén bé
mit d6i vi cac trang thiét bi y té c6 bé mit phuc tap, cac bé mit xbp, cac dung cu y té
dang 6ng, 15, t6 v.v. Phuong phap chiéu xa néu c6 thé ap dung cho xir 1y trang thiét bi
y té, bao bi thi cong sudt xir Iy khong 16m, gia thanh cao va hiéu qua thip.

Phuong phap chiéu xa duoc st dung hién nay cho céc loai trang thiét bi y té va
bao bi thudng diing tia gamma (*Co, *Sr, ¥"Ce) va tia cuc tim (UV). Phuong phép chiéu
xa khir khuin béng tia gamma tuong d6i nguy hiém, doi hoi ding lidu lwong va cd
ngudn chiéu xa, phong bao vé chuyén dung, ¢am bao an toan birc xa, yéu cau quy trinh
thuc hién phirc tap, tuan thi nghiém ngit cac quy dinh va co chi phi dau tu trang thiét
bi, van hanh tuong d6i 16n.

Birc xa tia cuc tim UV ¢6 thé téc dong truc tiép vao cac lién két hoa hoc trong
DNA, RNA. Biic xa UV gy tén thuong truc tiép DNA, RNA theo nhiéu cach khac
nhau: ton thuong co ban (Base damage) gy thuong ton nhe cho cac lién két trong
DNA, RNA; phé4 héng lién két (Abasic site) tir 01 phia bat ky cta cip lién két; tao lién
két chéo (Interstrand Cross-link) ph4 hong lién két bat k¥ tir 02 phia, 1am thiéu di ding
01 cap lién két, tir 46 dan dén hién tuong bit cap lién két chéo tir 02 phia, lam thay ddi
ciu trac DNA, RNA, din dén dot bién; phé v& chudi don (Single Strand Break) hodc
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pha v& chudi kép (Double Strand Break) lam dirt géy 01 hodc ca 02 mach DNA, RNA.
Tuy nhién céc blc xa tia cuc tim UV bi hap thu trong khéng khi nhanh nén khi tmg
dung trong xir Iy cAc loai trang thiét bi y té va bao bi phai ding trong méi truong chan
khong hodc xtr ly trong thoi gian dai véi cuong do 16n. Ngoai ra, tia cuc tim UV khong

thé xtr ly dugc cac bé méat gap khuc, cac dung cu dang ong, 10, 10 v.v.

Phuong phép st dung héa chat 1a phwong phép tuong dbi phd bién va don gian
hién nay do tinh hiéu qua va nhanh chéng ctia chiing (vi du mét sang ché tham khéao
bao gdbm: EP1937062, DK2391391, CN208611398, CN106963962, CN206391234,
KR1019246200000, KR1019484420000). Cac hoda chit nhu alcohol 60% - 70%
(ethanol hodc isopropanol); axit hypochlorous (HCIO) trong méi truong axit cia Cl va
cac hop chét cua Cl; d4 kho (CO, dang rén); glutaraldehyde, ortho-phthalaldehyde,
formaldehyde; cac hop chét ctia phenol, hop chét amoni bac 4; cac gbe c6 tinh oxy hoa
cao nhu peracetic acid v.v. dugc str dung nhdm muc dich khir khudn c4c loai trang thiét
bi y té va bao bi. Tuy nhién, céc loai hda chét nay thuong c6 nhuge diém co ban 1a lam
bién dang bé mat, thay d6i cdu tric va anh hudng téi tinh chit co Iy héa cua bé mit;
thuong gy 6 nhiém va dé lai hdu qua cho méi trudng. Nhiu loai hoa chit gy hai cho
stic khoe va moéi truong néu dung khong dung liéu lugng, quy trinh cling nhu trong
thoi gian dai. Vi vay, thuc té doi hoi han ché t6i da phuong phap khir khudn bé mit
bang céc loai hoa chit khac nhau, nhét 12 khir khudn c4c loai trang thiét bi y t&, bao bi.

Phuong phép khir khudn bang plasma, nhét 14 plasma lanh, 1d mot phuong phap
méi dang dugc nghién ctru va thir nghiém trong cac phong thi nghiém trén thé giéi va
buéc ddu cho nhitng két qua kha quan trong vong 10 nam qua. Ung dung dong plasma
lanh khéong chi 1a mét phwong phap méi ma con mé ra cach tiép can méi cho nhiém vu
khtr khuan trén bé mat. Nhiéu the nghiém khoa hoc dugc cong bb trén thé gidi da
ching minh tinh an toan va hiu qua trong str dung dong plasma lanh cho céc tng dung
nhu diéu trj vét thuong ho, tiét tring dung cu y té, diét virus, vi khuan, nAm méc, nAm

men, bao tr va cac loai vi sinh vat khac.

Co ché diét khuan cta dong plasma gom c6 tia cyc tim UV (c6 kha nang tiéu

diét va lam bat hoat céc vi sinh vét; cac goc oxy hda tu do tdc ddng va pha v& clu tric
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DNA, RNA); céac hat electron va ion (c6 kha ning 1am trung hoa dién tich mang
polymer bao boc céc loai vi khuan va virus, gdy anh huéng dén chic ning protein
mang té bao, phd v& cAu tric két dinh bé mit té bao); cac ion 4m hoat tinh cao (c6 kha
ning thay ddi cu tric phan tir mang polymer clia cac loai vi khun va virus dan téi
thay d6i c4u tric va chirc ning co ban mang polymer, lam bt hoat cac loai virus, vi

khuan, nam men, bao & va c4c loai vi sinh vat khac).

Tham khio mét sé sang ché tng dung cong ngh¢ plasma lanh trong x1r ly céc
loai trang thiét bi y t& va bao bi (vi du CN209475211U, CN110410916A,
KR102059380B1, KR20190128127A, W02019234781, CN110101891) c6 thé thiy
rang wu diém cua cdng nghé plasma bao gém tac dung khtr khudn cao, khong dung héa
chat, khéng phéng xa, khong gay ra 6 nhiém thi cdp, than thién véi méi truong, hoan
todn an toan cho c4c trang thiét bi y t&, bao bi va con nguoi. Tuy nhién, nhugc diém co
ban cuia cac dong plasma trong cc sang ché nay 1a tinh trung hoa vé& dién tich. Cac
dién tich Am chi ton tai trong pham vi hep ctia dong plasma va nhanh chéng bi trung
hoa do c4c phan tng tong hop dién tich Xy ra trén bé mit cla céc dong plasma, noi
mét do céc hat dién tich giam thiéu t6i “0”. Do d6 dé giai quyét bai toan khtr khuin
trén dién rong cho trang thiét bi y té va bao bi theo sang ché can phai st dung céc dau
phat plasma lanh cai tién c6 thiét ké dic biét, cho phép cung cap mét lugng 16n khi ion

ton tai bén ngoai dong plasma.

Tuong tu nhu cdc phuong phép khir khuan bang khi, phuong phap khir khudn
bang dong khi ion tir c4c dau phat plasma lanh cho phép xtt ly khuan hiéu qua trén cac
loai bé mit rdng, phirc tap, cac bé mat xép, céc dung cu y té dang 6ng, 13, rd v.v. Ngoai
ra cac loai khi ion tlr cAc ngudn plasma lanh c6 tac dung tham thdu bé mit su, ung
dung tbt cho xir Iy khuén trén quan 4o, trang thiét b y té, cac loai bao bi lam tix polymer
va gidy, g, c4c loai tién cii, gidy to tai liéu, céc thiét bi dién tit, telephone, méan hinh

vi tinh, thiét bi cdm tay v.v.

Trén co s¢ cdc sang ché ve dau plasma, thiet bi phat plasma st dung nguén
plasma cao the, cao tan, buong khir khuan plasma v.v. tir cdc don d4 dang ky séang ché

(1-2019-06341 — Thiét bi phat tia plasma lanh tai 4p sut khi quyén sir dung ngudn
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dién cao tin ding dé chita tri vét thuong; 1-2020-02027 — Hé théng thir nghiém khir
khuén bé mat cong nghé plasma; 1-2020-01992 — Hé thong budng khir khuén cong
nghé plasma chdng 14y nhiém chéo va diét virus), nhém tac gia theo sang ché d4 nghién
ctru va dua ra giai phap méi vé timg dung tinh ning dic diém cta dong plasma lanh st
dung khong khi trén nude cho day chuyén khir khuén bé mit cong nghé plasma cho xir
Iy khtr khudn bé mat cac trang thiét bi y té va bao bi véi cach tiép can hoan toan méi
str dung dong khi ion OH-, O, 057, c4c nguyén tir va phan ti kich hoat O, O*, O,, O,
03, 03", NOy hiéu qua trong khir khuén trén bé mit va trong khong khi duéi &p suat
khi quyén va nhiét d6 thuong, dong thoi khong c6 cac han ché va tac dung phu so véi
cac phuong phép khac, khdng anh hudng t6i bé mit trang thiét bi y t& va bao bi, khong
doc hai cho ngudi va mdi truong.

Hé thdng cac dau phat plasma lanh dung hén hop khéng khi-nuéc khong chi
phén tach cac phan tir nwéc ma con cung cip cac khi ion cho céc co ché khir khuén,
diét cac loai vi sinh vAt trén bé mit cta céc trang thibt bi y t& va bao bi. Véi cach tiép
can méi cling nhu sir dung hiéu qua cac du phét plasma cho cung chp khi ion, hé théng
day chuyén khir khudn bé mit cong nghé plasma cé thé tmg dung dé khir khuén trén
bé mit cho xr Iy c4c loai trang thiét bi y té va bao bi & didu kién ap sut khi quyén va
nhiét d6 thuong. Hé théng day chuyén nay cé chi phi dAu tu va van hanh thip so véi
cac phuong phap khéc, céng suét xir Iy cao, thoi gian ngén, hiéu qua cao, khdng dung
hoa chét, khong phéng xa, khong gy 6 nhiém thi cp, than thién véi moi trudng, hoan

toan an toan cho cac loai trang thiét bi y té va bao bi.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Bén chét k§ thuét ctia sang ché 13 st dung cac dAu phét plasma lanh trong khong
khi dudi 4p suét khi quyén va nhiét do thuong dé cung cip mot lwong 16m khi ion c6
hoat tinh cao nhw OH~, O~, O, c4c nguyén tir va phan tir kich hoat O, O*, O, O,", O3,

03", NOy c6 thé st dung hiéu qua cho diét khuén, virus va cac vi sinh vat khéc.

Séang ché d& cap dén céc bd phan chinh ctia hé thdng day chuyén khr khuan cong
nghé plasma cho xr ly cac loai trang thiét bi y té va bao bi bao gdm: hé théng tiép nhan

dau vao; hé thong budng khir khuan plasma; cac hé thong cap dién, cap khi, cap nudc;
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c4c hé théng cam bién va do luong, hé thdng diéu khién. Hé théng c6 thé 1am viéc &
hai ché do bao gdm ché do “tinh” (twong dwong budng khir khuén theo cac sang ché 1-
2020-00131 — Thiét bi xt Iy ndng san thuc pham coéng nghé plasma, 1-2020-01992 —
Heé théng budng khtr khuén c6ng nghé plasma chong lay nhiém chéo va diét virus) gitip
khir sdu vi khun, virus cho trang thiét bi y t&, bao bi & mirc trén 3log va ché d6 “dong”
nhim giai quyét bai téan khir khun & cp d6 cong nghiép cho cic loai trang thiét biy
té va bao bi. Hé théng tiép nhan diu vao gdm hai dang: dang bing chuyén cho céc
trang thiét bi y té va dang hé thdng con lan tai dAu vao va dau ra hé thdng budng khir
khuén plasma cho cac loai bao bi. Hé thong budng khir khuén plasma dugc thiét ké
theo dang cac module tich hop nhdm muc dich ting cong sut xtr 1y va ti wu hoa theo
ning sut, san lugng cua san phim. Ngoai ra, viéc thiét ké theo dang module con gitip
cho qué trinh théo 13p, stra chita, thay thé dwoc dién ra nhanh chéng, it anh hudng dén

qué trinh hoat déng ctia day chuyén.

Khia canh tiép theo clia sang ché mo ta chi tiét cdu tao ctia hé théng budng khir
khuén plasma gdém céc bd phan co ban sau: thanh budng khir khudn; khoang khtr khudn;
hé théng dau phat plasma; hé thong dén tia cuc tim UV; hé thdng biang chuyén va man

chan.

Thanh budng khir khuén dugc thiét ké gom vé thanh budng va bo khung gia da.
Thanh budng khtt khuén duoc thiét ké c6 ranh theo chidu doc va chdt diéu khién nham
muc dich diéu chinh chiéu cao cta khoang khir khuén tir 20 cm — 100 cm gitip tb1 uu
qué trinh khir khudn trén céc loai trang thiét bi y té va bao bi v6i kich thude, hinh dang
khac nhau. Khoang khir khuén duoc thiét ké theo hai hinh dang riéng biét bao gbm
dang hinh hdp chit nhat va dang vom cung nhdm muc dich xit 1y céc loai trang thiét bi
y té va bao bi khac nhau. Khoang khtt khuén duoc thiét k& c6 chidu cao thay dbi tir 20
cm — 100 cm va chidu rong tir 50 cm — 180 cm dam bao cung cap luong khi ion dt 16n
d8 c6 thé tidu diét cac loai vi khudn va mét sd loai vi sinh vat khac cé trén bé mit cla

trang thiét bi y t& va bao bi.

Hé théng du phat plasma bao gdm cac cum dAu phat plasma duge lap dit tai

céc vi tri phtt hgp & mét trén va hai méat bén ciia buong khir khuan. Cau tric chung cua
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hé thdng du phat plasma bao gdm: dau phat plasma; bd g4 dau phat plasma; bang ga
dAu phat plasma.

Pau phét plasma 1a bd phin quan trong cua thiét bi duoc thiét ké dic biét dua
trén nguyén ly phéng dién trong hén hop khong khi-nude & tin sb tur hang chuc kHz
t61 hang trim kHz tai 4p suat khi quyén va nhiét d6 moéi truong gitp phén tach céc phan
tr nudc va cung cap cac hat dién tich c6 hoat tinh cao nhur OH", O, Oy, cac nguyén
tlr va phén tir kich hoat O, O*, O,, 05", O3, 05", NOy ¢6 thé sir dung hiéu qua cho céac
co ché khtr khudn va mét s6 loai vi sinh vat khéc. B g dau phét plasma c6 chirc ning
gift c6 dinh dau phat plasma trén bang ga dau phat plasma. Hé thng dén UV dugc bd
tr{ xen k& giita cdc ddu phat plasma gitp ting hiéu qua diét khudn. Hé théng bing
chuyén c6 bé rong tlr 50 cm — 180 cm tity thudc vao cong sudt ctia diy chuyén va hinh
dang, kich thuéc cla céc loai trang thiét bi y t& va bao bi. Hé thdng man chin bing
nhua dugce lép dat tai vi tri dAu vao va diu ra cua bu(‘“)ng khtr khudn plasma tao thanh

budng kin, gitip tranh that thoat luong khi ion ra bén ngoai.

MO ta van tit cic hinh vé
Hinh 1 thé hién so dd hé thong day chuyén khir khudn bé mat cong nghé plasma
Hinh 2 thé hién cu tao chung ctia hé thong budng khir khuén plasma
Hinh 3 thé hién cu tao chi tiét ctia hé thdng budng khir khuén plasma c6 khoang
khir khudn hinh hop chit nhat

Hinh 4 thé hién c4u tao chi tiét ctia hé thdng budng khtr khuén plasma c6 khoang
khtt khuan hinh vom cung

Hinh 5 thé hién mit cit cia hé thdng budng khir khuén plasma c6 khoang khir
khuan hinh hop chir nhét

Hinh 6 thé hién mit cit ctia hé thdng budng khir khuén plasma c6 khoang khtr
khuan hinh vom cung

Hinh 7 thé hién bang ga dau phat plasma trong khoang khtr khuan hinh hop chit
nhat
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Hinh 8 thé hién bang g4 du phét plasma trong khoang khir khuin hinh vom
cung
MO t3 chi tiét sang ché

So d6 tong thé hé thong day chuyén khir khudn bé mit cong nghé plasma cho
xtt Iy céc loai trang thiét bi y té va bao bi theo sang ché dugc mé ta qua Hinh 1 bao
gdm: hé théng tiép nhan dau vao 100; hé thong budng khir khuin plasma 200; hé théng
cap dién, cip khi, cAp nude 300; hé thdng cam bién va do ludng 400; hé thdng diéu
khién 500. Hé thdng c6 thé lam viéc & hai ché d6 bao gdm ché d6 “tinh” (twong duong
budng khir khudn theo cac sang ché 1-2020-00131 — Thiét bi xt Iy néng san thue pham
céng nghé plasma, 1-2020-01992 — Hé thong budng khir khuin cong nghé plasma
chong 18y nhiém chéo va diét virus) gitip khir sau vi khuén, virus cho trang thiét bi y
té, bao bi & mtc trén 3log va ché do “dong” nham giai quyét bai téan khir khudn & clp

d6 cong nghiép cho cac loai trang thiét b y té va bao bi.

Céc bd phén ctia hé théng buéng khtr khudn plasma 200 dugc thé hién tir Hinh
2 dén Hinh 8. Trong d6 dé tién theo dbi, cac sé chi din cua cc bo phan trong hé théng
buéng khtr khun plasma 200 duoc bit diu béng chit s6 10, vi du nhu 210, 220 v.v,;
cac thanh phén trong céc b phan ctia hé théng budng khir khuin plasma 200 duogc ky
hiéu bang chit s6 1, vi du 211, 212, 213 v.v.

Hé¢ thdng tiép nhan dau vao 100 gdm hai dang: dang bang chuyén cho céc trang
thiét bi y té va dang hé théng con lan tai diu vao va du ra hé thdng budng khtr khudn
plasma 200 cho c4c loai bao bi. Hé théng budng khir khun plasma 200 mé ta qua Hinh
2 dugc thiét ké theo dang céc module tich hop nham muc dich ting cong suét xir ly va
t6i wu héa theo ning suit, san luong cua san phim. Ngoai ra, viéc thiét ké theo dang
module con gitp cho qua trinh théo l4p, sta chita, thay thé duge dién ra nhanh chong,
it anh huéng dén qué trinh hoat dong ciia ddy chuyén. Hé théng budng khir khuin
plasma 200 theo sang ché dwoc mé ta qua Hinh 3 va Hinh 4 gdm céc bd phan co ban
sau: thanh budng khtr khuén 210; khoang khir khuan 220; hé théng dau phét plasma
230; hé thng dén tia cuc tim UV 240; hé thong bang chuyén va méan chin 250.
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Thanh budng khir khudn 210 dugce thiét ké gdm v thanh budng va bd khung gia
do. Thanh budng khr khudn 210 duoc thiét ké c6 ranh theo chidu doc va chét didu
khién nham muc dich diéu chinh chiéu cao ctia khoang khtr khudn 220 tir 20 cm — 100
cm gitip t0i wu qué trinh khtr khuan trén céc loai trang thiét bj y té, bao bi véi hinh dang
khac nhau.

Mit cét ctia khoang khir khudn 220 duoc mé ta chi tibt thong qua Hinh 5 va Hinh
6. Khoang khir khuan 220 dugc thiét ké theo hai hinh dang riéng biét bao gdm dang
hinh hdp chit nhat va dang vom cung nhdm muc dich x ly c4c trang thiét bi y té, bao
bi khac nhau. Khoang khir khuan 220 dugc thiét ké c6 chidu cao thay dbi tir 20 cm —
100 cm va chiéu rong tir 50 cm — 180 cm dam bao cung cap lugng khi ion d 16n dé c6
the tiéu diét céc vi khudn va mét s6 loai vi sinh vat khac c6 trén bé mit clia trang thibt

bi y té va bao bi.

Hé thdng du phat plasma 230 bao gdm céc cum dau phét plasma dugc 1ap dit
tai cac vi trf phit hgp ¢ mit trén va hai mit bén ctia hé thdng budng khir khudn plasma
200. Cu tric chung ctia hé thdng dAu phat plasma 230 duoc md ta tai Hinh 7 va Hinh
8 bao gdm: dAu phat plasma 231; bd ga dau phat plasma 232; bang g4 dau phat plasma
233; hé théng phan phéi dién, khi, nude 234.

Dau phat plasma 231 13 bd phén quan trong, cong nghé 18i ctia thiét bi dugc thiét
ké dic biét dua trén nguyén ly phong dién trong hdn hop khong khi-nude & tan sb tir
hang chyc kHz t6i hang trim kHz tai 4p suét khi quyén va nhiét d6 moi truong giup
phéan tich c4c phén tir nudc va cung cap céc hat dién tich c¢6 hoat tinh cao nhu OH-, O
, O27, cdc nguyén tir va phan tir kich hoat O, O*, 05, O,’, O3, 05", NOx c6 thé sir dung
hiéu qua cho céc co ché khir khuin va mdt sb loai vi sinh vat khac. Bo g4 dau phat
plasma 232 ¢6 chttc ning gift ¢6 dinh dau phat plasma 231 trén bang g4 dau phét plasma
233.

Dé thuén loi cho viéc théo lap cling nhu sira chita, thay thé, hé thong dau phét
plasma 230 1a tap hop céc dau phat plasma 231 dugc lap ¢ dinh 1én cac bang g4 dau
phét plasma 233. Bang g4 dau phat plasma 233 cho budng khir khudn duoe mo ta qua
hinh 6 va hinh 7 dang hinh hp chit nhat va hinh vom cung thiét ké dic biét va c6 ciu
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tao khéc nhau dé c6 thé g4 1én thanh budng khtr khudn 210. M4t d6 va s6 luong déu
phat plasma 231 duoc lép dat va phan bb v6i mat do va sb lwong tai mét trén nhiéu hon
so v6i hai bén thanh budng khir khudn nhim muc dich t8i wu qué trinh diét khuén va
céc loai vi sinh vat khac. Cac dau phét plasma 231 ndm tai mit trén budng khir khuin
¢6 tac dung tao ra luong khi ion chinh cho qué trinh diét khuén, trong khi cac dau phét
plasma 231 nam tai vi tr{ hai mat bén buéng khtt khudn c6 tac dung bd sung luong khi
ion can thiét cho qua trinh khtr khun. Hé théng cp dién, cip khi, cép nuéde 300 nim
bén dudi hé thdng budng khtr khuén plasma 200 théng qua hé thdng phan phbi dién,
khi, nu6e 234 cung clp cac ngudn dién ap cao ap, cao tan va hdn hop khéng khi-nuée

dén cac dau phat plasma 231.

Hé thdng dén tia cuc tim UV 240 duoc bb tri xen k& gitta cac dau phat plasma
231 giup ting hiéu qua diét khuin. Hé théng bing chuyén va man chén 250 ¢6 bé rong
tir 50 cm — 180 cm tiy thudc vao cdng sudt ciia ddy chuyén va hinh dang, kich thudc
cha céc loai trang thiét bi y t& va bao bi. Hé thdng bing chuyén va man chén 250 dugc
thiét k& gém cac con lan, bd truyén dong, hé théng khung va mit bang tai va go chén
hai bén thanh dé gitp cho céc loai trang thiét bi y té va bao bi khong bi dich chuyén ra
khoi bang chuyén. Man chén bang nhwa dugc 1ap dat tai vi tri dau vao va dau ra ctia hé
thdng budng khir khuén plasma 200 tao thanh budng kin, gitp tranh that thoat luong
khi ion ra bén ngoai.

Hé théng cép dién, cp khi, cip nudc 300 c6 chirc ning cung cap va phan phdi
dién, nudc va khi cho toan bd hé théng tiép nhén dau vao 100, hé théng budng khir
khuén plasma 200, cac hé théng cam bién va do luong 400 va hé thdng diéu khién 500.
Hé théng cam bién va do luong 400 dugc lép dat tai cac vi tri khac nhau trén toan bo
day chuyén va truyén thong tin dén hé thng diéu khién 500 b tri tai dau vao hé thdng
budng khir khun 200 dé kiém soat cac ché do va qua trinh hoat dong ctia hé thdng dau

phét plasma, dén cuc tim, cac hé thdng cap khi, thoat khi v.v.

Hi€u qua cia sang che

Hé théng day chuyén khir khudn bé mit cong nghé plasma theo séng ché dugc

g dung hidu qua cho xtr Iy mot sb loai trang thiét bi y t& va bao bi nhur khau trang,
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cac loai quén dobaohdy té, c4c loai mi, kinh, gang tay, mat na phong ddc, cac loai
thiét bi y té va bao bi c6 bé mit phtc tap, cac bé mit Xép, cac dung cuy té dang 6ng,
18, 8, v.v. Hé théng c6 két ciu don gian, chic chén, dé van hanh va diéu khién; d& ché
tao, thay thé va bao tri cac chi tiét; c6 hé sb st dung (hidu suét) ning lugng cao. Hidu
qua khir khuén tiy thudc vao thoi gian xtr Iy cling nhu mat do cac loai vi khuén, virus
va céc loai vi sinh vat khéc trén bé mit cac loai trang thiét bi y t& va bao bi, nhung

khong nhé hon 3log.

Viée st dung hé théng day chuyén khir khudn theo sang ché dem lai hidu qua

cao vé kinh t€, an sinh, xa héi va bao v&€ moéi trueong. Trong do:

— C6 thé diét da sd cac chung loai vi khuan khic nhau nhu: Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Salmonella enterica, Pseudomonas aeruginosa v.v. c6
trén cac loai trang thiét bi y té va bao bi;

— Hé théng lam viéc tai diéu kién nhiét d6 thuong va ap suét khi quyén, st dung
nuée va khong khi, khong dung hod chét, khong c6 phéng xa, khong c6 kim
loai nang, truong dién tir & ngudng an toan;

— Khong tao ra 6 nhiém tha cép, an toan cho con ngudi, cac trang thiét bi y té,
bao bi, hoan toan than thién véi moi trudng.

100. Hé théng tiép nhan dau vao

200. Hé théng budng khtr khuén plasma

210. Thanh budng khir khudn

220. Khoang khtr khuén

230. Hé théng dau phat plasma

231. Pau phat plasma

232. Bb g4 dau phat plasma

233. Bang ga du phat plasma

234. Hé théng phan phéi dién, khi, nudc
240. Hé théng den tia cuc tim UV

250. Hé théng bing chuyén va man chén

300. Hé thdng cap dién, cap khi, cip nudc
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400. Hé thdng cam bién va do ludng

500. Hé théng diéu khién

-13-



37994

YEU CAUBAO HO

1. Hé théng day chuyén khir khudn bé mit cong nghé plasma cho xtt 1y cac loai
trang thiét bi y t& va bao bi theo sang ché bao gdm hé théng tiép nhan dau vao
(100), hé théng budng khir khudn plasma (200), hé théng cép dién, cAp khi, cAp
nuéce (300), hé théng cam bién va do ludng (400), hé théng didu khién (500), va
hé thdng nay 1am viéc & ché do “dong” nhim giai quyét bai toan khir khudn &
cap do cong nghiép cho céc loai trang thiét bi y té va bao bi & muc trén 3log,
trong do:

hé théng tiép nhan dau vao (100) gdm dang bang chuyén cho céc trang
thiét bi y té va dang hé thdng con 13n tai diu vao va diu ra hé thdng budng khir
khuédn plasma (200) cho c4c loai bao bi;

hé théng budng khir khun plasma (200) duoc thiét ké theo dang céc
module tich hgp nhdm muc dich ting cong suét xir 1y va t6i vu hoa theo ning
suét, san lugng cua san phém, ngoai ra, viéc thiét ké theo dang module con gitp
cho qué trinh théo l4p, sira chita, thay thé dugc dién ra nhanh chéng, it 4nh hudng
dén qua trinh hoat dong cua day chuyén, trong d6 hé théng budng khir khuin
plasma (200) theo sang ché gdm céc bd phan co ban sau: thanh budng khir khuén
(210), khoang khir khudn (220), hé théng ddu phét plasma (230), hé théng dén
tia cyc tim UV (240), hé thdng biang chuyén va man chén (250), va trong d6

thanh budng khir khudn (210) duoc thiét ké gdém vo6 thanh budng va bd
khung gia d&, thanh budng khtr khudn (210) dugc thiét ké ¢6 rénh theo chidu doc
va chdt diéu khién nhim muc dich diéu chinh chidu cao ctia khoang khir khuén
(220) nam trong khoang tir 20cm dén 100cm gitp t6i vu qué trinh khtr khuén
trén cac loai trang thiét biy t& va bao bi véi kich thudc, hinh dang khéc nhau,

khoang khtr khudn (220) duoc thiét ké dang vom cung nham muc dich x
Iy céc trang thiét bi y t&, bao bi khéc nhau, khoang khtr khudn (220) dugc thiét
ké c6 chiéu cao thay dbi ndm trong khoang tir tir 20cm dén 100cm va chiéu rong

nam trong khoang tir 50cm dén 180cm dam béo cung cép lwong khi ion dd 16n
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@& c6 thé tidu diét cac cac vi khuin va mdt s6 loai vi sinh vat khéc c6 trén bé mat
clia trang thiét bi y t& va bao bi,

hé théng dau phat plasma (230) bao gém céc cum dau phéat plasma duoc
lép dat tai méat bén trong cta hé théng buéng khir khudn plasma (200), céu trac
chung ctia hé théng diu phét plasma (23 0) bao gdm: dau phat plasma (23 1), bd
g4 dau phét plasma (232), bang ga dAu phat plasma (233), hé théng phan phéi
dién, khi, nu6c (234), trong d6 hé théng dau phét plasma (230) 1a tap hop céc
dau phét plasma (231) dugc I8p cb dinh 1én cac bang gé dAu phat plasma (233)
dé thuan loi cho viée thdo lép cling nhu stra chita, thay thé, va trong do

dAu phét plasma (231), 14 bd phéan quan trong, cong nghé 18i cta thiét bi,
duoc thiét ké dic biét dua trén nguyén ly phéng dién trong hdn hop khong khi-
nuée & tan s tir hang chuc kHz téi hang trim kHz tai 4p suét khi quyén va nhiét
d6 mai truong gitp phén téch cac phan tir nude va cung clp céc hat dién tich cé
hoat tinh cao nhu OH~, O, O;7, c4c nguyén tir va phan tir kich hoat O, O*, O,,
02, 03, 05", NOx ¢6 thé sir dung hiéu qua cho céc co ché khir khuin va mot sb
loai vi sinh vat khéc, bo g4 dau phat plasma (232) c6 chitc nang gift c¢d dinh dau
phét plasma (231) trén bang ga dau phat plasma (23 3),

bang g4 dau phat plasma (233) cho budng khir khudn hinh vom cung thiét
ké ddc biét dé c6 thé ga 1én thanh budng khir khudn (210), mat d6 va sb luong
dAu phét plasma (231) duoc lap dat va phan bd véi mat do va sb lugng tai phia
trén nhidu hon so vé6i hai bén thanh budng khir khuén nhdm muc dich téi wu qua
trinh diét khuan va céc loai vi sinh v4t khéc, cac du phat plasma (231) nim &
phia trén budng khir khuén c6 téc dung tao ra luong khi ion chinh cho qua trinh
diét khuan, trong khi céc dau phat plasma (231) ndm & mit bén budng khir khuin
c6 tac dung bd sung lugng khi ion can thiét cho qua trinh khtr khuén;

hé théng dén tia cuc tim UV (240) duoc bé tri xen k& gifta cac dau phat
plasma (231) gitp ting hiéu qua diét khuén;

hé thong bing chuyén va man chén (250) ¢6 bé réng nim trong khoang tir
50cm dén 180cm tly thudc vao cong suét cua day chuyén va hinh dang, kich

thudc cua céac loai trang thiét bi y té va bao bi, hé thong biang chuyén va man
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chin (250) duoc thiét ké gdm cac con lin, bd truyén dong, hé théng khung va
mit bang tai va g& chin hai bén thanh dé gitip cho céc loai trang thiét bi y té va
bao bi khong bi dich chuyén ra khoi bang chuyén, man chén bang nhwa dugc 1ép
dat tai vi tri dAu vao va du ra cua hé thdng budng khir khudn plasma (200) tao
thanh budng kin, gitp tranh that thoat luong khi ion ra bén ngoai;

hé thdng cip dién, cip khi, cip nudc (300) ndm bén dudi hé théng budng
khtr khudn plasma (200) thong qua hé thdng phan phdi dién, khi, nude (234)
cung cAp cac ngudn dién 4p cao ap, cao tan va hdn hop khong khi-nuwdc dén cac
dau phat plasma (231), va hé théng cip dién, cap khi, cip nude (300) con c6
chirc ning cung cip va phan phéi dién, nudc va khi cho toan bd hé théng tiép
nhén dau vao (100), hé théng budng khir khudn plasma (200), cic hé thdng cam
bién va do ludng (400) va hé thdng diéu khién (500);

hé thdng cam bién va do ludng (400) dugc lap dt tai cic vi tri khac nhau
trén toan bd day chuyén va truyén thong tin dén hé thdng didu khién (600) bd tri
tai dau vao hé thdng budng khir khudn plasma (200) dé kiém soét cac ché do va
qua trinh hoat dong ctia hé théng dau phat plasma, dén cuc tim, cac hé thdng cp

khi, thoat khi.
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