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(57) Sang ché dé cap dén hé thong buong hap plasma cho khur khuan va diéu tri cac bénh
duong ho hap H¢ thong co cac co ché khir khuan tién tién, sir dung cac dau phat plasma
lanh cao thé, cao tan, cung cap luong 16n khi ion va cic hat RONS c6 hoat tinh cao. Hé
thong hoat dong dudi 4p suat khi quyén va nhiét do thuong, c6 thé tng dung tot cho khur
khuan bé mit dién rong trén nguoi, trang thiét bi va diéu tri cac bénh dudng hd hap, chong
lay nhiém chéo trong cac khu céch ly, bénh vién, ctra khéu, khu cong nghiép, noi tu tap
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Linh vue ki thuét duoge dé cip

Séng ché dé cap dén hé thng budng hap plasma cho khir khuén va diéu trj cac
bénh duong hé hap tmg dung trong céc linh vuc y té, y sinh ¢6 thé xtr ly cho khtr khuan
bé mat dién rong trén nguoi, trang thiét bi, diéu tri cac bénh duong ho hép, chéng lay
nhiém chéo trong cac khu céach ly, bénh vién, ctra khéu, khu cong nghi¢p, noi tu tap
dong nguoi. Cac dau phét plasma lanh hoat dong nhu nhitng 16 phan tGng plasma mini
cung cép luong 16n céc loat hat ion nhu O7, O,7, OH™, NO,~, N,™ va cac hat phan Gng
oxygen nitrogen (Reactive Oxygen Nitrogen Species — RONS) nhu O°, O,", 05", OH",
HOO", ONOOH", NO,", ¢ kha nang tiéu diét va lam bat hoat cac vi sinh vét; trung
hoa dién tich, thay doi cau trac phan tir mang lipid hodc polyme cua céc loai vi khuén,
hodc vo/16p protein cta virus dan t6i thay doi cdu tric phan ti va chtc ning co ban
cua cac lop vo, mang, lam bat hoat céc loai virus, vi khun va céc loai vi sinh vat khac,
tham gia bién doi ciu tric phan tir cta céc loai chat doc hoa hoc. Hé thong budng hap
plasma con c6 thé st dung cho qua trinh tiy doc bé mat trén ngudi va trang thiét bi
cling nhu ung dung diéu tri cac bénh duong hd hép nhu cum, viém hong, viém xoang,

viém thanh quén, viém phé quan, viém phoi v.v.
Tinh trang k§ thuat ciia sang che

Hién nay trén thé gii thuong ap dung céc phuong phéap dé khir khudn va diét
virus nhu: nhiét do cao, hoa chét, chiéu xa va plasma. Tham khao mot sb sang ché trén
thé gidi hién nay vé cong nghé khir khuan va diét virus tap trung vao cac cong nghé
chii yéu sau: xtr Iy bang phuong phép nhiét d6 cao (CN109513022, CN208726317,
CN208405425); xir Iy bang phuong phap hoéa hoc (EP1937062, DK2391391,
CN208611398, CN106963962, CN206391234, KR1019246200000,
KR1019484420000, CN211356950); xut Iy bang phuwong phap chiéu xa (US10434208,
US20190060505, KR1020170114678, WO2016081703); xir ly bang phuong phap
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plasma lanh (CN209475211U, KR102059380B1, W02019234781, CN110101891,
W02020152685, RU0002746875, CN213077906, CN213031368, CN212511656).
Phuong phap khtt khuin va tiét tring bang nhiét do cao da dugc nghién ctru va
ting dung vao thuc té tir rat lau. Céc t khir khuan nhiét do cao gdm c6: hip w6t — nhiét
d6 hip thudong duge ding 13 121°C va 132°C; hap kho — nhiét d6 hip tir 150°C — 170°C;
hap ap Iuc & nhiét d6 cao. Phuong phap nhiét do cao chi str dung d& khir khuln va tiét
tring cho cac loai trang thiét bi, dung cu y t& ma khéng thé 4p dung cho ngudi. Ngoai
ra ¢6 mdt sO dung cu 'y té 1am tir polyme, nhua khong chiu dugc nhiét d9 cao thi cling

khong thé tmg dung phuwong phép nay duoc.

Phuong phép chiéu xa thudng duge sir dung hién nay dé tiét tring va khir khudn
1a tia gamma va tia cuc tim UV, Phuong phap chiéu xa khir khun va tiét tring bang
tia gamma twong d6i nguy hiém, doi hoi dung lidu luong va c¢6 ngudn chidu xa, phong
bao vé chuyén dung, ddm bao an toan birc xa, yéu ciu quy trinh thuc hién phirc tap,
tudn thii nghiém ngit cac quy dinh va ¢ chi phi du tu trang thiét bi, vn hanh twong
ddi 16n. Cac birc xa tia cyc tim UV thudng bi hdp thu trong khong khi nhanh nén khi

tng dung trong céc thiét bi phai ding trong méi trudng chan khéng.

Phuong phap khir khudn bé mit bang hoa chat thudng cé nhuoc diém co ban
nhu: kha nang tdn du hoa chét sau khi xtr ly; ddc hai cho ngudi, dac biét mot sb hoa
chat ¢6 thé gy ung thu, vo sinh, quai thai; mot s6 héa chit khi xir 1y ¢6 thé 1am bién
dang bé mit, thay ddi cAu truc va anh hudng t&i tinh chét co Iy héa ctia bé mit; thuong
gdy 6 nhiém va dé lai hau qua cho méi trudng.

Phuong phép khir khuan va diét virus bang plasma lanh d4 dugc khang dinh vé
tinh an toan va hiéu qua cho céc ing dung nhu diéu tri vét thwong hd, xtr Iy nong sén
thuc phém, tit trung dung cu 'y té, diét virus, vi khuin, nAm mdc trén bé mit va trong
khong khi.

Co ché kht khuén cta cac diu phat plasma tao céac loai hat ion nhu O™, O, OH~,
NO,~, No” va RONS nhu O°, O,", 05", OH", HOO", ONOOH", NO," ¢6 kha ning tiéu
diét va lam bét hoat c4c vi sinh vat; tic dong va pha v ciu tric DNA, RNA; 1am trung

hoa dién tich mang lipid hodc polyme, thay ddi cu triic phan tir mang polyme clia céc
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loai vi khuan hodc vé/16p protein cia virus dan téi thay doi cau tric phén ti va chic
ndng co ban cua cac 16p vo, mang, lam bat hoat cac loai virus, vi khuan, nam mdc, nim

men, bao tir va cac loai vi sinh vat khac.

Tuong tu nhu cic phuong phap khir khudn bang khi, phwong phép khtr khuin
va diét virus bing dong khi ion tir cac dau phat plasma lanh cho phép xtt Iy khuan hiéu
qua trén cac loai bé mit phic tap, cic bé mit vat liéu khac nhau, cac bé mat xdp, céc
dung cu y té dang bng, 15, rd v.v. Ngoai ra c4c loai khi ion tir c4c ngudn plasma lanh
c6 tac dung tham thau bé mit siu, tng dung t6t cho xir Iy khudn trén quin 4o, co thé
ngudi, trang thiét bi y t& va céc loai db vt sinh hoat khac cling nhu tién cii, gidy to tai
liéu, cac thiét bi dién tu, telephone, man hinh vi tinh, thiét bi cAm tay v.v. Dong plasma
lanh & 4p sudt khi quyén va nhiét d6 thuong cung cap cac loai khi ion 4m va duong
khong gay bién dang bé mit, khong c6 héa chat va khéng anh huéng téi da, niém mac
mit va cac hé thong trao ddi chét véi bén ngoai ciia ngudi.

Phuong phép diéu tri cdc bénh dudng ho hip hién nay chu yéu ding phuong
phap x6ng khi (nebulizer machine, inhalation) va dung thubc. Budng hip plasma theo
séng ché dura ra giai phap méi tich hop cac ché do diéu tri véi bénh nhan dimg trong budng va
hit thé trong m6t khoang thoi gian nhét dinh, phy thude vao loai hinh cic bénh dudng hd hép.
Phuong phap khir khuén, diét virus va céc loai vi sinh vét khac béng dong céc hat ion
nhu O, O,7, OH™, NOy~, N~ va RONS nhu O, O,, O3, OH', HOO®, ONOOH", NOy"
tir cac dau phét plasma lanh cho kha ning tiéu diét hiéu qua céc loai vi khudn, virus gay
viém nhiém trong dudong hd hép nhu Streptococcus, Mycoplasma, Staphylococcus,
Haemophilus, Legionella, c4c khuan lao, cac virus SARS-COV-2 v.v., sdu trong hé théng ho
hép nhu miii, xoang, hong, hau, thanh quan, khi quan, phé quan, cac mao mach, phé nang
phdi.

Nhom tic gia theo sang ché di trién khai cac nghién ciu Gtng dung céng nghé
plasma lanh cho diéu tri vét thuong, cac bénh duong hd hép, khir khuén va diét virus
thé hién qua céc don dang ky sang ché nhu: 1-2019-06341 — thiét bi phat tia plasma
lanh tai ap suét khi quyén st dung ngudn dién cao tan dung dé chira tri vét thuong; 1-
2020-00131 — Thiét bi xr Iy nong san thuc phdm céng nghé plasma; 1-2020-01992 —

Hé thdng budng khir khuan cong nghé plasma chdng 14y nhidm chéo va diét virus; 1-
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2020-04182 — Hé théng dau phat plasma lanh cao thé, cao tin, dung khong khi cho khir
khuén bé mit trén dién rong ing dung trong céc linh vuc y sinh va nong nghiép; 1-
2020-04184 — Hé thdng stng phun khi ion plasma ding khéng khi cho khir khuén bé
mat trén dién rong; 1-2020-06314 — Thiét bi plasma ce“ip khi ion cho khir khuén va diét

virus trong diéu tri cac bénh duong hd hap.

Sang ché hé thong budng hap plasma cho khtr khudn va diéu tri cic bénh duong
hé hép 13 céch tiép can méi st dung céc loai khi ion ¢6 hoat tinh cao, hiéu qua trong
khtt khudn va diét virus trén bé mat va trong khong khi cling nhu diéu tri cac bénh
dudng ho hip dudi 4p suét khi quyén va nhiét d6 thuong. Hé thdng c¢6 wu diém khéng
1am bién dang bé mit, tac dung diét khuén siu & céc bé mit Xép, cic bé mit phtrc tap,
khéong dung hoéa chét, khong phéng xa, hoan toan an toan cho ngudi, trang thiét bj va méi

truong.
Ban chat k¥ thuit ciia sang ché

Ban chét k§ thuét cua sang ché 13 sir dung khi ion va cac hat RONS tir c4c dau
phét plasma lanh. C4c ddu phét nay phén tach hdn hop khéng khi va hoi nude cung cép
mot lugng 16n cac hat dién tich va khi ion nhu O™, O,-, OH~, NOy~, N~ va RONS nhu
0", 0,", 05*, OH*, HOO*, ONOOH", NOy" hoat tinh cao c6 thé st dung hiéu qua cho
khir khudn trén bé mat va trong khong khi.

Muc dich ctia sang ché 1a hé thdng budng hap plasma cho khir khuan va diéu tri
cac bénh duong ho hép 6 thé st dung trong cac khu cach ly, bénh vién, cira khau, noi
tu tap déng ngudi, gitp dap dich, chdng 1ay nhiém chéo, hd trg diéu tri cac bénh dudng
hé hip. Hé théng gdm: khoang xtt 1y, v6 budng, khoang thiét bi phia trén, khoang thiét
bi bén phai, khoang thiét bi bén trai va khoang diéu khién.

Khoang xtr Iy dugc thiét ké véi dang cong diic biét hai mit bén cho phép tich
hop trén ciing mot mat phang cic dau phat plasma gitip dam bao kha ning khir khuén
cho mit trudc, mit sau co thé ngudi va trang thiét bi. Cau tric ndy cho phép ngudi di
qua theo huéng xién goc vé6i kich thude vira di cho thé tich khir khudn duoe bo sét véi

co thé nguoi, tiét kiém mat do khi ion va céc hat kich hoat, ting hiéu qua khir khuén.
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Ngoai ra, mit phia trén 1ap dat dau phat plasma véi mét do 16n gitp ting hiéu qua khir

khudn tir vai trd 1én va diéu tri khi hit thé trong budng.

Mot khia canh khac ctia sang ché d& cép ti cdu tric cua timg khoang thiét bi
gOm: hé thdng du phét plasma, hé théng ngudn dién cao 4p cao tan, hé théng cap hdn
hop suwong khi va cac bd ga. Hé théng céc dau phat plasma 13p dat trén céc tAm gé
phéng, dugc dit chim trong vach véi 16p ludi nhira dam bao tinh an toan, thAm m§ cho

cAu truc tai khoang xtr Iy phia trong budng.

Heé théng cip swong khi duoc tich hgp duéi dang module, c4p hén hop suong
khi cho du phat plasma qua dng khi tir cac dng phén phéi dat canh cac mang hé thong
dAu phét plasma. Khi duoc st dung cho budng hép plasma 1a khong khi, thay thé cho
céc loai khi tro nhu Ar, He, dan t6i cAu trac hé théng va van hanh don gian, chi phi
thép.

Khoang diéu khién 13 noi l&p dit hé théng didu khién trung tim, tich hop hé
théng didu khién ty dong PLC va man hinh cam tng HMI, ¢6 chiic ning cung cip va
phan phéi dién cho toan hé théng; kiém so4t, didu khién cac ché do va qua trinh hoat
dong ctia hé théng diu phat plasma, hé théng cip khi, cAp swong va céc thiét bi phu tro
nhu dén béo, cam bién v.v.

M ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 thé hién hinh dang hé théng budng hip plasma cho khir khudn va diéu tri
cac bénh duong ho hap

Hinh 2 thé hién c4u tao chung cta budng hép plasma

Hinh 3 thé hién phan viing cac khoang thiét b qua mit cét thang dimg budng hip plasma

Hinh 4 thé hién cAu tric khoang thiét bi phia trén

Hinh 5 thé hién cdu tric khoang thiét bi bén trai

Hinh 6 thé hién cAu trac khoang thiét bi bén phai

Hinh 7 thé hién céu tric hai mét bén khoang khir khuan

Hinh 8 thé hién cAu tric mit trin khoang khtr khudn

Hinh 9 thé hién cdu tric mat san khoang khtr khuén
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Hinh 10 thé hién ciu tric khoang diéu khién
M6 ta chi tiét sang ché

Hé thong budng hip plasma cho khir khuén va diéu tri cac bénh dudng hd hip theo sang
ché dugc mé ta tir Hinh 1 dén Hinh 3 bao gdm: khoang khtr khuén 100, khoang thiét bi phia
trén 200, khoang thiét bi bén trai 300, khoang thiét bi bén phai 400, khoang diéu khién 500 va
v0 budng 600. 7

Hinh dang tong thé va ciu tao ctia khoang thiét bi phia trén 200 dugc thé hién qua Hinh
4. Trong d6 dé tién theo ddi, cc s6 chi dan trong cAu tao chung ctia khoang thiét bi phia trén
200 dugc bat dau bang chit s 10, vi du 210, 220; tirong tu céc s6 chi dan cdu tao chi tiét clia
timg bd phén trong hé thdng cap swong khi mit trén 220 duoc bit dau bang chit sb 1, vi du 221,
222. Céc 6 chi dan nay duoc 4p dung tuong tu cho khoang thiét bi bén tréi 300, khoang thiét
bi bén phai 400, khoang diéu khién 500 va khoang khtr khuan 100.

Khoang thiét bi phia trén 200 13 noi lép d:it khoang trén gdm: hé thdng dau phat plasma
mit trén 210, hé thng cap suong khi mt trén 220, hé théng ngudn mit trén 230, luéi bao vé
dau plasma mit trén 240, cira khoang trén 250, b loc khi 260 va dén bao ngoai budng 270. Hé
théng dau phat plasma mat trén 210 duoc ip cb dinh chim tir 3 — 5 cm so v6i mit trin khoang
khir khudn 100, dugc bao vé va ngan cach vadi khoang khr khuén 100 bf?tng lu6i bao vé dau
plasma mit trén 240. DAu phat plasma 13 bd phan quan trong, c6ng nghé 151 cta thiét bi
duoc thiét ké dic biét dya trén nguyén Iy phéng dién & tin s6 cao trong khoang vai chuc kHz
dén vai tram kHz tai 4p suét khi quyén va nhiét do thuong. Cac dau phat nay phan tach hdn
hop khong khi va hoi nudc cung cdp mot luong 16n céc hat dién tich va khi ion hoat
tinh cao nhu O~, O,~, OH~, NO,~, N,"vaRONS nhu O*, O,", 03", OH*, HOO", ONOOH",

NO," 14 tc nhan chinh trong diét khuén ctia plasma.

Heé théng cap suong khi mat trén 220 duoc dit phia trén khoang thiét bi bén trai 300
gdm: binh cip swong khi mit trén 221, bom khi mit trén 222, bd chia swong khi mit trén 223
va gi4 d& hé théng suong khi mit trén 224. Hon hop suong khi duoc tao ra tir khong khi cép
tir bom khi mit trén 222 tron v6i hoi nude theo ty 16 thich hop tai binh cAp suong khi mit trén
221, qua bd chia swong khi mat trén 223 dén hé théng dau phét plasma mét trén 210. B chia

suong khi mit trén c¢6 dang dng tron 1ép céc dng khi cho dau plasma, dugc ¢b dinh ndm ngang
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trén gid d& hé théng suong khi mit trén 224. Hé théng ngudn mit trén 230 ciing nhur cac hé
théng ngudn tai cac khoang khéc 1a ngudn cao thé U= 6—20 kV, cao tan f= 10 — 50 kHz. Bé
tién thao tac lép dat ciing nhu stra chita, tai mdi khoang thiét b déu lép d3t ctra khoa, cu thé 1a
ctra khoang trén 250, ctira khoang bén trdi 350, clra khoang bén phai 450.

Do hé théng budng hip gdm céac khoang khép kin va can cung cAp khong khi cho cac
dAu phét plasma nén can c6 sy luu thong khong khi giita cac khoang va gifta budng v6i moi
truong. Khong khi Iuu thong gitra cac khoang nhd cic méng 16 thong khi duge duc trén cic
mit san, noi 1p dit hé théng cap swong khi mit trén 220 va khoang diéu khién 500. Ngoai ra,
khéng khi Ivu thong gita budng va méi trudng qua hai bd loc khi 260 dugc Iap dit tai hai bén
trai phai ctra khoang trén 250.

Khoang thiét bi bén tr4i 300 13 noi lap dit cac dau phét plasma bén tréi duge mo ta qua
Hinh 5 bao gdm: hé thdng dAu phat plasma bén trai 310, hé théng cAp suong khi bén tréi 320,
hé théng ngudn bén trai 330, ludi bao vé dau plasma bén trai 340 va clra khoang bén trai 350.
Hé théng cap swong khi bén tréi 320 c6 ciu tao gdm: binh cip suong khi bén trai 321, bom khi
bén trai 322 va bo chia swong khi bén trai 323. Hon hop suong khi duge tao ra tir khong khi
cap tir bom khi bén trai 322 trdn v6i hoi nuée theo ty 18 thich hop tai binh cip suong khi bén
tr4i 321, qua bd chia swong khi bén tréi 323 dén hé théng dau phat plasma bén trai 310. Bd chia
suong khi bén trai 323 c6 dang hai 6ng thang dtmg, phtt hop véi cach bd tri céc dAu phat plasma
theo hang doc tai mét bén. Khoang thiét bi bén phai 400 c6 hinh dang va cAu tao tuong tu
khoang thiét bi bén trai 300 dugc mé ta qua Hinh 6.

Khoang khtr khudn 100 theo sang ché duoc mé ta tir Hinh 7 dén Hinh 9 duoc thiét ké
dang cong dac biét hai mat bén cho phép tich hop trén cing mot mat phéng cic dau
phat plasma gitip dam bao kha ning khir khudn cho mit trude, miat sau co thé ngudi va
trang thiét bi. Cau tric nay cho phép ngudi di qua theo hudng xién géc véi kich thude
vira du cho thé tich khir khun duoc b6 sat v6i co thé ngudi, tiét kiém mat do khi ion
va cdc hat kich hoat, tang hiéu qua kht khuan. Khoang khir khuan 100 tich hop cac
thiét bi sau: dén chiéu sang 110, dén bdo trong budng 120, cam bién hong ngoai 130,

cam bién nhiét d6 140, guong phan xa 150, hé théng thoat khi 160.
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Mit trude va mit sau khoang khir khudn 100 18p dit ctra di vao 610 va cira dira
620. Hé thdng budng hap plasma tich hop cac dén chibu sang va bao hiéu gdm céc dén
chiéu sang 110 dit tai trin khoang khtr khudn 100 va hé thdng dén bao trong budng
120 tai mat bén trai, dén béo ngoai budng 270 phia trén cira di vao 610 giap cho qué

trinh di chuyén va xt 1y dién ra thuén loi.

Cam bién hdng ngoai 130 va gurong phan xa 150 gitip nhan biét s hién dién cta
ngudi va trang thiét bi trong budng dé khoi dong hé thdng dau phat plasma. Cam bién
nhiét d6 140 do mirc nhiét d6 trung binh trong budng va gui tin hiéu canh bao néu nhiét

d6 khoang khtr khuén 100 vuot ngudng cho phép.

Khoang khir khuan 100 14 khoang kin duoc cip khi ion lién tuc qua cac dau phat
plasma, vi vy tai ddy budng 630 dit hé thdng thoat khi 160 dé xa khi va tao ludng khi
di tlr trén xudng, gitp can biang ap suit va phan bd déu mat d khi ion trong khoang

khir khuén 100. Hé théng budng hip plasma c6 thé di dong nhd bdn banh xe 640.

Khoang didu khién 500 dugc mé ta qua Hinh 10 bao gdm: panel diéu khién 510,
man hinh diéu khién 520, nut nguén khén ce“ip 530, dén bao su c¢b 540. Panel diéu khién
510 ¢6 chirc ning cung cip va phan phéi dién cho toan hé théng, kiém soat, diéu khién
céc ché d6 va qua trinh hoat dong cua hé théng dau phat plasma, hé théng cip khi, cip
swong va céc thiét bi phu trog nhu dén bao, cam bién v.v. Pén béo su cb 540 giup ngudi
str dung nhén biét mot sb sy ¢ trong budng nhu: hét dung dich trong cac binh cap
swong khi, vuot ngudng nhiét do cho phép trong budng v.v. thong qua man hinh didu
khién 520. Ngoai ra, mjt trude con tich hop cam bién do nhiét d6 co thé ngudi bing
hdng ngoai tir xa, két hop véi budng hip plasma cho quy trinh khir khuan va diéu tri
hiéu qua.

Hiéu qua ciia sang ché

Hé théng budng hép plasma theo sang ché c6 thé tng dung t&t cho khir khuan
bé mit dién rong trén ngudi, trang thiét bi va didu tri cac bénh duong hé hap, chdng
lay nhiém chéo trong cac khu céach ly, bénh vién, ctra khéu, khu c6ng nghiép, noi tu

tap dong ngudi. Hé théng hoat dong 6n dinh, bén bi, d& st dung, bao tri, c6 tinh co
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dong cao, khong phong xa, khong héa chit, khong giy 6 nhidm thir cdp, an toan cho

ngudi, trang thiét bi va méi truong.

100
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140.

150.
160.
200.
210.

220.
221.
222.
223.
224.
230.
240.
250.
260.
270.
300.
310.
320.
321.

. Khoang khir khuan

Dén chiéu sang

Dén béo trong budng

Cam bién hong ngoai

Cam bién nhiét do

Guong phan xa

Hé thong thoat khi

Khoang thiét bi phia trén

Hé thdng diu phat plasma mit trén
Hé thdng cap suong khi mit trén
Binh cip swong khi mit trén

Bom khi mat trén

B0 chia suong khi mét trén

Gia do hé théng suong khi mat trén
Hé théng ngudn mit trén

Luéi bao vé dau plasma mat trén
Ctra khoang trén

B0 loc khi

Dén bao ngoai budng

Khoang thiét bi bén trai

Hé théng du phat plasma bén trai
Hé thdng cap suong khi bén trai
Binh cip swong khi bén trai
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Man hinh diéu khién

Nut ngudn khan cip
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V6 budng

Ctra di vao

Cuadira

Day budng

Banh xe
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng budng hap plasma cho khir khuén va didu tr cac bénh dudng ho hip theo sang
ché bao gdm: khoang khtr khuén (100), khoang thiét bi phi'a trén (200), khoang thiét bi bén trai
(300), khoang thiét bi bén phai (400), khoang diéu khién (500) va v6 budng (600);

- Kkhoang thiét bi phia trén (200) 14 noi Iép diit cac dau phét plasma khoang trén gdm: hé
théng dau phat plasma mit trén (210), hé thng cAp suong khi mit trén (220), hé théng ngudn
mit trén (230), ludi bao vé dau plasma miit trén (240), clra khoang trén (250), bd loc khi (260)
va dén bao ngoai budng (270); hé théng dau phat plasma mét trén (210) duogc 1ip ¢b dinh chim
tir 3 — 5 cm so véi mit trin khoang khtr khuén (100), duoc bao vé va ngin cach v6i khoang
khir khuan (100) bang hr6i bao vé dau plasma mit trén (240);

- hé théng cp suwong khi mit trén (220) duoc dat phia trén khoang thiét bi bén trai (300)
gdm: binh cip suong khi mit trén (221), bom khi mit trén (222), bd chia swong khi mit trén
(223) va gia do hé thong suwong khi mit trén (224); hdn hop suong khi dugc tao ra tir khong
khi cap tir bom khi mat trén (222) tron vi hoi nude theo ty 18 thich hop tai binh cap suwong khi
mit trén (221), qua bd chia swong khi mit trén (223) dén hé thdng dau phat plasma mit trén
(210); bd chia swong khi mit trén c6 dang dng tron 1ép cc dng khi cho du plasma, duoc ¢b
dinh ndm ngang trén gi4 do hé thong swong khi mit trén (224); dé tién thao tac lap dit cling
nhu sira chita, tai mdi khoang thiét bi déu lép dat ctra khoa, cu thé 13 cira khoang trén (250), cira
khoang bén trai (350), ctra khoang bén phai (450);

- khong khi Iuu thong gitta cac khoang nhd cac méang 16 thong khi duge duc trén cac mit
san, noi lp dit hé théng cp suong khi mt trén (220) va khoang didu khién (500); ngoi ra,
khéng khi uu thong gitta budng va méi trudng qua hai bd loc khi (260) dugc lp dat tai hai bén
trai phai ctra khoang trén (250);

- khoang thiét bi bén tr4i (300) 1a noi 1p dt cac dau phat plasma bén trai gdm: hé thong
dAu phat plasma bén trai (310), hé théng cép suong khi bén trai (320), hé thong ngudn bén trai
(330), ludi bao vé dau plasma bén trai (340) va ctra khoang bén trdi (350); hé théng cip suong
khi bén tr4i (320) c6 cau tao gdm: binh cap suong khi bén trai (321), bom khi bén tri (322) va
b6 chia swong khi bén trai (323); hon hop suong khi duge tao ra tir khong khi cap tir bom khi
bén tréi (322) trdn v6i hoi nude theo ty 16 thich hop tai binh cép suong khi bén tréi (321), qua
b6 chia suong khi bén trai (323) dén hé théng dau phat plasma bén trai (310); bd chia swong

11-
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khi bén tréi (323) ¢6 dang hai éng thing dimg, phit hgp v6i cach bd tri cac dau phat plasma
theo hang doc tai mat bén; khoang thiét bi bén phai (400) c¢6 hinh dang va cAu tao twong tur
khoang thiét bi bén trai (300);

- khoang khir khudn (100) theo sang ché duoc thiét ké dang cong diic biét hai mat bén
cho phép tich hop trén cling mot mét phing cac dau phat plasma gitip dam béao kha nang khir
khuén cho mit trudc, mit sau co thé ngudi va trang thibt bi; cau tric ndy cho phép ngudi di qua
theo hudng xién goc véi kich thude vira dit cho thé tich khirkhuan dugce b6 sat véi co thé ngudi,
tiét kiém mét do khi ion va céc hat kich hoat, tang hiéu qua khtr khudn; khoang khtr khudn
(100) tich hop cc thiét bi sau: dén chiéu sang (110), dén bo trong budng (120), cam bién hdng
ngoai (130), cam bién nhiét do (140), guong phan xa (150), hé théng thoat khi (160);

- mit trude va mit sau khoang khir khuan (100) 18p dat ctra di vao (610) va cira di ra
(620); hé thdng budng hap plasma tich hop cic dén chiéu sang va bao hiéu gdm cac dén chiéu
sang (110) dit tai trin khoang khtr khuan (100) va hé thdng dén béo trong budng (120) tai mit
bén trai, dén béo ngoai budng (270) phia trén cira di vao (610) gitip cho qua trinh di chuyén va
xir Iy dién ra thuan loi;

- cam bién hdng ngoai (130) va guong phan xa (150) gitip nhan biét sy hién dién cta
nguoi va trang thiét bi trong budng dé khéi dong hé théng dau phat plasma; cam bién nhiét do
(140) do murc nhiét do trung binh trong budng va giri tin hiéu canh béo néu nhiét d6 khoang
khtt khuan (100) vuot ngudng cho phép;

- khoang khtr khuan (100) 13 khoang kin dugc cdp khi ion lién tuc qua céc dau phat
plasma, tai ddy budng (630) dit hé thdng thoat khi (160) dé x4 khi va tao ludng khi di tir trén
xubng, gitip cin bang 4p sudt va phan bd déu méat d6 khi ion trong khoang khtt khuan (100); hé
théng budng hép plasma c6 thé di dong nhd bén banh xe (640);

- khoang diéu khién (500) bao gdm: panel didu khién (510), méan hinh diéu khién (520),
niit ngudn khén cip (530), dén béo sur ¢b (540); panel didu khién (510) ¢6 chirc ning cung cip
va phén phéi dién cho toan hé thdng, kiém soat, diéu khién céc ché do va qu trinh hoat dong
ciahé théng dau phét plasma, hé thong cap khi, cip suong va cac thiét bi phu trg nhur dén béo,
cam bién v.v.; dén béo su ¢b (540) gitip ngudi sir dung nhan biét mot s6 sy ¢d trong budng nhur:
hét dung dich trong cac binh cip suong khi, vuot ngudng nhiét do cho phép trong budng v.v.
théng qua méan hinh didu khién (520).
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