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Sang ché dé cap dén phuong phap khoi phuc 16i chum trong hé thong truyén thong khong
day. Phuong phap duoc thuc hién boi thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) theo sang
ché bao gom cac budc thu c4u hinh tai nguyén lién quan dén yéu cau khoi phuc 16i chum
tir tram gdc (base station, BS); thu tin hiéu tham chiéu chum (beam reference signal, BRS)
duogc sir dung cho viéc quan 1y chum tir BS; truyén yéu cau khoi phuc 16i chum dén BS
nho sir dung tai nguyén thir nhit dya vao cau hinh tai nguyén, khi su kién 16i chum dugc
phat hién; va bao cdo két qua do bdi tin hi¢u tham chiéu chum dén BS. Sang ché ciing de
cap dén thiét bi nguoi dung dé thuc hién viéc khéi phuc 18i chum trong hé théng truyén
thong khong day.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén truyén thong khong day, va cu thé hon 13, dén phuong

phép thuc hién viéc khoi phuc 18i chum va thiét bi dé hd trg phwong phép nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc hé thdng truyén thong di dong da dugc phat trién dé cung cép cac dich vu
thoai, trong khi dam bao hoat dong ngudi ding. Ving phi séng dich vy ctia cac hé théng
truyén thong di dong, tuy nhién, dd mo rong tham chi dén cac dich vu dit liéu, cling nhu
céac dich vu thoai, va hién nay, su gia ting manh vé luu lugng da din dén viéc thiéu tai
nguyén va nhu cAu ngudi ding vé céc dich vu toe dd cao, yéu cAu céc hé théng truyén
théng di ddng duoc néng cao.

Céc yéu cau ciia hé thdng truyén thong di dong thé hé tiép theo c6 thé bao gdm
viéc hd trg Ivu luong dir lidu rat 16m, su gia ting dang ké vé tdc do chuyén ddi cia mdi
nguoi dung, su thich ing cia sd luong ting déng ké cta cac phuong tién két nbi, do tré
dAu cubi rat thp, va hiéu qua niang lugng cao. Vi vay, cac k¥ thuat khac nhau, ching
han nhu nang cao 6 nhd, két ndi kép, da dau vao da dau ra c¢& lén (Multiple Input
Multiple Output, MIMO), song cdng toan phan trong dai, da truy cap khong truc giao
(non-orthogonal multiple access, NOMA), hd trg dai tin siéu rong, va két ndi mang

phuong tién, da dugc nghién ctru.
Ban chét k§ thuit clia sing ché
Vin dé cAn dugc giai quyét bdi sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét phuong phép tao cAu hinh tai nguyén lién

quan dén viéc khoi phuc 161 chiim.

Ngoai ra, muc dich cla sang ch€ 12 dinh r6 kénh diéu khién hodc tin hi€u diéu

khién dé truyén yéu cau khoi phuc 16i chum.
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Ngoai ra, myc dich cua sang ché 12 dinh & mbi twong quan wu tién truyén gitta
yéu cau khoi phuc 16i chum va céc kénh diu khién khéc.
Ngoai ra, muc dich cta sang ché 1a dinh rd phwong phép hoat dong cua thiét bi

dau cuoi khi phan hoi dén doi véi yéu cau khoi phuc 161 chum khong dugc thu.

Cac muc dich k¥ thuét dé dat duogc theo sang ché khong gidi han & cac muc
dich k¥ thuat néu trén va cac myc dich ky thuat khac ma khong duge mo ta & day sé tr&
nén rd rang v6i nhitng nguoi c6 trinh do trong linh vuc k¥ thuét twong tng tur phan mo
ta dudi day.

Phuong tién giai quyét vin e

Phuong phap thyc hién viéc khoéi phuc 18i chum duoc thuc hién boi thiét bi
nguoi dung (user equipment, UE) trong hé théng truyén thong khong day theo sang ché
bao gbm cac budce thu cAu hinh tai nguyén lién quan dén yéu cau khdi phuc 16i chum tir
tram géc (base station, BS); thu tin hi¢u tham chiéu chum (beam reference signal, BRS)
dugc st dung cho viéc quan ly chum tir BS; truyén yéu cAu khdi phuc 18i chum dén BS
nhd st dung tai nguyén thir nhét dwa vao cAu hinh tai nguyén, khi su kién 161 chum dugc
phat hién; va bao cdo két qua cia phép do boi tin higu tham chidu chum dén BS, khi
viéc bao cao chim duge khéi dong, va tai nguyén thi nhét 12 kénh truy cép ngiu nhién
vat 1y (Physical Random Access Channel, PRACH) hodc kénh didu khién duong 1én vat
Iy (Physical Uplink Control Channel, PUCCH).

Ngodi ra, theo sang ché, khi tai nguyén thir nhét 12 PRACH, thi PRACH la
PRACH khong dua vao tranh chép.

Ngoai ra, theo sang ché, khi tai nguyén thtr nhét 14 PUCCH, thi yéu cau khoi
phuc 16i chum st dung loai ky hiéu chi bao PUCCH ma chi chi bao xem 156i chum dugc
x4y ra hay khong hay loai tin nhén PUCCH ma bao gdm thong tin vé& chum g vién.

Nigodi ra, theo sang ché, khi su kién 161 chim 1a 18i cham doi véi lign két chim
dang phuc vu cu thé, thi yéu cau khoi phuc 18i chum st dung loai tin nhin PUCCH.

Ngoai ra, theo sang ché, phuong phép con bao gbm budc truyén lai yéu cau
khéi phuc 181 chim nhd st dung tai nguyén thit hai, khi UE méc 13i thu phan hdi déndéi
v6i yéu ciu khoi phyc 16i cham tir BS.

Ngoai ra, theo sang ché, tai nguyén thir hai 14 PRACH duya vao tranh chép.
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Ngoai ra, theo sang ché, khi yéu cau khéi phuc 18i chum dugc chong 14n véi
dinh dang PUCCH khéc trong tai nguyén thir nhét, thi dinh dang PUCCH khéc duogc

dung lai.

Ngoai ra, theo sang ché, khi yéu cau khoi phuc 16i chim 1a loai tin nhin PUCCH,
phan hdi dénddi véi yéu ciu khoi phuc 16i chiim dugc thu bing c4ch gia dinh rang gan
nhu cung vi tri (Quasi co-location, QCL) trong tin hiéu tham chiéu (Reference Signal,

RS) cua chum Gng vién.

Ngoai ra, thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) dé thyuc hién viéc khoi phuc
161 chum trong hé théng truyén thong khong day theo séng ché bao gdbm modun tin s6
radio (radio frequency, RF) dé truyén va thu tin hiéu radio; va b xu ly dugc két nbi vé
mit chitc ning v6i modun RF, bd xir ly duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac budce: thu
cAu hinh tai nguyén lién quan dén yéu cAu khéi phuc 16i chum tir tram gbc (base station,
BS); thu tin hiéu tham chiéu chum (beam reference signal, BRS) duoc su dung cho viéc
quan 1y chum tir BS; truyén yéu cAu khoi phuc 16i chum dén BS nhd sir dung tai nguyén
thir nhat dua vao cAu hinh tai nguyén, khi su kién 16i chum duoc phat hién; va bao cao
két qua do boi tin hiéu tham chiéu chum dén BS, khi viéc bao cdo chum dwgc khéi dong,
va tai nguyén thir nhét 12 kénh truy cdp ngau nhién vét ly (Physical Random Access
Channel, PRACH) hodc kénh diéu khién dudng 1én vét Iy (Physical Uplink Control
Channel, PUCCH).

Hiéu qua k¥ thuat cua sang ché

Theo sang ché, kénh diéu khién duoc dinh rd dé truyén yéu cAu khoi phuc 16i
chiim, va c6 hiéu qua 1a viéc khoi phuc 15i chum dugc thuc hién nhanh chéng khi 16i
chum xay ra ¢ thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, theo sang ché, quyén uu tién cao nhét duoc thiét dat trong yéu ciu
khoi phuc 131 chim, va ¢6 hiéu qua 1a van dé vé viéc chong 14n v6i kénh diéu khién khac
c6 thé duoge giai quyét.

S& duoc danh gia boi nhitng ngudi 6 trinh do trong linh vuc k¥ thuét tuong
{ing rang cac hiéu qua ma c6 thé dat duoc nho sang ché khong gidi han & phan da dugc
mo ta cu thé & trén va cdc uu diém khéc cta sang ché s& dugc hiéu 5 rang hon tir phan

md ta chi tiét dudi day.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Cac hinh vé& kém theo, ma dwgc bao gdm dé cung cép su hiéu biét hon vé séng
ché va cu thanh dic diém k¥ thuét cia sang ché, minh hoa cac phuong 4n cia sang ché
va cung vd1 cac phan md ta twong dwong ding dé giai thich cac nguyén ly clia sang ché.

Fig.1 12 hinh v& minh hoa vi du v& tong thé cAu tric h¢ thong cia NR ma trong
do6 phuong phap dugc d& xudt theo sang ché c6 thé dugc ap dung.

Fig.2 minh hoa mdi trong quan gitta khung duong 1én va khung duong xudng
trong hé thdng truyén thong khdng ddy ma trong d6 phuong phap dugc d& xuét theo

sang ché 6 thé duoc 4p dung.

Fig.3 minh hoa vi du vé lué6i tai nguyén duoc hd tro trong hé théng truyén thong

khéng day ma trong d6 phuong phap dugc & xuét theo sang ché cé thé dugc ap dung.

Fig.4 minh hoa céc vi du vé cOng anten va luéi tai nguyén cho s6 hoc ma trong

do6 phuong phép dugc & xut theo sang ché c6 thé duoc 4p dung.

Fig.5 minh hoa céac vi du vé so dd két nbi gitta TXRU va thanh phan anten.

Fig.6 minh hoa cac vi du khic nhau v& ving dich vu diing cho mdi TXRU.

Fig.7 thé hién phan md ta cho truong hop 1.

Fig.8 thé hién phdn mo ta cho truong hop 2.

Fig.9 12 luu d minh hoa vi du vé phuong phép thyc hién viéc khoi phuc 16i
chum dugc d& xuét theo sang ché.

Fig.10 minh hoa so dd khéi cua phuong tién truyén thong khong day theo mot
phuong 4n cta sang ché.

Fig.11 minh hoa so dd khdi ctia thiét bi truyén thong theo mot phuong an cua
sang ché.
Mo t chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an uu tién theo sang ché s& duge md ta chi tiét dua vao
c4c hinh v& kém theo. Céc phan mo ta chi tiét duoc dua ra dudi day cung voi cac hinh
vé& kém theo chi dugce du dinh dé giai thich cac phuong én minh hoa cla sang ché, ma
s& khong dugc coi 1a cac phuong an duy nhét cta sang ché. Cac phén md ta chi tiét dudi

day bao gbm thong tin cu thé dé cung cip su hidu biét ddy dii vé sang ché. Tuy nhién,
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nhirng ngudi o trinh do trong linh vyc k¥ thuat twong ung s& co thé hidu rang sing ché
c6 thé dugce thuc hién ma khong c6 thong tin cu thé.

D&i véi mot vai truong hop, dé tranh khoi viée gdy khé hiéu cdc nguyeén 1y k§
thuét cua sang ché, cac cAu tric va cac thiét bi da duoc biét rd dén cong ching c6 thé
dugce bo qua hodc ¢o thé dugc minh hoa dudgi dang céc so dd khdi nho st dung cac chire

nang co ban clia cac cau tric va cic thiet bi.

Tram géc theo séng ché dugc coi 1a nut thiét bi dAu cudi ciia mang, ma thuc
hién viéc truyén thong truc tiép voi UE. Trong tai liéu nay, cac thao tac cu thé duoc coi
1a dugc thuc hién bé1i tram géc c6 thé dugc thuc hién boi nut trén ctia tram gbc tiry thude
vao céc tinh hudng. N6i cach khac, 1 rang ring trong mang bao gdm nhiéu nit mang
bao gém tram géc, céc hoat dong van hanh khac nhau dugc thuc hién cho viéc truyén
thong voi UE cé thé dugc thuc hién badi tram gbc hodc bdi cac nit mang khéc ngoai
tram géc. Thuat nglt tram géc (base station, BS) ¢ thé duoc thay thé voi tram cb dinh,
nut B, nat B cai tién (evolved-NodeB, eNB), hé thé)ng thu phat géc (Base Transceiver
System, BTS), hoéc diém truy cip (Access Point, AP). Ngoai ra, thiét bi dAu cudi c6 thé
duoc ¢b dinh hodc di dong; va thuat ngir ¢6 thé dugc thay thé vé6i thiét bi nguoi ding
(user equipment, UE), tram di dong (Mobile Station, MS), thiét bi dAu cudi nguoi dung
(User Terminal, UT), tram thué bao di dong (Mobile Subscriber Station, MSS), tram
thué bao (Subscriber Station, SS), tram di dong nang cao (Advanced Mobile Station,
AMS), thiét bi dAu cudi khong day (Wireless Terminal, WT), phuong tién truyén thong
loai may (Machine-Type Communication, MTC), phuong tién may dén méay (Machine-
to-Machine, M2M), hodc phuong phuong tién dén phuong tién (Device-to-Device,
D2D).

Dudi day, duong xubng (downlink, DL) dé cap dén viéc truyén thong tir tram
gbe dén thiét bi dau cudi, trong khi duong 1én (uplink, UL) dé cap dén viéc truyén thong
tir thiét bi ddu cudi dén tram gbc. Trong viée truyén duong xubng, bd truyén c6 thé 1a
mot phﬁn cua tram géc, va bo thu cd thé 1a mot phﬁn ctia thiét bi dau cudi. Tuong tu nhu
vay, trong viéc truyén duong lén, b truyén 6 thé 12 mot phén cta thiét bi dau cubi, va

bo thu co thé 1a mot phan cla tram gbe.

Cac thuat ngtr cu thé dugc st dung trong céc phan mo ta dudi day duge duara

dé giup hicu sang ché, va cac thuat ngit cy thé ¢6 thé dugc st dung theo céac cach khac
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nhau mién 1 né khong tréch khoi pham vi k§ thuat cia sang ché.

Cong nghé dugc mo ta dudi diy co thé dugc stir dung cho céc loai khac nhau
ciia cac hé théng truy cip khong day dua vao da truy c@p phén chia theo ma (Code
Division Multiple Access,CDMA), da truy cip phén chia theo tdn sb (Frequency
Division Multiple Access, FDMA), da truy cap phan chia theo thoi gian (Time Division
Multiple Access, TDMA), da truy c4p phén chia theo tin sb truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiple Access, OFDMA), da truy cip phan chia theo tan s6 bod
mang don (Single Carrier Frequency Division Multiple Access, SC-FDMA), hoac da
truy cdp khong truc giao (Non—Qrthogonal Multiple Access, NOMA). CDMA c¢o thé
duoc thuc hién bdi cong nghé radio ching han nhu truy cép radio mét dAt toan cau
(Universal Terrestrial Radio Access, UTRA) hoic CDMA2000. TDMA ¢6 thé duoc thuc
hién bdi cong nghé radio ching han nhu hé théng truyén thong di dong toan cau (Global
System for Mobile communications, GSM), dich vu radio goi tong hop (General Packet
Radio Service, GPRS), hodc tdc dd dir liéu nang cao cho su cai tién GSM (Enhanced
Data rates for GSM Evolution, EDGE). OFDMA ¢6 thé dugc thuc hién boi cong nghé
radio chéng han nhu IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802-20, hoac
UTRA ci tién (Evolved UTRA, E-UTRA). UTRA la mdt phén ciia h¢ thdng vién thong
di dong toan cAu (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS). Phat trién
dai han (Long Term Evolution, LTE) du an d6i tac thé hé tht ba (3rd Generation
Partnership Project, 3GPP) 1a mdt phan cia UMTS céi tién (Evolved UMTS, E-UMTS)
ma st dung E-UTRA, st dung OFDMA cho duong xubng va SC-FDMA cho vige truyén
dudng 1én. LTE-A (Advanced — néng cao) la phién ban cai tién cua hé théng 3GPP LTE.

Céc phuong an cla sang ché c6 thé duogc hd tro bdi cac tai liéu chuén dugc boc
10 trong it nhit mot trong sb cac hé théng truy cap khong day bao g6m IEEE 802, 3GPP,
va dic ta 3GPP2. Noi cach khac, trong s6 cac phuong an cia sang ché, cic budc hodc
céc phan nay dugc bo qua nhim muc dich mé ta 1 rang cac nguyén ly k¥ thuat cla sang
ché c6 thé dugc hd tro béi cac tai liéu néu trén. Ngoai ra, tAt ca cac thuat ngit dugc boc

16 trong tai liéu nay c6 theé dugc giai thich dya vao cdc tai lidu chuan.

Dé lam rd céc phén md ta, tai liéu nay dua vao 3GPP LTE/LTE-A, nhung cac

dAu hiéu k¥ thuat ctia sang ché khong gioi han & cac phan mo ta hién tai.

Céc dinh nghia vé céc thuat ngit
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el.TE eNB: eLTE eNB Ia su phat trién cia eNB ma hd tro su két ndi cho EPC
va NGC.

oNB: Nt dé hd trg NR ngoai su két ndi véi NGC

RAN méi: Mang truy cép radio ma hd trg NR hodc E-UTRA hodc tuong tac
voi NGC

It mang: Lat mang 12 mang dugc dinh rd bdi nha diéu hanh d& cung cip giai
phap dugc tdi vu hda cho kich ban thi truong cu thé ma yéu ciu yéu cau cu thé cing véi

pham vi lién thiét bi dau cudi.

Chte nang mang: Chirc nang mang 1a nat 16gic trong co s& ha ting mang ma
c6 giao dién bén ngoai dugc dinh 18 va hoat dong chirc nang dugc dinh r0.

NG-C: Giao dién mit phing didu khién dugc st dung cho diem tham chiéu
NG2 gitta RAN m6i va NGC

NG-U: Giao dién mat phing ngudi ding duge st dung cho diém tham chiéu
NG3 gitta RAN m6i va NGC

NR khong doc 1ap: Céu hinh thyc hién ma trong d6 gNB yéu cdu LTE eNB nhu
neo cho su két ndi mat phing didu khién véi EPC hodc yéu ciu eLTE eNB nhu neo cho

sur két néi mat phing diéu khién v6i NGC.

E-UTRA khong doc lap: CAu hinh thuc hién eLTE eNB yéu cau gNB nhu neo

cho su két néi mat phing diéu khién véi NGC.

Cong mit phéng nguoi dung: Diém thiét bi diu cubi ciia giao dién NG-U.
Khai quat vé hé thong

Fig.1 1 hinh v& minh hoa vi du vé toan bd ciu tric hé théng cia NR ma trong
do6 phuong phap dugc & xuét theo sang ché c6 thé duoc 4p dung.

Dua vao Fig.1, NG-RAN bao gdm cac gNB ma cung chp diém thiét bi ddu cudi
giao thirc mat phéng didu khién (control plane, RRC) cho mat phéng nguoi dung NG-
RA (16p phu AS/PDCP/RLC/MAC/PHY mai) va thiét bi nguoi dung (User Equipment,
UE).

Céac gNB dugc két ndi nho giao dién Xn.
Negoai ra, gNB dugc két ndi voi NGC nhd giao dién NG.

-8



37988

Cu thé hon 13, gNB dugc két ndi v&i chic ning quan ly di dong va truy cép
(Access and Mobility Management Function, AMF) nho giao dién N2, va dugc két ndi

v6i chirc ndng mat phang ngudi dung (User Plane Function, UPF) nho giao dién N3.
S hoc RAT méi (new RAT, NR) va céu tric khung

Trong hé théng NR, cac s6 hoc c6 thé duge hd tro. O day, s6 hoc ¢6 thé duoc
dinh o boi khoang dat cach bd mang con va phi tdn tién t6 1ap (Cyclic Prefix, CP). Tai
thoi diém nay, cac khodng dat cach bo mang con ¢6 thé dugc din ra bang céch chia ti 18
khoang dit cach by mang con co ban thanh s6 nguyén N (hodc H ). Ngoai ra, mic du
duogc gia su rang khoang dit cach bd mang con rAt thdp khong duoc st dung trong tan
s6 bo mang rt cao, sb hoc ma dugc st dung c6 thé duoc lya chon mot cach doc 1ap tur
dai tan sd.

Hon nita, trong hé théng NR, céc cAu trac khung khac nhau theo cac s6 hoc co

thé duoc hd tro.

Duéi déy, s6 hoc da hop phan chia theo tdn sd truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing, OFDM) va cAu tric khung s& dugc mo ta, ma co thé duoc xem
xét trong hé théng NR.

Céac sd hoc OFDM dugc hd tro trong hé théng NR ¢ thé dugc dinh 1o khi duoc

biéu dién trén bang 1.

[Bang 1]
1 Af =2%15[kHz] | Tién t6 ldp
0 15 Thong thuong
1 30 Thong thuong
2 60 Thong thuong,

DPuoc mé rong

3 120 Thong thuong

4 240 Thong thuong
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5 480 Théng thudng

Lién quan dén cAu trac khung trong hé théng NR, kich thudc cia cac truong
khac nhau trong midn thdi gian dwoc biéu din 1a boi s6 cia don vi thdi gian 1

T, =1/ (& e Ne)

O day, & —480-10° valNe =4096  C4c su truyén dudng xubng va duong
1én bao gdm khung radio co khoang thoi gian la
T, = (Af, . N; /100)- T, =10 mili gidy(ms). (5 day, khung radio bao gdm 10 khung con lan

luot c6 khoang thoi gian 1a Ty = (Mmafo / 1000)' I :1ms. Trong truong hop nay, ¢ thé

¢6 tap hop cua cac khung cho dudng 1én va tap hop cta cac khung cho duong xudng.

Fig.2 minh hoa méi twong quan gitta khung duong 1én va khung duong xudng
trong hé thdng truyén thong khong ddy ma trong do phuong phéap dugc dé xuét theo

sang ché c6 thé duge ap dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, viéc truyén s6 khung duong lén i tir thiét bi nguoi

ding (User Equipment, UE) s& dugc b4t dau sém hon boi Trp =Ny, so v6i viée bt

d4u cta khung dudng xubng twong ung trong UE tuong Gng.

Pbéi voi s6 hoc # , cac khe dugc déanh s& theo thtt tu ting dan la

n' e {0,...,N khe (slots),u 1} trong khung con, va duoc danh s theo thtt ty ting dan 14

khung con (subframe) -

n' € {0,...,N Kes 1} trong khung radio. Khe don bao gom céc ky hiéu OFDM lién

khung con

.z NZ « NE e e % X \ . A1
tigp  omb va W M e duge xac fdinh theo so hoc ma dugc s dung va cau hinh khe.

, N H DY , e s fe o tA z
Viéc bat dau cta khe " trong khung con dugc dicu chinh theo thoi gian vai viée bat

N~

dAu cua ky hiéu OFDM ¢ ¥ trong cung khung con.

Khong phai tht ca cac UE kha dung dé truyén va thu dong thoi, va didu nay c6
nghia 1a khong phai tAt ca cac ky hiéu OFDM cta khe duong xubng va khe duong lén
kha dung dé dugc st dung.

Bang 2 biéu didn s6 luong cua cac ky hiéu OFDM cho mdi khe di v6i CP
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thong thuong trong sbhoc #,vabang3 biéu din s luong cuia céc ky hiéu OFDM cho

modi khe doi véi CP duge mé rong.

[Bang 2]
CAu hinh khe
0 1
N vieo N | Nitmgeon | N i Nyt | Ninusgoon
14 10 1 7 20 2
14 20 2 7 40 4
14 40 4 7 80 8
14 80 8 - ; ]
14 160 16 - ; ]
14 320 32 - - ]
[Bang 3]
CAu hinh khe
0 1
NE i N | NS L NS e | M| Niumgeon
12 10 1 6 20 2
12 20 2 6 40 4
12 40 4 6 80 8
12 80 8 ; ; ]
12 160 16 - ; ]
]
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5 12 320 32 - - -

Tai nguyén vat Iy NR

Lién quan dén tai nguyén vat Iy trong hé théng NR, céc cdng anten, céc ludi tai
nguyén, cac thanh phan tai nguyén, cac khéi tai nguyén, bd phén bd mang, va tuong tu

c6 thé dugc xem xét.

Duéi ddy, cac tai nguyén vat Iy ma co thé dugc xem xét trong hé théng NR

duoc md ta chi tiét.

DAu tién, lién quan dén céng anten, céng anten dugc dinh rd sao cho kénh ma
qua d6 ky hiéu trén cbng anten dugc mang duoc suy ra tir kénh ma qua do ky hiéu khac
trén cing cong anten dugc mang. Trong trudng hop ma dic tinh quy mo 16n cta kénh
ma qua do6 ky hi€u trén cdng anten kha dung dé duoc suy ra tir kénh ma qua do ky hiéu
trén cdng anten khéc duge mang, dugc d& cép rang hai cdng anten trong mdi trong quan
gn nhu duge dat cing vi trf hodc gan nhu cing vi tri (QC/QCL). 3 day, dac tinh quy
md 16n bao gbm it nhit mot trong sd lan truyén tré (Delay spread), lan truyén Doppler
(Doppler spread), dich chuyén tan s (Frequency shift), cong suét thu duoc trung binh
(Average received power), va thoi diém thu dugc (Received Timing).

Fig.3 minh hoa vi du vé ludi tai nguyén duoc h tro trong hé thdng truyén thong
khong diy ma trong d6 phwong phap dugc @2 xudt theo sang ché co thé dugc 4p dung.

N A ia , X s en A s NANEP

Dua vao Fig.3, dugc md ta theo vi du réng ludi tai nguyen bao gom T RBTs
bd mang con trén mién tin sb, va khung con bao gbm 14-2p ky hiéu OFDM, nhung
khong gidi han & day.

Trong hé théng NR, tin hiéu dugc truyén duge md ta boi mot hode nhidu luéi

i \]/!
LN 2

tai nguyén bao gém s bd mang con va Kl 1y higu OFDM. O day,

u max, 1 max, t L2 WX o ~ A , A oAt A \ P A
Vg <NRe* - Nrp ™ pidu didn bang thong truyén 16n nhat, va dicu nay ¢6 thé dugce thay

d6i gitra dudng 1én va dudng xudng, cling nhu céac so hoc.

Trong trudong hop nay, nhu duge thé hién trén Fig.4, ludi tai nguyén don ¢6 thé

duoc tao cau hinh cho mdi s6 hoc # va cong anten p.

Fig.4 minh hoa cac vi du vé cong anten va ludi tai nguyén cho so hoc ma trong
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do6 phuong phap dugc & xuét theo sang ché co thé duge dp dung.
MB&i thanh phan cla luéi tai nguyén cho mdi s6 hoc # va cong anten p dugc
goi 1a thanh phén tai nguyén, va dugc phan biét duy nhét boi cip chi muc (k ’ l). O day,

k=0,.,NANRE -1

dugc dé cdp rang la chi muc trén mién tan sd, va

T=00 2 Ny =1 s chi muc (6:0)
T 1a vi tri cta ky hiéu trong khung con. Cg@p chi muc ™ duoc
[ =040, Nig e =1

st dung dé chi dinh thanh phan tai nguyén trong khe. O day,

Thanh phén tai nguyén (k ! ) cho sé hoc # va cdng anten p twong ng véi

, (p.1) . -
tri s phactap */ . Trong truong hop ma khong ¢4 nguy co nham lan hodc trong truong

hop ma cong anten cu the hodc s6 hoc khong dugce xac dinh, cac chi muc p va # ¢6

(p)
2 \ .y 1A I , ol R 2 41 ay . Q.
thé duoc dung lai, va két qua 1a, tri s6 phure tap co thé tré thanh ~*/ hodc */.

RB _
Negodi ra, khéi tai nguyén vat Iy duge dinh 13 bsi "> ~ % b mang con lién

¢ x4 R ” . B ) L,
tiép trong mién tan s6. Trén mien tén so, cac sO tir 0 dén Nes—1 duoc chi dinh dén cac
tai nguyén vat ly. Tai thoi diém nay, mdi tuong quan giira sé lwong khdi tai nguyén vt
ly "ers va cac thanh phan tai nguyén (kD) qwoc dua ra boi phuong trinh 1.

[Phuong trinh 1]

k
Plprg = Fﬁ

Ngoai ra, d6i v6i bd phan bd mang, UE ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thu hodc

truyén nhd st dung chi tép hop con cia ludi tai nguyén. Tai thoi diém nay, céc sOtr 0
, H o . z A Y Ko ne N J4 N A

dén Nigs —1 duoc chi dinh dén tap hop cua khoi tai nguyen duoc tao ciu hinh dé thu
hoc truyén boi UE trén mién tin so.
Kénh diéu khién duong lén

Viéc truyén tin hiéu didu khién duong 1én vat 1y s& co thé mang it nhét bao nhan
ARQ lai, bao cdo CSI (bao gbm thong tin tao chum, néu n6 kha dung), va yéu cau lap

lich.
ft nhat hai phuong phap truyén dugc hd trg cho kénh didu khidn UL dugc hd
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trg trong hé théng NR.

Kénh didu khién UL c6 th8 dugc truyén trong khoang thoi gian ngin quanh
(cac) ky hiéu UL dugc truyén cubi cung trong khe. Trong truong hop nay, kénh didu
khién UL duoc da hop phéan chia theo thoi gian va/hodc dugc da hop phén chia theo tan
s6 v6i kénh dit liu UL trong khe. D& v6i kénh diéu khién UL khoang thoi gian ngén,

viéc truyén cua 1 don vi ky hiéu duoc hd trg trong khe.

- Théong tin didu khién duong 1én ngan (Uplink Control Information, UCI) va
dit liéu duge da hop phan chia theo tan s6 trong UE hodc gifra cac UE mién 1a UCI ngén
va khdi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block, PRB) cho dit liéu khong dugc chéng

7
A

lan.

- D& hd tro viéc da hop phan chia theo thoi gian (Time Division Multiplexing,
TDM) cta PUCCH ngan tir cac UE khéc nhau trong cung khe, co ché duoc hd trg dé
chi bao xem (cac) ky hiéu trong khe dé truyén PUCCH ngin c6 duge hd trg trong 6 GHz
hodc cao hon dén UE hay khong.

- Pbi voi khoang thoi gian 1 ky hiéu, it nhét mot trong sd céc yéu t6 dudi day
duoc hd tro: 1) khi tin hiéu tham chiéu (Reference Signal, RS) dugc da hop, thuc té ring
UCI va RS duge da hop trong ky hiéu OFDM dugc dua ra trong so dd da hop phén chia
theo tan sb (Frequency Division Multiplexing, FDM) va 2) thuc té raing Khoang dat cach
bd mang con la gidng nhau gitra di liéu DL/UL va PUCCH khoang thoi gian ngén trong
cung khe.

- {t nhét, PUCCH ngin trong subt cac khoang thoi gian 2 ky hiéu trong khe
duoc hd tro. Tai thoi didm nay, trong cung khe, khoang dat cach bdo mang con giira dir
lieu DL/UL va PUCCH khoang thoi gian ngan 1a gibng nhau.

_ ft nhét, n6 dugc hd trg tai nguyén PUCCH cua UE dugc dua ra trong khe,
nghia 13, cac PUCCH ngan trong UE khéc hd trg cAu hinh ban tinh ma c6 thé dugc da
hop phan chia theo thoi gian trong khoéng thoi gian duoc dua ra trong khe.

- Tai nguyén PUCCH bao gbdm mién thoi gian, mién tin s, va mién ma, néu
n6 co thé ap dung dugc.

- PUCCH cua khoang thoi gian ngén c6 thé duoc mé rong dén dau ctia khe theo

khia canh UE. Tai thoi diém nay, ky hi¢u khoang tréng tuong minh (explicit) khong
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dugc yéu ciu sau PUCCH cuia khoang thoi gian ngan.

_ Déi véi khe (nghia 13, khe DL trung tdm) c6 phan UL ngén, khi di li¢u dugc
14p lich trong phin UL ngén, “UCI ngén” va dit liéu ¢6 thé duoc da hop phén chia theo
tan sb bai UE don.

Kénh didu khién UL c6 thé duoc truyén trong khoang thoi gian dai trong subt
nhidu ky hiéu UL dé nang cao ving phii song. Trong trudng hop ndy, kénh diéu khién
UL duoc da hop phan chia theo tAn s v6i kénh dit liéu UL trong khe.

- Do thiét ké ma trong do ti 1¢ cong sudt dinh trén cong sudt trung binh (Peak
to Average Power Ratio, PAPR) 1a thép, it nhat, UCI dugc mang bdi kénh didu khién
UL khoang thoi gian dai c6 thé dugc truyén trong khe hodc nhiéu khe.

- Viéc truyén nho st dung nhiéu khe dugc cho phép trong sudt tong khoang
thoi gian (vi dy, 1 mili gidy (ms)) cho it nhAt mot phan ctia trudng hop.

- Trong trudng hop cua kénh didu kién UL khoang thoi gian dai, viéc da hop
phan chia theo thoi gian (Time Division Multiplexing, TDM) gitta RS va UCI dugc hd
tro boi DFT-S-OFDM.

- Phin UL dai cta khe c6 thé duge st dung cho vige truyén PUCCH khoang
thoi gian dai. Nghia 13, PUCCH khoang thoi gian dai dugc hd trg cho ca khe chi c6 UL
va khe cé céc ky hiéu v cac sb kha dung bao gdm bdn ky higu nho nhét.

_P&i véi it nhat UCI 1 hoic 2 bit, UCI c6 thé duoc lap lai trong N khe (N>1),
va N khe c6 thé 1ién ké hodc khong Jién ké trong cac khe ma trong d6 PUCCH khoang
thoi gian dai duge cho phép.

_ Pbi v6i it nhat PUCCH dai, viéc truyén dong thoi cia PUSCH va PUCCH
duoc hd trg. Nghia 13, thim chi trong truong hop ma dit liéu dugc ton tai, viéc didu
khién UL cho tai nguyén PUCCH dugc truyén. Ngoai ra, UCI trong PUSCH duge hd
tro' ngoai viec truyén ddng thoi PUCCH-PUSCH.

- Viéc nhay tan khe lién TTI trong TTI dugc hd tro.

- Dang séng DFT-s-OFDM dugc ho tr.

- Su da dang anten truyén duoc hd tro.

TDM va FDM giita PUCCH khoang thoi gian ngén va PUCCH khoang thoi
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gian dai dugc hd trg boi cac UE khdc nhau trong it nh&t mot khe. Trong mién tan s0,
PRB (hoic nhidu PRB) ¢6 kich thuéc don vi tai nguyén nhé nhét cho kénh diéu khién
UL. Trong trudng hop ma viéc nhay tAn dugc str dung, tai nguyén tn sb va viéc nhay
tAn co6 thé lan truyén vao biang thong b mang. Ngoai ra, RS UE cu thé duoc st dung
cho viéc truyén NR-PUCCH. Téap hop clia céc tai nguyén PUCCH dugc tao cAu hinh
bai viée truyén tin hiéu 16p cao hon, va tai nguyén PUCCH trong tap hop duogc tao cAu
hinh dugc chi bdo baoi thong tin diéu khién duong xubng (Downlink Control Information,
DCI).

La mdt phﬁn cua DCI, thoi diém gitta viéce thu dit liéu va viée truyén bao nhan
ARQ lai s& duge chi bao mot cach linh hoat (cung v6i it nhat RRC). Su két hop cta céu
hinh bén tinh va viéc truyén tin hiéu dong (cho it nhét loai thong tin UCI) dugc sur dung
d8 x4c dinh tai nguyén PUCCH cho ‘dinh dang PUCCH ngén va dai’. O day, tai nguyén
PUCCH bao gom mién thoi gian, mién tAn 6, v mién ma néu né co thé ap dung dugc.
UCI trén PUSCH, nghia 13, viéc st dung phén tai nguyén dugc 14p lich cho UCI duoc
hd tro trong truong hop cla vige truyén dong thoi ciia UCI va dit liéu.

Hon nita, it nht viée truyén UL cta it nhat bit HARQ-ACK don dugc hd tro.
Ngoai ra, co ché ma cho phép su da dang tan sd duoc hd trg. Hon nita, trong trudng hop
clia viée truyén thong siéu tin cdy va do tré thip (Ultra-Reliable and Low-Latency
Communication, URLLC), khoang thoi gian gilta cac tai nguyén yéu cau lap lich
(scheduling request, SR) dugc tao cAu hinh cho UE c6 thé nho hon so véi khe.
Quan ly chum

Trong NR, viéc quan ly chum duoc dinh rd nhu dudi day.

Quan 1y cham: Tap hop cta cac thu tuc L1/1.2 dé nhan duoc va duy tri (cac)
TRP ma c6 thé dugc st dung viéc truyén/thu DL va UL va/hodc tép hop cta cac chum
UE, bao gbm it nht cac yéu té sau day:

- X4c dinh chim: Thao tic ma (cac) TRP hodc UE lua chon chum truyén/thu

- Po chum: Thao tac ma (cac) TRP hoac UE do ddc tinh cua tin hiéu chum

duoc tao ra thu dugc

- B4o c4o chum: Thao tac ma UE bdo cdo thong tin v€ tin hiéu chum dugc tao

ra dya vao phép do chum
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- Quét chim: Thao tic bao chum ving khong gian nho st dung chum dugc

truyén va/hodc duge thu trong sut khoang thoi gian trong so d6 dinh truée

Ngoai ra, su tvong ung chim Tx/Rx trong TRP va UE dugc dinh rd nhu dudi

A

day.

- Su twong Gng chim Tx/Rx trong TRP dugc duy tri khi it nh4t mot trong sd
céc yéu t§ dudi day dugc thoa man.

_TRP ¢6 thé xé4c dinh chum thu TRP dé thu dudng 1én dwa vao phép do duong
xubng ctia UE cho mot hodc nhiéu chum truyén.

- TRP c¢6 thé xac dinh chum TRP Tx cho viéc truyén dudng xuéng dua vao
phép do dudng 1én ctia TRP cho mdt hodc nhiéu chum Rx.

- Su twong tng chum Tx/Rx trong UE dugc duy tri khi it nhat mot trong s6 cic
yéu t6 dudi day duoc thdéa man.

_ UE ¢6 thé xé4c dinh chim UE Tx cho viéc truyén dudng lén dua vao phép do
dudng xudng ctia UE cho mt hodc nhiéu chum Rx.

- UE c¢6 thé xac dinh chum thu UE cho viéc thu duong xubng dua vao sy chi
béo cia TRP dua vao phép do dudng 1én cho mot hodc nhiéu chum Tx.

- Su chi bao kha ning cta thong tin lién quan dén su twong ung chum UE véi
TRP duoc hd trg.

Tht tuc quan 1y chum DL L1/L2 dudi day duoc hd trg trong mdt hodc nhiéu
TRP.

P-1: Diéu nay duge st dung @ cho phép phép do UE cho cac chum TRP Tx
khéac nhau hd trg chum TRP Tx/(cac) chum UE Rx.

- Viéc tao chum trong TRP néi chung bao gbm viéc quét chum trong/lién TRP
Tx trong céc tp hop chum khéc nhau. Viéc tao chum trong UE thong thudng bao gbdm
viéc quét chum UE Rx tir tap hop clia c4c chum khéc nhau.

P-2: Phép do UE cho céc chum TRP Tx khac nhau dugc st dung d8 thay doi
(cac) chum trong/lién TRP Tx.

P-3: Trong truong hgp ma UE st dung viéc tao chum, phép do UE cho cung
chum TRP Tx duoc st dung dé thay dbi chum UE Rx.
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ft nhat viéc bao céo khong dinh ky dugc khoi dong béi mang duoc hd trg trong

thao tac lién quan dén P-1, P-2 va P-3.

Phép do UE dua vao RS cho viée quan Iy chim (it nhat CSI-RS) bao gdbm K
(téng s6 lugng cua cac chum) chum, va UE béo cao két qua do ctia N Tx chum dugc lya
chon. O day, N khong cin thiét 12 s c6 dinh. Thu tuc dya vao RS nhim muc dich di
dong khong dugce loai trir. Thong tin bao céo bao gbm it nhét luong phép do cho N (cac)
chiim va thong tin chi bao N chim truyén DL khi N <K. Cu thé 13, d6i véi K*>1 céc tai
nguyén CSI-RS cong suat khac khong (non-zero-power, NZP), UE c6 thé bao cdo N’ ky
hiéu chi bao tai nguyén CSI-RS (CSI-RS resource indicator, CRI).

UE 6 thé dugc tao céu hinh béi cac thong sb 16p cao hon nhu dudi day cho
viéc quan ly chum.
- Thiét dit béo cao N>1, thiét dat tai nguyén M>1

- C4c lién két gitra viéc thiét dait bao cdo va viéc thiét dt tai nguyén dugc thiét

dat trong viée thiét dat phép do CIS dugc chép thuan.
-P-1vaP-2 dua vao CSI-RS dugc hd trg boi viée thiét dit bao c4o va tai nguyén.
- P-3 ¢6 thd duoc hd tro khong quan tdm dén viéc thiét dit bao cao.
- Viéc thiét dit bao cdo bao gbm it nhat mot yéu td dudi day
- Thong tin chi bao chum dugc lua chon
- B4o céo phép do L1

- Thao tac mién thoi gian (vi du, thao tac khong dinh k¥, thao tac dinh ky, thao

tac ban lién tuc)
- Phén tt tAn s trong trudng hop ma nhiéu phan tir tan sb dugc h trg.
- Viéc thiét dat tai nguyén bao gbm it nhAt mot trong s cac yéu t sau day

- Thao tac mién thdi gian (vi du, thao tdc khong dinh ky, thao tac dinh ky, thao

tac ban lién tuc)
- Loai RS: it nhat NZP CSI-RS

_ {t nhét mot tap hop tai nguyén CSI-RS. Mdi tap hop tai nguyén CSI-RS bao
gdm K>1 tai nguyén CSI-RS (Mot phan cta cac thong sb cua K tai nguyén CSI-RS ¢6
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thé giéng nhau. Vi du, s6 cong, thao tac mién thoi gian, mét d§ va chu ky)
Ngoai ra, NR hd trg bdo céo chim duéi day xem xét L nhom cua L>1.
- Thong tin chi b4o nhom nhé nhét

- S6 lwong phép do cho NI chum (hd tro L1 RSRP va béo cdo CSI (trong trudong
hop ma CSI-RS 14 dé nhan dugc CSI)

- Néu n6 c6 thé ap dung dugc, thong tin chi bao NI DL chum truyén

B4o c4o chum dua vao nhom néu trén c6 theé duge tao cau hinh trong bd phéan
ctia UE. Ngoai ra, b4o céo chum dya vao nhém c6 thé dugc tat trong bo phan cia UE

(vi du, trong trudng hop L =1 hodc NI = 1).
NR h3 tro ring UE ¢6 thé khéi dong co ché dé khoi phuc tir 16i chum.

Su kién 18i chum xay ra khi chét luong cua lién két cap chum cua kénh diéu
khién dugc két hop 1a du thdp (vi du, so sanh véi tri sb6 ngudng, thoi gian cho cla bd
dinh thoi duge két hop). Co ché dé khodi phuc tir 161 (hodc su ¢b) chum dugc khéi dong

khi su cd chum xay ra.

Mang tao cau hinh mot cach tuong minh UE ma c6 tai nguyén dé truyén tin
hiéu UL nham muc dich khdi phuyc. CAu hinh cua céc tai nguyén dugc hd trg & vi tri ma

eNB nghe tir toan bo hodc mot phan ctia hudng (vi dy, vung truy cap ngiu nhién).

Viéc truyén/tai nguyén UL 8 bao cdo su ¢d chum co thé dugc bd tri trén d6i
tuong thoi gian gidng nhu PRACH (tai nguyén truc giao v6i tai nguyén PRACH) hodc
trén déi trong thoi gian (c6 thé tao cAu hinh dugc boi UE) khic voi PRACH. Vige truyén
tin hiéu DL dugc hd trg sao cho UE c6 thé gidm sat chum dé phén biét cac chum tiém
nang mai.

NR hd tro viée quan Iy chim ma khong quan tam dén su chi béo lién quan dén
chum. Trong trudng hop ma su chi bdo lién quan dén chum dugc dua ra, thong tin vé
tht tuc tao chum/thu phia UE dugc st dung cho phép do dya vao CSI-RS ¢6 thé duoc
chi bao boi UE nhor QCL. Véi thong s6 QCL s& dugc hd tro trong NR, thong s6 khong
gian dé tao chum & dau thu ciing nhu céc thong s6 dbi voi do tré, Doppler, do khuéch
dai trung binh, va tuong tu duge cho la duoc bd sung, va cac thong s6 lién quan dén goc
dén theo khia canh tao chum thu UE va/hodc cac thong sb lién quan dén goc di theo khia

canh tao chum thu eNB ¢o thé dugc bao gdm. NR hd trg k¥ thuét st dung cung hodc
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khac chum trong viéc truyén kénh diéu khién va kénh dit liéu tvong Ung.

i vé6i vide truyén NR-PDCCH ma hd trg tinh bén ving cho viéc chan lién
két cap chum, UE ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé giam sat NR-PDCCH trong M lién két
cdp chum d@)ng thoi. O day, tri s 16n nhat cia M (M>1) ¢6 thé phu thudc vao it nhét
kha nang UE.

UE ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé giam sat NR-PDCCH trén (céc) lién két cap
chiim khac nhau trong cic ky hiéu NR-PDCCH OFDM khéc nhau. Viéc thiét dat chim
UE Rx va thong sb lién quan dé giam sat NR-PDCCH trén nhiéu lién két cip chum c6
thé duoc thiét 1ap boi viée truyén tin hiéu 16p cao hon hoic MAC CE va/hodc dugc xem

xét trong thiét ké khong gian tim kiém.

ft nhat, NR hd tro su chi bao cla gia thuyét QCL khong gian giita (cac) cdng
anten DL RS va (céc) cdng anten DL RS dé giai diéu bién kénh dieu khién DL. Phuong
phéap truyén tin hi€u Gng vién dbi v6i huéng chum cho NR-PDCCH (nghia 13, phuong
phép tao cAu hinh dé giam sat NR-PDCCH) la phwong phap truyén tin hiéu MAC CE,
phuong phap truyén tin hiéu RRC, phuong phap truyén tin hiéu DCL, phuong phép minh
bach thong sd k¥ thuét va/hodc phuong phap khong tudng minh (implicit), va su két hop
cua cac phuong phap truyén tin hiéu nay.

Pé thu kénh dit liéu DL truyén thong don hudng, NR hd trg viée chi bao ctua
gia thuyét QCL khong gian gifta cdng anten DL RS va cdng anten DMRS ctia kénh dit
liéu DL.

Thong tin chi bao cdng anten RS dugc biéu dién nho DCI (su cho phép dudng
xubng). Ngoai ra, thong tin nay biéu dién cdng anten RS ma ¢ QCL ¢o cong anten
DMRS. Tap hop khac cta cong anten DMRS cho kénh di li¢u DL ¢6 thé biéu dién nhu
QCL véi tap hop khac cua cdng anten RS.

Duéi day, trude khi md ta chi tiét cac phuong phap dugc & xuét theo sang ché,
cac ndi dung lién quan truc tiép/gian tiép dén céc phuong phap dugce dé xuét theo sang
ché dau tién dugc mo ta ngén gon.

Trong viéc truyén thong thé hé tiép theo ching han nhu 5G, RAT m6i (new
RAT, NR), va tuong tu, cang nhiéu phuong tién truyén thong yéu ciu thi dung lugng

truyén thong 16n hon, va theo do, su cAn thiét ctia viée truyén thong dai tan rong di dong
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duoc nang cao nhidu hon so v6i cong nghé truy cp radio (radio access technology, RAT)

hién thoi da dugc tang 1én.

Ngoai ra, MTC (Machine Type Communications - Truyén thong loai may) c&
16n ma cung cip cac dich vu khac nhau moi lic va moi noi bang cach két noi cac phuong
tién va cac ddi tuong ciing 1a mot trong so céc van dé quan trong, ma dugc xem xé€t trong

viéc truyén thong thé hé tiép theo.

Hon nita, d3 dugc thdo ludn rang thict ké hodc cau tric cua hé thong truyén

thong ma trong do6 dich vu va/hodc UE nhay cam véi dd tin cdy va do tré.

Theo d6, viéc gi6i thiéu cong nghé truy cap radio (radio access technology,
RAT) thé hé méi da duge thao ludn hién nay, ma xem xét viée truyén dai tan rong di
dong dugc nang cao (enhanced mobile broadband, eMBB), MTC ¢& 16n (massive MTC,
mMTC), truyén thong siéu tin cdy va do tr& thip (Ultra-Reliable and Low Latency
Communication, URLLC), va tuong ty, va cong nghé twong Ung dugc goi 1a ‘RAT moi

(new RAT, NR)’ theo sang ché nham thuén tién cho viéc md ta.
S& hoc OFDM trong NR

Hé théng RAT méi str dung k§ thuét truyén OFDM hodc k¥ thuat truyén tuong
tu, va ¢6 s6 hoc OFDM nhu dugc thé hién trén bang 4 dudi day.

Nghia 1a, bang 4 bidu dién vi du vé cic thong sb6 OFDM trong hé théng RAT

moi.
[Bang 4]
Théng s6 Tri s6
Khoang dit cach by mang con (Af ) 60kHz
Do dai ky hiéu OFDM 16,33us
D dai tién t6 lap (Cyclic Prefix, CP) 1,30us/1,17us
BW hé théng 80MHz
S4 lugng cia cac bd mang con kha dung 1200
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b6 dai khung con 0,25ms

6 luong cta ky hiéu OFDM trén mdi
14 ky hiéu
khung con

Tao chum tuong tu

Trong dai song mili mét (Millimeter Wave, mmW), budc soéng tré nén ngén va

viéc lip cac thanh phan anten 1 kha dyng trong cung vung.

Nghia 13, budc séng trong dai tAn 30 GHz 1a 1 centimét (cm), va theo do, viéc
lap tbng cong 64 (8x8) thanh phan anten 12 kha dung dudi dang hinh sap xép 2 chiéu c6

khoéang gian doan 0,5 lamda (bud6c s6ng) trong bang diéu khién 4x4 cm.

Do d6, trong dai mmW, do khuéch dai tao chum (beamforming, BF) duoc tang
1én nho st dung cac thanh phan anten, va theo d6, ving phu song dugc ting 1€n hodc

thong lugng cao hon.

Trong truong hop nay, mdi thanh phén anten c6 don vi thu phat (Transceiver
Unit, TXRU) sao cho n6 kha dung d& didu chinh cong suét truyén va pha, va viéc tao
chum doc 1ap 1a kha dung cho mdi tai nguyén tan s6.

Tuy nhién, ¢ véAn dé 12 hiéu qua duoc giam xudng vé khia canh chi phi khi cac
TXRU duoc lip trong tit ca khoang 100 thanh phan anten.

Theo d6, phuong phéap di duge xem xét dé anh xa céc thanh phan anten trong
TXRU don va dé didu chinh huéng cua chum boi bd dich pha twong tu.

K§ thuét tao chum tuong ty nhu vy chi ¢6 thé thuc hién mot huéng chum trong
subt toan bd dai tan, va c6 nhuge diém 1a viéc tao chum c6 lya chon tAn sd khong kha
dung.

Do Iy do nhu vy, sb lugng B ctia BF lai (hybrid BF, HBF) c6 thé dugc xem
xét méa nhé hon so vdi s6 lugng Q cua thanh phan anten, nhu dang thuc ¢ gitta gitta BF
ky thuat s6 va BF tuong tu.

Trong HBF, cac hudng clia cic chim ma ¢6 thé duogc truyén dong thoi duoc
gi6i han thip hon so v6i s6 lugng B; tham chi n6 dugc thay dbi theo so dd két ndi giita

s6 luong B cta cac TXRU va s6 luong Q cua cac thanh phan anten.
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Fig.5 minh hoa cdc vi du vé so dd két ndi gitta TXRU va thanh phan anten.

0 day, mo hinh 4o hoa TXRU biéu dién mdi twong quan gifta tin hiéu dau ra
ctia TXRU va tin hiéu dau ra ctia thanh phan anten.

Fig.5a thé hién vi du v& so dd ma trong d6 TXRU dugc két ndi v6i mang phu.

Dua vao Fig.5a, thanh phin anten chi duge két ndi véi TXRU don. Khéc véi
Fig.5a, Fig.5b thé hién so dd ma trong d6 TXRU dugc két ndi voi tAt ca cac thanh phan
anten.

Nghia 13, trong trudong hop ctia Fig.5b, thanh phan anten dugc két ndi véi tat ca
cac TXRU.

Trén Fig.5, W biéu dién vecto pha ma dugc nhén béi bo dich pha twong tu.

Nghia 1a, hudng tao chum tuong tu dugce xac dinh bdi W. o) day, viéc anh xa
giita cdc cdng anten CSI-RS va cic TXRU c6 thé 1a 1 dén 1 (1-to-1) hodc 1 dén nhiéu
(1-to-many).

Ao héaRS

Trong dai mmW, vi€c truyén PDSCH kha dung chi dén huéng chum tuong tu
don viao mot thoi diém bang cach tao chim twong tu.

Do do, eNB chi truyén dir licu dén sb luong nho cua cac UE theo hudng cu thé.

Theo do, theo cac nhu cAu, huéng chum tuong tu dugc tao cAu hinh khac nhau
cho mdi cong anten, va viéc truyén dit lidu co thé dugc thuc hién dong thoi dén cac UE
theo nhiéu huéng chum tuong tu.

Fig.6 minh hoa céac vi du khac nhau vé vung dich vu dung cho mdi TXRU.

Fig.6 lién quan dén cAu tric ma trong d6 bdn mang phu dugc tao nén bang cach

chia 256 thanh phan anten thanh bbn phan bang nhau va TXRU dugc két ndi voi mdi

méng phu, va diéu nay dugc mo ta nhu vi du.

Khi mdi mang phu bao gdm tbng cong 64 (8x8) thanh phan anten dudi dang
hinh méang 2 chiéu, ving twong ing voi ving goc chiéu ngang 15 do va ving goc chidu
thang dtimg 15 do ¢6 thé duogc bao chum bang cach tao chum cu thé.

Nghia 13, ving ma trong d6 eNB dugc yéu cAu dé phuc vu dugc chia thanh céc

ving, va mdi ving dugc phuc vu tai mot thoi diém.
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Trong phan mo ta dudi day, duoc gia sir rang cong anten CSI-RS va TXRU

duogc anh xa theo cach 1 dén 1.

Theo d6, cong anten va TXRU c6 thé dugc giai thich c6 cung y nghia trong
phin mb ta dudi day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6a, trong trudng hop ma tht ca cac TXRU (cong
anten, mang phu) c6 cing huéng tao chiim twong tu, thong luong cua vung tuong ing

c6 thé dugce ting 1én bang cach tao nén chum k¥ thuat sb c6 d6 phan giai cao hon.

Ngoai ra, thong lugng ctia ving tuong tmg ¢o thé duoc ting 1én bang cach lam

ting thir hang cia dit liéu truyén dén ving twong tng.

Hon nita, nhu duge thé hién trén Fig.6b, trong truong hop ma mdi TXRU (cbng
anten, mang phu) c¢6 huéng tao chim tuong tu khac, viée truyén dit liéu ddng thoi tré
nén kha dung trong khung con (subframe, SF) twong tng dén cac UE dugc phin phéi

trong vung rong hon.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6b, trong s6 bdn cdng anten, hai trong sd chiing
duoc st dung cho vi€c truyén PDSCH dén UE1 & vung 1 va hai trong s6 chang con lai

dugc st dung cho viéc truyén PDSCH dén UE2 trong vung 2.

Negoai ra, Fig.6b thé hién vi du ring PDSCH 1 dugc truyén dén UE1 va PDSCH
2 duge truyén dén UE2 dugc da hop phan chia theo khong gian (Spatial Division
Multiplexed, SDM).

Khac v6i diéu nay, nhu duge thé hién trén Fig.6c, PDSCH 1 dugce truyén dén
UE1 va PDSCH 2 duoc truyén dén UE2 ¢6 thé duoc truyén bang cach dugc da hop phén
chia theo tin s6 (Frequency Division Multiplexed, FDM).

Gifra so d6 phuc vu vung nhd st dung tAt ca cac cdng anten va so dd phuc vu
nhiéu viing déng thoi bang céch chia cac cbng anten, dé t6i da hoa thong lugng 0, so o6
wu tién c6 thé dugc thay abi tiry thudc vao RANK va MCS dugc phuc vu dén UE.

Ngoai ra, so b wru tién ciing c6 thé dugce thay dbi tuy thudc vao luong dit ligu
duoc truyén dén mdi UE.

eNB tinh toan thong lugng 6 hodc hé mét 1ap lich ma ¢6 thé nhan duogc khi phuc
vu vung nho st dung tét ca cac cdng anten, va tinh todn thong luong o hodc hé mét 1ap

lich ma c6 thé nhan dugc khi phuc vu hai ving bang cach chia cdc cong anten.
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eNB so sanh thong lwgng 6 hodc hé mét 1ap lich ma co6 thé nhan dugc nho mdi
so dd, va lva chon so do truyén cudi cing.

Do do, sb lugng clia cac cdng anten dugc tham gia trong viéc truyén PDSCH
duogc thay ddi theo ting khung con (SF-by-SF).

P& cho eNB tinh todn MCS truyén ctia PDSCH theo s6 luong cua céc cbng
anten va phan anh né dén thudt toan 1ap lich, phan hoi CSI tir UE phu hop v6i n duge
yéu cau.

Phan hdi CSI

Trong hé théng 3GPP LTE(-A), dugc dinh rd rang UE béo céo thong tin trang
thai kénh (channel state information, CSI) dén BS.

O day, CSI dé cap dén thong tin chi bao chét lugng cua kénh radio (hodc dugc
goi 1a ‘lién két’) duoc tao nén gitta UE va cdng anten.

Vi du, CSI bao gém ky hiéu chi bao thir hang (rank indicator, RI), ky hi¢u chi
béo ma tran tién ma héa (precoding matrix indicator, PMI), ky hiéu chi bao chét luong
kénh (channel quality indicator, CQI), v.v.

() day, RI chi bao thong tin thr hang clia kénh va c6 nghia la s6 lugng ctia cc
dong dugc thu boi UE qua cung cac tai nguyén thoi gian—tén s§. Do tri sd cia RI duge
x4c dinh tuy thudc vao sy tit dan dai han cta kénh, RI dugc cép tu UE quay lai dén BS
v6i tinh chu ky dai hon so véi tinh chu ky cua PMI hodc CQL

PMI 12 tri s& ma trong d6 ddc tinh khoang dat cach kénh dugc phan anh va chi
bao chi muc tién ma hoa duogc uvu tién bdi UE dua vao he mét chéng han nhu ti 1€ tin
hiéu trén can nhiéu cong nhiéu (signal to interference plus noise ratio, SINR).

CQI chi bao cuong do cua kénh va c6 nghia 1a SINR thu nhén dugc khi BS st
dung PML.

Trong hé théng 3GPP LTE(-A), BS c6 thé tao ciu hinh céc quy trinh CSI dén
UE, va ¢6 thé thu béo céo ctia CSI cho mdi quy trinh xir 1y.

O day, quy trinh CSI bao gbém CSI-RS cho phép do chit luong tin hiéu tir BS
va tai nguyén do can nhiéu CSI (CSI-interference measurement, CSI-IM) dé do can

nhiéu.
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Su két hop chim Tx-Rx

Mang c6 thé truyén tin hiéu da biét (vi du, bao gdm tin hiéu tham chiéu do
(measurement reference signal, MRS), tin hiéu tham chiéu chum (beam reference signal,
BRS), tin hi¢u tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state information reference
signal, CSI-RS) dugc tao chum, va tuong ty, va dudi day, diéu nay duoc goi chung 12
“BRS” nhim thuén tién cho viéc md ta) ma trong do mdi chum duoc 4p dung dé cho
UE thuc hién phép do cho cdc chum ma dugc du dinh dé duoc st dung trong 6 tuong

tmg (hodc dugc st dung boi eNB).

Ngoai ra, UE co thé Iya chon chim eNB Tx phu hop véi UE nho phép do cua
BRS.

Tham chi trong tredng hgp xem xét chum Rx ciia UE, UE ¢6 thé thuc hién phép
do nho st dung cac chum Rx khac nhau, va c6 thé lya chon (céc) su két hop chum xem

xét chum Tx cta eNB va chum Rx cua UE.

Sau khi tha tuc nhu vay dugc thuc hién, su két hop chum Tx-Rx ctia eNB va

UE ¢6 thé duoc xéac dinh tudng minh hodc khong tuong minh.
(1) Két hop cham dya vao quyét dinh mang

Mang c6 thé 1énh dé béo céo cac su két hop chum X Tx-Rx trén 13 két qua cua
phép do. Tai thoi diém nay, s6 lugng cua céac su két hop chum d8 bao céo co thé duge
x4c dinh trudce, dugc truyén tin hiéu bdi mang (nho viée truyén tin hiéu 16p cao hon,

v.v.), hodc tAt ca su két hgp chum ma vuot qua ngudng cu thé ¢6 thé dugc béo céo.

Tai thoi diém nay, ngudng cu the ¢6 thé dugc xac dinh trude hodc duge truyén
tin hiéu boi mang, va trong truong hop ma hiéu sudt giai ma 1a khac nhau doi voi mdi
UE, phén loai xem xét hi¢u suat gidi ma cia UE, va ngudng cho mdi phan loai ¢6 the

duoc dinh rd.

Ngoai ra, bdo cao dbi véi su két hop chum ¢6 thé duoc thuc hién boi 1énh cla
mang dinh ky va/hodc khong dinh ky. Néu khong, trong trudng hop ma c6 su thay doi
vé murc dinh trude hode nhiéu hon gifta két qua béo céo trudce d6 va két qua do hién tai,
béo cdo su kién duoc khéi dong ¢6 thé dugc thye hién. Tai thoi didm nay, muc dinh
trude ¢6 thé duoc xé4c dinh trudce hodc duge truyén tin hiéu bai mang (nho viéc truyén

tin hiéu 16p cao hon, v.v.).
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UE ¢6 thé bdo cdo (cic) su két hop chim (don hogc nhiéu) dugc xac dinh boi
phuong phép néu trén. Trong trudng hop ma nhiéu chi muc chum dugc béo céo, quyén
wu tién cho mdi chum ¢6 thé duoc dua ra. Vi dy, UE c¢6 thé bao cio sao cho no cb thé

duoc giai thich la chum dugc vu tién tht nhét, chim duoc uu tién thi hai, va v.v.
(2) Su két hop chum dua vao quyét dinh UE

Theo su két hop chum dua vao quyét dinh UE, bdo cdo chum duoc uu tién cta
UE ¢6 thé duoc thuc hién theo so dd chang han nhu sy két hop chum tudong minh néu

trén.
Gié thuyét chim Rx dung cho phép do

Ngoai ra, (cdc) chum t6t nhit ma bao céo UE ¢ thé 1a két qua do khi chum Rx
don duoc gia st hodc cac chum Rx duge gia su, va gia thuyét cho chum Rx ¢ thé duoc

tao cau hinh bdi mang.

Vi dy, trong truong hgp ma mang [énh d8 bao céo ba két qua do khi chim Rx
don duoc gia su, UE ¢o thé thuc hién phép do nho st dung tAt ca cac chum Rx, va sau
khi lya chon chum (eNB) Tx t6t nhat do két qua do, ¢o thé bao cdo cac két qua tdt nhét
thit nhat, th hai, thi ba trong s6 céc két qua do boi chum Rx duge sir dung trong phép

do chum Tx twong Gng.

Ngoaira, két qua do dugc bao cdo co thé giéi han & két qua do vugt qua ngudng
cu thé. Vi dy, trong truong hop ma chum ma trong do tri s6 do vuot qua ngudng cu thé
(duge xéc dinh trude hodc duge tao chu hinh bai mang) chi 1a chum t&t nhat thtr nhat
trong sé cac chum t6t nhat thi nhét, thir hai va tht ba, UE ¢6 thé bao céo chi chum tdt

nhét thi nhit dén eNB.
Gan nhu cung vi tri (QCL)

Khi UE thu dit lidu (vi du, PDSCH), so db dwoc xem xét dé giai diéu bién dit
liéu nho st dung RS UE cu thé nhu DMRS cu thé. Do DMRS nhu vay dugc truyén cling
véi (cac) RB dugc 1ap lich cua chi PDSCH tuong Ung va trong sudt chi khoang thoi gian
ma trong d6 PDSCH dugc lap lich duoc truyén, c6 thé ¢o giéi han & hiéu suét thu trong

viéc thuc hién danh gia kénh chi voi DMRS tuong ung.

Vi du, dé thuc hién dénh gia kénh, tri s6 danh gia cia thong s& quy md 16n

(large-scale parameter, LSP) chinh cta kénh radio dugc yéu clu, va mat dd DMRS c¢6
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thé ngén dé nhan dugc chi DMRS dugc ton tai trong mién thoi gian/té”m s6 ma qua doé

PDSCH dugc 1ap lich dugc truyén.

Theo do, dé hd tro viéc thuc hién UE nhu vy, trong LTE-A, vigc truyén tin
hi¢u/gia thuyét/cach xt ly gan nhu cung vi tri dudi déy gitra cac cbng RS dugc dinh 13,

va theo do, cac phuong phép tao cAu hinh/thao tac UE duoc hd tro.

Nghia 13, trong truong hop ma déc tinh quy md 16n ctia kénh ma qua do ky hi¢u
trén cdng anten don dugc chuyén dbi c6 thé dugc giam trir boi kénh ma qua do ky hiéu
trén cong anten khéc, dugc cho rang hai cong anten trong mbi twong quan gan nhu duge

dat cung vi tri (QCL).

O day, dic tinh quy md 16n bao gdm mot hodc nhiéu trong sb lan truyén tré,
lan truyén Doppler, dich chuyén Doppler (Doppler shift), dd khuéch dai trung binh va
6 tré trung binh.

Ngoai ra, UE ¢6 thé gia st cac cbng anten tir 0 dén 3, va cdng anten cho tin
hiéu dong bo hoa so cAp/thtr cép trong 6 phuc vu 6 trong QCL cho dich chuyén Doppler
va d6 tré trung binh.

Céc thong sb anh xa tai nguyén kénh chia sé duong xubng vat ly (Physical Downlink

Shared Channel, PDSCH)

UE duoc tao chu hinh véi ché do truyén 10 cho 6 phuc vu dugc dua ra c6 thé
duoc tao cAu hinh véi 1én dén bén tap hop thong so boi viée truyén tin hi¢u 16p cao hon
dé giai ma PDSCH theo PDCCH/EPDCCH dugc phét hién ma c6 dinh dang DCI 2D
ma dugce du dinh cho UE va 0 phuc vu dugc dua ra. Ppé cho UE x4c dinh viéc anh xa
PDSCH RE va xé4c dinh cdng anten PDSCH QCL khi UE dugc tao cAu hinh véi loai
QCL loai B, UE st dung thong sb dugc tao cAu hinh theo tri s6 trudng 'ky hiéu chi bdo
viéc anh xa PDSCH RE va Quasi-Co-Location' trong PDCCH/EPDCCH duogc phat hién
ma c6 dinh dang DCI 2D.

Trong trudng hop cua PDSCH ma khong ¢6 PDCCH/EPDCCH tuong tng, UE
str dung tap hop thong sé dugc chi bao trong PDCCH/EPDCCH ma ¢6 dinh dang DCI
2D tuong g voi sy kich hoat SPS ma duoc két hop dé x4c dinh viéc 4nh xa PDSCH
RE va cbng anten PDSCH QCL.

Bang 5 duéi day biéu dién truong ky hiéu chi bao viéc anh xa PDSCH RE va
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Quasi-Co-Location theo dinh dang DCI 2D.

[Bang 5]
Tri s6 cua truong ‘ky hiéu chi bao viéc anh xa .
) Phan md ta
PDSCH RE va Quasi-Co-Location'

00 Tép hop thong sé 1 dugc tao cAu
hinh bai cac 16p cao hon

o1 Tép hop thong s& 2 duoc tao clu
hinh bai cac 16p cao hon

10 Tép hop thong s6 3 duoc tao cAu
hinh bdi cac 16p cao hon

1 Tép hop thong sb 4 duoc tao cAu
hinh béi cac 16p cao hon

Céc thong sb dudi diy dé x4c dinh viéc 4nh xa PDSCH RE va cdng anten
PDSCH QCL dugc tao cAu hinh nho viée truyén tin hiéu 16p cao hon cho mdi tap hop

thong sd.
- crs-PortsCount-r11
- crs-FreqShift-r11
- mbsfn-SubframeConfigList-r11
- ¢si-RS-ConfigZPId-r11
- pdsch-Start-r11
- qcl-CSI-RS-ConfigNZPId-r11

- zeroTxPowerCSI-RS2-r12, khi UE dugc tao cAu hinh véi loai eMIMO thong
54 16p cao hon cho 6 phuc vu TDD

Cong anten QCL cho PDSCH

UE duoc tao cAu hinh véi cac ché do truyén tir 8 dén 10 cho 6 phuc vu cé thé
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gia su rang cac cong anten tlr 7 dén 14 cho 6 phuc vu & trong QCL dbi véi khung con
duogc dua ra cho lan truyén tré, lan truyén Doppler, dich chuyén Doppler, do khuéch dai

trung binh va do tré trung binh.

UE duoc tao c4u hinh v6i cac ché do truyén tr 1 dén 10 cho & phuc vu ¢ thé
gia st ring céc cdng anten tlr 0 dén 3, 5, tir 7 dén 30 cho 6 phuc vu & trong QCL cho

dich chuyén Doppler, lan truyén Doppler, dd tré trung binh va lan truyén tré.

UE duoc tao cAu hinh vé6i ché do truyén 10 cho 0 phuc vu dugc tao cAu hinh
v61 mot trong s6 hai loai QCL cho 6 phuc vu bdi thao tic QCL thong s6 16p cao hon dé

giai md PDSCH theo so dd truyén lién quan dén céac cong anten tir 7 dén 14.

- Loai A: UE ¢0 thé gia sur rang cic cdng anten tir 0 dén 3, tir 7 dén 30 cua 6
phuc vu & trong QCL cho lan truyén tré, lan truyén Doppler, dich chuyén Doppler va dd
tré trung binh.

- Loai B: UE ¢o thé gia st ring cac cdng anten tlr 15 dén 30 ma tuong tng vdi
cAu hinh tai nguyén CSI-RS duoc nhan dang boi thong sb 16p cao hon qcl-CSI-RS-
ConfigNZPId-r11 va cac cdng anten tir 7 dén 14 duogc két hop véi PDSCH ¢ trong QCL

cho dich chuyén Doppler, lan truyén Doppler, d0 tré trung binh va lan truyén tré.

Trong trudng hop ciia LAA Scell, UE khong mong mudn ring n6 dugc tao chu
hinh v4i QCL loai B.

Pinh nghia tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel-State Information —
Reference Signal, CSI-RS)

Pbi véi 6 phuc vu va UE ma duge tao cAu hinh vé6i ché do truyén 9 va khong
duoc tao cAu hinh véi loai eMIMO thong sb 16p cao hon, UE ¢o thé dugc tao cAu hinh
v6i cAu hinh tai nguyén CSI-RS don.

Dbi véi 6 phuc vu va UE ma dugc tao cAu hinh v6i ché do truyén 9, duoc tao
chu hinh v6i loai eMIMO thong s6 16p cao hon va trong d6 loai eMIMO 1a ‘loai A’, UE
¢6 thé dwoc tao cAu hinh v6i cdu hinh tai nguyén CSI-RS don.

Pbi véi 6 phuc vu va UE ma dugc tao chu hinh v6i ché do truyén 9, dugc tao
chu hinh véi loai eMIMO thong 36 16p cao hon va trong d6 loai eMIMO °“loai B’, UE
6 thé duoc tao cAu hinh véi mot hodc nhidu cAu hinh tai nguyén CSI-RS.

DPbi v6i 6 phuc vu va UE ma duge tao c4u hinh véi ché @6 truyén 10, UE ¢6
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thé dugc tao cAu hinh v6i mot hodc nhidu céu hinh tai nguyén CSI-RS. Cdc thong s6 sau
day ma UE gia su cong sut truyén khac khong cho CSI-RS dugc tao cAu hinh nho viée

truyén tin hiéu 16p cao hon cho mdi cAu hinh tai nguyén CSI-RS:

- Nhan dang c4u hinh tai nguyén CSI-RS khi UE dugc tao cAu hinh v&i ché do
truyén 10

- Sb luong cua cac cdng CSI-RS

- Céu hinh CSIRS

- CAu hinh bo mang con CSIRS Tesizs

- Gia thuyét UE di v6i cong suét truyén PDSCH tham chiéu e cho phan hoi
CSI, khi UE duoc tao cAu hinh vé6i ché do truyén 9

- Gia thuyét UE dbi vé6i cong sudt truyén PDSCH tham chiéu e dbi v6i phan

hdi CSI cho mdi quy trinh CSL, khi UE dugc tao céu hinh véi ché d6 truyén 10

- Trong trudng hop ma cic tap hop khung con csI Cesto va Cosil duoc tao
cAu hinh bang cach truyén tin hiéu 16p cao hon cho quy trinh CSI don, e dugctao chu
hinh cho mdi trong sb céc tap hop khung con CSI cia quy trinh CSI tuong Ung.

- Thong s6 bd tao chudi gia ngdu nhién "

_ Thong s6 loai CDM, khi UE dugc tao cau hinh véi loai eMIMO thong 56 16p
cao hon va loai eMIMO duoc thiét dat dén ‘loai A’.

- Thong s6 16p cao hon qcl-CRS-Info-rl 1CRS, khi UE duoc tao cAu hinh véi
ché do truyén 10, gia thuyét UE cua cbng anten CRS ¢6 céc thdng sb va céc cong anten

CSI-RS sau day:
- qcl-Scramblingldentity-r11.
- crs-PortsCount-r11.

- mbsfn-SubframeConfigList-r11.

P 13 ti 18 dugc gia sit cia PDSCH EPRE cho CSI-RS EPRE khi UE dén ra
phan hdi CSI va 1y ra tri s6 trong khoang [-8, 15] dB véi 1 kich thugc budc dB.

O day, PDSCH EPRE tuong Gng vo6i c4c ky hiéu ma trong d6 ti 1€ gitra PDSCH
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EPRE va RS EPRE 6 cu thé duoc biéu dién 12 Pa4.

UE khong mong mudn cau hinh cia CSI-RS va PMCH trong cung khung con

cua 0 phuc vu.

Déi véi 6 phuc vu cAu tric khung loai 2 va 4 cdng CRS, UE khong mong mubn
thu chi muc cAu hinh CSI-RS thudc vé tap hop [20-31] cho trudng hop CP thong thuong
hodc tap hop [16-27] cho trudng hop CP duoc mao rong.

UE ¢6 thé gia su rang cong anten CSI-RS cta cAu hinh tai nguyén CSI-RS &
trong QCL cho lan truyén tré, lan truyén Doppler, dich chuyén Doppler, do khuéch dai
trung binh va do tré trung binh.

UE duoc tao céu hinh v6i ché do truyén 10 va QCL loai B co thé gia sir rang
céc cong anten tir 0 dén 3 duoc két hop véi qcl-CRS-Info-r11 twong Ung v6i céu hinh
tai nguyén CSI-RS va cac cbng anten tir 15 dén 30 tuong Ung vai cu hinh tai nguyén
CSI-RS & trong QCL cho dich chuyén Doppler va lan truyén Doppler.

UE duoc tao chu hinh véi viéc truyén 10, duoc tao cAu hinh véi loai eMIMO
thong ) 16p cao hon va loai eMIMO duoc thiét dat dén ‘loai B’, ma trong d6 sb luong
clia cac tai nguyén CSI dugc tao cAu hinh nhiéu hon mot cho quy trinh CSI don va ¢co6
QCL loai B khong mong mudn thu ciu hinh tai nguyén CSI-RS cho quy trinh CSI ma
c6 tri s6 khac cta thong s6 16p cao hon gcl-CRS-Info-r11.

BL/CE UE duoc tao cdu hinh véi CEModeA hodgc CEModeB khong mong
mudn rang né dugce tao cAu hinh véi cong suét truyén khac khong CSI-RS.

Cac gia thuyét doc lap voi kénh vét ly

UE khong gid st rang hai cbng anten & trong QCL trir khi duoc quy dinh khac.

UE ¢6 thé gia su rang cic cbng anten tir 0 dén 3 cho 6 phuc vu trong QCL cho
lan truyén tré, lan truyén Doppler, dich chuyén Doppler, dd khuéch dai trung binh va do
tré trung binh.

Nhim muc dich do luong dya vao tin hiéu kham pha, UE khong gia su rang c6
tin hiéu hodc kénh vat Iy khac ngoai trir tin hi¢éu kham pha.

Trong trudng hgp ma UE hd trg discoverySignalsInDeactSCell-r12, UE duoc
tao cAu hinh béi phép do RRM dya vao tin hiéu kham phé trong tAn s6 bd mang c6 thé
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ap dung dugc dén 6 thu cép trong cung tAn sd bd mang, 6 thit cip duoc nglmg kich hoat,
va UE khong duoc tao céu hinh bi 16p cao hon dé thu MBMS trong 6 tht clp, ngoai
trir viée truyén tin hiéu kham pha, PSS, SSS, PBCH, CRS, PCFICH, PDSCH, PDCCH,
EPDCCH, PHICH, DMRS va CSI-RS khong dugc truyén béi 6 thir chp tuong tmg cho
dén khi khung con ma trong d6 Iénh kich hoat dugc thu cho 6 thi cép.

Theo thao tac néu trén, vi du, trong trudng hop cua UE duoc tao cAu hinh véi
QCL loai B, dé duoc hd trg véi viéc danh gid kénh cia DMRS duogc truyén cung voi
PDSCH dugc lap lich, UE dugc gidi han ¢o thé st dung cac LSP duoc danh gia tu tai
nguyén QCLed CSI-RS cu thé dwoc chi bao trong DCI duoc 1ap lich twong Umg.

Tuy nhién, trong mdi truong RAT m&i (new RAT, NR) dugc xem xét theo sang
ché, so dd truyén CSI-RS khong dinh ky dugc xem xét theo khia canh ring viéc truyén
ctia chinh CSI-RS duge truyén chi khi duge yéu chu tréch khoi so dd dinh ky thong
thudng, va theo d6, ¢6 nhuge diém 12 mat do RS dé sir dung QCL CSI-RS tr& nén ngin
dang ké so vé6i truong hop thong thuong.

Khi cac thong s6 QCL dugc xem xét trong mdi trudng NR, mot trong sd cac
yéu td dudi day co thé duoc dinh ro/dugce tao cAu hinh.

- Lan truyén tré

- Lan truyén Doppler

- Dich chuyén Doppler

- Do khuéch dai trung binh

- Db tré trung binh

- Géc trung binh (Average angle, AA):

Giita c4c cdng anten ma trong d6 QCL dugc dam bao theo khia canh AA, vi
dy, n6 co thé kha dung dén cac huéng chum thu dugc thiét lap (va/hodc cac do rong
chum thu/cac d quét) giéng nhau ho#c tuwong tu (lién quan dén n6) khi n6 duoc dy dinh
dugec thu tin hiéu truyén tir (cac) cdng anten khac dua vao AA dugc danh gia tr (cac)
cdng anten cu thé va thu va xt Iy né (diéu nay c6 nghia 1a hiéu suét thu dugc dam bao
cao hon so v&i mie cu thé khi thao tac nhu vay).

AA cling c6 thé duoc biéu dién 1a thuat nglt nhu “Goc dén chiém wu thé (gin
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nhu)” chang han.

Do d6, khi gia st ring c6 goc (dén) chiém wu thé cu thé S cta tin hi¢u duge do
tir cong anten cu thé, n6 co y nghia rang goc (dén) chiém wu thé cu thé ctia tin hiéu dugc
do tir cong anten khac, ma kha dung dé thiét dat gia thuyét QCL véi didu nay, 1a gidng

“gan nhu”.

Nghia 1a, trong trudng hop ma gia thuyét QCL nhu véy 1a kha dung, n6 ¢6 y
nghfa ring bd thu c6 thé st dung/ap dung AA dugc dénh gid tir QCLed RS/SS dugc chi
bao cu thé dén quy trinh thu gﬁn nhu & d6, va theo do, c6 uu diém ré'mg viéc thuc

hién/thao tac cua bd thu hitu hiéu la kha dung.
Lan truyén goc (Angular spread, AS):

QCL theo khia canh AS gitra hai cdng anten c6 nghia 1a AS duoc danh gia tu
mot céng ¢6 thé dugc dan ra, duge danh gid hoac duoc ap dung tir AS dugc danh gié tu

cong khac.

Trong trudng hop nay, AS 1a AS goc phuong vi (Azimuth) va/hodc cuc diém
(Zenith), va ¢ thé dugc dinh 10 riéng biét cho mdi chidu cu thé hodc dugc dinh rd cung
nhau, va ngoai ra, ¢ thé dugc dinh rd riéng biét hodc cung véi theo khia canh di va/hoéc

deén.

Giita cac cong anten ma trong d6 QCL dugc dam bao theo khia canh AA, vi
du, n6 co thé kha dung dé thiét 1ap cac d6 rong chum thu/cac do quét (va/hodc huéng
chiim thu) gidng nhau hodc twong tu (lién quan dén no6) khi n6 dugc du dinh dé dugc
thu tin hiéu truyén tir (cac) cbng anten khac dua vao AS dugc danh gia tir (cac) cong
anten cu thé va thu va xt 1y né (diéu nay c6 nghia la hi¢u suit thu duoc dam bao cao

hon so v&i mure cu thé khi thao tdc nhu vay).

Nghia 13, trong truong hop ma AA c6 dic tinh c6 nghia 12 huéng chum trung
binh, hop 1€ (nhét)/ chiém wu thé, AS c6 thé dugc gii thich la thong s6 cho d9 lan truyén
cta hudng chum béi su phan phbi phan xa trong vige thu (dwa vao AA/AA & trung tdm).
Quan ly chum va khoi phuc 16i chum

eNB c6 thé yéu cAu bao cdo dinh ky, bdo cdo CSI ban lién tuc (bao céo CSI
dinh ky dugc kich hoat chi trong khoang thoi gian cu thé hoic lién tiép cac béao cao CSI
duoc thuc hién) hodc bdo cdo CSI khong dinh ky dén UE.
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O day, theo bao cdo CSI dinh ky va ban lién tuc (semi-persistent, SP), tai
nguyén dudng lén (uplink, UL) (vi du, PUCCH trong LTE) cho bao cdo CSI dugc cap

phat dén UE v6i chu ky cu thé trong sudt thoi han ma trong d6 bo céo dugc kich hoat.

Péi v6i phép do CSI ctia UE, viée truyén cia tin hiéu tham chiéu duong xudng

(downlink, DL) (reference signal, RS) cua eNB duoc yéu cau.

Trong truong hop cua hé théng duogc tao chum ma trong do viée tao chum
(twong tw) duge ap dung, né dugc yéu cAu dé xac dinh cap chum truyén (Tx)/thu (Rx)
DL dung cho viéc truyén/thu DL RS va cép chum Tx/Rx UL dung cho viéc truyén/thu
thong tin diéu khién duong lén (UCL, vi dy, CSI, ACK/NACK).

Thu tuc dé xac dinh cap chum DL bao g?)m su két hop cua (1) quy trinh x@t ly
ma eNB truyén DL RS tuong ung v6i cac chum TRP Tx dén UE, (2) quy trinh lya chon
chum TRP Tx ma UE luya chon va/hodc bao cdo mdt trong s6 nay, (3) quy trinh xit ly
ma eNB truyén lzp lai cung tin hi¢u RS tuong tmg v&i mbi chum TRP Tx, va (4) quy
trinh x Iy ma UE do v6i cdc chum UE Rx khac nhau cho céc tin hiéu duoc truyén lap
lai va lva chon chum UE Rx.

Ngoai ra, thu tuc dé x4c dinh cip chum UL bao gbm sy két hop cua (1) quy
trinh xtr ly ma UE truyén UL RS twong tmg v6i cac chum UE Tx dén eNB, (2) quy trinh
lya chon chum UE Tx ma eNB lya chon va/hoéc truyén tin hiéu mot trong ) nay, (3)
quy trinh xr ly ma UE truyén ldp lai cung tin higu RS tuong g v6i mdi chum UE Tx,
va (4) quy trinh xir Iy ma eNB do véi cac chum TRP Rx khéc nhau cho céc tin hiéu dugc
truyén 13p lai va lya chon chum TRP Rx.

Trong trudong hop ma tinh tuong hd chum (hodc sy tuong ing chum) dugc thiét
1ap, nghia 14, trong truong hop ma chim eNB DL Tx va chum eNB UL Rx 1a gidng nhau
trong vi€c truyén thong gifta eNB va UE, va dugc gid st rang chum UE UL Tx va chum
UE DL Rx 12 gidng nhau, khi hodc mdt trong s6 cap chum DL va cép chum UL duogc

xac dinh, quy trinh xac dinh cap chum con lai c6 thé dugc bd qua.

Quy trinh x4c dinh cdp chum DL va/hoac UL c6 thé dugc thuc hién dinh ky
hodc khong dinh ky.

Trong trudng hop ma c6 nhiéu s6 luong Gng vién cia cic chum, phi ton RS

duoc yéu ciu ¢6 thé 14 16n, va theo d6, khong tdt hon 13 quy trinh xéc dinh cho cdp chum
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DL va/hoic UL xay ra thudng xuyén.

Sau khi quy trinh x4c dinh cho cap chum DL/UL, duoc gia su rang UE thuc
hién bao cdo CSI dinh ky hodc bén lién tuc.

O day, CSI-RS ma bao gdm mot hodc cac cbng anten cho phép do CSI ¢6 thé
duoc truyén béng cach dugc tao chum véi chum TRP Tx duge xac dinh la chum DL, va
chu ky truyén ctia CSI-RS ¢6 thé gidng nhu chu ky bao cédo CSI hodc CSI-RS c6 thé

duoc truyén thudng xuyén hon.

Néu khong, n6 cling kha dung rang UE truyén CSI-RS khong dinh ky phu hop

v6i chu ky bao cdo CSI hodc thuong xuyén hon.

UE ¢6 thé truyén dinh k¥ thong tin CSI do dugc véi chim UL Tx dinh trude
trong quy trinh xac dinh cgp chum UL.

Khi quy trinh quan Iy chim DL/UL duoc thuc hién, van d& khong phu hop

chiim c6 thé xay ra theo viéc quan ly chum ma 1a chu ky dugc tao chu hinh.

Cu thé 13, trong tredng hop ma moi trudng kénh radio duoc thay ddi do su thay
dbi vi tri ctia UE, viéc quay cua UE hodc su di chuyén cua d6i tuong quanh UE (vi du,
mdi trudng tim nhin thang (Line-of-Sight, LoS) dugc thay dbi dén moi truong khong

LoS do chum duge chan, cap chum DL/UL tbt nhét c6 thé duoc thay dbi.

Su thay dbi nhu vay ndi chung co6 thé duoc dé cap dén su xay ra su kién 16i
chum khi viéc theo ddi bi 16i do quy trinh quan ly chum ma dugc thuc hién béi 1énh

mang.

UE c6 thé xac dinh xem su kién 18i chum nhu vy dugc xay ra nho chét luong
thu cua RS dudng xubng, va tin nhén bao céo cho truong hop hodc tin nhén nhu vy ab6i
v6i yéu cdu khoi phuc chim (dudi day, duoc dinh rd 1a “tin nhin yéu ciu khoi phuc
chum”) s& duogc chuyén tiép tir UE hay khong.

“Tin nhén yéu cau khoi phuc chum” nhu vy co6 thé dugc bidu dién theo cac
céch khac nhau chéng han nhu tin nhén yéu cau khoi phuc 16i chum, tin hiéu diéu khién,
tin nhan diéu khién, tin nhén tht nhét, va v.v.

eNB ma thu tin nhén yéu cau khdi phuc chum tir UE ¢6 thé thuc hién viéc khoi
phuc chum nh¢ cac quy trinh xr Iy khac nhau ching han nhu truyén RS chum dén UE,

yéu cau bao cdo chum, va v.v.
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Hang loat quy trinh khdi phuc chim nhu vy duge goi 1a “khoi phuc chum”.

Trong 3GPP, viéc chuin hoa déi voi hé thong truyen thong méi dwoc dat tén 1
radio méi hodc RAT méi (new RAT, NR) da duge phat trién sau LTE, va cac ndi dung
sau day dugc bao gdm lién quan dén viéc quan Iy chum.

(N6i dung 1)

}H{hétnyﬁnhkhédungcho[ﬂikhéid@ngcochékhéiphuctﬁléichunL

Mang tao chu hinh mot cach tuong minh tai nguyén cho viéc truyén UL cla
céc tin hiéu dén UE nhiam muc dich khdi phuc.

eNB hd tro cAu hinh cia tai nguyén nghe tlr toan bd hodc mdt phan cta céc
huéng (vi du, ving truy cép ngau nhién).

(Pugc thao luén dudi day) Pidu kién khoi dong ctia tin higu khoi phuc (tin hi¢u
méi hodc hién thoi) lién quan dén thao tac UE cua viéc giam sat RS/kénh diéu
khién/kénh dit liéu

UE hd tro viéc truyén tin hiéu DL dé gidm sat chum dé nhan dang cac chum
tiém ning moi.

(Pugc thao luan dudi dy) viée truyén cia kénh didu khién quét chum khong
duoc loai tru.

Co ché nay s& xem xét su can bang gitta hiéu suit va phi tdn truyén tin hiéu
DL.

(N6i dung 2)

Xem xét gidi phap Gmg vién sau day khi c6 thé, phi tbn quan ly chum va thoi
gian tri hodn nén dugc xem xét trong sudt thoi gian thiét ké CSI-RS cho viéc quéan ly
chum NR.

Tuy chon 1 (Optl). IFDMA

Tuy chon 2 (Opt2). Khoang dat cach bd mang con 16n

Céc khia canh khac dugc xem x¢t trong sudt thoi gian thiét ké CSI-RS cho viéc
quan ly chum NR bao gém viéc da hgp CSI-RS, do tré chuyén mach chum UE va do
phirc tap thuc hién UE (vi du, thoi gian dao tao AGC), ving phu song CSI-RS, va tuong
tu chang han.
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(N6i dung 3)

CSI-RS hd trg viée quét cham DL Tx va vigc quét chum UE Rx.

NR CSI-RS hd tro ciu tric dnh xa sau day.

Cdng NP CSI-RS ¢6 thé duoc anh xa cho mdi don vi (don vi con) thoi gian.

Trong sudt cic don vi (don vi con) thoi gian, cac cong anten CSI-RS gidng

nhau c6 thé dugc anh xa.

O day, “don vi thoi gian” biu dién n>= 1 ky hiéu OFDM theo s6 hoc dugce tao

cAu hinh/tham chiéu.

MJdi don vi thoi gian c6 thé duoc phan chia thanh don vi thoi gian con.

CAu truc anh xa nay cé thé dugc st dung dé hd trg cac bang didu khién/céac
chudi Tx.

(Tuy chon 1)

(Céac) chum Tx gidng nhau trong subt don vi thoi gian con trong mdi don vi
thoi gian.

(Céc) chum Tx khac nhau tuy thudc vao don vi thoi gian.

(Tuy chon 2)

(Céc) chum Tx gidng nhau trong sudt don vi thoi gian con trong mdi don vi
thoi gian.

(Céc) chum Tx gidng nhau trong cac don vi thoi gian.

(Tuy chon 3) Su két hop cia tuy chon 1 va tuy chon 2

Trong don vi thoi gian, (cdc) chum Tx gibng nhau trong cac don vi thoi gian.

Trong céac don vi thoi gian khac nhau, (cac) chum Tx khic nhau cho mdi don
vi thoi gian con.

Duéi day, duge mo ta ngan gon co ché khoi phuc 16i chum cta UE lién quan

dén cac phuong phap duge & xuét theo sang ché.
Co ché khoi phuc 13i chum cta UE bao gém cac thi tuc tir (1) dén (4) duéi day.

(1) Phat hién 16i chim
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(2) Nhan dang chum @ng vién méi
(3) Truyén yéu ciu khoi phuc 16i chim
(4) UE giam sat phan hoi ciia gNB cho yéu cau khéi phuc 18i chum

DAu tién, trong viéc mo ta quy trinh phat hién 18i chum, UE giam sét viéc phat
hién 13i chum RS dé dénh gié xem diéu kién khéi dong 16i chim dugc thoa man hay

khong.

Hon nita, viéc phat hién 13i chum RS bao gdm it nhat CSI-RS dinh ky cho viée
quan ly chum. § day, khdi tin hidu ddng bd hoa (Synchronization Signal, SS) cling co
thé duoc st dung cho viéc quan ly chum, va trong truong hop ma khéi SS duoc st dung

cho viéc quan ly chum, khdi SS trong 6 phuc vu c6 thé dugc xem xét.

O day, khdi SS c6 thé duge giai thich 1a SS dugc truyén trong don vi khe hodc

don vi thoi gian cu thé.

O day, viéc phat hién 15i cham RS bao gdm truong hop do chit luong phat
hién/giai didu bién ctia kénh radio dugc két hop v6i RS twong tng b&i ky hiéu chi bao
gan nhu cung vi tri (QCL), va v.v, cling nhu trudng hop tu do chét luong cua RS tuong
ting. Vi du, CSI-RS dugc chi bdo cho viéc giam sat PDCCH (so c4p) hodc ID lién quan
dén khéi SS co thé duoc hiéu nhu viée phat hién 15i chum RS, va trong trudng hop nay,
¢6 thé dugc dinh rd xem su kién 131 chim duge xay ra hay khong theo trudong hop rang
hidu sudt phat hién/giai diéu bién cua PDCCH tuong lng thip hon so v6i tri s6 dinh
trude.

Sy kién 13i chum c6 thé xay ra khi chit luong cua (cac) lién két cap chum cua
Kkénh didu khidn duoc két hop dugc giam xudng dudi mtc dinh trude.

Cu thé 13, chét lugng ciia (c4c) lién két cap chum ctia kénh didu khién dugc két
hop c6 thé dugc xéc dinh 1a hi¢u suét phat hién PDCCH.

Vi du, trong trudng hop ma hiéu suit phat hién PDCCH khong t6t do kiém tra
CRC trong subt thoi gian gidm sat (hodc giai ma mu) PDCCH béi UE, UE ¢6 thé phét
hién 16i chum.

Néu khong, trong trudng hop ma nhidu PDCCH duoc truyén nhd nhiéu chum
(hoac nhidu PDCCH lan luot duge truyén c4c chum khac nhau), viéc xay ra su ki¢n 16i

chiim c6 thé dugc xac dinh boi higu suat phat hién cia PDCCH cu thé (vi du, PDCCH
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duoc két hgp voi chum phuc vu).

0 day, mdi trong sé nhidu PDCCH c6 thé dugc truyén va/hodc duoc thu cho
mdi trong s cac chim khéc nhau trong cac ving kénh didu khién khéc nhau (vi dy, ky

hiéu, khe, khung con, v.v.).

Trong truong hop ndy, ving kénh diu khi€n cho mdi chum c6 thé duge xac

dinh trudc hodc dugc truyén/ duoc thu nho viée truyén tin hiéu 16p cao hon.

Ngoai ra, khi viéc xay ra cta su kién 16i chum dugc xac dinh boi chét lugng
(cac) lién két cap chum ctia kénh didu khién duoc két hop, xem sy kién 16i chum duoc
xay ra co thé dugc xac dinh hay khong theo truong hop rang chi chét lugng chum DL
dugc giam xubng dudi mirc dinh trudce, chi chét luong chum UL dugc giam xudng duéi
mire dinh truée, ca chét lugng chim DL va chim UL dugc gidm xubng duéi mic dinh

trude.

O day, “duéi mac dinh trude” c6 the c6 nghia 14 thap hon so v6i sO ngudng,

thoi gian chd ctia b dinh thoi duoc két hop, va tuong tu.

Ngoai ra, la tin hiéu phat hién 16i chum, BRS, RS cho viéc theo doi thoi
didm/tin s t6t, cac khéi SS, DM-RS cho PDCCH, DM-RS cho PDSCH, va v.v ¢6 thé

duoc st dung.

Tiép theo, trong viéc md ta quy trinh nhén dang chum tng vién mdi, UE tim
kiém chum tmg vién méi bang cach gidm st phat hién chum RS.

_ Viéc nh4n dang chim RS bao gdm thong tin vé& 1) CSI-RS dinh ky cho viéc
quan ly chum khi n6 dugc tao cAu hinh bai NW va 2) CSI-RS dinh ky va khéi SS trong

0 phuc vu khi khdi SS duogc st dung cho viée quan ly chum.

Tiép theo, trong viéc mo ta quy trinh truyén yéu cAu khoi phuc 151 chum, théng
tin dugc mang bdi yéu cAu khoi phuc 16i chum bao gdm it nhit mot trong sb 1) thong
tin twong minh/khoéng tuong minh dé nhan dang UE va thong tin chum gNB Tx mdi,
hodc 2) thong tin tuong minh/khdng tuong minh vé viéc xem UE dugc nhan dang va

chim tng vién méi dugce ton tai hay khong.

Ngoai ra, viéc truyén yéu cAu khoi phuc 16i cham ¢6 thé lva chon mot trong s6
PRACH, PUCCH va giéng PRACH (vi du, thong s6 khac cho chudi doan dau tir
PRACH).
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- Tai nguyén/tin hiéu yéu cau khdi phuc 16i cham ¢6 thé duoc st dung bd sung

cho yéu cau 1ap lich.

Tip theo, UE gidm sat khong gian tim kiém kénh diéu khién dé thu phan hoi
gNB dén yéu cau khoi phuc 16i chum.

Nhu duoc néu trén, trong NR, tin nhén yéu cau khoi phuc cham c6 thé hd tro
cé hai loai cta co ché bao gbm viée (1) duge truyén nho st dung cing céac ky hiéu nhu
PRACH (truong hop thir nhat), va (2) duge truyén nho sir dung céc ky hiéu khac ngoai
PRACH (truong hop th hai).

Truong hop thu nhét 1a co ché hitu dung trong trudong hop ma thdm chi sy dong
bo hoa duong 1én bi mét do 18i chum (truong hop ma chét lugng chum tuong d6i 16n
hon dugc gidm xubng hoic chum thay thé khong dugc tdn tai), va/hoic thoi diém xay
ra su kién 16i chum va tai nguyén PRACH dugc tao cAu hinh trude 14 gin ding luc.

Truong hop tht hai 1a co ché hitu dung trong truong hop ma do6 la trudng hop
15i chum nhung su dong b hoa dudng 1én khong bi mét (truong hop ma chét lugng
chum twong d6i nhé hon dugce giam xudng hozc chum thay thé dugc ton tai), va/hodc
thoi diém xay ra su kién 16i cham va tai nguyén PRACH dugc tao cAu hinh trude 1a xa

dung lac va viéc khoi phuc chim nhanh kho chd tai nguyén PRACH (vi dy, ky hiéu).

Hon nita, UE ¢c0 thé thuc hién thao tac 15 lién két radio (Radio Link Failure,
RLF) khi 18i chum xay ra trong truong hop ma sau khi truyén tin nhén yéu cau khoi
phuc chiim dén eNB trong 1An nhét dinh, n6 khong thé thu phan hdi dén yéu cau tir eNB.

Duéi day, co ché @& khoi phuc 16i chum trong truong hop trong do 16i chum
xay ra s€ dugc mo ta ngin gon.

Su kién 181 chim xay ra khi chét lugng ctia (céc) lién két cdp chim cia kénh
didu khién dugc két hop giam xubng du thip (vi du, so sdnh v6i ngudng, thoi gian cho
ctia b dinh thoi duoc két hop).

Co ché dé phdi phuc tir 18i chim duge khéi dong khi 16i chum xay ra.

o) day, lién két cip chum dugc st dung nhim thuén tién, va c6 thé hodc c6 thé
khong dugc st dung.

Xem chét luong ¢6 thé bao gdm b sung chét lugng cla (c4c) lién két cap chum
duoc két hop véi NR-PDSCH hay khong.
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Khi nhidu Y lién két cap chim duge tao cAu hinh, X (<=Y) trong s Y lién két
cip chim giam xubng dudi ngudng nhit dinh dap tng didu kién 18i chum c6 thé khai
b4o 16i chum.

Khong gian tim kiém (UE cu thé va chung) ciia NR-PDCCH dugc két hop ¢6
thé dugc dinh 0.

Céc co ché truyén tin hiéu cho NR-PDCCH trong truong hop ctia UE dugc tao
cAu hinh dé giam sat nhiéu lién két cip chum cho NR-PDCCH.

Céc tin hiéu sau day co thé dugc tao ciu hinh dé phat hién 18i chum boi UE va
dé nhan dang cdc chum tiém nang méi boi UE.

Céc tin hiéu, vi dy, RS dung cho viéc quan 1y chum, RS cho viéc theo doi thoi
didm/thn sb tdt, cac khdi SS, DM-RS ctia PDCCH (bao gom PDCCH nhom chung
va/hoic UE PDCCH cu thé), DMRS cho PDSCH.

Néu su kién 16i chum x4y ra va khdng c6 cac chum tiém ning mai dén 6 phuc
vu, xem UE c6 dua ra sy chi bao dén L3 hay khong.

Tiéu chi dé khai b4o 13i lién két radio 12 cho RAN2 dé quyét dinh.

NR hd trg viéc tao cAu hinh cac tai nguyén dé glri yéu cAu nhim cic muc dich
khéi phuc trong céc ky hiéu chira RACH va/hodc yéu cau lap lich hodc trong cac ky hiéu
duoc chi bao khac.

Céc co ché sau ddy nén dugc hd trg trong NR:

Viéc truyén UL de bao céo 16i chum c6 thé duoc bd tri trong cung doi tuong

thot gian nhu PRACH:
Céc tai nguyén truc giao voi cac tai nguyén PRACH

truc giao trong tAn sd va/hodc cac chudi (khong duge dy dinh d8 tac dong thiét

ké PRACH)

Viéc truyén UL d8 bao c4o 16i chum c6 thé dugce bb tri trong dbi tuong thoi

gian (cO thé tao cau hinh duogc cho UE) khéc véi PRACH.

Xem tac dong cua tinh chu ky RACH trong vi€c tao cAu hinh tin hiéu UL dé

béo céo 18i chum duoc bd tri trong khe bén ngoai PRACH.
Céc co ché bd sung nho sir dung cac kénh/céc tin hi¢u khéc khong dugc loai
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trir (vi du, SR, PUSCH khéong cép quyén UL, diéu khién UL).

Co ché khoi phuc 16i chum UE bao gdm céc khia canh sau day:

- Phat hién 16i chum

- Nhan dang chum tng vién méi

- Truyén yéu cau khdi phuc 16i chim

- UE giém sat phan hoi gNB cho yéu cau khdi phuc 16i chim

Phat hién 161 chum:

- UE giém sét viéc phét hién 13i cham RS dé dénh gia xem diéu kién khoi dong
16i chum da dugc dap tng hay chua

- Viéc phét hién 18i chim RS it nhit bao gdm CSI-RS dinh ky cho viéc quan ly

chum

Khdi SS ndm trong & phuc vu ¢6 thé duoc xem xét, néu khéi SS ciing duoc st

dung trong viéc quan ly chum.
Nhén dang chum tng vién moi:
- UE giam sat viéc nhén dang chum RS dé tim kiém chum tmg vién méi
- Viéc nhan dang chum RS bao gém:
CSI-RS dinh k¥ cho viéc quan Iy chiim, néu né duge tao céu hinh boi NW.

CSI-RS dinh ky va céc khdi SS nim trong 6 phuc vy, néu khéi SS ciing duoc
st dung trong viéc quan Iy chum.

Truyén yéu cau khoi phuc 18i chum:

- Thong tin dugc mang bdi yéu cau khoi phuc 16i chum bao gbm it nhit mot
cac yéu td dudi day

Thong tin twong minh/khong twdng minh vé viéc nhan dang UE va thong tin
chum gNB Tx méi

Thong tin tudng minh/khong tudng minh vé viéc nhan dang UE va xem chum
ung vién mdi ¢ tdn tai hay khong

Lua chon dudi day gifta cac tuy chon sau day dé truyén yéu cau khéi phuc 13i
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chum
- PRACH
-PUCCH
- Gibng PRACH (vi dy, thong s6 khac cho chudi doan dau tir PRACH)

Tai nguyén/tin hiéu yéu cau khoi phuc 16i chum c6 thé duge sir dung bd sung

cho yéu cau lap lich

UE giém sit khong gian tim kiém kénh diéu khién dé thu phan hoi gNB cho
yéu ciu khoi phuc 16i chum

Khong gian tim kidm kénh diéu khién c6 thé giéng hozc khac v6i khong gian
tim kiém kénh diéu khién hién tai dugc két hop véi cac BPL phuc vu

Phan rng thém cua UE néu gNB khong thu viéc truyén yéu cau khdi phuc 15i
chum

Nghién ctru céch thirc dé hd trg it nhét mot co ché khi NW thu yéu ciu khoi
phuc 16i chum.

Vidy, NW géan cép quyén UL cho viéc bao cédo chum, NW truyén DL RS cho
phép do chum, sy chi bédo hodc xac nhén chum tin hiéu NW dén UE, v.v.

Vi du, su hd trg UE v& quyét dinh NW ma trong d6 co ché ap dung.

Xem co ché cu thé c6 tac dong thong s6 k¥ thuat hay khong.

HJ trg it nhét (cac) diéu kién khoi phuc sau day dé truyén yéu cau khéi phuc
161 chum:

- Diéu kién 1: khi 16i chum duoc phat hién va chum tGng vién duge nhan dang
it nhit cho trudng hop khi chi CSI-RS duge st dung cho viéc nhén dang chum ng vién
maoi

- Diéu kién 2: Ldi chum dugc phat hién mot minh it nhét cho trudng hop khong
c6 tinh twong hd

Céch thuc yéu cau khoi phuc duge truyén ma khdng c6 kién thuc vé chim mg
vién.

Néu ca hai diéu kién duoc hd trg, ma diéu kién khoi dong dé st dung bé1 UE
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ciing tuy thudc vao ca cau hinh gNB va kha nang UE.
HO tro (c4c) kénh sau day dé truyén yéu cAu khdi phuc 18i chum:

- Kénh khong dya vao tranh chép dua vaio PRACH, ma st dung tai nguyén truc
giao voi cac tai nguyén cua cac su truyén PRACH khéc, it nhét @i v6i tuong hgp FDM.

Céac cach khac dé dat duoc tinh truc giao, vi dy, CDM/TDM véi cdc tai nguyén
PRACH khéc.

Xem ¢6 chudi va/hodc dinh dang khac ngoai chudi va/hoic dinh dang cua

PRACH nhim c4c muc dich khic hay khong

Piéu nay khong ngan ngira cb géng t6i wu hoa thiét ké PRACH dé truyén yéu

cau khoi phuc 18i chum khéi muc chuong trinh khac

Cach xi 1y truyén lai trén tai nguyén PRACH nay ging véi thi tuc RACH
thong thuong

- H trg st dung PUCCH cho viéc truyén yéu cau khéi phuc 16i chum

Xem PUCCH c6 quét chum hay khong

Pidu nay 6 thé hodc c6 thé khong tac dong thiét ké PUCCH

- Céc tai nguyén PRACH dya vao tranh chdp nhu bd sung cho cac tai nguyén
khdi phuc 18i chum khong tranh chép

- Tu vung tai nguyén RACH truyén théng

- Tha tuc RACH 4 budc dugce st dung

- Céc tai nguyén PRACH dua vao tranh chép duge st dung vi du, néu chum
g vién méi khong c6 céc tai nguyén cho viée truyén gidng PRACH khong tranh chép

Xem UE dugc tao cdu hinh bén tinh dé st dung mot trong s6 chung hay c4 hai,
néu ca hai, xem c6 hd tro su lya chon linh hoat ctia mot trong sb (cac) kénh bo1 UE néu
UE duoc tao ciu hinh véi ca hai hay khong.

Dé thu phan hdi gNB cho yéu cau khdi phuc 16i chum, UE gidm sat NR PDCCH
v6i gia thuyét ring PDCCH DM-RS tuong tng 1a QCL’ed khong gian v6i RS clia (cac)

chum tng vién UE dugc nhan dang

Xem (c4c) chum mg vién dugc nhan dang tur tap hop duoc tao cAu hinh truée

-45-



37988

hay khong

Viéc phat hién cua phan hdi cia gNB cho yéu cAu khdi phuc 18i chim trong

sudt thoi gian cira sb thoi gian dugce hd tro
Cira sd thoi gian dugc tao cAu hinh hodc duoc x4c dinh trudc
S6 luong giam sat cac co hdi nam trong cira s6 thoi gian
kich trude/vi tri cia cira s6 thoi gian

Néu khong c6 phan hdi duge phét hién nam trong cura s6, UE ¢6 thé thuc hién

tx lai (re-tx) clia yéu cau

Néu khong duoc phat hién sau s6 lwong nhét dinh ctia (c4c) sy truyén, UE thong

bao cho céac thuc thé 16p cao hon

S8 luong cua (cac) su truyén hodc c6 thé hon nita két hop véi hodc duge xac

dinh duy nhét boi b dinh thoi

Trong cac hé théng dugc tao chum, tinh di dong/quay UE va viéc chan chum
c6 thé tic dong 1én céc thao tac L1, L2, va L3 ching han nhu viéc truyén lai HARQ

thuong xuyén trong L1/L.2 va 161 lién két trong L3.

Theo phdi canh RAN2, cach thirc dé cung cép viéc khoi phuc lién két nhanh
trong NR ¢c6 thé 1a chu d& quan trong lién quan dén vAn dé nay. Tuy nhién, t6t hon s& 1a
dwa ra cic co ché 16p vét Iy dé ngin ngira truong hop lién két 15i (nghia 13, chét lugng

lien két du6i ngudng nhit dinh trong khoang thoi gian dai) cang nhiéu cang tot.

Tur phdi canh RANT, co ché dé hd tro viéc chuyén mach nhanh ctia (céc) chum
c6 thé duoc xem xét dé cung cép tinh bén ving dén cac kénh diéu khién/dir ligu. Ca hai
phuong phép khéi tao mang va khdi tao UE c6 thé dugce xem xét. Pbi v6i cac phuong
phép khdi tao mang, mang ¢ thé khoi dong hodc kich hoat viée truyén DL hodc UL RS.
UE ¢6 thé bao cdo thong tin chum chi khi dugc chi bao/dugc tao chu hinh. Gidi han cta
cac phuong phap nay la khi UE khong truyén tin hiéu hogc thong tin phan hdi bét ky

trong thoi gian tuong d6i dai.

Vi du, bao cdo chum dinh ky va bao cédo CSI dinh ky c6 thé duoc tao cAu hinh
dén UE nhim thich tng lién két nhanh. Néu (céc) chu ky bao céo qué ngin, muc dich

ban dAu c6 thé dugc dap tng nhung nd c6 thé str dung qua nhiéu tai nguyén DL/UL.
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Do d6, da dugc chip thuan dé hd trg cac phuong phéap khdi tao UE cling nhu
cac phuong phép khai tao mang. Cling da dugc chép thuan rang viéc truyén UL duoc
thuc hién khi UE phat hién viéc suy gidm cta chét luong chum/lién két tir CSI-RS dinh
k¥ cho viéc quan ly chum.

Khdi SS ndm trong & phuc vu cling ¢6 thé duoc st dung cho viéc quan Iy chum
d& 1am giam phi tén CSI-RS. Ngoai ra, chim phuc vu ctia NR-PDCCH s& duoc két hop
véi khéi SS cho dén khi thi tuc ning cao chit luong chum nho st dung CSI-RS cho
viéc quan Iy chum dugc thye hién. Mang c6 thé lua chon tu do RS nao dé str dung cho
viéc quan ly chum. DPbi v4i UE tinh di dong cao, vi du, mang co thé tao cdu hinh céc
khéi SS khi cdc RS quan Iy chim dé tranh khoi bdo c4o va viée quan 1y khong can thiét
ma c6 thé d& dang bi 13i thoi do tinh di dong UE. Vi vy, khéi SS can dugc cho phép dé
duoc st dung cho viéc phét hién 151 chiim néu UE duoc tao cAu hinh dé str dung chi (c4c)

khdi SS cho viéc quan Iy chum.

<pé xuit 1>

Péi voi vide quan 1y chim, hd trg ca khéi viéc quan 1y chim dya vao CSI-RS
va dua vao khéi SS. Mang c6 thé tao cdu hinh RS nao dé st dung cho viéc thiét dat bao
cao chum.

<Pé xuét 2>

Su kién 181 chim duoc dinh 1o di v6i RS duge tao cdu hinh cho viée quan 1y
chum, hozc khdi SS hogc CSI-RS.

Néu UE duoc tao cAu hinh dé thao tac véi viéc quan ly chum dya vao CSI-RS,
viéc khoi phuc chum co6 thé dugc st dung cho hai treong hop sau day;

Truong hop 1: Dé thay ddi chum CSI-RS phuc vu trong s6 cac chum CSI-RS
duoc tao cAu hinh.

Trudng hop 2: Dé yéu cAu truyén cac chum CSI-RS méi

Fig.7 thé hién phan mo ta cho trudng hop 1, va Fig.8 thé hién phan mo ta cho
truong hop 2.

Trong trudng hop 1 nhu dugc thé hién trén Fig.7, duoc gia st rang UE c6 thé
tim kiém (cac) chim CSI-RS méi tir CSI-RS duoc truyén/dugc tao cAu hinh dinh ky cho

viéc quan ly chum. Sau dé, tin hi¢u khdi phuc 16i chum UL dugc truyén dé thu nhan bd
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chtta UL cho viéc bdo céo thong tin chum. Trong trudng hop nay, kénh UL dugc két

hop v6i khéi SS phuc vu c6 thé duoc str dung dé giri yéu cau khoi phuc chum.

Trong truong hop 2 nhu duogc thé hién trén Fig.8, dugc gia su rang khong c6
(c4c) chum CSI-RS méi tir CSI-RS duge truyén/duge tao chu hinh dinh ky cho viée
quéan Iy cham. Tir tap hop cum SS, UE c6 thé tim kiém khdi SS t6t nhét dé phoi phuc tir
13i chim sao cho khdi SS t8t nhét c6 thé duge coi 12 chum Ung vién méi va duge s
dung dé nhan dang kénh UL dé gui yéu cau khdi phuc cham. Trong trudng hop do, TRP
6 thé truyén CSI-RS cho viéc nang cao chét lugng chum dén UE khi thu tin hiéu UL
va sau do UE c6 thé bao co thong tin chum CSI-RS theo do.

<beé xuat 3>
Khéi SS ciing duoc sir dung cho viéc nhin dang chum tng vién moi.

Nhu dugc néu trén, gNB ¢0 thé nhan ra 18i chum nho tin hiéu UL, va sau d6 n6
s& phai dua ra cac hanh dong thich hop chéng han nhu sy cAp phat cuia tai nguyén UL
dé bao céo thong tin chum CSI-RS (nghia 14, truong hop 1) hodc viéc truyén clia cic
CSI-RS cho viéc nang cao chét luong chum (nghia 13, truong hop 2). Lién quan dén yéu
cau khoi phuc, gNB ¢ thé dua ra quyét dinh cudi cung vé viéc 4p dung hanh dong nao.
Do gNB khong c6 thong tin bét ky vé viéc xem UE c6 thong tin chum CSI-RS duge do
truge do hay khong, s& cAn thiét cho UE d8 bao cdo thong tin vé viéc c6 thong tin chim
CSI-RS ung vién méi hay khong cho viéc néng cao chét luong chim nhanh va hiéu qua.
Thong tin nay co thé dugc bao gbdm trong tin hi¢u/tai nguyén yéu cau khéi phuc chum
UL. Vi du, tin hiéu/tadi nguyén UL cho viéc khoi phuc chum co6 thé 1an luot dugce gan
riéng biét cho trudong hop 1 va 2, sao cho UE ¢co6 thé chi bdo gNB su uu tién giita chung.

<Pé xuit 4>

NR hd tro viéc truyén tin hidu tuong minh/khong tudng minh dé chi bao xem
chum CSI-RS méi ¢6 ton tai hay khong.

Déi véi viée truyén UL cho yéu cau khoi phuc chum, da dugc chép thuan rang
mang tao cAu hinh mdt c4ch twong minh dén UE véi c4c tai nguyén cho viéc truyén UL
cua céc tin hi¢u nhdm muc dich khoi phuc. Xem xét cac khia canh déng bo hoa thoi
diém UL, viéc thiét dat chum TRP Rx dé nghe yéu cau, va tac dong chudn, mot trong )

cac giai phap sé dé danh riéng mat vai tai nguyén PRACH nhim muc dich yéu cau khoi

-48-



37988

phuc chum. TRP ¢6 thé phan biét xem UE can truy c4p ngau nhién hay khoi phuc chim
tir viéc phat hién tin hiéu PRACH hay khong. Néu c6 du cac tai nguyén PRACH,
PRACH khong dya vao tranh chip dudng nhu thich hgp cho muc dich nay. Pé khong
tac dong 1én thiét ké PRACH, ching ta cling c6 thé xem xét tin hiéu UL dugc truyén &
tai nguyén ma truc giao véi cac tai nguyén PRACH theo cach FDM hoac CDM. O day,
truong hop FDM da dugce hd tro.

Sau do, truong hop CDM ciing duoc uu tién cho kénh khong dua vao tranh
chép dua vao PRACH. Mot vai chudi cua PRACH c6 thé dugce danh riéng cho viéc st
dung yéu cAu khoi phuc chim sao cho khong c6 tai nguyén thoi gian/tén sb bd sung

dugc yéu cau trong trudng hgp CDM.

Tin hiéu/tai nguyén UL cho viéc khoi phuc 15i chum duoc truyén dén cac tai
nguyén FDMed/CDMed c6 cac tai nguyén PRACH duoc goi 1a tai nguyén khoi phuc
chim PRACH riéng nhim thuén tién. TRP ¢6 thé quét chim Rx cua n6 dé thu tai nguyén
PRACH riéng sao cho kich thude tai trong thong tin co thé chuyén ddi véi tai nguyén
PRACH riéng s& rat nhd. Ngoai ra, cac tai nguyén PRACH dya vao tranh chép cling c6
thé dugc st dung cho viée truyén yéu cau khoi phuc chim dé bd sung cac tai nguyén

khoi phuc chum PRACH riéng.

Ciing dugc hd tro rang tin higu/tai nguyén UL cho viéc khoi phuc 16i chim c6

thé duoc truyén trong d6i tuong thoi gian khac véi PRACH.

N6 duoc chip thuan str dung PUCCH ciing nhu tai nguyén gidng PRACH cho
yéu cau khoi phuc chim. (Cac) chum ng vién d6i véi viée truyén PUCCH cho yéu ciu
khoi phuc chim s& duge nhén dang tr tép hop dugc tao cAu hinh truéc. Ngoai ra, cac
tai nguyén PUCCH nay cling c6 thé dugc st dung cho yéu cau khéi phuc 18i chum nhanh
khi lien két cip chiam UL vAn tdn tai. Tai nguyén PRACH riéng c6 the c6 tinh chu ky
dai theo cAu hinh PRACH sao cho PUCCH ¢6 thé duge tao cdu hinh dé st dung véi chu
ky ngan hon. Do PUCCH c¢6 chu ky nhiém vu ngén hon c6 thé bd sung di tai nguyén
PRACH riéng sao cho tai nguyén TDMed c6 PRACH s& khong cAn thiét. TRP c6 thé
tao cdu hinh PUCCH va né c6 thé chira nhiéu thong tin chim hon ching han nhu ky
hiéu chi bdo chum Tx dugc uu tién va/hodc chét luong chum ctia né theo kich thude cia
né (vi du, sd lugng cua cac ky hiéu). Tuy thude vao kich thudc tai trong cua PUCCH

cho yéu cau khdi phuc chum, céc thu tuc tiép theo, nghia 1a, viéc bdo céo chum va khoi
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dong bao cdo chum, c6 the khong duoc yéu cau. Cling ¢6 thé xem xét rang mot phan

thong tin chum (vi dy, RSRP khéac) dugc bdo cdo cung véi yéu cau khoi phuc 16i chum.
<Pé xuit 5>
H3 tro didu kién khéi dong sau day dé truyén yéu cau khoi phuc 161 chum:
Diéu kién 2: Ldi chum dugc phat hién mdt minh
<Pé xuit 6>
H3 tro céc kénh sau day dé truyén yéu cdu khoi phuc 1i chim

PRACH dua vao kénh khong dua vao tranh chap ma 1a CDMed c¢6 céc tai
nguyén PRACH

Trudng hop TDM khong can thiét.
Trudng hop FDM dugc hd trg rdi.

PRACH dua vao tranh chip dé bd sung PRACH dya vao kénh khong dua vao
tranh chap

<Pé xuat 7>

Khi st dung PUCCH, mdt vai phén cua thong tin cham c6 thé dugc bao cdo

cung voi yéu cAu khoi phuc 18i chum theo kich thuée tai trong cia PUCCH.

Pbi v6i yéu chu khdi phuc 15i chim, UE c6 thé duoc tao céu hinh dé sir dung
nhiéu tai nguyén ching han nhu PRACH riéng va PUCCH d6ng thoi. Trong trudng hop
nay, mot trong sb cac tai nguyén co thé dugc gi6i han dé dugc sir dung dé gui yéu ciu
khoi phuc chum. Vi duy, néu khong c6 phan hdi tir gNB sau khi yéu cau khdi phuc 15i
chum, UE c6 thé can gti lai tin nhén yéu cau nho st dung chi tai nguyén PRACH riéng
thay vi PUCCH. Pidu nay la bdi vi PUCCH c6 thé dugc st dung cho yéu ciu khoi phuc
cham nhanh nhung né dé bi thay ddi kénh va vi vay an toan hon 1a sir dung tai nguyén

PRACH riéng dé guri lai tin nhén.
<Pé xuht 8>

Néu UE duoc tao cdu hinh @& st dung ca PRACH riéng va PUCCH cho yéu
cAu khoi phuc chim, PRACH riéng cdn duoc sit dung néu yéu ciu ban dau bi 16i dé

duoc phéan phdi.
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Chung ta da nghién clru co ché dé phoi phuc tir 1di chum va dugc dé xuit nhu

sau:

(D& xuit 1): Déi voi viee quan 1y chim, hd trg ca viée quan ly chum dwa vao
CSI-RS va dua vao khdi SS. Mang c6 thé tao cAu hinh RS nao dé sur dung cho viéc thiét

dat bao cao chum.

(D& xuét 2): Su kién 18i chim dugc dinh 1o di véi RS dugc tao cdu hinh cho

viéc quéan Iy chim, hogc khéi SS hogc CSI-RS.

(D& xuit 3): Khéi SS ciing duge st dung cho viéc nhén dang chum Gng vién
moi.

(D& xut 4): NR h3 trg viéc truyén tin hiéu tuong minh/khong tudng minh dé
chi bao xem chim CSI-RS m&i ¢6 tdn tai hay khong.

(D& xuit 5): HS trg diéu kién khéi dong sau day dé truyén yéu cau khdi phuc
161 chum:

Diéu kién 2: L8i chum dugc phét hién mdt minh

(D& xuit 6): H trg cac kénh sau diy dé truyén yéu cau khoi phuc 18i chum

PRACH dua vao kénh khong dya vao tranh chép ma 1a CDMed c¢6 céc tai
nguyén PRACH

Truong hop TDM khong can thiét.

Truong hop FDM dugc hd tro roi.

PRACH dua vao tranh chip dé bo sung PRACH dwa vao kénh khong dua vao
tranh chép

(Dé xuit 7): Khi stt dung PUCCH, mot vai phan cta thong tin chum c6 thé
dugc bao céo cung voi yéu cAu khoi phuc 181 chum theo kich thudc tai trong cia PUCCH.

(D& xuét 8): Néu UE dugc tao ciu hinh dé st dung ca PRACH riéng va PUCCH
cho yéu cau khoi phuc chum, PRACH riéng can duge st dung néu yéu cau ban dau bi
151 dé dugc phan phdi.

Nhu dugce néu trén, dé cho UE truyén yéu cau khéi phuc 18i chum dén eNB,

céc kénh/céc tin hidu yéu cau khoi phuc chum cé the duge xem xét.
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Kénh (hoac tin hiéu) yéu cau khoi phuc chum st dung cung tai nguyén thoi
gian nhu kénh truy cap ngAu nhién vat Iy (Physical Random Access Channel, PRACH),
va kénh khong dua vao tranh chip dua vao PRACH FDMed/CDMed véi tai nguyén
RRACH hoi#c kénh PRACH dya vao tranh chép c6 thé duoc xem xét (dudi day, diéu

nay co thé duoc goi 1a ‘tai nguyén khoi phuc loai A”).

Néu khong, kénh (hodc tin hi¢u) yéu cau khoi phyc chum sir dung tai nguyén
thoi gian ngoai trit PRACH, PUCCH va/hodc PRACH TDMed dua vao kénh khong dua
vao tranh chép c6 tai nguyén RRACH ciing ¢ thé duoc xem xét (dudi day, didu nay c6

thé duogc goi 1a ‘tai nguyén khoi phuc loai B”).

Nghia 13, tai nguyén khoi phuc loai A ¢6 thé duge dé cap dén 1a trudng hop st
dung ciing tai nguyén thoi gian nhu PRACH, va tai nguyén khoi phuc loai B ¢6 thé dugc
d& cap dén la truong hop str dung tai nguyén thoi gian khac so v6oi PRACH.

Ngoai ra, UE ¢6 thé duoc tao cau hinh véi cac tai nguyén khac cho viéc khoi

phuc 16i chum tir eNB.

Duéi day, hoat dong ctia UE duoc tao cdu hinh véi céc tai nguyén yéu cau khoi

phuc chum duoc d& xut theo sang ché s& dugc mo ta nho phuong an khac nhau.
(Phuong 4n thir nhét)

Theo phuong an tha nhét, trong trudng hop ma UE duge cép phét (hodc dugc
tao cAu hinh) véi cic tai nguyén yéu cAu khoi phuc chiim tir eNB, UE ¢6 thé thu sy chi
béo hodc cdu hinh ma 1a mot phan cia c4c tai nguyén dugc cAp phét dugc gidi han 1a tai
nguyén truyén lai cho yéu cau khoi phuc chum tir eNB.

Trong trudng hop ma UE phét hién 13i chiim, UE c6 thé yéu cau khoi phuc (161)
chum dén eNB nho st dung mt trong sb céc tai nguyén duge cép phat hodc duge tao
cAu hinh tir eNB.

Sau khi UE yéu cau khdi phuc chum dén eNB, trong trudng hop ma UE khong
thé thu phan hdi dén yéu cau tir eNB (vi du, gNB) trong sudt thoi gian ctra sb thoi gian
dinh trude, UE ¢o thé yéu cau lai yéu cau khoi phuc chum dén eNB.

Tai thoi diém nay, mot phan (vi dy, PUCCH hoac PRACH TDMed dya vao
kénh khong dya vao tranh chép c6 tai nguyén RRACH) cua tai nguyén yéu cau khoi

phuc chiim ¢6 thé duge cap phat cho viéc khoi phuc chum cudi cung.
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Néu khéng, trong trudng hgp ma mot phén ctia lién két cap chum DL hoic lién
két cap chum DL cu thé bi 15i va/hodc lién két cap chum UL dugc tdn tai, rat c6 thé réng
mdt phéan clia tai nguyén yéu cau khdi phuc chum dugce st dung lai, eNB c6 thé xem xét
né va chi bao hodc tao céu hinh gi6i han nhim st dung nhu tai nguyén truyén lai dén

UE.

Vi dy, trong trudng hop ctia UE khong st dung tai nguyén PUCCH (nghia la,
tai nguyén khoi phuc loai B) nhu tai nguyén truyén lai, UE yéu cdu yéu cau khdi phuc
chum ban dau v6i PUCCH, va trong trudng hop ma UE khong thé thu phan hdi dén yéu
cau khoi phuc chum (nghia 13, trong truong hop ma bién dong kénh dang ké dén mirc
ring viéc khoi phuc chim nhanh 12 khéng thé va/hogc lién két 16i cham UL duge coi la
13i va/hoic tt ca cac lién két cap chum DL bi 13i), UE co6 th khong khong truyén lai
dén PUCCH, nhung c6 thé truyén yéu cu khoi phuc chim dén eNB nho st dung tai
nguyén khoi phuc loai A.

(Phuong phap thi nhét)

Trong truong hop ma UE dugc cép phat hodc dugc tao cAu hinh véi céc tai
nguyén yéu cau khoi phuc chum tir eNB, UE ¢6 thé dugc tao cAu hinh hodc duoc chi

b4o v6i quyén uu tién truyén hodc diéu kién cho yéu cau khoi phuc chim tir eNB.

O day, chu ky hogc thoi diém truyén ma c6 thé yéu ciu tai nguyén khoi phuc
loai A va tai nguyén khoi phuc loai B néu trén ¢6 thé dugc dinh rd khac nhau cho mdi

loai.

La phuong phép don gian nhét, trong truong hop ma UE xéc dinh viéc phat
hién 18i chum, UE ¢6 thé thyc hién yéu ciu khoi phuc chum nho st dung tai nguyén yéu

cAu khdi phuc chum dugc tao cAu hinh & thoi didm nhanh nhét.

Trong trudong hgp ma su chénh léch thoi diém truyén gitra tai nguyén khoi phuc
loai A va tai nguyén khoi phuc loai B nam trong ‘x’ khe (hogc ky hiéu) duoc thiét dat
boi eNB cu thé, UE ¢6 thé thu 1énh hodc cAu hinh ddi véi quyén wu tién dé vu tién truyén
tai nguyén khoi phuc loai A thdm chi trong truong hop ma tai nguyén khoi phuc loai B
dén dau tién.

Ngoai ra, diéu kién 18i chum cé thé c6 céac trang thai theo cac tri sb ngudng

hodc so lugng cua cac lién két 161 chum.
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Theo d6, eNB co thé 1énh hoic tao cAu hinh tai nguyén cho viéc truyén ctayéu

cau khéi phuc chum theo trang thai 16i chum.

Vidu, eNB co thé 1énh hoic tao cAu hinh dén UE sao cho trong truong hop ma
chi mot phin ctia chiim bi 13i hodic mirc 18i chim 1a thdp (vi dy, trang thai 16i chum 1),
UE ¢6 thé wu tién thuc hién viéc khdi phuc chum nho sir dung tai nguyén khoi phuc loai
B, va trong trudng hop ma gin nhu chim bi 18i hodc mirc 16i chum 1a cao (vi du, trang
thai 18i chum 2), UE ¢6 thé wu tién thuc hién viéc khoi phuc chum nho st dung tai

nguyén khoi phuc loai A.

Ngoai ra, trong treong hop ma chi mot phan cia lién két cap chim hoic lién
két cap chum cu thé bi 161 hoic lién két 181 chum duogc x4y ra, va trong truong hop ma
UE (uu tién) st dung tai nguyén khoi phuc loai B (vi du, PUCCH) cho viéc khoi phuc
13i chum, eNB c¢6 thé truyén chi muc ho3c thong tin vé lién két chum nao bi 16i trong tai

nguyén khdi phuc loai B.
(Phuong an thir hai)

Tiép theo, trudng hop st dung tai nguyén khoi phuc loai B cho yéu cau khoi

phuc chim s& duoc md ta chi tiét hon nho phuong 4n thi hai.

Theo phuong 4n thtt hai, trong truong hop st dung dinh dang PUCCH (hoac
UCI) cho viéc khoi phuc 15i chum, ¢6 thé dugc dinh rd rang dinh dang PUCCH ¢6 quyén
wu tién cao hon so véi dinh dang PUCCH khéc (hodc UCI) (vi duy, PUCCH nham st
dung béo cdo CSI, dinh dang PUCCH nham st dung Ack/Nack va PUCCH nhim st

dung yéu cau lap lich di liéu.

Nhu duge mé ta & phuong 4n thit nhat, d6i véi yéu cau khoi phuc 16i chum, UE
¢6 thé st dung PUCCH (tai nguyén khoi phuc loai B).

Theo d6, dbi véi viéc khoi phuc 16i chum, viéc truyén cua dinh dang PUCCH
riéng biét (hodc UCI) c6 thé duge xem xét.

Pinh dang PUCCH cho viéc khoi phuc 15i chum c6 thé c6 quyén uu tién cao
hon so v&i dinh dang PUCCH khéc (hodc viéc truyén UCI) ddi véi viéc khdi phuc lién
két nhanh.

Vi du, trong truong hop ma khoi phuc chum duge yéu cdu cho UE ma trong d6

PUCCH, viéc truyén PUCCH nham st dung ACK (Acknowledgement — Bao
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nhan)/NACK (Non-Acknowledgement — Khong bao nhan), PUCCH nham st dung yéu
cau 1ap lich dit liéu UL duogc tao cAu hinh trong khe (hodc khung con) twong ung, UE
wu tién truyén dinh dang PUCCH khéi phuc 13i chim (hogc thong tin dieu khién duong
1én (Uplink Control Information, UCI)) dén eNB.

Trong trudng hgp ma viéc truyén dong thoi cta dinh dang PUCCH khoi phuc
18i chum va dinh dang PUCCH khéc la khong thé, dinh dang PUCCH khéc (hodc viéc
truyén UCI) ¢6 thé duge dumg lai. |

Quy tac wu tién cho viéc truyén PUCCH c6 thé dugc 1énh hodc dugc tao cAu

hinh nhd viéc truyén tin hiéu 16p cao hon dén UE bdi eNB.

Ngoai ra, hai loai ciia PUCCH cho yéu cau khoi phuc 16i chim c6 thé dugc

xem xét.

Loai thir nhét 13 loai chi bao 161 chum (duéi day, dugc goi 1a “loai ky hiéu chi

bao PUCCH?) chi chi bao xem 16i chum bat/tit hodc 1 bit nhu yéu cau lap lich dit liéu.

Loai thir hai 13 “loai tin nhdn PUCCH’ ma bao gdm thong tin b0 sung ngoai yéu
cau khoi phuc chum ching han nhu chi myc cho tng vién chim méi duge tim thdy trong
PUCCH tuong tmg, RSRP, chi muc chi béo lién két chum phuc vu nao bi nit trude do,

va v.v.

Tai thoi didm nay, “loai ky hiéu chi bdo PUCCH” dugc két hop voi mdi trong
s6 N chum (tuwong tw) dugc quan ly boi eNB va tong cong N (hodc <N) tai nguyén c6
thé duoc tao cAu hinh v6i UE, ma gidng véi PRACH dua vao tranh chép.

Vi dy, trong truong hop ma 16i chum xay ra, UE ¢c6 thé tim kiém tmg vién chum
moi, va ¢o thé thuc hién thao tac yéu cu khoi phuc 1861 chum nho st dung ‘loai ky hiéu
chi bdo PUCCH’ ma dugc tao cAu hinh vé6i chum méi.

0 day, trong truong hop cua loai ky higu chi bao PUCCH, va trong trudng hop
ma eNB thu PUCCH tuong Gng nho st dung sy két hop véi cac chum quan ly eNB,
eNB c¢6 thé biét tng vién chum méi ciia UE khong tuong minh.

eNB ¢6 thé tao ciu hinh “loai tin nhdn PUCCH?” v6i viée duge két hop v6i s6
luong K (<N) cu thé cta chum (hoc lién két cham phuc vu) tdt nhit dén UE tuong ung.

Vi du, trong truong hop ma chum (hodc lién két chum phuc vu thu nhét) tbt

nhit thir nhat duoc thong bao vé 131 chim, UE c¢6 thé yéu cau khdi phuc 16i chum dén
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eNB nho st dung loai tin nhin PUCCH ma dugc tao cdu hinh véi chum t5t nhat tha
nhét.

Tai thoi diém nay, viéc khoi phuc chim nhanh c6 thé dugc thyc hién bo sung
nho viée truyén thong tin cho ing vién chim m&i bd sung nhu dugc néu trén.

Péi véi UE ma trong do tt ca loai ky hiéu chi bdo PUCCH, loai tin nhén
PUCCH va/hoic kénh PRACH khong dua vao tranh chép (vi du, tai nguyén khoi phuc
loai A) duoc cap phat, UE ¢ thé thuc hién yéu cau khoi phuc 161 chum theo céc giai
doan.

(1) Bude 1

G bude 1, khi 16i chum x4y ra trong mot phan lién két chum phuc vu hodc lién
két chim phuc vu cu thé, yéu ciu khdi phuc 16i chim duge thue hién nho loai tin nhin
PUCCH ma tuong tng v6i chim t&t nhat.

(2) Buéce 2

O budce 2, trong truong hop ma higu sut yéu ciu bi 16i & budc 1 va né khong
thé thu eNB phan hdi, UE thuc hién yéu cAu khoi phuc nho sir dung loai ky hi€u chi bao
PUCCH hoiic PRACH dua vao kénh khong dua vao tranh chép.

(3) Buéc 3: Trong truong hop ma bude 2 cling bi 16i, UE thuc hién yéu cau
khdi phuc nhd str dung PRACH dya vao tranh chép.

Ngoai ra, 16i chum xay ra trong tat ca 16i chum phuc vu trong ctra sb thoi gian
clua yéu cau khdi phuc 18i chum, dé lam giam can nhidu va cong suit truyén UL, UE ¢6
thé loai trir loai tin nhin PUCCH, va thuc hién yéu cau khoi phuc chum nho loai ky hiéu
chi bao PUCCH va/hoic PRACH dua vao kénh khong dya vao tranh chép.

Tiép theo, trong trudng hop ctia UE ma thuc hién yéu cAu khdi phuc 16i cham
v6i “Loai tin nhin PUCCH’, UE ¢6 thé thu PDCCH béng cach gia st thong s6 QCL
khong gian dugc tao céu hinh truée d6 cho phan hdi ctia eNB dén yéu cau khoi phuc.

Pé cho UE thu phan hdi ciia gNB trong phan hdi dén yéu cau khdi phue 16i
chum, UE giam sat NR PDCCH véi gia thuyét ring PDCCH DM-RS tuong tng ¢ trong
QCL khéng gian v6i RS cua cdc chum ung vién ma dugc nhan dang trong UE.

Nghia 1a, dé phan hdi cia eNB dén yéu ciu khoi phuc chum, UE ¢6 thé thu
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PDCCH bang cach gia st QCL khong gian dén RS cua chum tUng vién ma chinh UE da
tim thiy.

No6i cach khéc, nho str dung chum thu cia chim Ung vién RS ma UE da tim

thiy, UE thu phan hdi dén yéu cau khoi phuc tir eNB.

‘Loai tin nhdn PUCCH” chu yéu c¢6 thé dugc st dung, nhu dugc néu trén, khi
chi mot phin cta lién két cap chim DL hodc lién két cap chim DL cu thé bi 151, hodc

lien két cap chum UL van ton tai.

Vi du, eNB c6 thé 1énh hozc tao cAu hinh nhidu chim PDCCH gidm sat nho sur
dung hai chum phuc vu (vi du, chum phuc vu so cép co chu ky ngén hon so vé&i chum
phuc vu thu cép va chum phuc vu thtt cép ¢6 chu ky dai hon so v6i chum phuc vu so
cép) dén UE.

Tai thoi diém nay, nh st dung ‘Loai tin nhén PUCCH, khi 1i chim chii yéu
x4y ra chi & chum phuc vu so cap, yéu cau khoi phuc chum c6 thé duoc thuc hién véi
chum UL tuong hd cua cham thir cép hodc yéu cau khéi phuc chum c6 thé dugc thuc
hién v6i chum UL dugc tao cAu hinh truéc.

Tai thoi diém nay, do UE ¢6 thé mong mudn viéc thu phan hdi ctia eNB cho
yéu cau khoi phuc nho sir dung loai tin nhan PUCCH trong PDCCH tuong tGng cua
chum phuc vu thit cép hién thoi, UE thu PDCCH bang cach gia st thong s6 QCL khong
gian ma dugc tao cAu hinh truéc do.

Nghia 13, loai tin nhén PUCH c¢6 thé thao tac nhu yéu cau chuyén mach (céc)
chum phuc vu chinh.

Fig.9 1a luu dd minh hoa vi du vé phuong phap thuc hién viéc khoi phuc 16i
chum duoc dé xuét theo séng ché.

Pau tién, UE thu cu hinh tai nguyén lién quan dén yéu cau khoi phuc 161 chim
t eNB (budc, S910).

O day, tai nguyén cu thé cua tai nguyén lién quan dén yéu cau khoi phuc 13i
chum c6 thé khong dugc sir dung nhu tai nguyén thir hai ma s€ dugc mo ta dudi day.

Sau @6, UE thu tin hi¢u tham chiéu chum (beam reference signal, BRS) dugc

stt dung cho viéc quan Iy chum tir eNB (buée, $920).
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Sau do, trong trudng hop ma su kién 16i chum dugc phat hién, UE truyén yéu
cAu khoi phuc 18i chim dén eNB nho sit dung tai nguyén thir nhét dya vao cAu hinh tai

nguyén (budce, S930).

3 day, yéu cau khoi phuc 16i chum c6 thé st dung cling tai nguyén thoi gian
v6i kénh truy cap ngiu nhién vat Iy (Physical Random Access Channel, PRACH), vacd
thé duoc da hop phan chia theo tAn sb voi PRACH trong tai nguyén thoi gian.

Néu khong, tai nguyén tht nhét c6 thé 1a PRACH khong dya vao tranh chap.

Trong truong hop ndy, tai nguyén thir hai ma s& duge mo ta dudi day c6 thé 1a

PRACH dua vao tranh chép.

Nghia la, UE truyén yéu cau khoi phuc 18i chum nho PRACH khong dua vao
tranh chép, va trong truong hop ma UE khong thé thu phan hoi dén yéu cau khoi phuc
18 chum tir eNB, UE ¢6 thé truyén yéu cau khdi phuc 18i chim nhd PRACH dua vao
tranh chép.

Ngoai ra, yéu cau khoi phuc 16i chum c6 thé dugc truyén nho kénh diéu khién

dudng 1én vat Iy (Physical Uplink Control Channel, PUCCH).

Cu thé 13, yéu ciu khoi phuc 181 chiim c6 thé duogc truyén dén eNB nho st dung
loai ky hiéu chi bdo PUCCH ma chi chi bao 18i chum hoic loai tin nhin PUCCH ma

bao gdom thong tin vé chum tng vién.

Trong trudng hop ma yéu ciu khdi phuc 18i chiim 14 loai tin nhan PUCCH, UE
¢6 thé thu phan hdi dén yéu cau khoi phuc 18i chim bang cach gia st QCL trong tin hi¢u
tham chiéu (Reference Signal, RS) ctia chum Gng vién.

Nghia 13, UE c6 thé thu phan hdi (PDCCH) trong phan hoi dén yéu cau khoi
phuc 15i chim nh st dung chum thu RS ctia chum tng vién. ‘

Ngoai ra, trong trudng hop ma UE khong thé thu phan hdi dén yéu cau khoi
phuc 16i chum tir eNB, UE ¢6 thé truyén lai yéu cAu khoi phuc 18i chum nho st dung tai
nguyén thr hai.

J day, trong trudng hop ma loai ky hiéu chi bao PUCCH va loai tin nhén
PUCCH duogc cp phét cho yéu cAu khéi phuc 16i chum, va sy kién 16i chum 14 18i chum
dbi véi lién két chum phuc vu cu thé, UE c6 thé truyén yéu cAu khéi phuc 16i chum nhd
sir dung loai tin nhin PUCCH trong tai nguyén thi nhét, va trong truong hop ma UE
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mic 18i thu phan hdi dén yéu cau khoi phuc 16i chum, UE ¢ thé truyén lai yéu cau khoi

phuc 18i chiim nh¢ sir dung loai ky higu chi bao PUCCH trong tai nguyén thr hai.

Ngoai ra, trong truong hgp ma yéu cau khéi phuc 16i chum duge chdng l4n véi
dinh dang PUCCH khac trong tai nguyén thir nhét, dinh dang PUCCH khéc c6 thé duoc

dung lai.
Nghia 1a, y€u cau khoi phuc 18i chum ¢6 thé c6 quyén wu tién cao nhat.

Sau dé, trong trurdng hgp ma viéc bao cdo chum duoc khai dong, UE bao cao

két qua do b tin hiéu tham chiéu chim dén eNB (budc, S940).
Khai quat vé cac phuong tién ma trong d6 sang ché ¢ thé dugc ap dung

Fig.10 minh hoa so dd khéi cua phuong tién truyén thong khong diy theo mot

phuong 4n cla sang ché.

Dua vao Fig.10, hé théng truyén thong khong ddy bao gdbm eNB (hodc nut
mang) 1010 va UE 1020.

eNB 1010 bao gém bd xtt ly 1011, bd nhé 1012, va mddun truyén thong 1013.

Bo xtr ly 1011 thyc hién cac chirc nang dugc dé xuét, cac quy trinh xt ly
va/hoidc cac phuong phap dugc d& xuét trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.17. BO xu ly
1011 c6 thé thue hién cac 16p cia giao thirc giao dién néi day/khong day. Bo nh¢ 1012,
duoe két ndi v6i bo xir Iy 1011, luu trit céc loai thong tin khac nhau dé dieu khién bo xir
ly 1011. Mbdun truyén thong 1013, duoc két ndi v6i bo xir Iy 1011, truyén va/hoic thu
céc tin hiéu nbi day/khong day.

Mbdun truyén thong 1013 ¢6 thé bao gdm bd phan tAn sd radio (Radio
Frequency, RF) dé truyén/thu tin hiéu radio.

UE 1020 bao gdm bo xir ly 1021, bd nhé 1022, va mbédun truyén thong (hodc
b6 phan RF) 1023. Bo xur ly 1021 thyc hién cac chirc nang duoc dé xuét, cac quy trinh
xtr 1y va/hodc cac phuong phéap duoc 2 xuét trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9. B xur
ly 1021 co thé thuc hién cac 16p cua giao thirc giao dién nbi day/khong day. B nhé
1022, duoc két ndi v6i bo xir Iy 1021, luu trit cc loai thong tin khac nhau dé didu khién
bo xit Iy 1021. Modun truyén thong 1023, dwgce két ndi voi bo xt 1y 1021, truyén va/hodc
thu cac tin hiéu nbi day/khong day.
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Cac b nhé 1012 va 1022 c6 thé dugc lap bén trong hodc bén ngoai cic bd xtt
Iy 1011 va 1021 va c6 thé dugc két ndi voi b xir Iy 1011 va 1021 nh¢ cde phuong tién
da biét ro khac.

Ngoai ra, eNB 1010 va/hodc UE 1020 co6 thé ¢6 anten don hoidc nhiéu anten.

Fig.11 minh hoa so dd khéi ctia thiét bi truyén thong theo mot phuong an clia

sang che.

Cu thé 13, trén Fig.11, UE dugc néu trén Fig.10 s¢ duge minh hoa bang vi du

chi tiét hon.

Dua vao Fig.11, UE bao gdm bd xir Iy (hodc bd xir Iy tin hiéu ky thudt s
(digital signal processor, DSP)) 1110, modun RF (bd phén RF) 1135, médun quan ly
cong suét 1105, anten 1140, pin 1155, man hinh hién thi 1115, ban phim 1120, b nhé
1130, thé mddun nhan dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM) 1125 (ma
c6 thé 1a tay chon), loa 1145 va micrd 1150. UE ¢6 thé bao gém anten don hogc nhiéu

anten.

Boxtly 1110 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cic chirc nang, céac thu tuc
va/hodc cac phuong phap dugc d& xuét boi sang ché nhu duge mo ta trén cac hinh ve tr
Fig.1 dén Fig.9. Cac 16p ciia giao thiic giao dién khong day c6 thé duge thyc hién bdi
bd xur ly 1110.

Bo nho 1130 duge két ndi véi bo xir Iy 1110 va luu trit thong tin lién quan deén
cac hoat dong cua bd xtr Iy 1110. Bo nhé 1130 ¢6 thé duoc bd tri bén trong hodc bén
ngoai bo xtt 1y 1110 va c6 thé duge két ndi voi cac bo xir Iy 1110 nho cédc phuong tién
da biét ro khac.

Nguoi dung nhép thong tin 1€nh, chang han nhu sé dién thoai, vi du, bing cach
dAy cac nut cia ban phim 1120 hodc boi sy kich hoat am thanh nh¢ st dung micrd 1150.
B xir Iy 1110 thu va xu ly thong tin 1énh dé thuc hién chirc nang thich hop, ching han
nhu quay s6 dién thoai. Dit liéu thao tac c6 thé duoc léy ra tir thé SIM 1125 hoac modun
b6 nhé 1130 dé thue hién chirc nang. Hon nita, bd xir Iy 1110 c6 thé hien thi thong tin
1énh va thao tac trén man hinh hién thi 1115 nham thuén tién va tham chiéu cho nguoi

dung.

Mbdun RF 1135 duoc két ndi véi bo xir Iy 1110, truyén va/hodc thu tin hiéu
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RF. BO xit Iy 1110 chuyén tiép thong tin 1énh dén modun RF 1135, dé khoi tao viée
truyén thong, vi duy, truyén céc tin hiéu radio bao gdm dit liéu truyén thong am thanh.
Modun RF 1135 bao gdm b thu va bd truyén dé thu va truyén cac tin hiéu radio. Anten
1140 tao diéu kién cho viéc truyén va viéc thu cta céc tin hiéu radio. Khi thu cac tin
hiéu radio, modun RF 1135 c6 thé chuyén tiép va chuyén ddi cac tin hi¢u thanh tan s
dai thn co s& d& xir Iy boi bo xir Iy 1110. Céc tin hidu duge xir 1y ¢6 thé duoc bién doi

thanh thong tin nghe dugc hodc doc dugc duge duara qua loa 1145.

Cac phuong 4n néu trén dat dugc boi sy két hop cua céc thanh phan céu tric
va cac du hiéu ctia sang ché bang cach dinh trudc. M&i trong sb cac thénh phan ciu
tric hodc cac dAu hiéu nén duoc xem xét c6 lua chon trur khi dugc quy dinh riéng. Mdi
trong sb cac thanh phﬁn cAu trac hodc cac dAu hiéu c6 thé duoc thuc hién ma khong
duoc két hgp v6i cac thanh phé‘m chu tric hodc cac dAu hiéu khac. Ngoai ra, mot vai
thanh phin céu tric va/hodc cac dAu hiéu c6 thé dugc két hop voi mot thanh phan khéac
dé ciu thanh cac phuong 4n cla sang ché. Thi tu clia céc thao tac dugc mo ta trong cac
phuong én cia sang ché c6 thé duoc thay dbi. Mot vai thanh phén cu tric hoic cac déu
hiéu ctia mot phuong an co thé dugc bao gdm trong phuong an khéc, hodc c6 thé duoc
thay thé v&i céc thanh phan cAu tric hodc cac dau hiéu twong duong ctia phuong dn khac.
Hon nita, o rang rang mot vai di8m yéu ciu bao ho d& cap dén cac diém yéu cau bao hd
cu thé ¢ thé dugc két hop véi céac diém yéu cu bao hd khac dé cap dén cic diém yéu
cau bao ho con lai khac ngoai cac diém yéu cau bao hd cu thé dé cdu thanh phuong 4n

hoic bd sung cac diém yéu cau bao ho méi bang cich stra doi sau khi don dugc nop.

Céac phuong an cua sang ché c6 thé dat dugc bdi cac phuong tién khac nhau, vi
du, phan ctmg, phan sun, phén mém, hodc su két hop ctia chiung. Trong céu hinh phan
cimg, cac phuong phap theo cac phuong an cia sang ché c6 thé dat dugc béi mot hodc
nhidu ASIC (Application Specific Integrated Circuit —Mach tich hop chuyén dung), cac
DSP (Digital Signal Processor - B xtt Iy tin hi¢u k¥ thuat s8), cac DSPD (Digital Signal
Processing Device - Thiét bi xtr Iy tin hiéu k§ thuat s6), cac PLD (Programmable Logic
Device — Thiét bi 1dgic 1ap trinh dugc), cac FPGA (Field Programmable Gate Array —
Mang céng 1ap trinh duoc dang trudng), cac bd xtr 1y, cac bo diéu khién, cac bo vi diéu
khién, cac bo vi xit 1y, v.v.

Trong cAu hinh phan sun hodc phin mém, cdc phuong 4n cla sang ché c6 thé
dugc thuc hién dudi dang cia modun, thu tuc, chirc nang, v.v. Ma phén mém c6 thé
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duoc Iuu trit trong bd nhé va duge thuc hién boi bd xi ly. B nhé ¢6 thé duge bb tri ¢
bén trong hodc bén ngoai clia bd xtr Iy va co thé truyén dir liéu dén va thu dit liéu tir bo
xtr Iy qua céc phuong tién da biét khac.

S& ro rang vdi nhitng ngudi c6 trinh do trong linh vye k¥ thudt tuong ng rang
c4c su cai bién va céc su thay db1 khac nhau c6 thé duge thuc hién theo sang ché ma
khong tréch khoi tinh than hodic pham vi clia séng ché. Vi vdy, duoc du dinh rang sang
ché bao chim céc su cai bién va céc su thay dbi cua sang ché mién 1a ching nam trong
pham vi cta cac diém yéu cau bao ho kém theo va cic su tuong duong clia ching.

Ché d thuc hién sing ché

Céc cach khic nhau dé thuc hién sing ché da duge md ta & ché do tot nhat dé
thyc hién sang ché.
Kha niang tmg dung cong nghi€p

Phuong phap truyén va thu tin hiéu nho st dung chim trong hé théng truyén
thong khong day cta sang ché duge 4p dung dén hé thong 3GPP LTE/LTE-A, 5G chu
yéu duge mo ta la vi du, nhung c6 thé duoc 4p dung dén cac hé thdng truyén thong

khong day khac ngoai hé théng 3GPP LTE/LTE-A, va 5G.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép thuc hién, boi thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), viéc khdi phuc
13i chim trong hé théng truyén thong khong ddy, trong d6 phuong phép nay bao gbm

cac buoc:

thu, tr tram gdc (base station, BS), thong tin céu hinh lién quan dén yéu cu
khoi phuc 16i chum, trong d6 thong tin c4u hinh bao gdbm thong tin vé nhiéu tai nguyén,
trong do nhiéu tai nguyén bao gbm (i) tai nguyén kénh truy cép ngiu nhién vat ly
(Physical Random Access Channel, PRACH) khong dya vao tranh chép va (ii) tai
nguyén PRACH dua vao tranh chép;

thu, tir BS, tin hiéu tham chiéu (reference signal, RS) dugc st dung cho phép
do chum, trong d6 RS 1a dua vao khéi tin hiéu ddng bd hoéa (Synchronization Signal, SS)
hodc tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information-Reference
Signal, CSI-RS); va

dua vao viéc phat hién 18i chum lién quan dén RS, thi truyén, dén BS, yéu cau
khéi phuc 16i chum st dung tai nguyén cu thé dya vao thong tin cau hinh; va

dua vao viéc kich hoat bao céo lién quan dén RS, thi béo cdo két qua clia phép
do dén BS, trong d6 két qua ctia phép do bao gbm thong tin cho it nh4t mot chi sé chim
trong s6 mot hodc nhidu chi s6 chum biéu didn mot hodc nhiéu chiim lién quan dén RS,

trong d6 tai nguyén cu thé, vén duoc sir dung dé truyén yéu cau khoi phuc 13i
chum, 1a mdt trong s6 nhiéu tai nguyén dugc xdc dinh dua trén trang thai lién quan dén
16i chum,

trong do diéu kién cu thé cho viéc truyén yéu cau khoi phuc 18i chum dugc tao
cAu hinh dya trén thong tin cAu hinh,

trong do trang théi lién quan dén 16i chum dugc x4c dinh nhu trang thai tht
nhét hodc trang théi tht hai dya trén ngudng lién quan dén didu kién cu thé,

trong do, dua trén it nhat mot chum trong sb mot hodc nhiéu chum lién quan
dén RS duogc xac dinh 14 sén ¢ lién quan dén viéc khoi phuc 16i chum, thi trang thai
lién quan dén 18i chim dugc xéc dinh nhu trang thai thi nhét,

trong do, dua trén trang thai lién quan dén 18i chum dugc x4c dinh nhu trang
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thai tht nhat, thi yéu cau khoi phuc 15i chum dugc truyén st dung tai nguyén PRACH

khong dua trén tranh chép, va

trong do, dua trén trang thai li€n quan dén 18i chum duoc x4c dinh nhu trang
thai tha hai, thi yéu cAu khoi phuc 16i chum dugc truyén st dung tai nguyén PRACH

dua trén tranh chép.

2. Phuong phép theo didm 1, trong d6, dua vao tai nguyén PRACH khong dya vao tranh
chép dugc st dung cho viéc truyén yéu cau khéi phuc 16i chum, thi yéu cau khéi phuc
16i chum dugc truyén lai str dung tai nguyén PRACH dua trén tranh chip dua trén viéc
thu phan hdi cho yéu cAu khoi phuc 18i chim dya vao tai nguyén PRACH khong dua
trén tranh chép 12 khong thé.

3. Thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) d8 thuc hién viéc khoi phuc 18i chum trong

hé théng truyén thong khong day, trong d6 UE bao gdm:

modun tin sb radio (radio frequency, RF) dugc tao cAu hinh dé truyén va thu
tin hiéu radio; va

bo xtt Iy duogc két ndi vé mat chirc nang v6i modun RF,

trong d6 bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé:

thu, tUr tram géc (base station, BS), thong tin cAu hinh lién quan dén yéu
cau khoi phuc 16i chum, trong d6 thong tin cAu hinh bao gdém thong tin vé nhiéu tai
nguyén, trong do nhiéu tai nguyén bao gbm (i) tai nguyén kénh truy cap ngau nhién vat
Iy (Physical Random Access Channel, PRACH) khong dua vao tranh chip va (ii) tai
nguyén PRACH dua vao tranh chip;

thu, tir BS, tin hiéu tham chiéu (reference signal, RS) dugc st dung cho
phép do chum, trong d6 RS 1a dya vao khéi tin hiéu dong bd héa (Synchronization Signal,
SS) hodc tin hi¢u tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information-
Reference Signal, CSI-RS); va

dua vao viéc phat hién 15i chum lién quan dén RS, thi truyén, dén BS,
yéu cau khoi phuc 18i chum st dung tai nguyén cu thé dua vao thong tin c4u hinh; va

dua vao viéc kich hoat béo cdo li€n quan dén RS, thi béo cao két qua
cua phép do dén BS, trong do két qua ctia phép do bao gbm thong tin cho it nhat mot

chi s6 chum trong s6 mdt hodc nhiéu chi s6 chum biéu dién mot hodc nhiéu chum lién
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quan dén RS,

trong do6 tai nguyén cu thé, vbén dugc st dung dé truyén yéu cau khoi
phuc 15i chum, 13 mot trong s6 nhiéu tai nguyén dugce xac dinh dua trén trang théi lién

quan dén 101 chum,

trong d6 diéu kién cu thé cho viéc truyén yéu cau khoi phuc 16i chum

duoc tao cAu hinh duya trén thong tin cAu hinh,

trong do trang théi lién quan dén 16i chum duoc xac dinh nhu trang théi

tht nhit hoic trang thai thir hai dua trén ngudng lién quan dén didu kién cu thé,

trong d6, dua trén it nhat mot chim trong sd mot ho#c nhiéu chum lién
quan dén RS dugc xé4c dinh 1a san ¢6 lién quan dén viéc khoi phuc 15i chum, thi trang

théi lién quan dén 13i chim dugc xéc dinh nhu trang thai thir nhét,

trong do, dua trén trang thdi lién quan dén 18i chum duoc xac dinh nhu
trang thai thtr nhét, thi yéu ciu khoi phuc 15i chum dugc truyén st dung tai nguyén

PRACH khong dua trén tranh chép, va

trong do, dua trén trang thai li€n quan dén 15i chum duoc xac dinh nhu
trang thai th hai, thi yéu cAu khoi phuc 16i cham dugc truyén st dung tai nguyén

PRACH dua trén tranh chip.

4. UE theo diém 3, trong do6, dwa vao tai nguyén PRACH khong dua vao tranh chap
duogc sir dung cho viéc truyén yéu cau khoi phuc 18i chum, thi yéu cau khoi phuc 16i
chum duoc truyén lai str dung tai nguyén PRACH dya trén tranh chap dua trén viéc thu
phan hdi cho yéu cau khoi phuc 16i chum dua vao tai nguyén PRACH khong dua trén
tranh chip 1a khong thé.
5. Phuong phap thuc hién, boi tram géc (base station, BS), viéc khoi phuc 16i chum
trong hé théng truyén thong khong day, trong d6 phuong phap nay bao 'gf?)m cac budc:
truyén, dén thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), thong tin ciu hinh lién
quan dén yéu cAu khoi phuc 18i chum, trong d6 thong tin cAu hinh bao gém thong tin vé
nhiéu tai nguyén, trong do nhiéu tai nguyén bao gbm (i) tai nguyén kénh truy cap ngau
nhién vat 1y (Physical Random Access Channel, PRACH) khong dua vao tranh chép va
(if) tai nguyén PRACH dua vao tranh chap;

truyén, dén UE, tin hiéu tham chiéu (reference signal, RS) dugc st dung cho
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phép do chum, trong d6 RS la dwa vao khdi tin hiéu déng bd hoa (Synchronization Signal,
SS) hodc tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information-
Reference Signal, CSI-RS);

dua vao vi¢c phat hibén 161 chum lién quan dén RS bai UE, thi thu, tir UE, yéu
cau khoi phuc 16i chum ma duoc truyén str dung tai nguyén cu thé dwa vao thong tin ciu
hinh; va

dua vao viéc kich hoat bao céo lién quan dén RS, thi thu két qua ctia phép do tur
UE, trong do6 két qua ctia phép do bao gdm thong tin cho it nhét mot chi s chim trong

s6 mot hodc nhiéu chi s6 chum bi€u dién mot hodc nhieu chum lién quan dén RS,

trong d6 tai nguyén cu the, von dugc st dung dé truyen yéu cau khoi phuc 16i
chiim, 1a mot trong s6 nhiéu tai nguyén dugc xac dinh duya trén trang thai lién quan dén
16i chum,

trong d6 dicu kién cy thé cho viéc truyén yéu cau khoi phuc 16i chum duoc tao

cAu hinh dya trén thong tin cAu hinh,

trong d6 trang thai lién quan dén 13i chum duoc xac dinh nhu trang thai thir nhét

hoic trang thai tht hai dya trén ngudng li€n quan dén diéu kién cu thé,

trong do, dua trén it nhat mot chum trong sb mot hoic nhiéu chum lién quan
dén RS duoc x4c dinh 1a san c6 lién quan dén viéc khdi phuc 16i chum, thi trang thai
lién quan dén 18i chim dugc xac dinh nhu trang thai thir nhét,

trong do6, dua trén trang thai li€én quan dén 1561 chum duoc x4c dinh nhu trang
théi thir nhét, thi yéu cAu khoi phuc 16i chum dugc truyén, tir UE dén BS, st dung tai
nguyén PRACH khong dya trén tranh chép, va

trong do, dua trén trang thai lién quan dén 18i chum duoc xéac dinh nhu trang
théi thtr hai, thi yéu cAu khéi phuc 13i chim duoc truyén, tir UE dén BS, st dung tai

nguyén PRACH dua trén tranh chap.
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