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Linh viee k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cp t6i linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén phuong

phép, thiét bi, va hé thdng dé phét hién chat lugng dich vu cta dich vu.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Dé dap ting cac thach thirc ctia cic cong nghé dai rong khong day va gift dugce cac
loi thé mii nhon cua céc mang du an hogp tac thé hé thé tht ba (3rd generation
partnership project, 3GPP), t chire tiéu chudn héa 3GPP @@ ra ciu triic mang clia hé
thdng truyén thong di dong thé hé tiép theo (next generation system) vao cudi nam
2016, duoc goi 1a cAu tric mang thé hé thtr nam (5th generation, 5G).

Truong hop truyén thong c6 dd tin cay siéu cao va dd cho thap ( (Ultra-Reliable
Low Latency Communication, URLLC) dugc xé4c dinh trong kién tric mang 5G, va
chi yéu bao gdm cac dich vu ma yéu cau két ndi 4o tr& thip va co thé tin cay cao, vi
du, didu khién khong can con ngudi va tw dong cong nghiép. Céc dich vu duge mang
nho st dung cac ludng (Flow) chét lvong dich vu khac nhau (quality of service,QoS)
trong mang 5G. Nhu duogc thé hién trén Fig. 1, trén do6 co thé bao gém luéng QoS 1,
ludng QoS 2, va ludng QoS 3 giita dau cubi va thuc thé chirc ning mit phang nguoi
dung (User Plane Function - UPF). Céc ludng QoS khéc nhau c¢6 thé c¢é cac yéu ciu
dich vu khéac nhau, vi du, yéu ciu vé do tré, tbc do thét thoat g0i, hodc su chédp chon.

Trudng hop URLLC duéi ddy hau hét bao gdm cac dich vu lién quan dén do an
toan tudi 1am viéc hodc do an toan san xuét, va do dé 16i 1a khong chép nhan duoc.
Tuy nhién, khi xem xét kién trac mang, do tré, 161, va tham chi 15i mang khong thé
duogc triét tiéu. Do do, khi cac dich vu néu trén lién quan dén do an toan tudi lam viéce

hodc dd an toan san xuit dugc thuc hién trong mang 5G, chét lugng theo thoi gian
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thuc cta su phat hién dich vu cta céc dich vu duoc yéu cau trong mang 5G. Theo cach
ndy, khi chit luong dich vu ciia céc dich vu khong dép tng diéu kién thiét 1ap truéc,
phép do diéu chinh tuong tmg ho#c phép do bao vé co thé duoc thuc hién. Vi dy, cac
tiéu chuin k¥ thuat 5G hién c6 (technical standards, TS) 22186 dinh ra rang, trong
trong trudng hop diéu khién tir xa, do tr® ddu-diu gitra dau cubi va may chu ludn can
nim trong khoang 5 ms. Néu c6 thé dugc phét hién theo thoi gian ma chét lugng dich
vu khong dap tng didu kién thiét 1ap trude, xe c6 thé duge diéu khién dé di vao ché
6 didu khién tir dong tir ché do didu khién tir xa. Theo cach nay, tai nan gay ra béi 16
mang c6 thé duoc loai bé.

Hién tai, kha ndng két ndi gitta cac thiét bi khac nhau trong mang c6 thé duoc
kiém so4t nho st dung co ché phét hién chuyén tiép hai chiéu (bidirectional forwarding
detection, BFD) trong linh vyuc k¥ thuat da biét. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.
1, cac luéng QoS khac nhau dé mang cac dich vu khéac nhau cé thé tdn tai gilta cac
thiét bi, va trong trudng hop nay, khong c6 giai phap lién quan dén su phét hién chét

luong dich vu cta céc dich vu.

Ban chit ky thut ciia sang ché

Céac phuong an thuc hién cta sang ché d& xuit phuong phép, thiét bi, va hé théng
dé phat hién chét lwong dich vu cta dich vu, dé phat hién chét lugng dich vu cta dich
VUL

Dé dat duoc muc dich néu trén, cac phuwong an thuc hién cla sing ché @& xuét cac
giai phap k¥ thuat sau day.

Theo khia canh tht nhét, phuong phap dé phat hién chit lugng dich vu cia dich
vu dugc dé xuét, trong d6 phuong phéap bao gdm cac budc: thu duge, boi thiét bi gui
g6i, thong tin chi bdo sy phat hién, trong d6 thong tin chi bdo sy phat hién dugc su
dung dé ra 1énh cho thiét bi giri g6i dé phét hién chat luong dich vu cta dich vu; va
olti, boi thiét bi guri goi, goi phét hién dén thiét bi nhan goi dwa trén thong tin chi bao
su phat hién, trong d6 géi phét hién dugc sir dung dé phat hién chat lugng dich vu cta
dich vu. Theo phuong phap dé phét hién chét lugng dich vu cta dich vu ma duoc dé

xuét theo phuong 4n thuc hién nay cla sang ché, thiét bi giri g6i ¢6 thé thu nhan thong
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tin chi bao su phét hién, va gii goi phét hién dén thiét bi nhan géi dua trén thong tin
chi b4o su phat hién. Theo cach nay, sau khi nhan géi phat hién tir thiét bi gui goi, thiét
bi nhan gdi co6 thé xac dinh chét lugng dich vu cua dich vu dua trén géi phat hién. Do
do, dua trén giai phap nay, chét lugng dich vu cua dich vu c6 thé dugc phét hién.

Theo céach tuy chon, budce thu duge, bdi thiét bi guri goi, thong tin chi béo su phat
hién bao gdm: nhan, bai thiét bi giri g6i, thong tin chi bao sy phét hién tir thiét bi mang
thir nhit hogc thiét bi nhan gbi. Dua trén giai phép nay, thiét bi gii g6i c6 thé thu nhan
théng tin chi bao su phat hién.

Theo céach tuy chon, bude thu duge, bdi thiét bi glri gbi, thong tin chi bdo sy phat
hién bao gém: xac dinh, bdi thiét bi glri goi, thong tin chi bao sy phét hién dua trén it
nhét mot trong sb yéu cAu chét luong dich vu, chinh sach cuc b, va hoan canh cuc b
cta dich vu. Dya trén giai phép nay, thiét bi guri géi c6 thé thu nhan thong tin chi bao
su phat hién.

Theo cach tuy chon, bude thu dugc, boi thiét bi gui goi, thong tin chi bdo su phat
hién bao gdm: nhan, béi thiét bi giri goi, thong tin chi bao thi nhat tir thiét bi mang
thir nhat hodc thiét bi nhan gdi, trong dé thong tin chi bao thtr nhat dugc sir dung dé
ra 1énh cho thiét bi giri géi d& phat hién chit lugng dich vu ctia dich vu; va xac dinh,
béi thiét bi gui g6i, thong tin chi bao sy phét hién dua trén it nhit mot trong sb thong
tin chi bdo thir nhét va yéu cAu chét luong dich vu, chinh sach cuc bd, va hoan canh
cuc bo cua dich vu. Dua trén giai phap nay, thiét bi gui goi c6 thé thu nhan thong tin
chi bao su phét hién.

Theo céch tuy chon, thong tin chi bdo thir nhit theo phuong 4n ndy cla sang ché
bao gém bd nhéan dang luéng dich vu cua dich vu, va bd nhén dang luéng dich vu duoc
st dung dé chi bao luéng dich vu cua dich vu.

Theo cach tuy chon, thong tin chi bdo thir nhét theo phwong 4n nay cua sang ché
bao g6m loai dich vu cta dich vu.

Theo cach tuy chon, thong tin chi béo thir nhét theo phuong 4n nay cla sang ché
bao gbdbm chu ky giri ctia gbi phét hién.

Theo cach tuy chon, thong tin chi bdo thir nhét theo phuong 4n nay cua sang ché
bao gém it nhat mot trong s6 loai hoat dong, loai phat hién, va bd nhan dang ngit canh

cua goi phat hién; va loai hoat dong nay la su phat hién chét lvong dich vu cia dich
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vu, loai phat hién duoc st dung dé chi béo loai phat hién chét lvong dich vu, va bd
nhén dang ngit canh cla goi phat hién dugc st dung dé chi bao ngit canh ctia gdi phat
hién.

Theo cach tiry chon, thong tin chi bao su phat hién theo phuong én nay cua sang
ché bao gdm bo nhin dang ludng dich vu cua dich vy, va bd nhén dang ludng dich vu
dugc sir dung dé chi bao ludng dich vu cta dich vu.

Theo cach tity chon, thong tin chi bao su phat hién theo phuong an nay cua sang
ché bao gém loai dich vu cua dich vu.

Theo cach tily chon, thong tin chi bao su phat hién theo phuong an nay cua sang
ché con bao gdm it nhat mot trong sd loai hoat dong, chu k¥ giri clia g6i phat hién, loai
phat hién, va bo nhan dang ngit canh cta goi phat hién; va loai hoat dong nay la su
phét hién chét luong dich vu cua dich vy, loai phat hién duoc st dung dé chi bao loai
phat hién chét luong dich vy, va bd nhan dang ngit canh ctia gbi phat hién duogc st
dung dé chi bao ngit canh ctia goi phat hién.

Theo céch tuy chon, phuong phap nay con bao gbm budc: két hop, boi thiét bi gui
g6i, thong tin chi bao sy phat hién v6i luéng dich vu cta dich vu.

Theo phuong &n thye hién ¢ thé, thiét bi giri goi bao gdm dau cubi, thuc thé chirc
nang mat phing ngudi dung, cdng, hoic thuc thé cong mit phang ngudi dung, va ludng
dich vu bao gdm ludng két tap dich vu hodc ludng con dich vu; hodc thiét bi gui goi
bao gdm thiét bi truy nhép, va ludng dich vu bao gdm ludng két tap dich vu; va bude
két hop, boi thiét bi gii g6i, thong tin chi bao sy phét hién v6i luong dich vu ciia dich
vu bao gém: xac dinh, boi thiét bi gui gol, 1u6ng dich vu cta dich vu dua trén thong
tin chi bao su phat hién; tao ra, boi thiét bi giri g6i, hoan canh cuc bd ctia goi phat hién
dua trén thong tin chi b4o sy phét hién; va luu tri, boi thiét bi glri goi, hoan cénh cuc
bd ctia gdi phat hién vao trong ngit canh cua ludng dich vu cta dich vu. Dya trén gidi
phép nay, thiét bi giri goi ¢6 thé két hop thong tin chi bao sy phat hién voi ludng dich
vu cua dich vu.

Theo phuong 4n thuc hién co thé, thiét bi gui gbi bao g@)m dau cudi, thue thé churc
ning mit phing ngudi dung, cdng, hoic thuc thé cong mit phing ngudi dung, va ludng
dich vu bao gdm ludng két tap dich vu hogc ludng con dich vu; hodc thiét bi giri goi

bao gdm thiét bi truy nhap, va ludng dich vu bao gbm ludng két tap dich vu; va budce
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két hop, b thiét bi gtri g6i, thong tin chi bao sw phét hién v6i ludng dich vu ctia dich
vu bao gém: xéc dinh, bdi thiét bi gui goi, ludng dich vu cua dich vu dua trén thong
tin chi bdo su phat hién; va tao ra, boi thiét bi glri g6i, hoan canh cuc b clia goi phat
hién dua trén thong tin chi bdo su phét hién, trong d6 hoan canh cuc b0 ctia gbi phat
hién bao gém bd nhan dang ludng dich vu cuia dich vu. Dua trén giai phép nay, thiét
bi gri g6i c6 thé két hop thong tin chi béo su phét hién v6i ludng dich vu clia dich vy.

Theo phuong 4n thyc hién c6 thé, thiét bi giri g6i bao gdm thiét bi truy nhép, va
ludng dich vu bao gdm ludng con dich vu; va bude két hop, boi thiét bi giri goi, thong
tin chi bdo su phét hién véi ludng dich vu cta dich vu bao gdm: xdc dinh, boi thiét bi
giri gbi dua trén thong tin chi bao su phat hién, ludng két tap dich vu ma luéng dich
vu cua dich vu thudc vé; tao ra, boi thiét bi giti g6i, hoan canh cuc bo ctia gbi phat hién
dua trén thong tin chi béo su phét hién; va luu trit, boi thiét bi giri goi, hoan canh cuc
bd ctia goi phat hién vao trong hoan canh cuc bd cta ludng két tap. Dua trén giai phap
nay, thiét bi giri g6i c6 thé két hop thong tin chi bao sy phét hién v6i luong dich vy
cua dich vu.

Theo phuong 4n thyc hién c6 thé, thiét bi giri géi bao gom thiét bi truy nhap, va
ludng dich vu bao gbm ludng con dich vu; va budce két hop, boi thiét bi giri goi, thong
tin chi béo su phat hién v6i ludng dich vu ciia dich vu bao gdm: xc dinh, boi thiét bi
giri g6i dua trén thong tin chi béo su phat hién, ludng két tap dich vu ma ludng dich
vu cuia dich vu thudc v&; va tao ra, boi thiét bi giti g6i, hoan canh cuc bd ctia gdi phat
hién dua trén thong tin chi béo su phat hién, trong do hoan canh cuc bd cua gbi phat
hién bao gdm bd nhan dang ludng dich vu cua ludng két tap dich vu. Dua trén giai
phép nay, thiét bi guri géi co thé két hop thong tin chi bao su phat hi¢n véi ludng dich
vu cua dich vu.

Theo khia canh thit hai, phuong phap dé phat hién chét luong dich vu cta dich vu,
trong d6 phuong phap bao gbm céc budc: thu duge, boi thiét bi mang thir nhét, thong
tin chi bAo thit nhét; va giri, béi thiét bi mang thir nht, thong tin chi bao thi nhét dén
thibt bi giri g6i, trong d6 thong tin chi béo thtt nhit dugc sir dung dé ra 1énh cho thiét
bi gtti g6i dé phat hién chat lugng dich vu cua dich vu. Theo phuong phéap dé phat hién
chét lugng dich vu cua dich vu ma duoc dé xuét theo phuong an thyuc hién nay cua

sang ché, thong tin chi béo thu nhét duge st dung dé ra 1énh cho thiét bi giri goi dé
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phat hién chét luong dich vu cta dich vu. Do d6, sau khi nhén thong tin chi bao thir
nhét tir thibt bi mang thtt nhét, thiét bi giri goi c6 thé phat hién chét lwong dich vu cta
dich vu dua trén thong tin chi béo thir nhét. Do d6, dua trén giai phap nay, su phat hién
chét lugng dich vu cia dich vu ¢6 thé duoc thuc hién.

Theo céch tuy chon, thong tin chi béo thir nhit bao gdm bd nhén dang ludng dich
vu cua dich vu, va by nhan dang luéng dich vu dugc st dung dé chi bao luéng dich vu
cua dich vu.

Theo cach tuy chon, thong tin chi béo thw nhét theo phwong én nay cua sang ché
bao gém loai dich vu cuta dich vu.

Theo cach tuy chon, théng tin chi bdo thir nhét theo phuong én ndy cua sang ché
con bao gdbm chu ky gtti cua goi phat hién, va goéi phat hién duoc str dung dé phét hién
chét luong dich vu cta dich vu.

Theo céch tiy chon, thong tin chi bdo thir nhét theo phuong én ndy cua sang ché
con bao g(")m it nhat mét trong sb loai hoat dong, loai phat hién, va bd nhan dang ngit
canh ctia goi phat hién; va loai hoat dong nay la su phat hién chét lwrong dich vu cua
dich vu, loai phat hién duoc sir dung dé chi bao loai phat hién chét luong dich vy, bd
nhén dang ngft canh cua goi phat hién duge st dung dé chi bao ngit canh ctia gbi phat
hién, va goi phat hién duoc s dung dé phéat hién chét lugng dich vu cua dich vu.

Theo céch tuy chon, bude thu dugc, bdi thiét bi mang thir nhét, thong tin chi bao
thir nhét bao gdm: nhan, boi thiét bi mang tht nhat, thong tin chi béo thu nhét tir thiét
bi mang thir hai. Dya trén giai phap nay, thiét bi mang th(r nhét c6 thé thu nhan thong
tin chi béo thir nhat.

Theo céch tiry chon, buée thu dugc, béi thiét bi mang thir nhét, thong tin chi bao
thir nhét bao gdm: x4c dinh, boi thiét bi mang tht nhét, thong tin chi béo thi nhét dua
trén {t nhit mot trong sb yéu cAu chét lugng dich vu, chinh sach cuc bg, va hoan canh
cuc bo ctia dich vu. Dua trén giai phap nay, thiét bi mang thtt nhat c6 thé thu nhan
thong tin chi bao thir nhét.

Theo cach tuy chon, budce thu duoc, boi thiét bi mang thir nhét, thong tin chi bdo
thir nhéit bao gdm: nhan, béi thiét bi mang thir nhAt, thong tin chi béo thi hai tir thiét
bi mang thit hai, trong d6 thong tin chi bdo thir hai bao gbm it nhit mot trong sb loai

hoat ddng, loai dich vu cua dich vu, thong tin dia chi cua dAu cudi, thong 36 chét luong
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dich vy, va ddy nam tri sb khéac nhau; va loai hoat dong nay 1a sy phat hién chét luong
dich vu cta dich vu, va it nhét mot trong sb thong tin dia chi clua dau cubi, thong sb
chét luong dich vy, va diy nim tri b khac nhau duoc st dung dé chi bao luéng dich
vu ctia dich vu; va xéc dinh, bi thiét bi mang thit nhét, théng tin chi béo thir nhét dya
trén it nhat mot trong sb thong tin chi bao thir hai va yéu cAu chét luong dich vu, chinh
sach cuc bd, va hoan canh cuc bd cia dich vu. Dya trén giai phéap nay, thiét bi mang
thr nhét c6 thé thu nhan thong tin chi bao thir nhat.

Theo céch tiy chon, thiét bi mang thir nhit 1a thuc thé quan 1y phién, va thiét bi
gui goi la dAu cudi, thiét bi truy nhap, hodc thuc thé chirc nang mit phing ngudi dung;
hoic thiét bi mang thr nhét 1a thye thé mat phing diéu khién cdng, va thiét bi gui goi
1a dAu cudi, thiét bi truy nhép, hodc thuc thé céng mat phéng nguoi dung; hodc thiét
bi mang thir nhat 1a cdng, va thiét bi gai goi 1a dau cudi hogc thiét bi truy nhap.

Theo khia canh tht ba, phuong phap dé phat hién chét lugng dich vu cta dich vu
duoc dé xuét, trong d6 phuong phép bao gbm cac bude: thu dugc, béi thiét bi giri goi,
thong tin chi bao su phét hién, trong d6 thong tin chi bdo su phét hién duoc sur dung
dé ra 1énh cho thiét bi gtri goi dé phat hién chét luong dich vu clia dich vu; giri, boi
thiét bi giri gbi, goi phat hién dén thiét bi nhan goi dya trén thong tin chi bdo sw phat
hién, trong d6 goi phat hién dugc st dung dé phat hién cht lugng dich vu cta dich vu;
v nhan, béi thiét bi nhan goi, g6i phat hién tir thiét bi nhan goi, va xéc dinh chat luong
dich vu cta dich vu dwa trén goi phét hién. Theo phuong phap dé phat hién chét luong
dich vu cta dich vu ma dugc d@ xuit theo phuong 4n thuc hién nay ctua sang ché, thiét
bi giri g6i c6 thé thu nhan thong tin chi béo sw phat hién, va gui gbi phat hién dén thiét
bi nhan goi dua trén thong tin chi bdo su phét hién. Theo cach nay, sau khi nhan goi
phat hién tir thiét bi giri goi, thiét bi nhan gbi c6 thé xac dinh chét luong dich vu cia
dich vu dua trén goi phat hién. Do d6, dua trén giai phap nay, chit luong dich vu cia
dich vu c6 thé duge phét hién.

Theo cach tuy chon, budce thu dugc, boi thiét bi gli gdi, thong tin chi bao su phat
hién bao gdm: nhan, béi thiét bj giri g6i, thong tin chi béo sy phét hién tir thiét bi mang
th nhat. Dua trén giai phép nay, thiét bi giri géi c6 thé thu nhan thong tin chi bdo su
phat hién.

Theo cé4ch tuy chon, phuong phap con bao gbém: budc thu dugc, boi thiét bi giri
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g6i, thong tin chi béo sy phat hién bao gdm: nhan, bdi thiét bi giri goi, thong tin chi
béo thir nhat tir thibt bi mang tht nhat; va xé4c dinh, boi thiét bi giri goi, thong tin chi
bao su phat hién dya trén it nhit mot trong sd théng tin chi béo thir nhét va yéu cau
chét luong dich vu, chinh sach cuc bg, va hoan canh cuc bd cua dich vu. Dua trén gidi
phap nay, thiét bi giri goi ¢6 thé thu nhan thong tin chi bao su phat hién.

Theo cach tiy chon, phuong phéap con bao gbm cac budc: nhén, béi thiét bi mang
th nhét, thong tin chi béo th hai tir thiét bi mang thr hai, trong d6 thong tin chi bao
thir hai bao gém it nhat mot trong s6 loai hoat ddng, loai dich vu cua dich vu, thong
tin dia chi cua dau cubi, thong s6 chét luong dich vu, va day nam tri sb khac nhau; va
loai hoat dong nay la su phat hién chét lwong dich vu ctia dich vy, va it nhét mét trong
s6 thong tin dia chi ctia ddu cubi, thong s chat lwgng dich vu, va ddy nam tri sb khac
nhau duoc st dung dé chi béo ludng dich vu cia dich vy; va x4c dinh, boi thiét bi
mang thu nhét, thong tin chi bao thtr nhét dua trén it nhit mot trong s6 théng tin chi
béo thir hai va yéu cAu chét luong dich vy, chinh sach cuc bd, va hoan canh cuc b0 cta
dich vu. Dua trén giai phap nay, thiét bi mang thir nhét c6 thé thu nhan thong tin chi
béo thi nhat.

Theo khia canh thu tu, thiét bi giri goi duge trang bi va thiét bi giri goi co6 chire
nang thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét. Chirc ning c6 thé duoc thuc hién
bang cach su dung phan cimg, hodc ¢6 thé dugc thuc hién bang cach st dung phan
cing thuc hién phan mém tuong Gng. Phan ctimg hodc phan mém bao gdbm mdt hodc
nhiéu modun twong ng voi chirc ndng.

Theo khia canh tht nam, thiét bi gtri goi dugc dé xuét, bao g@)m: bd xtr Iy va bo
nhé, trong d6 bo nhé duge cu hinh dé luu trit 1énh ¢6 the thyc thi bing maéy tinh, va
khi thiét bi gtri g6i chay, bd xit Iy thuc thi lénh c6 thé thuc thi bing mdy tinh dugc luu
trit trong bd nhd, sao cho thiét bi gui géi thuc hién phuong phép dé phat hién chét
lwong dich vu cua dich vu theo phuong én thuc hién bat ky ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir sdu, phuong tién luu trit doc dugc bang méy tinh dugc d& xuét,
trong d6 phuong tién luu trit doc duge bang may tinh luu trit 1énh, va khi lénh dugc
chay trén mdy tinh, méy tinh dugc phép thuc hién phuong phap dé phat hién chét
lwong dich vu cta dich vu theo phuong én thuc hién bét ky trong sb cac phuong 4n

thuc hién ctia khia canh thir nhét.
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Theo khia canh thir bay, san phém chuong trinh mdy tinh chita lénh dugc d& xuét.
Khi san phim chuong trinh may tinh dugc chay trén may tinh, may tinh duoc phép
thuc hién phuong phap dé phét hién chét lwgng dich vu cua dich vu theo phuong én
thuc hién bat ky trong sb cac phuong 4n thyc hién cta khia canh thit nhét.

Theo khia canh thtr tdm, hé théng chip duoc d@ xuét, trong d6 hé théng chip bao
odm bd xir Iy dugc tao cu hinh dé phin do thiét bi gui goi khi thye hién chirc ning
theo cac khia canh néu trén, vi duy, thu duoc thong tin chi béo su phat hién. Trong
phuong an cé thé, hé théng chip con bao gém b0 nhd, trong d6 bo nhé duge cAu hinh
d& Twu trit 1énh chuong trinh va dit liéu can thiét cho thiét bi giri g6i. Hé thong chip ¢6
thé bao gdm chip, hodc ¢6 thé bao gdm chip va phan tir roi rac khéc.

Déi véi céc hidu qua k§ thut mang lai béi cach thiét ké bat ky trong sb cich thiét
ké cta khia canh thir tu dén khia canh tht tdm, tham chiéu dén céc hiéu qua k§ thuét
mang lai béi cach thiét k& khéc nhau cta khia canh thir nhit. Cac thong tin chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Theo khia canh thir chin, thiét bi mang thir nhét duoc dé xuht va thiét bi mang thir
nhéit ¢6 chirc ning thuc hién phuong phap theo khia canh thir hai. Chic nang ¢ thé
duoc thuc hién béng cach st dung phﬁn cing, hodc co thé duoc thuc hién bﬁng cach
st dung phan cimg thyc hién phan mém tuwong Ung. Phan cting hodc phan mém bao
gdm mot hodc nhiéu modun twong tng voi chirc ndng.

Theo khia canh thtr mudi, thiét bi mang thir nhit duge d& xuét, bao gom: b6 xi ly
va b nhd, trong d6 bd nhé dugc chu hinh dé lru trit 1énh c6 the thuc thi bang mdy
tinh, va khi thiét bi mang tht nhat chay, bd xit 1y thuc thi 1énh ¢6 thé thye thi bing
may tinh dugc luu trit trong bd nhd, sao cho thiét bi mang thr nhét thuc hién phuong
phép d& phét hién chét lugng dich vu ciia dich vu theo phuong én thuc hién bat ky clia
khia canh tha hai.

Theo khia canh tht mudi mot, phuong tién luu trit doc duge béng may tinh dugc
d@ xuét, trong d6 phuong tién luu trir doc dugc béng m4y tinh luu trit [énh, va khi 1énh
duoc chay trén may tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuong phap dé phét hién chit
lwong dich vu cta dich vu theo phwong an thuc hién bét k¥ trong sd cac phuong 4n
thuc hién cua khia canh tht hai.

Theo khia canh thtt mudi hai, sin phdm chuong trinh may tinh chira [énh dugc &
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xuAt va khi san pham chuong trinh may tinh duoc chay trén mdy tinh, may tinh dugc
phép thuc hién phuong phap dé phat hién chét luong dich vu cta dich vu theo phuong
an thuc hién bét ky trong sb cac phuong 4n thyc hién ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh thir mudi ba, hé théng chip dugc dé xuat, trong d6 h¢ thong chip
bao gdm bo xtt 1y dugc tao cAu hinh dé phan dd thiét bi mang thi nhit khi thuc hién
chtrc nang theo cic khia canh néu trén, vi dy, thu dugc théng tin chi bdo thir nhét. Theo
phuong an c6 thé, hé thdng chip con bao gdm bd nho, trong d6 bd nhé dugc cAu hinh
d& Twu trit 1énh chwong trinh va dit lidu cn thiét cho thiét bi mang thir nhét. H¢ théng
chip ¢6 thé bao gdm chip, hodc ¢6 thé bao gbdm chip va phén tir roi rac khéc.

Déi véi céc hidu qua k§ thuat mang lai béi cach thiét ké bat ky trong s6 cach thiet
ké ciia khia canh thtr chin dén khia canh thtt mudi ba, tham chiéu dén céc hiéu qua k¥
thuét mang lai béi cach thiét ké khac nhau cta khia canh thir hai. Céc thong tin chi tiét
khong duogc mo ta lai & déy.

Theo khia canh thtt muoi bbn, hé théng dé phat hién chét lugng dich vu cda dich
vu duoc d& xuét, trong d6 hé théng phat hién bao gbm thiét bi glri goi va thiét bi nhan
o6i. Thibt bi giri goi dugce cdu hinh dé thu dugc thong tin chi bao sy phat hién, trong
@6 thong tin chi bdo su phat hién dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi giri goi dé phat
hién chét luong dich vu cta dich vu. Thiét bi giri g6i con duge cAu hinh dé gti goi
phat hién dén thiét bi nhan goi dwa trén thong tin chi bao sy phat hién, trong doé goi
phét hién duge sir dung dé phét hién chat lwgng dich vu cda dich vu. Thiét bi nhan géi
duoc cAu hinh d&: nhan goi phat hién tir thiét bi nhan goi, va xéc dinh chét luong dich
vu cua dich vu dya trén goi phat hién.

P&i véi céc hidu qua k§ thuat mang lai boi cach thiét ké bat ky trong s cach thiét
k& cua khia canh thtt mudi bdn, tham chiéu dén céc hiéu qua k¥ thut mang lai boi
cach thiét ké khac nhau ciia khia canh thir ba. Cac thong tin chi tiét khong dugc mo ta
lai & day.

Céc khia canh nay va cac khia canh khéc cﬁa sang ché c6 thé r3 rang hon va dé

hidu trong cac phan md ta theo cac phuong an dudi day.
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Moé ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 12 bidu dd dang so lugc cua cac két ndi gitta cac thiét bi trong truong hop
URLLC trong mang 5G dang cd;

FIG. 2 12 biéu dd dang so luge cta sy phan bd ludng dich vu trong mang 5G theo
mot phuong an thuc hién cta sang ché;

FIG. 3 1a biéu dd két cAu dang so luge ciia ngén xép giao thic cta tiéu dé giao
thirc mang 3GPP theo mdt phuong an thyc hién cua sang ché;

FIG. 4 14 biéu dd dang so lugc ctia sy phat hién vong ldp nguoc theo mot phuong
an thuc hién cua sang ché;

FIG. 5 1 biéu dd kién trac dang so luge cia hé théng dé phat hién chét luong dich
vu cta dich vu theo mot phuong an thue hién cua sang ché;

FIG. 6 12 bidu db dang so luge cla kién tric mang 5G theo mot phuong an thuc
hién cda sang ché;

FIG. 7 12 biéu dd dang so luge cia kién triic mang 4G theo mot phuong an thuc
hién cua sang ché;

FIG. 8 1a biéu dd dang so luge cua kién tric mang 4,5G theo mgt phuong an thyc
hién cua sang ché;

FIG. 9 1a biéu dd dang so luge cia két cAu phan ctng cla thiét bi truyén thong
theo mdt phuong an thuc hién cta sang ché;

FIG. 10 1a luu dd dang so luge 1 cua phuong phap dé phat hién chét luong dich
vu cua dich vu theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG. 11 1 Iuu db dang so lugc 2 ciia phuong phép dé phét hién chét lugng dich
vu cua dich vu theo mdt phuong an thuc hién cta sang ché;

FIG. 12 1a luu dd dang so lugc 3 cua phuong phap dé phat hién chét luong dich
vu cta dich vu theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG. 13 1a luvu dd dang so luge 4 cua phuong phap dé phat hién chét luong dich
vu ctia dich vu theo mt phuong 4n thyc hién cia sang ché;

FIG. 14 1a luu dd dang so luge 5 cua phuong phap dé phat hién chét luong dich
vu ctia dich vu theo mot phuong an thuc hign cua sang ché;

FIG. 15 1a luu dd dang so luge 6 cua phuong phap dé phat hién chét luong dich
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vu ctia dich vu theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG. 16 1a lwu db dang so luge 7 ctia phuong phap dé phat hién chét lwong dich
vu ctia dich vu theo mot phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG. 17 12 biéu dd két ciu dang so luge cia thiét bi glri g6i theo mot phuong an
thuc hi€n cta sang ché; va

FIG. 18 1 bidu dd két cAu dang so luge ctia thiét bi mang thir nhat theo mot phuong

an thuc hién cua sang che.

M35 ta chi tiét sang ché

D& d2 hiéu cac giai phap k¥ thudt theo cdc phuong 4n cla sang ché, phan duéi day
trudc tién mod ta ngin gon cic cong nghé lién quan dén sang ché.

Luf”)ng dich vu:

Ludng dich vu theo cdc phuong 4n thuc hién cua sang ché bao gdm ludng két tap
dich vu va luéng con dich vu. Trong mang thé hé tht tu (4th generation, 4G) hodc thé
hé 4.5 (4.5th generation, 4,5G) , ludng két tap dich vu bao gdm bd mang hoge két ndi
mang dit liéu goi (Packet Data Network, PDN), va ludng con dich vu bao gdm ludng
dich vu riéng trong bd mang. Trong mang 5G, ludng két tap dich vu bao gdm ludng
QoS hoic phién don vi dir liéu giao thirc (packet data unit, PDU), va ludng con dich
vu bao gdm ludng dich vu riéng trong ludng QosS.

Khi st dung mang 5G nhu mot vi du, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, gia st réng
mot phién PDU bao gdm ba ludng QoS: ludng QoS 1, ludng QoS 2, va ludng QoS 3.
ludng QoS 1 bao gbm ludng con 1 va ludng con 2. Ludng con 1 va ludng con 2 mdi
ludng twong tng v&i ludng dich vu khéc nhau. Vi du, ludng con 1 tuong ing vai ludng
dich vu 1 truyén thong xe v6i van vat (vehicle to everything communication, V2X),
va ludng con 2 tuong Gng véi ludng dich vu 2 V2X. Trong trudng hop nay, ludng két
tap dich vu trén FIG. 2 bao gbm phién PDU: ludng QoS 1, ludng QoS 2, va ludng QoS
3, va ludng con dich vu bao gbm ludng con 1 va ludng con 2. Ludng con dich vu hodc
ludng két tap dich vu c6 thé duoc st dung dé truyén géi dich vu va géi phat hi¢n. Mot
céch cu thé, goi dich vu 1a g6i ngudi ding, cu thé 13, goi duoc truyén boi dau cudi

hodc mdy chu ing dung nho st dung mang di dong dé thuc hién dich vu; va mot cach
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cu thé, g6i phét hién 1a gbi, bén trong mang di dong, dugc st dung dé phét hién chét
lwong dich vu cta dich vy. G6i phét hién dugc xdy dung boi thiét bi gui goi, va thiét
bi giti g6i c6 thé 1a ddu cudi, thiét bi truy nhap, hogc thuc thé UPF trong mang 5G,
hoic ¢6 thé 1a dau cudi, thiét bi truy nhap, hodc thuc thé chirc ning cong mit phéng
ngudi ding (gateway user plane function, GW-U) trong mang 4,5G, hogc c6 thé 1a dau
cudi, thiét bi truy nhép, hodc céng (gateway, GW) trong mang 4G, hodc tuong tu. biéu
nay khong bi gi¢i han dic biét theo cdc phuong an clia sang ché. Phin duéi ddy mo ta
cac dinh dang g6i ctia goi dich vu va géi phat hién.

Dinh dang goi:

Theo cac phuong an thuc hién cia sang ché, goi phat hién va géi dich vu str dung
tiéu dé giao thirc mang 3GPP gibng nhau. Sy khac nhau chinh giita géi phat hién va
goidichvula ¢ chd loai tai ctia g6i phét hién 1a gbi phat hién, va loai tai cia goi dich
vu la goi dich vu. khi st dung mang 5G nhu mot vi du, tiéu dé giao thitc mang 3GPP
tuong ung voi ngan xép giao thtrc trén Fig. 3. Co thé thiy dugc tir FIG. 3 ring, tiéu dé
giao thirc mang 3GPP  gilta dAu cudi va thiét bi truy nhap bao gbm tidu dé giao thirc
thich ung dit liéu dich vu (giao thirc thich tmg dit liéu dich vu, SDAP), tiéu dé giao
thire ddng quy dit liéu goi (packet data convergence protocol, PDCP), va tiéu dé 16p
giao thuc thap. Tiéu dé 16p giao thire thip bao gdm 16p didu khién lién két vo tuyén
(radio link control, RLC), 16p didu khién truy nhap phuong tién (media access control,
MAC), va 16p 1 (levell, L1). Tiéu dé giao thirc mang 3GPP  gitta thiét bi truy nhap
va thuc thé UPF bao gdm coéng nghé dich vu vo tuyén géi chung mat phang ngudi
dung (General Packet Radio Service, GPRS), ti¢u dé giao thirc dudng hdm (GPRS
tunnelling protocol for the user plane, GTP-U) va tiéu dé 16p giao thuc thap. Tidu dé
16p giao thuc thap bao gbm giao thire chuong trinh dit liu ngudi dung (user datagram
protocol, UDP) hogc giao thirc internet (giao thirc Internet (Internet Protocol, IP) 16p,
16p 2 (level2, L2), va L1. Do tiéu dé giao thirc mang gidng nhau c6 thé dam bao ring
¢6i phét hién va goi dich vu trong tng sir dung ciing tai nguyén duong lién két dau-
dAu, chét luong dich vu ciia dich vu ¢6 thé dugc phat hién nho st dung goi phat hién.
Theo c4c phuong an thuc hién cia sang ché, goi dich vu twong tmg véi goi phét hién
la g6i dich vu ma twong Ung véi ludng dich vu gidng v6i goi phét hién. Vi dy, trén Fig.

2, g6i dich vu tuong tng voi goi phat hién 1 1a g6i dich vu 1, va géi dich vu tuong Gng
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v6i gbi phat hién 2 1a goi dich vu 2, géi dich vu tuong ing v6i gbi phat hién 3 1a goi
dich vu 3, va tiép tuc nhu vay.

Theocéchtﬁychon,géiphﬁjﬂéntheocécphuongénthuclﬂéncﬁaséngchécﬁng
¢6 thé duoc xéc dinh 1am géi giao thirc nhan biét chit lugng lién két (link quality
awareness protocol, LQAP), hodc ¢co thé duoc xéac dinh 1a goi khac. Diéu nay khong
bi gi6i han dic biét theo cac phuong 4n cua sang ché.

Loai phat hién:

Loaiphﬂﬂﬁéntheocécphuongénthuclﬁélcﬁaséngchébaogﬁnlbaloaiphét
hién: phét hién kha nang két néi lién két, phat hién hi¢u suét truyén dich vu, va phat
hién vong 1ip nguoe (loopback, LB). Phan dudi ddy mé ta vin t4t ba loai phat hién
mot cach riéng biét.

(1) Phat hién kha ning két ndi lién két

Theo loai phat hién kha nang két néi lién két, gbi phat hién dugc gui theo chu ky
boi thiét bi giri g6i, va thiét bi nhan géi xc dinh, dya trén trang thai dén cta goi phat
hién, trudng hop 18i xay ra trén lién két. Chu ky gui chu yéu dugc xac dinh dua trén
cac yéu td nhu do tré. Vi du, néu d6 tré dau-dau 6 ms duogc yéu ciu cho hoat dong
truyén gbi, chu ky giri ¢6 thé duoc xéac dinh 1a 2 ms. Néu thiét bi nhan géi khong nhan
dwoc goi phat hién trong ba chu ky lién tiép, thi co thé xem la lién két bi 13i, tic 1a
khoang thoi gian gifta thoi gian ma tai d6 goi phat hien dén va thoi gian ma tai do goi
phat hién lidn k& dén khong hoan toan dép ung yéu cAu chit luong dich vu cta dich
vu.

Theocécphuongénthuclﬁéncﬁaséngché,ﬂﬁétbinh@1géicéthélédﬁucuéh
thiét bi truy nhap, hodc thuc thé UPF trong mang 5G, hodc c6 thé 1a dau cudi, thiét bi
truy nhép, hodc GW-U thuc thé trong mang 4,5G, hodc c6 thé 12 dAu cudi, thiét bi truy
nhap, hodc GW trong mang 4G, hodc tuong tu. Diéu nay khong bi giéi han dic biét
theocécphuongéncﬂaséngchéﬁDéivéicécrnétéhénquancﬁaﬂﬁétbig&igéL\dén
dan dén phuong én néu trén. Cac thong tin chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Khi phat hién kha néng két ndi lien két duge thuc hién, cac thong s6 duoc yéu cau
b&i thiét bi giri g6i bao gdm bd nhan dang ludng dich vu va chu ky giri. B nhan dang
luéng dich vu duoc st dung dé chi bao luéng dich vu cta dich vy, va chu ky gui la

khoang thoi gian giira thoi gian giti goi phat hién va thoi gian gii goi lién ké.
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Theo céach tuy chon, theo céc phuong an thuc hién cta sang ché, trong mang 5G,
néu ludng dich vu 1a phién PDU, bo nhan dang ludng dich vu ¢6 thé 12 b nhan dang
phién PDU (Identity, ID) hogc thong tin dia chi ciia du cudi, cu thé 13, phién PDU ctia
diu cudi c6 thé duoc x4c dinh dya trén bo nhén dang phién PDU hodc thong tin dia
chi ctia du cubi; néu ludng dich vu 1a ludng QoS, b nhén dang ludng dich vu c6 thé
14 bd nhn dang phién PDU va ludng QoS bd nhan dang (ludng QoS ID, QFI), cu the
1a, luéng QoS trong phién PDU cua dau cudi c6 thé dugce xac dinh dua trén bd nhan
dang phién PDU hofc QFI; hodc néu ludng dich vu 14 ludng dich vu riéng trong ludng
QoS, b6 nhan dang luéng dich vu co thé 12 day nim tri sb khac nhau hodc thong tin
dia chi khac ma c6 thé x4c dinh duy nhét ludng dich vu riéng trong ludng QoS, vi du,
dia chi MAC nguén va dia chi MAC dich, cu thé 1a, luéng dich vu riéng trong luéng
QoS trong phién PDU cua dau cudi co thé dugc xé4c dinh dya trén ddy ndm tri s6 khac
nhau hofic thong tin dia chi khac ma c6 thé xac dinh duy nhat ludng dich vuriéng trong
ludng QoS, trong d6 ddy nam tri sé khac nhau bao gdm dia chi IP ngudn, dia chi IP
dich, sd lugng cong ngudn, s6 luong cbng dich, va s6 luong giao thtc 16p giao van.
Trong mang 4G hodc 4,5G, néu luéng dich vu 1a két ndi PDN, bd nhan dang luéng
dich vu c6 thé bao gdm bd nhan dang két néi PDN, cu thé 13, két ndi PDN ctia dau
cudi co thé dugc xac dinh dua trén bd nhan dang két ndi PDN; néu ludng dich vu 1a
vat mang, bo nhan dang ludng dich vu c6 thé 12 b nhan dang két nbi PDN va bd nhan
dang vat mang. Néi theo cach khac, vat mang trong két ndi PDN ctia du cubi c6 thé
dugc x4c dinh dya trén bd nhén dang két ndi PDN va bd nhin dang vat mang; hodc
néu luéng dich vu la luéng dich vu riéng trong b mang, bd nhan dang luéng dich vu
c6 thé 1a ddy nam tri 36 khac nhau néu trén, cu thé 13, luéng dich vu riéng c6 thé dugc
xac dinh duy nhét dua trén ddy nam tri s khac nhau. Cac mo ta dugc dua ra trong ban
mb ta ndy, va céc chi tiét khong duoc mo ta lai bén dudi.

Theo céch tly chon, céc thong s§ duge yéu cau béi thiét bi giri goi c6 thé con bao
gdm it nhat mot trong sd bd nhan dang ngit canh cua goéi phat hién va loai phat hién.
Loai phat hién dugc sir dung @& chi bao rang loai phat hién chét luong dich vu cua
dich vu 14 phét hién kha nang két ni lién két. Bo nhan dang ngft canh cua goi phat
hién duogc st dung d8 chi bao hoan canh cuc bd cta goi phat hién. Khi phét hién kha

nang két nbi lién két duoc thuc hién, hoan canh cuc bd cta géi phat hién cua thiét bi
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gui goi co thé dic biét bao gdm it nhat mot trong sb chu ky gtri ctia goi phat hién, loai
phat hién, bo nhan dang ngit canh clia g6i phat hién, va b6 nhan dang ludng dich vu.
Céc md ta dugc dua ra trong ban mo ta nay, va cic chi tiét khong duge mo ta lai bén
dudi.

Khi phét hién kha nang két néi lién két duge thye hién, céc thong s6 duge yéu cau
b&i thiét bi nhan g6i bao gdm bd nhén dang ludng dich vu, chu ky nhén, va ngudng
quyét dinh 18i. B nhan dang ludng dich vu duoc sir dung dé chi bao ludng dich vu
ctia dich vy, chu ky nhan 12 khoang thoi gian gitta thoi gian ciia nhén g0i phét hién va
thoi gian ctia nhan géi phét hién lién k&, va ngudng quyét dinh 16i dugc st dung aé
xac dinh 16i. Vi du, dd trd dau-dau 6 ms dugc yéu cAu cho hoat dong truyén g6i, va
néu chu ky nhan 1a 2 ms, ngudng quyét dinh 13i & day nén duoc thiét 1ap thanh 3. Néu
thiét bj nhan goi khong nhan dugc géi phét hién trong ba chu ky lién tiép, thi co thé
xem 12 lién két bi 13i. Khi chét luong dich vu ctia dich vu duoc phét hién, cic thong s
duoc yéu cau béi thiét bi nhan goi va cac thong s& dugc yéu cau boi thiét bi giri goi
bao gdbm bd nhan dang ludng dich vu gibng nhau, va chu ky guri 1a gidng v6i chu ky
nhan.Cécrn@téduqcduaraﬂongtﬁnmnéténéy,Vécécchiﬁétkh@ngdugcrnétélai
bén dudi.

Theo cach tuy chon, céc thong s6 dugc yéu cAu béi thiét bi nhan goéi c6 thé con
bao gbm it nhit mot trong s6 bd nhan dang ngit canh cia goi phat hién, loai phat hién,
va hoat dong sau khi 13i. Vi du, hoat dong sau khi 13i c6 thé dang khoi dAu su phét
hién vong l3p nguoe dé dinh vi 13i, hodic bao cdo 13i cho mit phang diéu khién. Piéu
nay khong bi gi¢i han dic biét theo cdc phuong an clia sang ché. B nhéan dang ngi
canh cta goi phat hién duge st dung dé chi bao hoan canh cuc bd cua goi phat hién.
Khi phat hién kha ning két néi lién két duoc thuc hién, hoan canh cuc bo cua goi phat
hién cua thiét bi nhan géi c6 thé dic biét bao gém it nhat mot trong s6 chu ky nhan
cta gdi phat hién, ngudng quyét dinh 131, loai phat hién, bd nhén dang ngt canh cua
g6i phat hién, bo nhan dang ludng dich vu, va hoat dong twong ung véi 16i. Cac mo ta
mmcmmmhmngHmﬁn@ﬂ@wcmﬂﬁﬂm&gmmcm6QMHﬁanL

Theo céch tiry chon, khi phat hién kha nang két néi lién két dugc thuc hién, ¢6 thé
c6 thiét bi trung gian gitra thiét bi gui goi va thiét bi nhan géi. Vi du, trong mang 5G,

néu thiét bi giti 261 1 ddu cudi, va thibt bj nhan g6i 1a thye thé UPF, thiét bi trung gian
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¢6 thé 13, vi du, thiét bi truy nhap. C4c thong sb dugc yéu cu béi thiét bi trung gian
bao gém it nhAt mot trong s6 bd nhan dang ngit canh cua goi phat hién, loai phat hién,
cach xu ly, ngudng quyét dinh 15i, va hoat dong twong g véi 16i. Céch xir 1y bao
gdm thuc hién trong sudt hoat dong truyén hodc stra ddi chu ky nhan, va chu ky nhén
1a d& gibng v6i chu ky giri. Chét luong dich vu cta dich vu cling ¢6 thé duoc phat hién
nho st dung thiét bi trung gian. Diéu nay khong bi gidi han ddc biét theo cac phuong
4n clia sang ché.

Mot céch hién nhién, khi phat hién kha nang két néi lién két dugc thuc hién, cac
thong sd dugc yéu cAu boi thiét bi nhan géi, cdc thong sb dwoc yéu cau béi thiét bi
trung gian, va cac thong s& duoc yéu cau boi thiét bi gtri géi c6 thé con bao gdbm thong
s6 khac. Piu nay khong bi gii han dic biét theo cac phuong an cta sang ché.

(2) Su phét hién hidu suét truyén dich vu

Su phat hién hi¢u suét truyén dich vu dugc st dung chu yéu dé phat hién hi€u suét
truyén dich vu cua luéng dich vu, vi du, tbc do that thoat goi hodc su chdp chon.
Nguyén ly co s& cia sy phat hién hi€u sut truyén dich vu 13 & chd thiét bi giri gbi va
thiét bi nhan goi trao dbi thong tin théng ké, dé tinh toan tbc @6 tht thoat goi hodc su
chap chon.

Khi su phat hién hi€u suét truyén dich vu dugc thyc hién, cac thong s6 duoc yéu
cAu boi thiét bi giri gbi bao gdm bd nhan dang ludng dich vu va chu ky gtri. Chu ky
gui cd thé duoc dua trén thoi gian. Vi du, géi phat hién duoc giri mdi hai gidy. Theo
céch thay thé, chu ky giri ¢6 thé dua trén khoi luong dit lidu. Vi du, mdi thoi gian thiét
bi giri g6i giri g6i dich vu 1-M, thiét bi giri gbi ¢6 thé giri goi phat hién mot lan dé gui
dit liéu théng ké cta goi dich vu mot 1an.

Theo céch tuy chon, cac thong sb duoc yéu ciu boi thiét bi giri goi co thé con bao
gbm it nhAt mot trong s& bd nhan dang ngit canh ctia g6i phét hién va loai phat hién.
Loai phét hién dugc s dung dé chi bao réng loai phat hién chét lurong dich vu cua
dich vu 1a sy phét hién hiéu sut truyén dich vu. B nhan dang ngit canh cua gdbi phat
hién dugc su dung d8 chi bao hoan canh cuc bd ctia goi phat hién. Khi sy phat hién
hiéu suét truyén dich vu dugc thyc hién, hoan canh cuc bd cua g6i phat hién cua thiét
bi giri £6i ¢6 thé dic biét bao gdm it nhat mot trong s6 bo nhan dang ludng dich vu,

chu ky gtri cua goi phat hién, by nhén dang ngit canh cta gbi phat hién, va loai phat
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hién. Cac md ta dugc dua ra trong ban mo ta nay, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai
bén dudi.

Khi su phét hién hiéu suit truyén dich vu dugc thuc hién, céc thong s§ duge yéu
cu bai thiét bi nhan goi bao gdm bd nhan dang ludng dich vu va hoat dong truyén
hiéu suit ngudng. Hoat dong truyén hiéu suit ngudng duge st dung dé x4c dinh hoat
dong truyén hidu suét, va hoat dong truyén hiéu suét ngudng c6 thé 13, vi du, tbc do
thét thoat goi ngudng hodc ngudng chap chon. Viduy, néu tdc d6 thit thoat géi ngudng
12 0,5, khi thiét bi nhan géi xac dinh ring toc d¢ that thoat goi hién tai 1a 0,5 hodc vuot
qua 0,5, thi ¢ thé xem 14 hiéu sut truyén dich vu khong dap tmg yéu ciu. Theo cach
thaythé,vidu,nélnguéngch@pchbnlé2lns,khiﬂﬁétbinh@lgéixécdhﬂnréngtd
) chap chon hién tai 1a 2 ms hodc vuot qué 2 ms, thi co thé xem 13 hiéu suét truyén
dich vu khong dap tng yéu cAu.

Ngoai ra, cac thong s6 duoc yéu cAu boi thiét bi nhan goi ¢b thé con bao gdm it
nhit mot trong s6 bo nhan dang ngit canh cia géi phat hién, loai phat hién, va hoat
dong tuong tmg voi 18i. Hoat dong twong (g v6i 16i c6 thé dang khéi dau su phat
hién vong lap nguge dé dinh vi 13i, hodc bao céo 16i dén mat phéng didu khién. Diéu
nay khong bi gidi han déc biét theo cac phuong 4n cla sang ché. B6 nhan dang ngit
canh cua géi phat hién dugc st dung dé chi bao hoan canh cuc bd cua géi phat hién.
Khi sy phat hién hi¢u sut truyén dich vu duoc thuc hién, hoan canh cuc bd cua gobi
phat hién cua thiét bi nhan goi c6 thé dic biét bao gém it nhat mot trong s6 bd nhan
dang ludng dich vu, hoat dong truyén hiéu suit nguong, bd nhin dang nglt canh cua
g6i phat hién, loai phat hién, va hoat dong twong Gmg véi 16i. Cac md ta dugc dua ra
UOngbénrnéténay;vacécchiﬁétkh@ngdugcrnétélaibélduéL

Mot cach hién nhién, khi su phat hién hiéu suét truyén dich vu dugc thuc hién, céac
thong s6 dugc yéu ciu boi thiét bi nhan goi va cac thong s duge yéu cau bai thiét bi
gui goi co thé con bao gom thong s6 khéac. Didu nay khong bi gidi han déc bit theo
cécphuongéncﬂaséngché

(3) Phat hién vong ldp ngugc

Su phat hién vong 1dp ngugc duge st dung chu yéu dé phat hién do tré vong lap
ngugc cua ludng dich vu va dinh vi 16i. Nguyén 1y co s& cia sy phat hign vong lap la

& ch thiét bj thu phat g6i (ma vira 1a thiét bi giri g6i vira la thiét bi nhan g6i) g goi
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phét hién, dé do do tré vong lip nguge va dinh vi 18i. Su khéac nhau chinh ctia phat
hién vong 13p nguoc v6i phat hién kha ning két néi lién két va su phat hién higu suét
truyén dich vu 14 & chd thiét bi vong lip ngugc tdn tai trong su phat hién vong lap
ngugc, va chirc ndng cia thiét bi vong lap ngugc 12 dé tra lai g6i phat hién trong duong
dan ban dau.

Khi su phat hién vong lap nguoc duge thuc hién, cac thong s6 duoc yéu cau boi
thiét bi thu phat g6i bao gdm bd nhan dang ludng dich vy, thong tin chiéu dai duong
din vong lap nguoc, va bd nhén dang ngit canh cia goi phat hién. Thong tin chidu dai
duong dan vong lap ngugc dugc sir dung dé dinh vi 16i, va bo nhin dang ngit canh clia
g6i phat hién duoc st dung dé chi b4o hoan canh cuc bd cta géi phat hién. Khi su phat
hién vong lip ngugc duge thuc hién, hoan canh cuc bd ctia gobi phat hién cia thiét bi
thu phat g6i c6 thé ddc biét bao gdm it nhit mt trong s6 bo nhan dang ludng dich vu,
thong tin chiéu dai dudng dan vong 1ip ngugc, va bd nhan dang nglt canh cia g6i phat
hién. C4c mb ta dugc dua ra trong ban mo ta nay, va cac chi tiét khéng dugc mo ta lai
bén dudi.

Céc thong sb dugc yéu cAu boi thiét bi vong 13p nguoc bao gbm bd nhan dang
ludng dich vu.

Theo cach tuy chon, cac thong sb duogc yéu ciu boi thiét bi vong lip ngugc c6 thé
con bao gbm bd nhan dang ngit canh ctia g6i phat hién. B0 nhin dang nglt canh cua
g6i phat hién duoc st dung dé chi b4o hoan canh cuc bd ctia goi phat hién. Khi su phat
hién vong ldp nguoc duoc thuc hign, hoan canh cuc bd cta gbi phat hién cua thiét bi
vong 1ap ngugc co thé dac biét bao gém it nhAt mét trong s6 bd nhan dang luéng dich
vu hodc bd nhén dang ngit canh cua goéi phat higén. Cac mo ta dugc dua ra trong ban
mo ta nay, va céac chi tiét khong dugc md ta lai bén dudi.

Vi du, FIG. 4 1a biéu dd dang so luge cia sy phat hién vong 1dp nguoc theo cac
phuong an thuc hién cla sang ché. PAu cudi khoi ddu su phét hién vong lap ngugc, va
bd nhan dang ngft canh cua gbi phathien la 1. Néu tram co s& bao gdm ngit canh twong
g v&i bd nhan dang ngit canh clia g6i phat hién, thi c6 thé x4ac dinh duoc, dua trén
ngit canh cua go6i phat hién, rang tram co s& 12 thiét bi vong lap nguoc, va ngoai ra,
tram co s& cO thé lap goi phat hién tré lai dau cudi. Sau khi nhén goi phat hién, dau

cubdi co thé tiép tuc khoi dau su phat hién vong lap nguoc, va bd nhan dang ngit canh
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cta gbi phat hién la 2. Néu tram co s& khong bao gdm ngit canh tuong tng voi bd
nhan dang ngit canh ctia g6i phat hién, tram co s coi gbi phat hién nhu goi dich vu
chung va truyén goi phét hién dén thuc thé UPF. Do thuc thé UPF bao gdm ngit cinh
tuwong ing véi bd nhan dang ngfr canh ctia g6i phat hién, thi ¢d thé x4c dinh dugc, dua
trén nglt canh cia goi phat hién, rang thuc thé UPF 14 thiét bi vong 1ip ngugc, va ngoai
ra, thuc thé UPF c6 thé lap goi phat hién trd lai dAu cubi. Do dau cudi biét duge do tré
vong lap ngugc doan va do trd diu-diu, néu doan cia duong dan bi 154, 1i c6 thé duogc
phat hién qua su phat hién vong lap ngugc.

Mot cach hién nhién, khi sy phat hién vong ldp nguoc duoc thuc hién, cac thong
s6 duoc yéu cAu bai thiét bi thu phat goi va céc thong sb duoc yéu cau boi thiét bi
vong lap ngugc ¢ thé con bao gdbm thong s6 khac. Piéu nay khong bi gii han dic
biét theo cAc phuong 4n cla sdng ché.

Sau day cung cép su so sénh gitra ba loai phét hi¢n néu trén, nhu dugc thé hién

trong bang 1.

Bang 1
Loai phét Céc thong sb Céc thong sb duge Céc thong sb duge
hién duoc yéu cAu | yéu cAu boi thiét bi | yéu cdu bdi thiét bi
boi thiét bi giri | trung gian (tuy nhan gbi hodc céac
g0i1 hodc céac chon) thong s6 duoc yéu
thong sé duoc cAu boi thiét bi vong
yéu ciu béi lap nguoc
thiét bi thu
phéat goi
Phat hién Bo nhan dang | Bo nhan dang ng®t | B nhan dang ludng
kha ning két | ludng dich vy, | canh cta géi phat dich vu, chu ky nhén,
néi lién két | chu ky giri, b | hién (thy chon), loai | ngudng quyét dinh
nhan dang ngtt | phat hién (tiy chon), | 16i, loai phat hi¢n
canh cda goi cach xu ly (tuy (tuy chon), bo nhan
phat hién (tuy | chon), ngudng quyét | dang ngit canh cta
chon), valoai | dinh 15i (thy chon), | géi phét hién (tuy
phat hién (tuy | hodc hoat dong chon), va hoat dong
chon) tuong ung véi 16i tuong tung véi 16i
(tuy chon) (tuy chon)
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Su phét hién | B nhan dang | N/A Bo nhan dang ludng
hiéu suit ludng dich vu, dich vu, ngudng hiéu
truyén dich | chu ky g, bd suét truyén, loai phat
vu nhan dang ngtt hién (tuy chon), bd
canh cia goi nhén dang ngit canh
phat hién (tuy cta goi phat hién (tuy
chon), va loai chon), va hoat dong
phét hién (thy tuong tng véi 16
chon) (tiy chon)
Phat hién Bo6 nhan dang | N/A B6 nhén dang ludng
vong lap ludng dich vu, dich vy, va bd nhan
nguoc thong tin chiéu dang ngit canh cia
dai dudong din g6i phat hién (tuy
vong lap chon)
nguoc, va b
nhan dang ngtt
canh cta goi
phat hién

Can luuy rang, sing ché chi @& xuét mot sé vi du vé c4c loai phat hién cia sy phat
hién chét luong dich vu ciia dich vu, va mdt cach hién nhién, ¢6 thé c6 loai phat hién
khac. Didu nay khong bi gi6i han dac biét theo cac phuong an cla sang ché.

Phan duéi day mo ta cAc gidi phap k¥ thuét theo cic phuong an cua sang ché dua
vao céac hinh v& kém theo theo cac phuong 4n cla sang ché. Trong phin mo ta cla
sang ché, “/” nghia 12 “hodc”, trir khi ¢6 quy dinh khac. Vi dy, A/B c6 thé 1a A hodc B.
Trong ban md ta ndy, “v/hoic” chi md ta mdi quan hé két hop d8 mo ta cac ddi tugng
lién quan va thé hién ring cac méi quan hé nay ¢6 thé ton tai. Vi du, va/hodc B ¢ thé
thé hién ba truomg hop dudi day: Chi A tdn tai, ca Ava B déu ton tai, va chi B tOn tai.
Ngoai ra, trong cac phan mb ta clia sang ché, “nhiéu” nghia 1a hai hodc nhiéu hon hai,
trir khi ¢6 quy dinh khéc. Ngoai ra, dé md ta rd rang cac giai phap ky thuét theo cac
phuong 4n cua sang ché, cac thuat ngt nhu “thtr nhat” va “tht hai” duoc st dung theo
cac phuong 4n cua sang ché dé phan biét gitta cac muc gidng nhau hogc cdc muc twong
ty ma vé co ban c6 cac chirc nang va muc dich gidng nhau. Ngudi ¢ k§ ning trong
linh vuc nay c6 thé hidu duge ring cac thuat ngit nhu “thlr nhét” va “thtt hai” khong
gidi han s6 luong hoic trinh tu thyuc hién, va cac thudt ngfr nhu “tht nhat” va “thir hai”
khong chi ra su khac biét xac dinh.

CAu tric mang va truong hop dich vu dugc moé ta theo cdc phuong an cia sang
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ché duoc dy dinh d& mo ta céc gii phap k¥ thuat theo cdc phuong an cia sang ché
mdt cach 13 rang hon, va khong lam gidi han cac giai phap k¥ thudt dugc dé xuit theo
cac phuong 4n cua sang ché. Ngudi c6 k§ nang théng thuong trong linh vuc nay co
thé biét rﬁng véi sy phat trién ctia cAu tric mang va su xuit hién mot truong hop dich
vumnéLcécgﬁdphépkythuatduqcdéxu&nheocécphuongéncﬁaséngchécﬁngcé
thé ap dung cho van dé ky thuat twong tu.

FIG. 5 thé hién hé thdng 50 d& phat hién chat lvong dich vu ctia dich vu theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché. Hé théng dé phat hién chét luong dich vu cua dich
vu bao gdm thiét bi giri goi 501 va thiét bi nhan goi 502.

Thiét bi gtti géi 501 dugc cAu hinh dé thu dugc thong tin chi béo sy phét hién,
trong do thong tin chi bao su phét hién dugc sir dung dé ra lénh cho thiét bi giri goi dé
phét hién chét luong dich vu ctia dich vu.

Thiét bi gtri g6i 501 con duge cau hinh dé giri goi phat hién dén thiét bi nhan goi
502 dua trén thong tin chi bao sy phat hién. Goi phét hién dugc s dung dé phét hién
chét luong dich vu cta dich vu.

Thiét b nhan g6i 502 duoc céu hinh dé: nhan goi phat hién tir thiét bi glri g6i 501,
va xac dinh chét luong dich vu ctia dich vu dua trén g61 phat hién.

Déi voi cac mo ta lién quan cla ludng dich vu va by nhén dang ludng dich vu,
vién dan dén phuong 4n néu trén. Cac thong tin chi tiét khong dugc md ta lai ¢ day.

Theo cach tity chon, theo phuong dn nay cla sang ché, thiét bi giri goi 501 va thiét
bi nhén goi 502 ¢co thé truyén thong mot cach truc tiép v6i nhau, hodc c6 thé truyén
thong v6i nhau qua chuyén tiép boi thiét bi khac. Piéu nay khong bi gi6i han dc biét
Gphuongénnaycﬁaséngché

Theo cach tily chon, theo phuong 4n nay cta sang ché, thiét bi giri goi 501 va thiét
bi nhan g6i 502 c6 thé duoc tich hop vao trong thiét bi thu phat goi. Vi duy, khi su phét
hién vong lip nguoce dwgc thuc hién, thiét bi giri g6i va thiét bi nhén g6i duge tich hop
vao trong thiét bi thu phat goi. Diéu nay khong bi gi6i han dédc biét & phuong an nay
cla sang ché.

Dua trén hé théng dé phat hién chét luong dich vu cua dich vu ma duoc dé xuit
theo phuong 4n thuc hién ndy ctia sing ché, thiét bi giri géi ¢6 thé thu nhén thong tin

chi béo su phat hién, va giri g6i phat hién dén thiét bi nhan goi dya trén thong tin chi
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bao su phat hién. Sau khi nhan g6i phét hién tir thiét bi guri goi, thiét bi nhan goi c6
thé x4c dinh chét luong dich vu cta dich vu dua trén géi phat hién. Do d6, dua trén
giai phap nay, chét lugng dich vu cta dich vu c6 thé dugc phat hién.

Thiét bi giri gbi 501 duge cAu hinh dé thu dugc thong tin chi bdo sy phat hién, c6
thé dic biét bao gdm: Thiét bi giri g6i 501 duge cu hinh dé xac dinh thong tin chi bdo
su phat hién dua trén it nhét mot trong ) yéu cau chét lugng dich vu, chinh sach cuc
b9, va hoan canh cuc bd cua dich vu. Sau day phuong an vé phuong phép cung clp
cdc md ta chi tiét v& phuong 4n xéc dinh cu thé, boi thiét bi giri g6i, thong tin chi bao
su phat hién dya trén it nhét mot trong sd yéu cAu chét luong dich vu, chinh séch cuc
b, va hoan canh cuc b cua dich vu. Cac thdng tin chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo cach thay thé, mot cach tiy chon, ré‘mg thiét bi gui gbi dugc cAu hinh dé thu
duoc thong tin chi bao sy phat hién c6 thé dac biét bao gom: Thiét bi giri g6i 501 duge
chu hinh d& nhén thong tin chi bao sy phat hién tir thiét bi nhan géi 502.

Theo céch thay thé, mot cach tuy chon, rang thiét bi giri g6i 501 dugc céu hinh dé
thu dwoc thong tin chi bao sy phét hién, ¢6 thé ddc biét bao gom: Thidt bi gui gbi 501
duoc cAu hinh dé: nhan thong tin chi bao thir nhat tir thiét bi nhan goi 502, va xéc dinh
théng tin chi bdo sy phat hién dua trén it nhat mot trong s6 thong tin chi bao tht nhét
va yéu cAu chét luong dich vu, chinh sach cuc b0, va hoan canh cuc bd cua dich vu.
Théng tin chi béo thir nhit duge st dung dé ra 1énh cho thiét bi gti goi dé phét hién
chét luong dich vu cua dich vu. Sau day phuong an v& phuong phap cung cAp céc md
ta chi tiét v& phuong an xéc dinh cu thé, béi thiét bi giri g6i, thong tin chi bao su phat
hién dya trén it nhét mot trong sd thong tin chi bao thir nhit va yéu cau chét luong
dich vu, chinh séch cuc bd, va hoan canh cuc bo cta dich vu. Céc thong tin chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day.

Theo céch thay thé, mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig. 5, hé théng 50
dé phat hién chit lugng dich vu cta dich vu theo phuong 4n thuc hién nay cla sang
ché c6 thé con bao gdm thiét bi mang thi nhat 503.

Thiét bi mang thir nhat 503 dugc ciu hinh dé thu dwgc thong tin chi béo thi nhit,
va gri thong tin chi béo thir nhit dén thiét bi guri goi 501. Thong tin chi bao thu nhét
duoc sir dung dé ra 1énh cho thiét bj giri g6i 501 dé phét hién chat lugng dich vu clia

dich vu.
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'Ngoéingthﬁtbig&igéiSOlduqccéuhhﬂldéﬂulduqcthéngthlchibéosuphét
hién c6 thé dic biét bao gdm: Thibt bi giri g6i 501 duge chu hinh dé: nhén thong tin
chi béo thir nhét tir thiét bi mang tht nhit 503, va x4c dinh thong tin chi bao thir nhét
1a thong tin chi bdo sy phat hién. Néi theo cach khac, thong tin chi bao thir nhét 1a
gibng véi thong tin chi bao sw phét hién trong truong hop nay.

TheocédlﬂmythéInétukmiuychonﬂﬁngthétbig&igéi501duqccéuhhﬂldé
thu dwoc thong tin chi bao sy phat hién, c6 thé dic biét bao gdm: Thiét bi giri goi 501
duoc chu hinh dé: nhan thong tin chi béo thir nhat tir thiét bi mang tht nhét 503, va
x4c dinh thong tin chi b4o su phat hién dya trén it nhAt mot trong sd thong tin chi bdo
tha nhit va yéu cAu chéit lugng dich vy, chinh sach cuc b, va hoan canh cuc b cua
dich vu.

Thiét bi mang thtr nhét 503 dugc céu hinh dé thu dugc thong tin chi bio thir nhét
bao gdm: Thiét bi mang thir nhét x4c dinh thong tin chi bao th nhét dya trén it nhét
mot trong ) yéu cAu chit luong dich vu, chinh séch cuc b9, va hoan canh cuc b cia
(ﬁchvu.Smjdéyphucngénvéphucngphépcungcépcécrnétéchiﬁétvéphuongén
xéc dinh cu thé, boi thiét bi mang thir nhat, thong tin chi bao thir nhat dya trén it nhét
mot trong ) yéu cAu chit luong dich vy, chinh séch cuc b9, va hoan canh cuc b cua
dich vu. Cac thong tin chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Theo céch thay thé, mot cach tury chon, nhu duoc thé hién trén Fig. 5, hé théng 50
dé phét hién chét luong dich vu cua dich vu theo phuong an thuc hién nay cua sang
ché c6 thé con bao gdm thiét bi mang tht hai 504.

Thiét bi mang thtt hai 504 dugc céu hinh dé giri thong tin chi béo thi hai dén thiét
bi mang thr nhét 503. Thong tin chi bao thr hai bao gbm it nhit mot trong s6 loai hoat
dong, thong tin dia chi ctia dau cudi, thong s6 chét luong dich vy, va day ndm tri sb
khac nhau. Loai hoat ddng nay 1a su phat hién chét luong dich vu cta dich vu, va it
nhit mot trong ) thong tin dia chi cia dau cudi, thong sb chit luong dich vy, va day
nam tri s6 khac nhau duge st dung dé chi bao ludng dich vu cta dich vu.

Ngodi ra, thiét b mang thit nhit 503 duge cu hinh d¢ thu dugc thong tin chi bdo
thit nhit ¢6 thé dic bidt bao gdm: Thiét bi mang thtt nhit 503 dugc céu hinh dé: nhan
thong tin chi bao tha hai tir thiét bi mang thir hai 504, va xac dinh thong tin chi bao
thir hai 1a thong tin chi bao thir nhat. Néi theo cach khéc, thong tin chi béo thir nhét 13
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gidng véi thong tin chi bao thtr hai trong truong hop nay.

Theo cach thay thé, mot cach tiy chon, thiét bi mang thir nhét 503 dugc ciu hinh
@ thu duoc thong tin chi béo thtr nhét c6 thé dic biét bao gdm: Thiét bi mang tht nhat
503 dwoc ciu hinh dé: nhan thong tin chi béo th hai tir thiét bi mang thir hai 504, va
Xéccﬁnhthéngthlchibéoﬂminhétduauénitnh&nﬁétUongséthéngthlchibéothﬁ
hai va yéu ciu chat lugng dich vu, chinh sach cuc bd, va hoan canh cuc b cta dich
vu. Sau day phuong an vé phuong phap cung cAp cac mo ta chi tiét vé phuong 4n xéc
dinh cu thé, béi thiét bi mang thi nhét, thong tin chi bao thi nhat dva trén it nhat mot
Uongséth@ngthlchibéoﬂm&haivéyéucéuch&ﬂuqngcﬁdivu,dﬁnhséd1cucb@,
Véhoéncénhcucbécﬂa(ﬁdnvu.Cécthéngthlchiﬁétkhéngduqcrn@tél@w&déy

Theo c4ch tiy chon, theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi mang thtr nhét 503
va thiét bi gai goi 501 ¢6 thé truyén thong mdt céach truc tiép v6i nhau, hodc c6 thé
truyén thong v6i nhau qua chuyén tiép boi thiét bi khac. Didu nay khong bi gi6i han
dac biét & phuong 4n nay cua sang ché.

Theo cé4ch tiy chon, theo phuwong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang thtx nhét 503
va thiét bi mang thtr hai 504 ¢6 thé truyén thong mot cach truc tiép v61 nhau, hodc co
thé truyén théng v6i nhau qua chuyén tiép boi thiét bi khac. Didu nay khong bi gi6i
han dic biét & phuong 4n nay cua sang ché.

Mot cach hién nhién, thiét bi mang thir nhét 503 ciing c6 thé truyén thong voi thiét
bi nhan g6i 503, vi du, giri thong sé dugc yéu ciu boi thiét b nhan gbi dén thiét b
nhén gobi 503. Diéu nay khong bi gi6i han dic biét & phuong an nay cua sang ché.

Theo cach tiy chon, hé théng 50 dé phat hién chét luong dich vu cua dich vu dugc
thé hién trén Fig. 1 ¢6 thé duogc ap dung vao mang 4G hién tai va mang 4,5G, mang
5G tuong lai, va mang khéc trong tuong lai. Piéu nay khong bi giéi han dac biét &
phuong &n nay cua sang ché.

Néu hé théng 50 dé phét hién chét luong dich vu cta dich vu dugc ap dung cho
JnangSgtuonglaiSGiuonglaLrﬂurduqcthé}dﬁluénfﬁg.6,ﬂﬁétbig&igéi501cé
thé 1 dAu cudi trong mang 5G, va thiét bi nhan goi 502 c6 thé 1a thiét bi truy nhap
hodc thuc thé UPF trong mang 5G; hodc thiét bi giri g6i 501 ¢6 thé 12 thiét bi truy nhap
trong mang 5G, va thiét bi nhan géi 502 c6 thé 12 ddu cudi hoic thuc thé UPF trong
mang 5G; hodc thiét bi gui gbi 501 ¢o thé 1a thuc thé UPF trong mang 5G, va thiét bi
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nhn g6i 502 c6 thé 1a diu cudi hogc thiét bi truy nhap trong mang 5G; va thiét b
mang thir nhét 503 c6 thé 1a thuc thé chtc ning quan ly phién (Session Management
Function - SMF) trong mang 5G, va thiét bi mang thtr hai 504 ¢6 thé 1a thuc thé chic
Iﬁngdéukhénchmhswm(pﬂmycomnﬂﬁnmﬁmLPCT)UDngnmngSG.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig. 6, mang 5G c6 thé con bao gém thuc thé
quan ly dit liéu thdng nhét (unified data management, UDM) , thuc thé chirc ning may
chu xac thuc (authentication server function, AUSF), thuc thé chirc nang quan ly truy
cAp va di dong (Access and Mobility Management Function, AMF), va tuong tu. Diéu
nay khong bi giéi han dic biét & phuong an nay clia sang ché.

Déu cudi truyén thong véi thuc thé AMF qua giao dién mang thé hé tiép theo (Next
generation, N) 1 (N1 cho ngén), thiét bi truy nhap truyén thong véi thuc thé AMF
quagiao dién N 2 (N2 cho ngin), thiét bi truy nhap truyén thong v6i thuc thé UPF qua
giao dién N 3 (N3 cho ngén), thuc thé AMF truyén thong v6i thuc thé SMF qua giao
dién N 11 (N11 cho ngén), thuc thé AMF truyén thong véi thuc thé UDM qua giao
dién N 8 (N8 cho ngén), thure thé AMF truyén thong véi thuc thé AUSF qua giao dién
N 12 (N12 cho ngén), thuc thd AMF truyén thong véi thyc thé PCF qua giao dién N
15 (N15 cho ngfn), thuc thé SMF truyén thong véi thuc thé PCF qua giao dién N 7
(N7 cho ngfn), va thuc thé SMF truyén thong véi thuc thé UPF qua giao dién N 4 (N4
cho ngén).

Ngodi ra, thye thé UDM, thuc thé AUSF, thuc thé PCF, thuc thé AMF, va thyc thé
SMF trén Fig. 6 cling co thé duoc goi chung 1a thuc thé chirc ning mat phang diéu
khién (control plane function, CPF). Diéu nay khong bi gi¢i han dic biét & phuong an
nay cua sang ché.

CAn luu ¥ ring céc tén goi cua céc giao dién gifta céc phan tir mang khac nhau
trén Fig. 6 chi 1a cdc vi duy, va cac giao dién o thé co cac tén goi khéc theo phuong an
thuc hién cu thé. Didu nay khong bi gi¢i han dac biét & phuong an nay cua sang ché.

Chn luu y ring thiét bi truy nhap, thuc thé AME, thyc thé SMF, thuc thé AUSF,
thue thd UDM, thuc thé UPF, thuc thé PCF, va twong ty trén Fig. 6 chi la céc tn goi,
va céac tén goi nay khong tao thanh su gidi han v& céc thiét bi. Trong mang 5G va mang
tiép theo ngoai ra, cac phén tir mang hodc cac thuc thé twong ung voi thiét bi truy nhéap,

thue thé AMF, thuc thé SMF, thuc thd AUSF, thyc thé UDM, thuc thé UPF, va thuc
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thé PCF c6 thé co céc tén goi khéc. Diéu nay khong bi gi6i han dic biét & phwong dn
nay cua sang ché. Vi du, thuc thé UDM c6 thé duoc thay thé boi may chu thué bao gia
dinh (home subscriber server, HSS), thuc thé co s& dir liéu thué bao ngudi dung (user
wMammmdM%mqLBDLMﬁMmmﬂéamé&H@uC&nﬁ@dmxdmnammg
bénrn@ténay,vécécchiﬁétkhéngduqcrnétélaibénduéi

Theo cach tuy chon, néu hé théng 50 dé phét hién chét luong dich vu cua dich vu
duoc 4p dung cho mang 4G hién tai, nhu dugc thé hién trén Fig. 7, thiét bi gui goi 501
¢6 thé 13 dAu cubi trong mang 4G, va thiét bi nhan gbi 502 ¢4 thé 1a thiét bi truy nhap
hodc thuc thé GW trong mang 4G; hodc thiét bi gui goi 501 ¢o thé 12 thiét bi truy nhap
trong mang 4G, va thiét bi nhan géi 502 ¢6 thé 13 dau cudi hodc thuc thé GW trong
mang 4G; hoic thiét bi giri goi 501 ¢6 thé 1a thyc thé GW trong mang 4G, va thiét bi
nhan g6i 502 c6 thé 13 du cudi hodc thiét bi truy nhép trong mang 4G; va thiét bi
mang thtt nhit 503 ¢6 thé 12 GW trong mang 4G, va thiét bi mang thi hai 504 ¢6 thé
1a thuc thé chirc ning quy tic nap va chinh sach (policy and charging rules function,
PCRF) trong mang 4G. GW tich hop cic chirc néng cua cdng PDN (PDN gataway,
PGW) va cbng phuc vu (serving gateway, SGW).

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig. 7, mang 4G c6 thé con bao gé)m thuc thé
quéan ly di dong (Mobility Management Entity, MME), va tuong tu. Déi voi cac chi
tit, vien din dén kién tric mang 4G hién co. Céc chi tiét khong duge md ta theo
phuongénnaycﬁaséngché

Thiét bi truy nhap truyén thong véi GW nhd st dung giao dién S1-U, thiét bi truy
nhap truyén thong véi MME nho sir dung giao dién S1-MME, MME truyén thong véi
GW nho st dung giao dién S11, va thuc thé PCRF truyén thong v6i GW nho sir dung
giao dién Gx.

Theo céch tuy chon, néu hé théng 50 dé phat hién chét luong dich vu cta dich vu
duoc 4p dung cho mang 4,5G hién tai, nhu duoc thé hién trén Fig. 8, thiét bi gui g6i
501 c6 thé 1a dAu cubi trong mang 4,5G, va thiét bi nhan g6i 502 c6 thé la thiét bi truy
nh@ghoécthucthé(3Vﬁ[]ﬁong1nangéL5G;hoécﬂﬁétbig&igéiSOlcéthéléﬂﬁét
bi truy nhép trong mang 4,5G, va thiét bi nhan géi 502 ¢6 thé 1a diu cubi hodc thuc
thé GW-U trong mang 4,5G; hodc thiét bi guri géi 501 ¢6 thé 1a thuc thé GW-U trong
mang 4,5G, va thiét bi nhan goi 502 co thé 14 dAu cudi hodc thiét bi truy nhap trong
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mang 4,5G; va thiét bi mang thur nhét 503 ¢6 thé 1a thuc thé GW-U trong mang 4,5G,
va thiét bi mang thir hai 504 c6 thé 1a PCRF trong mang 4,5G.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig. 8, mang 4,5G c6 thé con bao gém MME, va
tuong tu. DPéi véi cac chi tiét, vién dan dén kién trac mang 4,5G hién c6. Céc chi tiét
khéngGUchnététheophuongénnaycﬂaséngché

Thiét bi truy nhép truyén thong v6i GW-U thuc thé qua giao dién S1-U, thiét bi
truy nhap truyén thong v6i MME qua giao dién SI-MME, MME truyén thdng véi
GW-C thuc thé qua giao dién S11, GW-C thuc thé truyén thong véi GW-U thuc thé
qua giao di¢n Sx, va thuc thé PCRF truyén thong véi GW-C thyc thé qua giao dién
Gx.

Theo cach tuy y, thiét bi dAu cubi (dau cudi) theo phuong 4n ndy cia sang ché co
thé bao gdm nhiéu thiét bi cim tay, thiét bi gén trén phuong tién giao thong, thiét bi
da)duqc,véﬂﬁétbidﬁntoéntnécéch&cnéngtnn%nthéngkhﬁngcﬁy,hoaccéc
thiét bi xt 1y khic két nbi véi modem khong day. Thiét bi dau cudi c6 thé con bao gbm
don vi thué bao (subscriber unit), dién thoai di dong (cellular phone), dién thoai thong
minh (smart phone), thé dit liéu khong déy, mdy tinh tro' giup sb c4 nhan (personal
digital assistant, PDA), may tinh bang, modem (modem) khong day, thiét bi cam tay
(handheld), may tinh x4ch tay (laptop computer), dién thoai khong day (cordless phone)
hodc tram vong ldp cuc bo khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi dau cudi
truyén théng dang may (machine type communication, MTC), thiét bi nguoi dung
(user equipment, UE), tram di dong (mobile station, MS), thiét bi dAu cudi (terminal
device), va thiét bi tuong tu. P& d& m ta, céc thiét bi néu trén dugc ding chung daé
chi thit bi dAu cudi trong sang ché nay.

Theo cach tuy chon, thiét bi truy nhap theo phuong an nay cta sang ché 1 thiét bi
ma truy nhdp mang 151, vi du, tram co s, céng mang dai rong (broadband network
gateway, BNG), b chuyén mach két tap, hoic thiét bi truy nhap khong phai du 4n ab6i
tac thé hé tht ba (du 4n déi tic thé hé tht ba (3rd Generation Partnership
Project ,3GPP). Tram co s¢ co thé bao gdm céc dang khéac nhau cua cic tram gbe, vi
du, tram co s& macro, tram géc micrd (con duge goi 1a 6 nhd), tram role, va diém truy
nhép.

Theo céch tity chon, thiét bi giti goi 501, thiét bi nhan goi 502, thiét bi mang thu
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nhét 503, va thiét bi mang thi hai 504 trén Fig. 5 c6 thé duogc thuc hién bdi mot thiét
bi vét 1y, hodc ¢6 thé duoc thuc hién theo cach lién két bdi cac thiét b vét Iy, hodc c6
thé 12 modun chirc ning 1dgictrong mot thiét bi vat ly. Pidu nay khong bi gi¢i han dic
biét & phwong &4n ndy cua sang ché.

Vi du, thiét bi giri g6i 501, thiét bi nhan g6i 502, thiét bi mang thi nhat 503, va
thiét b mang tht hai 504 trén Fig. 5 ¢6 thé dugc thuc hién nhd sit dung thiét bi truyén
thong trén Fig. 9. FIG. 9 1a bidu dd dang so luge ciia két cAu phén clng cta thiét bi
truyén thong theo mot phuong an thuc hign cua séng ché. Thiét bi truyén thong 900
bao gdm it nhit mot by xt 1y 901, dudng truyén thong 902, bo nhé 903, v it nhat mot
giao dién truyén thong 904.

B6 xtt 1y 901 co thé 12 bd phan xi ly trung tAm (central processing unit, CPU) da
ning, bd vi xt 1y, mach tich hop Umg dung cu thé (application-specific integrated
circuit, ASIC), hoac mdt hodc nhiéu mach tich hop duge cAu hinh dé diéu khién
chuong trinh dé thuec thi cac giai phap theo sang ché.

Céc truyén thong duong 902 ¢6 thé bao gdm dudng din ma qua dé thong tin dugc
truyén giita cc thanh phan néu trén.

Giao dién truyén thong 904 1a m4y bét ky nhu bd thu phat, dé truyén thong véi
may hodc mang truyén thong khac nhu Ethernet, mang truy nhép vo tuyén (radio
access network, RAN), hodc mang vung cuc bd khong day (wireless local area
networks, WLAN).

B0 nhd 903 ¢6 thé 12 bo nhé chi doc (read-only memory, ROM) hodc loai khac
ctia thiét bi nh¢ tinh ¢6 kha ning luu gift thong tin va cac 1¢nh tinh, bo nhé truy nhap
ngiu nhién (random access memory, RAM) hodc loai khac ctia thiét bi nh¢ dong c6
kha nang Iuu gilt thong tin va cic 1énh, hodc c6 thé 12 bd nh¢ chi doc 14p trinh duge
x6a duoc bing dién (electrically erasable programmable read-only memory,
EEPROM), bd nhé chi doc dia compac (compact disc read-only memory, CD-ROM)
ho#c bd nhé dia compac khac, b nhé dia quang (bao gbm, dia nén, dia laze, dia quang,
dia da nang sb, dia quang Blu-ray, va dia tuong tw), phuong tién nh¢ dia tir hoic thiét
bi nh¢ tir tinh khac, hodc phuong tién khac bt ky ma c6 thé dwoc sir dung dé mang
hoic luu gitt ma chwong trinh du tinh ¢ dang cac 1énh hodc cac cAu trac dir liéu va cé

kha nang duogc truy nhap béi mdy tinh. Tuy nhién, bd nhé 903 khong bi gidi han theo
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céc phuong 4n ndy. Bo nhé c6 thé tn tai mot cach doc 1ap, va duge ndi véi bo xi Iy
nho str dung céc duong truyén thong 902. Bd nhé ¢ thé duoc tich hop véi bo xt 1y.

B4 nh6 903 dugc cAu hinh dé luu trit 1énh c6 thé thuc thi bing my tinh dé thuc
hién cac giai phap theo sang ché, va 1énh c6 thé thuc thi bang méy tinh dugc thuc thi
duéi didu khin cta bo xir 1y 901. B& xir Iy 901 dugc ciu hinh dé thyc thi cac 1énh
Iénh c6 thé thuc thi bing mdy tinh dugc luu trit trong bd nhé 903, dé thue hién phuong
phéap dé phat hién chét luong dich vu cua dich vu dugc dé xuét trong phuong an thuc
hién sau ddy cua sang ché.

Theo céach tuy chon, I1énh c6 thé thyc thi bing may tinh theo phwong 4n nay cta
sang ché ciing 6 thé dugc goi 1a mi chuong trinh. Diéu nay khong bi giéi han dic
biét & phuong 4n nay cua sang ché.

Trong qué trinh thyc hién cu thé, theo mét phurrong 4n, bd xt Iy 901 ¢6 thé bao
gém mot hodc nhiéu CPU, vi du, CPU 0 va CPU 1 trén Fig.4. 9.

Trong qua trinh thyc hién cu thé, theo mdt phuong 4n, thiét bi truyén thong 900
c6 thé bao gdm nhidu bo xit Iy, vi du, bd xit Iy 901 va bd xi Iy 908 trén Fig.4. 9. Mo
bo xir Iy trong sb cac bd xir Iy ¢6 thé 1a b xir Iy don 16i (single-CPU), hodic ¢6 thé 1a
bo xtt Iy da 161 (multi-CPU). O ddy, cac bd xir I ndy c6 theé 1a mot hode nhiéu thiét bi,
mach, va/hodc 161 xtr ly dugc tao cAu hinh dé xt ly dit lidu (vi dy, 1énh chuong trinh
may tinh).

Trong qué trinh thuc hién cu thé, theo mot phuong én, thiét bi truyén théng 900
¢6 thé con bao gdm thibt bi dau ra 905 va thiét bi dau vao 906. Thiét bi dau ra 905
truyén thong véi bo xit Iy 901, va ¢6 thé hién thi thong tin theo nhiéu cach. Vi du, thiét
bi dau ra 905 c6 thé 1a man hinh tinh thé 1éng (liquid crystal display, LCD), thiét bi
hién thi diot phat sang (light emitting diode, LED), thiét bi hién thi dng tia catot
(cathode ray tube, CRT), hodc may chiéu (projector). Thiét bi dau vao 906 truyén
théng v6i bo xit 1y 901, va ¢6 thé nhan diu vao ngudi ding theo nhiéu céch. Vi du,
thibt bi diu vao 906 c6 thé 1a con chudt, ban phim, thiét bi man hinh xtc gic, hogc
thiét bi cam bién.

Thiét bi truyén thong 900 ¢6 thé 1a thiét bi da ning hodc thiét bi chuyén dung.
Trong qué trinh thue hién cy thé, thiét bj truyén thong 900 ¢ thé 1a mdy tinh dé ban,

mdy tinh x4ch tay, may chi mang, may tinh cam tay (personal digital assistant, PDA),
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dién thoai di dong, mdy tinh bang, thiét bi du cudi khong day, thiét bi nhing, hodc
thiét bi ¢6 chu triic trong tu voi cdu tric trén Fig. 9. Loai cla thiét bi truyén thong 900
khong bi giéi han ¢ phuong 4n nay cia sang ché.

Phdn duéi diy mo ta chi tiét phuong phap dé phéat hién chat luvgng dich vu cia
dich vu duoc dé xuit trong phuong 4n thyc hién ctia séng ché ¢ tham chiéu dén FIG.
1 dén Fig. 9.

Vi du, hé théng 50 dé phat hién chét lwgng dich vu cia dich vu duge thé hién trén
Fig. 5 dugc ap dung cho mang 5G dugc thé hién trén Fig. 6. FIG. 10 thé hién phuong
phap dé phat hién chét lugng dich vu ctia dich vu theo phuong 4n thuc hién nay cua
séngché{Phuongphépbaog6n1cécbuécsaudﬁy

S1001. Thuc thé PCF x4c dinh thong tin chi bdo sy phat hién, trong d6 thong tin
chi béo su phét hién duoc sit dung dé ra 1énh cho thiét bi giri g6i dé phat hién chat
lugng dich vu cua dich vu.

Theo céach tily chon, thong tin chi bdo su phat hién theo phuong 4n nay cua sang
ché ¢6 thé bao gém bd nhan dang luéng dich vu hodc loai dich vu cua dich vu. DPéi véi
cac mo ta lién quan ciia bd nhan dang luéng dich vy, vién dan dén phuong an néu trén.
Céc thong tin chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo céch tuy chon, loai dich vu theo phuong an nay clia sang ché ¢6 thé bao gém
dich vu URLLC, hodc truyén thong xe v6i van vat (vehicle to everything
communication, V2X) dich vu trong dich vu URLLC, dich vu truyén thong xe voi
ha téng co s (vehicle to infrastructure communication, V2I), dich vu xe véi xe
W%mkmvﬁMQVﬂQdMﬂmmmm&%gw&g@gmm@hwm%A&ﬂmh
vu thuc té 4o (virtual reality), hodc twong tu. Piéu nay khong bi giéi han dac biét &
phuongénnaycﬁaséngché

Theo céch tuy chon, theo phuong 4n nay cia sang ché, trudong cua loai dich vu ¢
thé 1a mét cach truc tiép dugec tao ra, hodc loai dich vu cé thé dugc biéu dién nho st
dung thong s& QoS, vi du, nhd sir dung QoS b chi bao 5G (5G QoS indicator, 5QI)
trong thong s6 QoS. Diéu nay khong bi gi6i han dac biét & phuong dn nay cua sing
ché. 5QI ¢6 thé thé hién yéu cau dich vu nhu yéu cAu vé d6 tré hodc su chap chon. DPéi
v6i céc chi tiét, vién din dén céc mé ta da c6. Céc thong tin chi tiét khong duge mo ta

lai & day.
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Ngoai ra, thong s6 QoS ¢6 thé con bao gdm it nhit mét trong s& do wu tién cip
phat va dd vu tién gitr (allocation and retention priority, ARP), dugc bdo dam bang
thong, tbc do luéng bit ti da (maximum flow bit rate, MFBR), va tbc do luéng bit
duoc bao dam (guaranteed flow bit rate, GFBR). Diéu nay khong bi gidi han dic biét
¢ phuong 4n nay cua sang ché.

Can luu ¥ ring, theo phuong 4n nay cla sang ché, thong tin chi bdo su phat hién
bao gém loai dich vu, vi du, thong tin chi bdo su phét hién bao gém 5QI=1, va 5QI
=1 dugc st dung dé thé hién loai dich vu. Trong truong hop nay, dbi tuong cua su
phat hién chét luong dich vu cua dich vu ¢6 thé 12 mot hoic nhiéu luéng QoS ma loai
dich vu ciano 1a 5QI = 1. Néu dbi tuong cla sy phat hién chét lurong dich vu ctia dich
vu la cac luf”)ng QoS céc loai dich vu cta né 12 5QI = 1, khi sy phat hién chét lugng
dich vu cuta dich vu dugc thuc hién theo tudn tu, su phat hién chét lugng dich vu cia
dich vu can duoc thue hién trén mdi luéng QoS ma loai dich vu ciané 12 5QI = 1 theo
phuong phap sau day. Cac mé ta dugc dua ra trong ban md ta nay, va cac chi tiét khong
duoc mo ta lai bén dudi.

Theo cach tiy chon, thong tin chi bao su phat hién theo phuong én nay cia sang
ché c6 thé con bao gdm it nhit mot trong s6 loai hoat ddng, chu ky gui ciia goi phat
hién, loai phét hién, va by nhan dang ngit canh ctia g6i phat hién. Loai hoat dong nay
la sy phat hién chét luong dich vu cta dich vu. Doi v caec md ta lién quan cua chu
ky g clia goi phét hién, loai phat hién, va bo nhan dang ngit canh cua g0i phat hién,
vién din dén phin mé diu ciia phin mo ta chi tiét sing ché. Cac thong tin chi tiét
khong dugc md ta lai & day.

Theo cach tuy chon, theo phuong 4n nay cla sang ché, thuc thé PCF c6 thé xéc
dinh thong tin chi bdo su phét hién dua trén it nhéat mot trong $6 yéu cau QoS, chinh
sach cuc bd, va hoan canh cuc bd cta dich vu.

Vi du, thuc thé PCF c¢6 thé x4c dinh thong tin chi béo sy phét hién dua trén yéu
cdu QoS cta dich vu, va thdng tin chi bao sy phét hién bao gf?)rn chu ky gt ctia goi
phat hién. Vi dy, trong y€u ciu QoS, do tré dAu-dau 6 ms duoc yéu cau cho hoat dong
truyén goi. Trong trudng hop nay, ¢b thé xac dinh dwoc rang chu ky giri ctia goi phat
hién l1a 2 ms.

Theo céach thay thé, vi du, thuc thé PCF ¢6 thé x4c dinh thong tin chi béo su phat

-33-



37987

hién dua trén yéu cau QoS cua dich vu, va thong tin chi bao su phat hién bao gém loai
dich vu, chu ky giri cia goi phat hién, loai phét hién, va bd nhén dang ngft canh cua
g01 phat hién. Vi du, trong yéu cu QoS, db tré diu-dau 6 ms duoc yéu ciu cho hoat
dong truyén goi, va thong s6 QoS tuong ting bao gbdm 5QI = 1. Trong trudng hgp nay,
tat ca cac luéng dich vu ma loai dich vu ciand 1a 5QI =1 ¢o thé dugc xé4c dinh, chu
ky glri ctia g6i phét hién 1a 2 ms, loai phdt hién 1a sy phat hién hiéu suét truyén dich
vu, va bd nhan dang ngilt canh cia goi phéat hién la 5.

Theo céch thay thé, vi du, thuc thé PCF c6 thé xac dinh thong tin chi bdo sy phat
hién dua trén chinh sach cuc bd, va thong tin chi bao su phat hién bao gém loai dich
vu. Vi duy, chinh séch cuc bd ¢o thé 14 thuc hién su phat hién chét luong dich vu clia
dich vu trén tAt ca cac luéng dich vu ma céc loai dich vu cia n6 1a 5QI = 1. Trong
truong hop nay, tAt ca cac luéng dich vu ma céc loai dich vu ciané6 1a 5QI =1 ¢6 thé
duoc xac dinh.

Theo cach thay thé, vi du, thuc thé PCF c6 thé xdc dinh thong tin chi bédo sy phat
hién dua trén yéu cau QoS va chinh sach cuc b cua dich vu. Thong tin chi béo sy phét
hién bao gém loai dich vu, chu ky giri ctia g6i phat hién, loai phat hién, va bo nhan
dang ngit canh ctia gbi phat hién. Vi du, chinh sach cuc bd co thé 1a thuc hién su phat
hién chét lugng dich vu cua dich vu trén tat ca céac luéng dich vu ma cac loai dich vu
cta no 1a 5QI = 1. Trong trudng hop nay, tht ca cac ludng dich vu ma céc loai dich vu
cuanolasQl=1co thé dugc x4c dinh. Ngoai ra, tham chiéu dén yéu cau QoS, co thé
xé4c dinh dugc ring trong yéu ciu QoS tuong tmg véi 5QI = 1, do tré dau-dau 6 ms
duoc yéu cau cho hoat dong truyén géi. Ngoai ra, c6 thé x4c dinh duoc rang chu ky
giti ctia g6i phat hién 14 2 ms, loai phét hién 12 su phét hién hiéu suit truyén dich vy,
lénh phat hién duge sit dung dé ra 1énh cho thiét bi giri g6i dé phat hién chat lugng
dich vu cta dich vu, va bd nhan dang ngit canh cua géi phat hién las.

Theo cach thay thé, vi du, thuc thé PCF c6 thé xé4c dinh thong tin chi béo sy phét
hién dua trén hoan canh cuc bd. Hoan canh cuc b bao gém yéu cau QoS cua dich vu,
va thong tin chi bao su phat hién bao gém loai dich vu cta dich vu. Vi dy, hoan canh
cuc bd bao gém yéu cAu QoS cua dich vy, trong d6 do tré ddu-dau 6 ms dugc yéu ciu
cho hoat dong truyén géi, va thong s QoS tuong tmg bao gdm 5QI = 1. Trong trudng

hop nay, tAt ca cac luéng dich vu ma céc loai dich vu ctia n6 1a 5QI =1 ¢o thé duoc
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xac dinh.

Theo céach thay thé, vi du, thuc thé PCF c¢6 thé x4c dinh thong tin chi béo sy phat
hién dua trén hoan canh cuc bd va chinh sach cuc bg. Hoan canh cuc bd bao gff)m yéu
cdu QoS cua dich vy, thong tin chi béo su phat hién bao gém bd nhan dang luéng dich
vu hodc loai dich vu, loai hoat dong, chu ky giri ctia goi phat hién, loai phét hién, va
bd nhan dang ngft canh cua goi phat hién. Vi du, chinh sdch cuc bd ¢o thé 1a thuc hién
su phét hién chét lugng dich vu cua dich vu trén tat ca cac luéng dich vu ma céc loai
dich vu cta n6 1a 5QI = 1. Trong trudong hop nay, tht ca cac ludng dich vu ma cac loai
dich vu ctia n6 13 5QI = 1 ¢6 thé dugc xac dinh. Ngoai ra, tham chiéu dén yéu cau QoS
trong hoan canh cuc bd, xéc dinh duoc rang trong yéu cau QoS tuong tmg véi 5QI=1,
6 tré dau-diu 6 ms duoc yéu ciu cho hoat dong truyén géi. Ngoai ra, c6 thé xac dinh
duoc rang chu ky giri ctia goi phat hién 1a 2 ms, loai phét hién 1a sy phat hién hiéu suét
truyén dich vu, loai hoat ddng nay 1a su phat hién chét lurong dich vu cia dich vy, va
bd nhan dang ngit canh cta go6i phat hién 1a 5. Ngoai ra, theo cach tuy chon, cac bd
dinh danh ludng dich vu ctia tht ca cac ludng dich vu ma céc loai dich vu ctia n6 13 5QI
=1 ¢6 thé con thu duoc béng cach tim kiém hoan canh cuc bd, va bd nhan dang luéng
dich vu c6 thé 13, vi du, thong tin dia chi ctia dau cubi hodc diy nim tri s6 khac nhau.

Can lvu y rang cac vi du néu trén chi 1a céc vi du cho cic mo ta vé bude xac dinh,
bai thuc thé PCF, thong tin chi bdo su phét hién dua trén it nhit mot trong sb yéu cau
QoS, chinh s4ch cuc bd, va hoan canh cuc bd ctia dich vu. Mot cach hién nhién, chinh
sach cuc bd ¢6 thé duogc thuc hién theo cach thay thé su phét hién chét lurong dich vu
cua dich vu trén luéng dich vu riéng. Theo cach thay thé thong sb QoS ¢6 thé 1a 5QI
=3, ARP = 2, hodc twong tu. Didu nay khong bi giéi han dac biét & phuong dn nay
clia sang ché.

S1002. Thuc thé PCF gtri thong tin chi bao sy phét hién dén thuc thé SMF, sao
cho thuc thé SMF nhan thong tin chi bao su phat hién tir thuc thé PCF.

$1003. Thuc thé SMF gtri thong tin chi bao su phét hién dén thiét bi guri goi, sao
cho thiét bi giri g6i nhan thong tin chi bao su phat hién tir thuc thé SMF.

S1004. Thiét bi gtri g6i két hop thong tin chi bao sw phat hién véi ludng dich vu
cua dich vu.

Theo céach tuy chon, theo phuong 4n nay cta sang ché, néu thiét bi giri g6i 1a dau

-35-



37987

cudi hodc thuc thé UPF, lué)ng dich vu bao gém luéng két tap dich vu hoac lué)ng con
dich vu; hogc néu thibt bi giri g6i 1a thiét bi truy nhap, ludng dich vu bao gdm ludng
két tap dich vu.

T%ongtrubnglmn)néy,buéckéthqp,béiﬂﬁétbig&igéLthéngthlchibéosu;ﬁél
hién vi luéng dich vu cuia dich vu c6 thé dac biét bao gém:

xac dinh, boi thiét bi gtri goi, luéng dich vu cua dich vu dya trén thong tin
chi bdo su phat hién; tao ra, boi thiét bi glri goi, hoan canh cuc bd cua goéi phét hién
dua trén thong tin chi bao sy phat hién; va luu trlt, boi thiét bi giri g6i, hoan canh cuc
b6 cua goi phat hién vao trong hoan canh cuc bd cua luéng dich vu cuaa dich vu.

Theo céch thay thé, budce két hop, béi thiét bi gt goi, thong tin chi bédo sy phat
hién v6i ludng dich vu cta dich vu ¢6 thé dic biét bao gdm: x4c dinh, béi thiét b giri
201, luéng dich vu cta dich vu dya trén thong tin chi bdo su phat hién; va tao ra, bdi
thiét bi gli g6i, hoan canh cuc bd ciia goéi phat hién dya trén thong tin chi bao sy phat
hién, trong d6 hoan canh cuc bd cia géi phat hién bao gém bd nhan dang luéng dich
Vucﬁaluéng(ﬁdlvu.

Cén luu ¥ rang theo phuong 4n ndy cla sang ché, thiét bi giri goi xac dinh ludng
dich vu cua dich vu dua trén thong tin chi bao sy phét hién, va thiét bi gui gbi sinh ra
hoan canh cuc bd ciia géi phat hién dya trén thong tin chi bdo su phét hién. Khong can
thir tu gitra hai budc. Hodc hai budc ¢6 thé dugc thuc hién diu tién, hodc hai budc c6
thé duoc thuc hién mot cach ddng thoi. Piéu nay khong bi gidi han déc biét & phuong
an ndy cua sang ché.

Theo cach thay thé, mot cach tity chon, theo phuong 4n ndy ctia sing ché, néu thiét
bi giri g6i 1a thiét bi truy nhap, ludng dich vu bao gdm ludng con dich vu.

Trong trudng hop nay, budce két hop, béi thiét bi giri goi, thong tin chi bao su phat
hién véi ludng dich vu ctia dich vu ¢6 thé dic biét bao gdm: x4c dinh, béi thiét b giri
g6i dua trén thong tin chi bdo su phét hién, ludng két tap dich vu ma ludng dich vu
ctia dich vu thudc vé; tao ra, boi thiét bi giri g6i, hoan canh cuc b cta goi phat hién
dya trén thong tin chi bdo sy phat hién; va luu trit, béi thiét bi gui gbi, hoan canh cuc
b0 ctia gbi phat hién vao trong hoan canh cuc bd cua ludng két tap.

Theo céch thay thé, budc két hop, béi thiét bi glii g6i, thong tin chi bao su phat

hién v6i ludng dich vu ctia dich vu c6 thé dic biét bao gdm: x4c dinh, bai thiét bi gt
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g6i dua trén thong tin chi bao sy phat hién, luéng két tap dich vu ma ludng dich vu
cua dich vu thudc vé: va tao ra, boi thiét bi guri gbi, hoan canh cuc b cta goi phat hién
dua trén thong tin chi bao sy phat hién, trong dé hoan cidnh cuc bd cua goi phat hién
bao gém b0 nhan dang luéng dich vu cua luéng két tap dich vu.

N6i theo cach khac, theo phuong 4n nay cua sang ché, dbi v6i ludng QoS hodc
ludng dich vu riéng trong ludng QoS, thiét bi truy nhap lién két ngir canh ctia g6i phét
hién voi luéng QoS.

Cén luu ¥ rang theo phuong 4n ndy cla sang ché, thiét bi guii goi x4c dinh, dwa
trén thong tin chi bao su phat hién, Iuéng két tap dich vu ma luéng dich vu cua dich
vu thude vé; va thiét bi glri goi sinh ra hoan canh cuc bd cua goi phat hién dya trén
thong tin chi bao sy phat hién. Khong can thir tu gitta hai buéc. Hogc hai bude c6 thé
dugc thuc hién dAu tién, hodc hai budc c6 thé duoc thuc hién mdt cach déng thoi. Didu
nay khong bi gi6i han ddc biét ¢ phuong 4n nay cua sang ché.

$1005. Thiét bi nhan géi thu dugc thong sb dugc yéu cau béi thiét bi nhan goi.

Céc loai phat hién go6i khac nhau tuwong tng véi cac thong s6 khac nhau dugc yéu
cAu boi thiét bi nhan goi. Déi véi cac chi tiét, vién dAn dén phan mo ta trong phan md
dAu ctia phan mé ta chi tiét sang ché. Céc thong tin chi tiét khong duwgc mo ta lai & day.

Déi v6i cach trong d6 thiét bi nhan géi thu duge thong s& duge yéu cdu boi thiét
bi nhan goi, vién dan dén cach trong d6 thiét bi giri goi thu duge thong tin chi bao su
phét hién trong céc bude $1001 dén S$1003. Céc thong tin chi tiét khong duge mo ta
lai & day.

$1006. Thiét bi nhan goi két hop thong sé dugce yéu cu béi thiét bi nhan goi voi
luéng dich vu cda dich vu.

Theo cach tuy chon, theo phuong &n nay cua sang ché, néu thiét bi nhan goi 1a dau
cudi hodc thuc thé UPF, luéng dich vu bao gém 1u6ng két tap dich vu hodc luéng con
dich vu; hodc néu thiét bi nhan géi 1a thiét bi truy nhap, ludng dich vu bao gdm ludng
két tap dich vu.

Trong trueong hop nay, bude két hop, boi thiét bi nhan go6i, thong s6 duoc yéu cau
béi thiét bi nhan g6i véi ludng dich vu cta dich vu c6 thé dic biét bao gdm: xé4c dinh,
bdi thiét bi nhan g6i, ludng dich vu cta dich vu dua trén thong s6 duge yéu cau béi

thiét bi nhan g01; tao ra, bdi thiét bi nhan g01, hoan canh cuc b cua goi phét hién dua
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trén thong s duge yéu cAu béi thiét bi nhan gbi; va luu trlt, béi thiét bi nhan goi, hoan
canh cuc bd ctia goi phat hién vao trong hoan canh cuc bd cua luéng dich vu cuia dich
VUL

Budic két hop, boi thiét bi nhan goi, thong sb duge yéu cau bai thiét bi nhan goi
v6i ludng dich vu ctia dich vu c6 thé dic biét bao gdm: xac dinh, béi thiét bi nhan goi,
luéng dich vu cta dich vu dua trén thong sb dugc yéu cAu bai thiét bi nhan goi; va tao
ra, boi thiét bi nhan g6i, hoan canh cuc by cta géi phat hién dua trén thong sd duoc
yéu cau boi thiét bi nhan g6i, trong d6 hoan canh cuc bd cia goi phat hién bao gdm bd
nhan dang ludng dich vu ctia dich vu.

Cén luu y ring theo phwong én nay cla sang ché, thiét bi nhan géi xac dinh ludng
dich vu cua dich vu dya trén thong s6 duoc yéu cAu bai thiét bi nhan géi, va thiét bi
nhén géi sinh ra hoan canh cuc b ciia géi phat hién dya trén thong s6 dugc yéu cau
bi thiét bi nhan géi. Khong can th ty gita hai buéc. Hodc hai bude co thé dugc thuc
hién dAu tién, hodc hai budc c6 thé duge thue hién mot cach dong thoi. Diéu nay khong
bi gi6i han dic biét & phuong 4n ndy cla sang ché.

Theo céch thay thé, mot cach tlly chon, theo phuong 4n ndy ctia sang ché, néu thiét
bi nhan gdi la thiét bi truy nhap, luéng dich vu bao gém luéng con dich vu.

Trong truong hop nay, bude két hop, béi thiét bi nhan g0i, thong s6 dugc yéu cau
béi thit bi nhan géi v6i ludng dich vu ctia dich vu c6 thé dic biét bao gdm: xéc dinh,
béi thiét bi nhan g6i dua trén thong sé dugc yéu ciu boi thiét bi nhan géi, ludng két
tap dich vu ma ludng dich vu ctia dich vu thude v&; tao ra, bi thiét bj nhan goi, hoan
canh cuc b ctia gbi phat hién dya trén thong sé duge yéu cau béi thiét bi nhan goi; va
luu trit, boi thiét bi nhan géi, ngit canh cua go6i phét hién vao trong ngit canh cta ludng
két tap.

Theo cach thay thé, budc két hop, boi thibt bi nhan g6i, théng s duge yéu cau boi
thiét bi nhan g6i v6i ludng dich vu cua dich vu ¢6 thé dic biét bao gdm: xéc dinh, boi
thiét bi nhan géi dua trén thong s6 dugc yéu cau boi thiét bi nhan goi, ludng két tap
dich vu ma luéng dich vu cua dich vu thudc vé; va tao ra, boi thiét bi nhan gdbi, hoan
canh cuc bo clia géi phat hién dua trén thong s6 dugc yéu cau bai thiét bi nhan goi,
Hongdélm@ncénhcucb@cﬁagéiphmﬂﬁénbaogénlbénhéndangluéng(ﬁdlvucﬁa

ludng két tap dich vu.
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Néi theo cach khéc, theo phuong 4n nay cua sang ché, dbi vé6i ludng QoS hodc
ludng dich vu riéng trong ludng QoS, thiét bi truy nhép lién két ngit canh ctia g6i phat
hién v6i ludng QosS.

Cén luu ¥ rang theo phuong 4n ndy cla sang ché, thiét bi nhan géi x4c dinh, dua
trén thong sb dugc yéu ciu béi thibt bi nhan goi, ludng két tap dich vu ma ludng dich
vu cta dich vu thudc v&; va thiét bi nhan g6i sinh ra ngit canh ciia gbi phat hién dya
trén thong sd duge yéu cAu boi thiét bi nhan géi. Khong can tht ty gitta hai budc.
Hodc hai budc co thé duoc thuc hién dau tién, hodc hai budc co thé duoc thuc hién
mdt cach ddng thoi. Diéu nay khong bi gidi han ddc biét & phuong 4n nay cua sang
ché.

Theo céach tuy chon, khong can thtr tu thuc thi gitta cac bude S1005 va S1006 va
cac bude S1001 dén S1004. Cac bude S1001 dén S1004 c6 thé duge thue hién trudce
cc bude S1005 va S1006. Theo céch thay thé, cic bude S1005 va S1006 c6 thé dugce
thue hién trude céc bude S1001 dén S1004. Theo céch thay thé, cac bude S1001 dén
S1004 va céc bude S1005 va S1006 c6 thé duge thyc hién mot cach dong thdi. Didu
nay khong bi giGi han ddc biét 6 phuong dn nay cua sang ché.

Tai thoi didm ndy, cAu hinh thi tuc cta sy phat hién chat lugng dich vu clia cc
dAu dich vu. Ngoai ra, thiét bi giri goi va thiét bi nhan géi c6 thé phat hién theo cach
lién két chit luong dich vu cia dich vu. Céc chi tiét dugc mo ta trong cac bude S1007
dén S1009.

$1007. Thiét bi giri gbi tao ra goi phat hién dua trén thong tin chi bdo sy phat hién.

Dbi vé6i dinh dang goi cia goi phét hién, vién dan dén phén mé& dau cia phén mo
ta chi tiét séng ché. Cac thong tin chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo céach tuy chon, géi phat hién bao gbm it nhit mot trong s chu ky gt cta
g6i phét hién, loai phat hién, va bd nhan dang ngft canh cta gdi phat hién.

$1008. Thiét bi giri gbi giri géi phét hién dén thiét bi nhan géi, sao cho thiét b
nhan gbi nhan gbi phét hién tur thiét bi glri goi.

Theo cach tiy chon, néu thong tin chi béo sy phat hién bao gbm chu ky guri clia
g6i phat hién, thiét bi giri gbi ¢6 thé giri goi phat hién dén thiét bi nhan gbi dua trén
chu ky gui cua gdi phat hién. Diéu nay khong bi gi6i han dic biét & phuong an nay

cua sang cheé.
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S$1009. Thiét bi nhan géi x4c dinh chit lugng dich vu cta dich vu dua trén goi phat
hién.

Vi du, gia thiét ring loai phét hién Ia phat hién kha nang két néi lién két, va goi
phét hién mang bd nhan dang ngit canh cua goi phat hién, sau khi nhan géi phat hién,
thiét bi nhan g6i c6 thé tim hoan canh cuc bd clia géi phat hién dua trén by nhén dang
ngit canh cla g6i phét hién, va tiép tuc xac dinh chét luong dich vu ciia dich vu dua
trén chu ky nhén cta goi phat hién va ngudng quyét dinh 13i trong hoan canh cuc bd
cta goi phat hién. Vi du, néu chu ky nhan cta géi phét hién 13 2 ms, ngudng quyét
dinh 13i nén duoc thiét 14p thanh 6. Cu thé 13, néu khong c6 gbi phét hi¢n dwgc nhan
trong ba chu ky, xac dinh duoc rang lién két bi 151, va trudng hop nhén thuc té c6 thé
la nhu sau:

(a) G6i phat hién dén nhu duoc 18p lich, va thiét bi nhan géi xc dinh rang lién
két 12 tbt va chét lugng dich vu cia dich vu 1a twong dbi tét.

(b) Khoang thoi gian gitta thoi gian ma tai d6 goi dén va thoi gian ma tai d6
g6i lién ké dén vuot qua sdu chu ky. Cu thé 13, sau khi goi phat hién dén, thiét bi
nhén goéi khong nhan dugc go6i phat hién méi trong sdu chu ky lién tiép. Trong
truong hop nay, thiét bi nhan géi xac dinh ring lién két bi 18i va chét lugng dich
vu cda dich vu 1a tuong dbi kém.

(c) Khoang thoi gian gifta thoi gian ma tai d6 gbi dén va thoi gian ma tai do
¢6i lidn k& dén vuot qué ba chu k. Cu thé 1, sau khi goi phat hién dén, thiét bi
nhén goéi khéng nhan dugc goéi phat hién méi trong ba chu ky lién tiép. Trong
truomg hop ndy, thiét bi nhan gbi x4c dinh ring lién két bi hong va chét lugng dich
vu cta dich vu 14 tuong di kém. Trudong hop nay c6 thé 1a cac trudng hop cu thé
sau day: Khi lidn két 1a tét, thiét bi nhan g6i nhan goi phat hién trong mdi chu ky.
Khi lién két bj hong do mang téc nghén hodc trong tu, thiét bi nhan géi khong thé
nhin géi phat hién trong vai chu ky lién tiép (vi du, ba chu ky lién tiép), nhung
yéu cau do tré clia ludng dich vu van dugc dap ung. Trudng hop nay chi bdo rang
lién két hoan toan bi hong va lién két rt gidng bi 161 theo tun tu do sy suy giam
khéc, tirc 14 lién két khong thé dép ung yéu cdu do tré cta ludng dich vu. Do do,
khi mang nhan ra trudng hop nay, su t6i wu hoa lién két hodc vi tri 15i c6 thé 1a

dugc thuc hién mot cach thich hop dé tranh 151 lién két c6 thé c6 ma khong duge
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thong bao boi tng dung theo kha ning c6 thé, dé cai thién chét lugng dich vu cua
dich vu.

Dua trén phuong phap dé phat hién chét lwong dich vu ctia dich vu ma duoc
dé xuét theo phuong 4n thuc hién ndy cia sang ché, thiét bi gui goi co thé thu
nhan thong tin chi bdo su phat hién, va giri g6i phat hién dén thiét bi nhan goi dua
trén thong tin chi bao sy phat hién. va sau khi nhan g6i phat hién tu thiét bi gui
¢6i, thiét bi nhan goi c6 thé xac dinh chit lugng dich vu ctia dich vu dua trén goi
phat hién. Do d6, dua trén giai phap nay, chét luong dich vu cta dich vu co thé
duogc phét hién.

Céc hoat dong ctia thuc thé PCF, thyc thé SMF, thiét bi glri géi va thiét bi nhan
g6i & cac bude S1001 dén S1009 c6 thé duge thuc hién bang bd xir Iy 901 trong
thiét bi truyén théng 900 thé hién trén Fig. 9 bang cich goi ma chuong trinh Gng
dung dugc luu trit trong bd nhé 903. Piéu nay 12 khong bi giéi han theo phuong
an nay cua sang ché.

Theo cach tuy chon, hé théng 50 dé phat hién chét luong dich vu cta dich vu
duoc thé hién trén Fig. 5 duoc 4p dung cho mang 5G dugc thé hién trén Fig. 6.
Nhu duoc thé hién trén Fig. 11, mdt phuong phép khac d& phat hién chit luong
dich vu ctia dich vu dugc dé xuit trong phuong an thuc hién cua sang ché bao
gdm cic budc sau day.

S1101. Thuc thé PCF thu dugc thong tin chi bdo thit hai.

Thong tin chi bao tht hai bao gbm it nhat mot trong s6 loai hoat dong, loai
dich vu cua dich vu, thong tin dia chi cua dau cudi, thong s6 chét lugng dich vu,
va ddy nam tri s6 khac nhau, trong d6 loai hoat ddng nay 1a su phat hién chét
lwong dich vu clia dich vy, va it nhit mot trong s6 thong tin dia chi ciia dau cudi,
thong s chét lugng dich vy, va ddy nam tri s6 khac nhau duoc st dung dé chi bao
ludng dich vu ctia dich vu.

Theo cach tuy chon, theo phuong én nay cua sang ché, thuc thé PCF c6 thé
xéac dinh thong tin chi béo thir hai dua trén it nhat mot trong sd yéu cau QoS, chinh
sach cuc bd, va hoan canh cuc bo cda dich vu.

Vi du, thuc thé PCF c6 thé x4c dinh thong tin chi bao thtr hai da trén yéu cau

QoS cua dich vu, va thong tin chi bao thtr hai bao gém loai dich vu cuta dich vu.
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Vi du, trong yéu cau QoS, do tré dau-diu 6 ms dugc yéu cAu cho hoat dong truyén
g0i, va thong sb QoS tuong tng bao gdbm 5QI = 1. Trong trwdng hop nay, tat ca
cac luéng dich vu ma céc loai dich vu cian6 1a 5QI =1 ¢é thé duogc xac dinh.

Theo cach thay thé, vi du, thuc thé PCF ¢6 thé xac dinh thong tin chi béo thu
hai dua trén chinh sach cuc bd, va thong tin chi bao thir hai bao gém loai dich vu
ciia dich vu. Vi dy, chinh sach cuc bd c6 thé 1a thuc hién sw phat hién chét luong
dich vu cta dich vu trén tht ca cac ludng dich vu ma cac loai dich vu ciand 1a 5QI
= 1. Trong trudng hop nay, tAt ca cac luéng dich vu ma céc loai dich vu cia no 1a
5QI =1 ¢6 thé duoc xac dinh.

Theo céch thay thé, vi dy, thuc thé PCF c¢6 thé x4c dinh thong tin chi bao tht
hai dua trén hoan canh cuc bd, trong d6 hoan canh cuc bd bao gém yéu cau QoS
cia dich vu, va thong tin chi béo thit hai bao gdm thong sé QoS. Vi du, hoan canh
cuc bd bao g61n yéu cu QoS cua dich vy, trong d6 do trd dau-dau 6 ms dugc yéu
cAu cho hoat dong truyén goi, va thong s6 QoS tuong ting bao gbm 5QI= 1. Trong
truong hop nay, ¢ thé x4c dinh dugc rang thong s6 QoS bao gdm 5QI = 1.

Theo c4ch thay thé, vi du, thuc thé PCF c6 thé tao ra thong tin chi bdo thir hai
dua trén hoan canh cuc bd va chinh sach cuc b, va thong tin chi béo thir hai bao
gém loai dich vu ctia dich vy, thong tin dia chi cua du cubi, hodc day nam tri sb
khéic nhau. Vi du, chinh séch cuc b ¢o thé 1a thuc hién su phét hién chét luong
dich vu cta dich vu trén tht ca cac ludng dich vu ma céc loai dich vu ctiand 1a 5QI
= 1. Trong trudng hgp nay, tht ca cac luéng dich vu ma cac loai dich vu ciané 1a
5QI=1 co thé duoc xéac dinh. Ngoai ra, cdc b dinh danh luéng dich vu cia tat ca
cac ludng dich vu ma cac loai dich vu cian6 12 5QI =1 ¢6 thé thu duoc bang cach
tim kiém hoan canh cuc bd. Vi du, bd nhan dang ludng dich vu ¢6 thé la thong tin
dia chi cua dau cudi hoic day nam tri 6 khac nhau.

Cén luu y ring c4c vi du néu trén chi 1a cac vi du cho cidc mo ta vé bude xac
dinh, béi thuc thé PCF, thong tin chi bao th hai dwa trén it nhat mot trong s6 yéu
cdu QoS, chinh sach cuc bo, va hoan canh cuc bd cta dich vu. Mot cach hién
nhién, theo cach thay thé chinh sach cuc bd c6 thé 1a: bude thuc hién su phét hién
chét lugng dich vu cua dich vu trén ludng dich vu riéng. Theo céch thay thé thong

s6 QoS ¢6 thé 1a 5QI =3, ARP = 2, hoic twong tu. Diéu nay khong bi gi6i han dic
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biét & phuong 4n nay cua sang ché.

$1102. Thuc thé PCF gii thong tin chi bao thir hai dén thyc thé SMF, sao cho
the thé SMF nhén thong tin chi béo thtr hai tir thuc thé PCF.

S1103. Thuc thé SMF xac dinh thong tin chi bdo su phat hién dua trén it nhét
mot trong s6 thong tin chi bdo thr hai va yéu cAu chét lwong dich vy, chinh sach
cuc bd, va hoan canh cuc b cta dich vu.

Dbi voi cac mo ta lién quan cta thong tin chi bao sy phat hién, vién dan dén
phuong 4n thye hién sang ché dugc thé hién trén Fig. 10. Céc thong tin chi tiét
khong dugc md ta lai & day.

Vi dy, néu thong tin chi bdo tht hai bao gbm thong tin dia chi cua du cubi va
thong s6 QoS, thuc thd SMF c6 thé x4c dinh ludng QoS trong phién PDU cua dau
cubi nhor str dung thong tin dia chi ciia dAu cudi va thong sb QoS, dé thu dugc bd
nhan dang luéng dich vu cua luéng QoS.

Theo cach thay thé, vi du, néu thong tin chi bao thir hai bao gém loai dich vu
cua dich vu, thuc thd SMF c¢6 thé x4c dinh thong tin chi bdo sy phat hién dya trén
loai dich vu va hoan cénh cuc bg, trong d6 hoan canh cuc bd bao gém yéu cau
QoS cua dich vu. Vi du, néu su phét hién chét lugng dich vy dugc thuc hién trén
tAt ca céc luéng dich vu ma céc loai dich vu ctia né 1a 5QI = 1, tham chiéu dén
yéu cAu QoS, ¢6 thé xac dinh dugc rang do tré dau-dau 6 ms duoc yéu cau cho
hoat dong truyén géi trong yéu cau QoS tuong tmg vé6i SQI = 1, va thi con ¢ thé
xé4c dinh duge rang chu ky gii cua goi phat hién 1a 2 ms. Ngoai ra, theo cach tuy
chon, bd nhan dang ludng dich vu ctia phién PDU ma loai dich vu ctia n6 1a 5QI
=1 va b nhan dang ludng dich vu cua ludng dich vu riéng trong ludng QoS ¢6
thé con thu dugc béng cach tim kiém hoan canh cuc bd. No6i theo cach khac, théng
tin dia chi cua dau cubi hoic day nam tri s6 khéc nhau c¢6 thé thu duoc. Ngoai ra,
ludng QoS trong phién PDU cia dau cudi c6 thé dugc x4c dinh dua trén thong tin
dia chi ctua dau cubi va thong sb QoS duogc xac dinh dya trén yéu cau QoS, dé thu
duogc bd nhan dang luéng dich vu cua luéng QoS.

Theo céch thay thé, vi du, néu thong tin chi bdo thit hai bao gbm thong tin dia
chi ctia dAu cubi, thuc thé SMF c6 thé x4c dinh ludng QoS trong phién PDU cta

dau cubi dua trén thong tin dia chi cua dau cudi va thdng s6 QoS dugc xdc dinh
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dua trén yéu cau QoS, dé thu dugc bd nhan dang luéng dich vu cia 1u6ng QoS.

Theo cach thay thé, vi du, néu thong tin chi béo tht hai bao gdm loai hoat
dong, thuc thd SMF c¢6 thé x4c dinh thong tin chi bao sy phat hién dua trén it nhét
mot trong sb yéu cAu chét lugng dich vy, chinh sach cuc bd, va hoan canh cuc b
ctia dich vu. Déi v6i phurong 4n cu thé, vién dan dén phuong 4n vé buéc xéc dinh,
bo1 thuc thé PCF, thong tin chi bdo su phat hién dya trén it nhét mot trong sb yéu
cAu chét luong dich vu, chinh sach cuc bd, va hoan canh cuc bd cua dich vu trong
phuong an thyc hién sang ché duoc thé hién trén Fig. 10. Céc thong tin chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

S1104 dén S1110 gibng nhu S1003 dén S1009. Déi véi cac chi tiét, vién dan
dén phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig. 10. C4c thong tin chi
tiét khong duge mo ta lai & day.

Dua trén phuong phép dé phat hién chét luong dich vu cta dich vu ma duge
dé xuit theo phuong an thuc hién nay clia sing ché, chit lugng dich vu cta dich
vu ¢6 thé duoc phat hién.

Céc hoat dong cia thuc thé PCF, thuc thé SMF, thiét bi giri g6i va thiét bi nhén
961 & cac bude S1101 dén S1110 c6 thé dugc thyc hién bang bo xir 1y 901 trong
thiét bi truyén thong 900 thé hién trén Fig. 9 goi ma chuong trinh umg dung dugc
luu trit trong b nhé 903. Piéu nay 1a khong bi gii han theo phuong an nay cua
sang ché.

Theo céch tity chon, hé théng 50 dé phat hién chat luong dich vu clia dich vu
duoc thé hién trén Fig. 5 duge ap dung cho mang 5G duogc thé hién trén Fig. 6.
Nhu duge thé hién trén Fig. 12, mdt phuong phép khic dé phat hién chat lugng
dich vu cta dich vu dugc dé xuét trong phuong an thuc hién cla sang ché bao
gbm cac budc sau day.

$1201. Thuc thd SMF xéc dinh thong tin chi béo su phét hién dua trén {t nhét
mot trong sb yéu cAu chét luong dich vy, chinh sach cuc b, va hoan canh cuc bo
cua dich vu.

D4i v6i cac md ta lién quan cta thong tin chi bdo sy phat hi€n, vién dan dén
phuong an thyc hién séang ché dugc thé hién trén Fig. 10. C4c thong tin chi tiét

khong dugc mo ta lai & day.
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Déi v6i phuwong 4n cu thé ctia budc S1201, vién din dén phuong én vé bude
xéc dinh, boi thuc thé PCF, thong tin chi béo su phét hién dua trén it nhat mot
trong ) yéu clu chét luong dich vu, chinh sach cuc bg, va hoan canh cuc bd cta
dich vu trong phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig. 10. Cac thong
tin chi tiét khong duoc md ta lai & day.

$1202 dén $1208 giéng nhu $1003 dén $1009. D&i véi cc chi tiét, vién dan
dén phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig. 10. Cac thong tin chi
tiét khong duge mo ta lai & day.

Dua trén phuong phap dé phat hién chét luong dich vu cta dich vu ma dugc
dé xuét theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, chit luong dich vu cua dich
vu co thé duoc phat hién.

Céic hoat dong ciia thuc thd SMF, thiét bi gii g6i va thiét bi nhan goi & cic
bude S1201 dén S1208 c6 thé dwoc thuc hién bing bd xir Iy 901 trong thiét bi
truyén thong 900 thé hién trén Fig. 9 goi ma chuong trinh ing dung dugc luu tri
trong bo nhd 903. Piéu nay 1a khong bi gidi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Theo cach tlly chon, hé théng 50 dé phét hién chét luong dich vu ciia dich vu
duoc thé hién trén Fig. 5 duoc &p dung cho mang 5G dugc thé hién trén Fig. 6.
Nhu duoc thé hién trén Fig. 13, mot phuwong phap khac dé phét hién chét luong
dich vu cta dich vu duogc dé xuét trong phuong an thuc hién cua sang ché bao
gbm cac budc sau day.

S1301 va S1302 gibng nhu S1101 va $1102. Béi véi cac chi tiét, vién dan dén
phuong 4n thuc hién sang ché duge thé hién trén Fig. 11. Céc thong tin chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day.

$1303. Thuc thé SMF giri thong tin chi bao thir hai dén thiét bi gl goi, sao
cho thiét bi giri g6i nhan thong tin chi béo thir hai tir thuc thé SMF.

S1304. Thiét bi giri g6i x4c dinh thong tin chi bao sw phat hién dua trén it nhat
mot trong sb thong tin chi bao thtr hai va yéu cAu chét luong dich vu, chinh sach
cuc bd, va hoan canh cuc bd cua dich vu.

Déi v6i phuong 4n cu thé ctia budc S1304, vién din dén phuong an vé bude
xéc dinh, béi thuc thé SMF , thong tin chi bdo su phat hién dya trén it nhat mot

trong s6 yéu cau chat lugng dich vu, chinh séch cuc by, va hoan canh cuc bd ctua
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dich vu trong phuong &n thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig. 11. Cac thong
tin chi tiét khong dugc md ta lai & day.

$1305 dén S1310 gidng nhu S1004 dén $1009. Péi véi céc chi tiét, vién dan
dén phuong 4n thyc hién sang ché duoc thé hién trén Fig. 10. Cac thong tin chi
tiét khong duge mo ta lai & day.

Dua trén phuong phép dé phat hién chat luong dich vu cua dich vu ma duge
dé xuét theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, chét luong dich vu cda dich
vu ¢c6 thé dugc phat hién.

Céc hoat dong ctia thuc thé PCF, thuc thé SMF, thiét bi giri géi va thiét bi nhan
g6i & cac bude S1301 dén S1309 ¢6 thé dugce thuc hién bing bd xit Iy 901 trong
thiét bi truyén thong 900 thé hién trén Fig. 9 goi ma chuong trinh ing dung duoc
luu trit trong bd nhé 903. Piéu nay 1a khong bi gidi han theo phuong an nay cla
sang ché.

Theo cach tily chon, hé thdng 50 dé phét hién chét lugng dich vu ciia dich vu
dugc thé hién trén Fig. 5 dugc 4p dung cho mang 5G duoc thé hién trén Fig. 6.
Nhu duge thé hién trén Fig. 14, mot phuong phép khéc dé phat hién chat lwong
dich vu cta dich vu dugce dé xuit trong phuong an thuc hién cua sang ché bao
gdm cac budc sau day.

S1401 va $1402 giéng nhu S1101 va S1102. B véi céc chi tiét, vién dan dén
phuong én thuc hién sang ché duogc thé hién trén Fig. 11. Céc thong tin chi tiét
khong duge md ta lai & day.

$1403. Thue thé SMF xac dinh thong tin chi béo tht nhét dya trén it nhat mot
trong sb thong tin chi bao tht hai, yéu ciu chét luong dich vu, chinh sach cuc bd,
va hoan canh cuc bd cua dich vu.

Theo céch tuy chon, thong tin chi bao thir nhét theo phuong 4n ndy cta sang
ché c6 thé bao gdm it nhat mot trong sé by nhan dang ludng dich vu cua dich vu,
loai dich vu, loai hoat dong, chu ky guri ctia g6i phat hién, loai phét hién, va bo
nhin dang ngit canh cua goi phat hién. Ddi v6i cac md ta lién quan cua bd nhén
dang lué)ng dich vu, loai dich vu, loai hoat ddng, chu ky gui cua go6i phét hién, loai
phat hién, va bd nhan dang ngili canh cta goi phat hién, vién dan dén phuong an

néu trén. Céc thong tin chi tiét khong duge md ta lai & day.
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Theo cach tiy chon, ddi v6i phuong én cu thé cua bude S1403, vién dan dén
phuong an vé budc xac dinh, béi thuc thé SMF, thong tin chi bao sy phat hién dua
trén it nhat mot trong sb thong tin chi bdo thi hai va yéu ciu chét lugng dich vu,
chinh sach cuc bd, va hoan canh cuc bd cua dich vu trong phuong 4n thuc hién
séng ché duoc thé hién trén Fig. 11. Cac thong tin chi tiét khong duge md ta lai &
day.

$1404. Thuc thé SMF gtri thong tin chi bo thtr nhat dén thiét bi giri géi, sao
cho thiét bi giri g6i nhan thong tin chi bao thi nhét tir thuc thé SMF.

$1405. Thiét bi giri g6i x4c dinh thong tin chi bao sw phét hién dya trén it nhét
mot trong $b thdng tin chi bao thu nhét va yéu cAu chét lwong dich vu, chinh sach
cuc bd, va hoan canh cuc b cua dich vu.

Theo cach tuy chon, dbi véi phuong 4n cu thé ctia bude S1405, vién dan dén
phuong an vé budc xac dinh, béi thuc thé SMF, thong tin chi bao sy phat hién dua
trén it nhat mot trong sb thong tin chi bao th hai va yéu cdu chit luong dich vu,
chinh séch cuc bd, va hoan canh cuc bd cia dich vu trong phuwong én thuc hién
sang ché duoc thé hién trén Fig. 11. C4c thong tin chi tiét khong duge mo ta lai &
day.

S1406 dén S1411 gidng nhu $1004 dén $1009. Ddi v6i cdc chi tiét, vién dan
dén phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig. 10. Cac thong tin chi
tiét khong dugc mo ta lai & day.

Dua trén phuong phap dé phét hién chét luong dich vu ctia dich vu ma dugc
dé xuét theo phuong an thuc hién nay cta sang ché, chét lugng dich vu cua dich
vu ¢6 thé duoc phat hién.

Céc hoat dong ciia thuc thé PCF, thuc thé SMF, thiét bi giri g6i va thiét bi nhan
g6i & cée bude S1401 dén S1411 c6 thé duge thue hién bing b xit Iy 901 trong
thiét bi truyén thong 900 thé hién trén Fig. 9 goi ma chuong trinh Gng dung duoc
lwu trt trong bd nhd 903. Diéu nay 1a khong bi gi6i han theo phwong én nay ctua
sang ché.

Theo céach tuy chon, hé théng 50 dé phét hién chét luong dich vu cda dich vu
duoc thé hién trén Fig. 5 duoc ap dl,mzc;r> cho mang 5G dugc thé hién trén Fig. 6.
Nhu duoc thé hién trén Fig. 15, mot phuong phap khéc dé phat hién chét lugng
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dich vu cua dich vu dugc dé xuét trong phuong 4n thuc hién cua séng ché bao
gbm cac bude sau day.

S1501. Thuc thé SMF xéc dinh thong tin chi bao thit nhit dya trén it nhat mot
trong sb yéu cAu chét luong dich vy, chinh sédch cuc bd, va hoan canh cuc bd cua
dich vu.

Déi v6i phuong an cu thé ciia bude S1501, vién dan dén phuong 4n vé budc
xéc dinh, bdi thuc thé PCF, thong tin chi bao sy phat hién dya trén it nhat mot
trong ) yéu cAu chét lugng dich vu, chinh sach cuc bd, va hoan canh cuc bd cua
dich vu trong phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig. 10. Céc thong
tin chi tiét khong duge mo ta lai & day.

S1502 dén S1509 gidng nhu S1404 dén S1411. Péi véi céc chi tiét, vién dén
dén phuong 4n thyc hién sang ché duoc thé hién trén Fig. 14. Cac thong tin chi
tiét khong dugce mo ta lai & day.

Dua trén phuong phép dé phaét hién chét lugng dich vu ctia dich vu ma dugce
dé xuét theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, chét luong dich vu cda dich
vu ¢6 thé dugc phat hién.

Cac hoat dong cua thuc thé SMF, thiét bi giri g6i va thiét bi nhan gbi & cac
bude S1501 dén S1509 ¢6 thé dugce thuc hién bing bd xt Iy 901 trong thiét bi
truyén thong 900 thé hién trén Fig. 9 goi mi chuong trinh tmg dung dwgc luu trit
trong bd nhd 903. Diéu nay 12 khong bi gi6i han theo phuong 4n nay ctia sang ché.

Theo céch tity chon, hé thdng 50 dé phat hién chét lugng dich vu ciia dich vu
duoc thé hién trén Fig. 5 duoc 4p dung cho mang 5G dugc thé hién trén Fig. 6.
Nhu dugc thé hién trén Fig. 16, mot phuong phap khéc dé phat hién chét luong
dich vu cuia dich vu dugc dé xuét trong phuong &n thyc hién cia sang ché bao
gbm cac buée sau day.

S1601. Thiét bi giri goi xac dinh thong tin chi bao su phat hién dya trén it nhét
mot trong sb yéu cAu chét luong dich vu, chinh sach cuc b, va hoan canh cuc bd
cua dich vu.

Péi v6i phuong an cu thé ciia bude S1601, vién dan dén phuong an vé budc
xac dinh, boi thuc thé PCF, thong tin chi bdo sy phét hién dua trén it nhét mot

trong s6 yéu cau chat lugng dich vy, chinh sach cuc bd, va hoan canh cuc bd cua
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dich vu trong phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig. 10. Cac thong
tin chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo céach tuy chon, theo phuong 4n nay cta sang ché, thiét bi gui gbi co thé
con dan xép thong tin chi béo su phat hién véi thiét bi nhan goi. Theo cach thay
thé, thiét bi giri g6i c6 thé con nhan thong tin chi bao su phét hién tir thiét bi nhan
g6i. Theo céch thay thé, thiét bi giri g6i ¢6 thé thu nhan thong tin chi bdo thir nhat
tir thiét bi nhan géi, va tiép tuc x4c dinh thong tin chi bdo su phat hién dua trén
thong tin chi béo thu nhét. Didu nay khong bi gidi han dc biét & phuwong 4n nay
ctia sang ché. Doi v6i cac md ta lién quan cia thong tin chi béo thir nhét, vién din
dén phuong 4n néu trén. Céc thong tin chi tiét khong duge md ta lai ¢ day.

S1602 dén S1607 giéng nhu S1406 dén S1411. Péi véi cac chi tiét, vién dan
dén phuong 4n thyc hién sang ché duoc thé hién trén Fig. 14. Cac thong tin chi
tiét khong duge mo ta lai & day.

Dua trén phuong phap dé phéat hién chét lwong dich vu cia dich vy ma dugc
dé xuét theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, chét lugng dich vu cua dich
vu ¢o thé duoc phat hién.

Céc hoat dong ctia thuc thé SMF, thiét bi gii gbi va thiét bi nhan goi & cic
bude S1601 dén S1607 c6 thé dugc thuc hién bing bd xu Iy 901 trong thiét bi
truyén théng 900 thé hién trén Fig. 9 goi ma chuong trinh ng dung dugc luu trix
trong bo nhd 903. Diéu nay 1a khong bi gi¢i han theo phuwong 4n nay cia sang ché.

Nho st dung vi du trong d6 hé théng 50 dé phat hién chét lwong dich vu cta
dich vu dugc 4p dung cho mang 5G dugc thé hién trén Fig. 6, mot s6 phuong phap
d& phat hién chét luong dich vu ciia dich vu duoc d& xuat trén Fig. 10 dén Fig. 16.
Mot cach hién nhién, phuong phép dé phét hién chét lugng dich vu cua dich vu
cling c6 thé duoc 4p dung vao mang 4G duogc thé hién trén Fig. 7 hodc mang 4,5G
duoc thé hién trén Fig. 8. Sy khac nhau chinh 1a nhu sau:

Néu phuong phap dé phét hién chét luong dich vu cua dich vu ¢é thé dugc ap
dung vao mang 4G duoc thé hién trén Fig. 7, thuc thé UPF va thuc thé SMF theo
cac phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig. 10 dén Fig. 16 can dugc duogc
thay thé bang GW trong mang 4G, phién PDU theo cac phuong én thyc hién dugc
thé hién trén Fig. 10 dén Fig. 16 cAn dugc thay thé bai két ndi PDN, va ludng QoS
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theo cac phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig. 10 dén Fig. 16 can dugc thay
thé bai bd mang, thong s6 QoS theo cic phuong an thuc hién dugc thé hién trén
Fig. 10 dén Fig. 16 cAn duoc thay thé bdi thong s6 QoS trong mang 4G, va tiép
tuc nhu vay. Noi theo cach khéc, cac phan tir mang theo cac phuwong an thuc hién
duoc thé hién trén Fig. 10 dén Fig. 16 can duge dugc thay thé bing cic phén tir
mang lién quan trong mang 4G, va cac nguyén ly theo cac phuong an thuc hién
duoc thé hién trén Fig. 10 dén Fig. 16 can dugc duoc thay thé bang c4c nguyén ly
lién quan trong mang 4G. Ngoai ra, can luu y réng do thuc thé UPF va thuc thé
SMF theo cac phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig. 10 dén Fig. 16 dugc
thay thé bing GW trong mang 4G, khi phuong phép @8 phat hién chét luong dich
vu ctda dich vu duogc thé hién trén Fig. 10 dén Fig. 16 duoc dp dung cho mang 4G,
su tich hop cta cac chtrc nang cua thuc thé UPF va thuc thé SMF can dugc khao
sat. Vi du, khi phuwong phap dé phat hién chét lugng dich vu cta dich vu dugce thé
hién trén Fig. 10 dén Fig. 12 dugc 4p dung cho mang 4G, GW gui thong tin chi
b4o su phat hién dén thiét bi giri g6i sau khi x4c dinh thong tin chi bdo su phat
hién. Theo cach thay thé, khi phuong phap @& phat hién chét lvong dich vu cla
dich vu dugc thé hién trén Fig. 13 dugc &p dung cho mang 4G, GW guri thong tin
chi bao thir hai dén thiét bi giri g6i sau khi x4c dinh thong tin chi béo thit hai. Theo
cach thay thé, khi phuong phép dé phat hién chét lugng dich vu cta dich vu dugce
thé hién trén Fig. 14 hodc phuong phap dé phat hién chét lugng dich vu cta dich
vu FIG. 15 duoc 4p dung cho mang 4G, GW thuc thé giri thong tin chi béo thir
nhét dén thiét bi g g6i sau khi xac dinh thong tin chi bao tht nhét. Poi véi cac
chi tiét, vién din dén cac phuong 4n dugc thé hién trén Fig. 10 dén Fig. 16, cic
chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Néu phuong phap d& phat hién chét luong dich vu clia dich vu ¢6 thé dugc ap
dung cho mang 4,5G duoc thé hién trén Fig. 8, thuc thé UPF theo cac phuong 4n
thue hién dugc thé hién trén Fig. 10 dén Fig. 16 can dugc thay thé bsi GW-U thuc
thé trong mang 4,5G, thuc thé SMF theo cac phuong 4n thyc hién duge thé hién
trén Fig. 10 dén Fig. 16 can duoc thay thé boi GW-C thuc thé trong mang 4,5G,
phién PDU theo céc phuong an thyc hién dugc thé hién trén Fig. 10 dén Fig. 16

can dugc thay thé boi két ndi PDN, lué)ng QoS theo cac phuong an thyc hién duoc
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thé hién trén Fig. 10 dén Fig. 16 cAn dugc thay thé bdi bd mang, thong s6 QoS
theo cac phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig. 10 dén Fig. 16 can duoc thay
thé boi thong ) QoS trong mang 4,5G, va tiép tuc nhu vay. N6i theo cach khéc,
cac phan tir mang theo cac phuwong én thuc hién duoc thé hién trén Fig. 10 dén
Fig. 16 cin dugc dugc thay thé bang céc phén tir mang lién quan trong mang 4,5G,
va cac nguyén ly theo cac phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig. 10 dén Fig.
16 cn duge duoc thay thé bang cdc nguyén Iy lién quan trong mang 4,5G. Dbi
véi céc chi tiét, vién din dén cac phuong 4n duoc thé hién trén Fig. 10 dén Fig.
16. Céc thong tin chi tiét khong duge md ta lai o day.

Cac giai phap duoc bd tri theo cac phuong 4n thyc hién cla sang ché chu yéu
dwoc mo ta tir hinh phdi canh thé hién su twong tac gitta cac phan tr mang. C6 thé
hiéu ring dé thuc hién cac chirc nang da d& cip dén & trén, thiét bi giri gbi v thiét
bi mang thr nhat bao gdm céc céu trac phan cing va/hodc cac mddun phan mém
tuong ung dé tién hanh cac chitc ning nay. Nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay sé d& dang biét ring, phdi hop véi cac vi du duoc mo ta
trong cac phuong an duge bdc 10 trong ban md ta nay, cac bd phan va céc budc
thuat toan c6 thé duoc thuc hién biang phan cting dién tir hodc t6 hop gébm phan
ctng va phan mém mady tinh trong sang ché nay. Cac chtrc ning nay dugc thuc
hién bang phin cting hoic phén cimg dugc chay boi phén mém may tinh phu
thudc vao cac ing dung cu thé va cac rang budc thiét ké cua cac giai phap k¥ thuét.
Nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay c6 thé str dung cac
phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chtrc nang da dugc mo ta d6i v6i moi
ung dung cu thé, nhung khong dugc coi viéc thyc hién nay ndm ngoai pham vi
clia sang ché.

Theo cac phuong an thuc hién cta sang ché, su phan chia mddun chirc nang
c6 thé dugc thuc hién trén thiét bi giri goi va thiét bi mang thir nhét dua trén cac
vi du vé phuong phap néu trén. Vi du, cac mddun chirc ndng co thé duoc chia dé
twong mg voi cac chitc nang twong tmg, hodc hai hodc nhiéu chirc ning c6 thé
duoc tich hop vao trong mot mddun xu ly. Modun tich hgp ¢6 thé duoc thuc hién
& dang phan cting, hodc c6 thé duoc thuc hién & dang mddun chtc ning phén

mém. Cén luu ¥ ring theo cdc phuong an cta sang ché, su phan chia mddun 1a
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mot vi du, va chi 13 s phén chia chitc nang logic. Theo phuong an thuc té, cach
phén chia khac ¢ thé dugc sir dung.

Vi du, néu cac modun chire ning duge chia théng qua sy tich hop, FIG. 17 1a
biéu d6 két cdu dang so luge cua thiét bi gtri g6i 170 theo cac phuong 4n néu trén.
Thiét bi giri g6i 170 bao gdm: mddun thu phat 1701 va mddun xtt Iy 1702. Modun
xu ly 1702 dugc cAu hinh dé thu dugc thong tin chi bdo sy phat hién, trong dé
thong tin chi bao sw phat hién dugc sir dung dé ra 1énh cho thiét b giri g6i 170 dé
phét hién chét lugng dich vu cua dich vu. Modun thu phat 1701 dugc cAu hinh dé
glti goi phat hién dén thiét bi nhan goi dua trén thong tin chi bdo sw phét hién,
trong d6 goi phat hién dugc sur dung dé phat hién chét luong dich vu cta dich vu.

Theo céch tiry chon, médun xur ly 1702 duoc tao cAu hinh cu thé dé nhan thong
tin chi bao su phat hién tir thiét bi mang thir nhit hogc thiét bi nhan goi.

Theo céch tuy chon, mddun xur Iy 1702 dugc cAu hinh dic biét dé x4c dinh
thong tin chi bao su phat hién dua trén it nhat mot trong sb yéu ciu chit luong
dich vu, chinh s4ch cuc bd, va hoan canh cuc b cua dich vu.

Theo cach tuy chon, médun xtr ly 1702 dugc tao cAu hinh cu thé @é: nhan
thong tin chi bao thir nhét tir thiét bi mang thtt nhat hodc thiét bi nhan goi, trong
d6 thong tin chi bao thtr nhét dugc sir dung dé ra 1énh cho thiét bj giri g6i 170 dé
phét hién chét luong dich vu cta dich vy; va xdc dinh thong tin chi bao sy phat
hién dua trén it nhit mot trong s6 thong tin chi bao thir nhit va yéu cdu chét luong
dich vu, chinh sach cuc bd, va hoan canh cuc b cua dich vu.

Theo céch tily chon, modun xir Iy 1702 con duge cdu hinh dé két hop thong
tin chi b4o su phat hién voi luéng dich vu cua dich vu.

Theo cach tuy chon, thiét bi giri g6i 170 bao gbm dau cubi, thuc thé chirc ning
mit phing ngudi ding, cdng, hoic thuc thé cong mit phing ngudi dung, va ludng
dich vu bao gdm ludng két tap dich vu hodc ludng con dich vu. Theo céach thay
thé, thiét bi gui gbi 170 bao gém thiét bi truy nhap, va luéng dich vu bao gé)m
ludng két tap dich vu. Modun xir Iy 1702 con dugc céu hinh dé két hop thong tin
chi bdo su phat hién véi ludng dich vu ciia dich vy bao gdm: x4c dinh ludng dich
vu cua dich vu dua trén thong tin chi bao sy phat hién; tao ra hoan canh cuc bd

clia goi phat hién dya trén thong tin chi bao su phat hién; va luu trit hoan canh cuc
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bo ctia gdi phét hién vao trong ngit canh cua ludng dich vu cua dich vu.

TheocéchthaythéantcéchtﬁychQn,ﬂﬁétbig&igéi17leu)g6n1d5ucu6L
thucthéch&cnéngInatphéugngubidung,céng,hoéothucthécéngrnatphéng
nguoi dung, va ludng dich vu bao gdm ludng két tap dich vu hodc ludng con dich
vu. Theo céch thay thé, thiét bi giri gbi 170 bao gdm thiét bi truy nhap, va ludng
dich vu bao gém luéng két tap dich vu. Modun xur Iy 1702 con dugc cAu hinh dé
két hop thong tin chi béo sy phat hién véi ludng dich vu ctia dich vu bao gdm: x4c
dinh luéng dich vu ctia dich vu dua trén thong tin chi bao su phét hién; va tao ra
hoan canh cuc bd ciia gbi phét hién dya trén thong tin chi bdo su phat hién, trong
d6 hoan canh cuc bd cua géi phat hién bao gém bd nhan dang luéng dich vu cta
dich vu.

Theo cach thay thé, mot cach tity chon, thiét bi gtri goi 170 bao gdm thiét bi
truy nhép, va ludng dich vu bao gbm ludng con dich vy. Mddun xir Iy 1702 con
duoc chu hinh dé két hop thong tin chi béo sy phat hién v6i ludng dich vu ctia
dich vu bao gém: x4c dinh, dua trén thong tin chi bao su phat hién, luéng két tap
dich vu ma Iuéng dich vu cta dich vu thudc vé; tao ra hoan canh cuc bd cua goi
phét hién dua trén thong tin chi bao sy phat hién; va luu trit hoan canh cuc bd cua
g6i phat hién vao trong hoan canh cuc b cia ludng két tap.

Theo céch thay thé, mot cach tiry chon, thiét bi giri g6i 170 bao gbm thiét bj
truy nhédp, va luéng dich vu bao gém luéng con dich vu. M6dun xtr ly 1702 con
duoc cAu hinh dé két hop thong tin chi bédo su phat hién véi luéng dich vu cta
dich vu bao gdm: x4c dinh, dua trén thong tin chi béo su phat hién, ludng két tap
dich vu ma luéng dich vu cua dich vu thudc v&; va tao ra hoan canh cuc bd cla
261 phét hién dua trén thong tin chi bdo sy phat hién, trong d6 hoan canh cuc bd
ciia g6i phat hién bao gdm bo nhan dang ludng dich vu ctia ludng két tap dich vu.

Tﬁtcén@idunglkhlquancﬁacéobuéctheophuangénthuclﬁ@1véphuong
phép néu trén co thé duoc vién dan trong cdc mo ta chuc ning clia cic mddun
chﬁcnéngtuongﬁng,vécécchiﬁétkh@ngduqcrnétélaiédﬁy

Theo phuong 4n nay, thiét bi gui g6i 170 duogce thé hién voi cac mddun chirc
ning dugc chia thdng qua su tich hgp. "Modun" & day co thé 1a mach tich hop cho
tmg dung chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC), mach, bo
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Xt 1y va bd nhé dé thuc hién mot hoic nhiéu chuong trinh phﬁn mém hoic phén
sun, mach logic tich hop, va/hoédc thiét bi khac ma co thé tao ra chrc ning néu
trén. Theo phuong an thuc hién don gian, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vue k§ thudt co thé tinh toan ring thiét bi gui goi 170 c6 thé 1a & dang duoc thé
hién trén Fig. 9.

Vi du, bd xtt Iy 901 trén Fig. 9 ¢6 thé goi ra 1énh c6 thé thyc thi bang may tinh
duoc luu trit trong bd nhé 903, sao cho thiét bi giri goi 170 thue hién phuong phap
d& phat hién chét luong dich vu cta dich vu theo theo phuong 4n thuc hién vé
phuong phap néu trén.

Cu thé 1a, cac chirc nang/c4c quy trinh thuc hién ctia modun thu phéat 1701 va
modun xir Iy 1702 trén Fig. 17 ¢6 thé dugc thyuc hién boi bd xt 1y 901 trén Fig. 9
goi 1énh ¢o thé thuc thi bang may tinh dugc luu trir trong bd nhé 903. Theo cach
thay thé, cac chirc nang/céc quy trinh thuc hién ctia mddun xur ly 1702 trén Fig.
17 c6 thé duoc thue hién bai b xir Iy 901 trén Fig. 9 goi 1énh c6 thé thyc thi bang
may tinh dugc luu trit trong bd nhd 903, va cdc chire nang/cac quy trinh thyc hién
cia modun thu phat 1701 trén Fig. 17 ¢6 thé dugc thuc hién béi giao dién truyén
thong 904 trén Fig. 9.

Thiét bi gtri gbi ma duge d& xuét theo phuong én thuc hién ndy clia séng ché
¢6 thé dugc chu hinh dé thuc hién phwong phép néu trén dé phat hién chét lugng
dich vu ctia dich vu. Do dé, dbi v6i cac hiéu qua ky thuat ma c6 thé dugc dat duge
boi thibt bi giri g6i, vién din dén cac phuong an thuc hién vé phuong phép néu
trén. C4c thong tin chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Vi du, néu cac mddun chirc nang duge chia thong qua su tich hop, FIG. 18 la
biéu dd két cdu dang so lugc cua thiét bi mang thr nhét 180 theo cac phuong 4n
néu trén. Thiét bi mang thr nhit 180 bao gdm: mddun thu phat 1801 va mddun
xtr ly 1802. Modun xit Iy 1802 dugc cdu hinh dé thu dugc théng tin chi béo thit
nhét: va modun thu phat 1801 dwoc cAu hinh dé giri thong tin chi béo thi nhat dén
thiét bi gtri g6i, trong d6 thong tin chi béo thit nhét duge st dung dé ra 1énh cho
thiét bi giri goi dé phat hién chat lugng dich vu cua dich vu.

Theo céch tiry chon, médun xtr ly 1802 dugc tao cAu hinh cu thé dé nhan thong
tin chi béo thr nhét tir thiét bi mang th hai.

-54-



37987

Theo céch tity chon, modun xt 1y 1802 duge chu hinh ddc biét dé xéc dinh
thoéng tin chi béo thtr nhét dua trén it nhat mot trong sb yéu cdu chét luong dich
vu, chinh sach cuc b, va hoan canh cuc b cia dich vu.

Theo céch tuy chon, médun xtr ly 1802 dugc tao cAu hinh cu thé dé: nhan
thong tin chi bao thi hai tur thiét bi mang thit hai, trong d6 thong tin chi bao tht
hai bao gbm it nhét mot trong s6 loai hoat dong, loai dich vu cta dich vu, thong
tin dia chi ctia diu cudi, thong sb chét luong dich vu, va day ndm tri s6 khéc nhau;
va loai hoat dong nay la sy phét hién chét luong dich vu cua dich vy, va it nhét
mot trong sb thong tin dia chi cua dau cudi, thong s6 chét luong dich vy, va day
nim tri s& khac nhau duoc st dung dé chi bao 1u6ng dich vu cua dich vu; va xéac
<ﬁnhth6ngth1chibéoth&rﬁétduanénitnh&nnétuongséthéngthlchibéothﬁ
hai va yéu cAu chét luong dich vu, chinh sich cuc bd, va hoan canh cuc bd cua
dich vu.

T4t ca nodi dung lién quan cta cac bude theo phurong an thuc hién vé phuong
phap néu trén c6 thé dugc vién dan trong cdc md ta chirc nang clia cic mddun
chﬁcnﬁngtuongﬁng,vécécchiﬁétkhéngqucrnétélaiédﬁy

Theo phuong &n nay, thiét bi mang tht nhit 180 dugc thé hién véi cac moédun
chtrc nang duoc chia thong qua sy tich hgp. "Modun" ¢ ddy co thé 1a mach tich
hop cho tmg dung chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC),
mach, bd xtr Iy va bd nhé dé thuc hién mot hoic nhiéu chuong trinh phén mém
hodc ph?m sun, mach logic tich hop, va/hodc thiét bi khac ma cé thé tao ra chuc
ning néu trén. Theo phuong an thyc hién don gian, nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat cé thé tinh toan rang thiét bi mang tht nhit 180 c6 thé 1a
& dang dugc thé hién trén Fig. 9.

Vi du, bd xir 1y 901 trén Fig. 9 ¢6 thé goi ra 1énh c6 thé thuc thi bing méy tinh
duoc luu trit trong bd nhd 903, sao cho thiét bi mang tht nhit 180 thuc hién
phuong phép dé phat hién chét lugng dich vu cua dich vu theo theo phuong dn
thue hién vé phuong phéap néu trén.

Cu thé 13, cac chirc ning/cac quy trinh thuc hién cia modun thu phat 1801 va
modun xur ly 1802 trén Fig. 18 c6 thé duogc thuc hién bsi bd xtt 1y 901 trén Fig. 9
goi [énh co thé thuc thi béng mady tinh dugc luu trir trong bo nhé 903. Theo cach
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thay thé, cac chirc ning/cac quy trinh thuc hi¢n ctia mddun xir ly 1802 trén Fig.
18 ¢6 thé duoc thuc hién béi bd xtt Iy 901 trén Fig. 9 goi 1énh c6 thé thyc thi bing
may tinh dugc luu trit trong bd nhé 903, va cc chirc nang/cac quy trinh thuc hién
ctiia modun thu phat 1801 trén Fig. 18 ¢o thé duoc thuc hién béi giao dién truyén
thong 904 trén Fig. 9.

Thiét bi mang thtr nhit ma dugc dé xuat theo phuong an thuc hién niy cua
sang ché co thé dugc cAu hinh dé thuc hién phuong phap néu trén dé phat hién
chéit Twong dich vu ciia dich vu. Do d6, dbi v6i cc hidu qua k§ thut ma c6 thé
dugc dat duogc bdi thiét bi mang thi nhét, vién dan dén cac phuong 4n thuc hién
vé phuong phép néu trén. Céc thong tin chi tiét khong dwgce mo ta lai & day.

Theo cic phuong 4n néu trén, thiét bi gui goi 170 va thiét bi mang thir nhét
180 duoc thé hién v6i cac modun chite ning dugce chia thong qua sy tich hop. Mot
cach hién nhién, theo cac phuong én thyc hién cia sdng ché, cac moédun chirc ning
ctia thiét bi giii g6i va thiét bi mang thir nhét ¢6 thé duge chia dé twong tng véi
c4c chire nang. Diéu nay khong bi gi¢i han dic biét theo cac phuong an cua sang
ché.

Theo cach tuy chon, phuong 4n thuc hién cua sang ché dé xuét hé thong chip,
trong d6 hé théng chip bao gdm b xit Iy, duge tao cAu hinh dé phan d5 thiét bi
glii goi trong thuc hién phuong phap dé phat hién chét luong dich vu cua dich vu,
vi dy, thu duge thong tin chi bdo su phat hién. Theo phuong an ¢6 thé, hé thong
chip con bao gém bd nhé. BO nhé duogc cAu hinh dé lvu trit 1énh chuong trinh va
dit lidu cn thiét cho thiét bi giti gbi. Hé théng chip ¢6 thé bao gdm chip, hodc c¢6
thé bao gbém chip va phan tir roi rac khéc. Diéu nay khong bi giéi han dic biét ¢
phuong 4n nay cua sang ché.

Theo cach tuy chon, phuong én thuc hién cta sang ché dé xuét hé thong chip,
trong do hé théng chip bao gdm bo xir Iy, duoc tao céu hinh dé phan d& thiét b
mang thir nht trong thuc hién phuong phép d8 phat hién chét lugng dich vu cla
dich vu, vi du, thu dugc thong tin chi bdo thu nhét. Theo phuong an cé thé, hé
thdng chip con bao gdm bd nhé. B nhd dugce cAu hinh dé luu trit 1énh chuong
trinh va dit liéu cin thiét cho thiét bi mang tht nhét. Hé théng chip c6 thé bao gdm

chip, hodc c¢6 thé bao gom chip va phan tir roi rac khic. Dieu nay khong bi gioi
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han dic biét & phuong &n nay cua sang ché.

Tét ¢4 hodic mot s& phuong 4n da d& cap dén & trén c6 thé duge thuc hién bang
cédnm&dungphﬁnrnéngphénc&ng,phénsun,hoéctéhqpbétkycﬁachﬁngﬁKhi
phan mém duoc st dung dé thuc hién cac phuong an thyc hién, cac phuong an ¢
théduqcthuc}ﬁénhoéntomlhoacrn@tphﬁntheod@ngcﬁasénphénlchuangtﬂnh
maéy tinh. San phdm chuong trinh méy tinh bao gdm mot bao gbm mot hodc nhidu
1énh may tinh. Khi c4c 1énh chuong trinh mdy tinh dwgc nap va thyc thi trén may
tinh, tha tuc hodc cic chitc ning theo cic phuong an thuc hién cta sang ché dugc
tao ra toan bd hoic mot phan. May tinh c6 thé 12 may tinh da ning, may tinh
chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét bi c¢6 thé 1ap trinh khéc. Cac 1énh may
tinh c6 thé duoc luu giit trong phuong tién nhé doc duge bang may tinh hoic c6
thé duoc truyén tir phurong tién nhé doc dugce bing méy tinh nay dén phuong tién
nhd doc dugce béng mdy tinh khac. Vi du, cac 1énh mdy tinh c6 thé duoc truyén to
trang mang, may tinh, mdy chu, hodc trung tm di liéu dén trang mang, mdy tinh,
mdy cht, hodc trung tAm dit liéu khac theo cach nbi day (vi du, cap ddng truc, soi
quang, hodc duong day thué bao dang s6 (Digital Subscriber Line, DSL)) hodc
khong day (vi du, hdng ngoai, vo tuyén va vi ba). Phuong tién Iuu trit doc dugc
biing méy tinh c6 thé 1a phuong tién ¢6 thé sir dung bat ky 6 thé truy nhap boi
may tinh, hoac thiét bi luu trir dit lidu, nhu mdy cht hodc trung tdm dit liéu, tich
hop mot hodc nhiéu phwong tién c6 thé st dung. Phuong tién kha dung c6 thé 1a
phuong tién tir tinh (vi du, dia mém, dia ctng, hodc bang tlr), phuwong tién quang
hoc (vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi du, dia trang thai rin (Solid State Disk,
SSD)), hodc phuong tién twong tu.

Mic di sang ché ndy duge md ta dua vao cic phuong an, nhung trong qua
trinh thue hién sang ché ma yéu cAu su bao hd, ngudi c6 k§ ndng trong linh vuc
ndy c6 thé hiéu va thuc hién mot bién thé khéc cua cdc phuong dn da dugc boe 16
béng cach xem céc ban v& kém kém theo, ndi dung da dugc boc 1o va yéu cau bao
ho kém theo. Trong cac diém yéu cAu bao ho, “bao gém” khong loai trir mdt thanh
phﬁn khéc hoic bude khac, va “mot” khong loai trir truong hop s6 nhiéu. Mot bo
Xt 1y hodc bd phan khéc co thé thuc hién mot vai chirc nang dugce liét ké trong céc

yéu cAu bao ho. Mot sb bién phap dugc liét ké trong cac diém yéu cau bao h phu
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thudc 1a khac biét véi nhau, nhung didu nay khong c6 nghia la cac bién phap nay
khong thé dugc két hop d8 tao ra hiéu qua tét hon.

Mic du sang ché nay dugc mo ta dua vao cac d4u hiéu cu thé va cic phuong
an cua nd. Rd rang 1a, cac su cai bién va két hop khac nhau c6 thé duogc thuc hién
cho cac phuong 4n ma khong ndm ngoai y tudng va pham vi clia sang ché. Theo
cach twong tng, ban mo ta va cac ban v& kém theo chi la phan mb ta vi du theo
sang ché dugc xac dinh boi cac diém yéu cAu bao hd kém theo, va dugc coi 1a stra
dbi, bién thé, phdi hop hoic twong duong bét ky trong sb tht ca cac stra doi, bién
thé, phéi hop hodc twong duong bao trim pham vi cua séng ché. Hién nhién 13,
nguoi c6 k¥ nang trong linh vue nay co6 thé thyc hién cac sira ddi va bién thé khac
nhau theo sang ché ma khong di tréch khoi tinh thin va pham vi cia sang ché.
Sang ché duoc du tinh bao g0m cAc stra dbi va bién thé cia sang ché mién 14 céc
stra dbi va bién thé nay ndm trong pham vi bao hd dugc xic dinh bang céac diém

yéu cau bao hd sau diy va cac cong nghé twong duong cia ching.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap dé phat hién chét lwong dich vu cta dich vu, trong d6 phuong phép
nay bao gém céc budc:

thu duoc, boi thiét bi gtri goi tir thiét bj mang tht nhat, thong tin chi bao sw phat hién,
trong d6 thong tin chi bdo sy phat hién dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi giri goi dé
phat hién chat lugng dich vu clia dich vy, sy phat hién thong tin chi béo bao gdm loai
phat hién, loai phat hién chi bdo loai phat hién chét luong dich vu; va

otri, boi thiét bi giri goi, goi phat hién dén thiét bi nhan goi dwa trén su phét hién thong
tin chi bao, trong d6 sy phat hién géi dugc s dung dé phét hién chét lugng dich vu
cua dich vu;

trong d6 thiét bi mang thtr nhét 12 thuc thé quan 1y phién, va thiét b gii g6i 1a dau

cudi, thiét bi truy nhap, hodc thuc thé chtrc ning mit phing ngudi dung.

2. Phuong phép theo diém i, trong do6 thong tin chi bdo su phat hién bao gdm loai phét

hién, bao gém: loai phat hién la su phat hién vong 1dp nguoc.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 thong tin chi bdo su phat hi¢n con bao
gbm bo nhan dang ludng dich vu cua dich vy, va bd nhan dang ludng dich vu dugc st

dung dé chi bao ludng dich vu cta dich vu.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thong tin chi

b4o su phat hién con bao gém loai dich vu cua dich vu.

5. Phuong phéap theo diém bAt k¥ trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thong tin chi
béo su phat hién con bao gdm it nhat mot trong sb loai hoat dong, chu ky gui ciia goi
phat hién, bo nhan dang ngfr canh cta goéi phét hién; va loai hoat dong nay la sy phét
hién chét lwong dich vu ctia dich vy, va bd nhan dang ngit canh cla goi phat hién dugc

str dung dé chi bao ngit canh ctia goi phét hién.
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6. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm buée:
két hop, boi thiét bi giri goi, thong tin chi bdo sw phét hién véi ludng dich vu cta dich

VUL

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 thiét bi giri goi bao gdm dau cudi, thuc thé chirc
nang mat phing ngudi dung, cdng, hodc thuc thé cong mit phéng ngudi ding, va ludng
dich vu bao gdm ludng két tap dich vu hodc ludng con dich vu; hodc thiét bi gt goi
bao gdbm thiét bi truy nhap, va ludng dich vu bao gbdm ludng két tap dich vu; va

bude két hop, boi thiét bi giri g6i, thong tin chi béo sw phét hién véi luong dich vu cua
dich vu bao gém:

xac dinh, boi thiét bi g goi, luéng dich vu cta dich vu dya trén thong tin chi bao su
phét hién;

tao ra, bdi thiét bi gli g6i, hoan canh cuc bd ctia goi phat hién dua trén thong tin chi
béo su phat hién; va

luu trit, boi thiét bi giri g6i, hoan canh cuc bd cua goi phat hign vao trong ngir canh
cua luéng dich vu cta dich vu; hodc

bude két hop, b thiét bi giri g6i, thong tin chi béo su phat hién véi ludng dich vu ciia
dich vu bao gdm:

x4c dinh, bai thit bi guri goi, ludng dich vu cta dich vy dya trén thong tin chi bao su
phat hién; va

tao ra, boi thiét bi giri g6i, hoan canh cuc b clia goi phat hién dya trén thong tin chi
b4o su phat hién, trong d6 hoan canh cuc bd ctia g0i phéat hién bao gém bd nhan dang

luéng dich vu cuaa dich vu.

8. Phuong phép theo didm 6, trong d6 thiét bi giri goi bao gbm thiét bi truy nhap, va
luéng dich vu bao gém lué)ng con dich vu; va

bude két hop, béi thiét bi giri goi, thong tin chi bo su pht hién véi ludng dich vu clia
dich vu bao g@)m: |

xéc dinh, boi thiét bi giri g6i dua trén thong tin chi bao su phat hién, ludng két tap dich

vu ma ludéng dich vu cta dich vu thudc vé;

-60-



37987

tao ra, boi thiét bi giri g6i, hoan canh cuc bd clia gbi phat hi¢n dya trén thong tin chi
bao su phat hién; va

luu trir, bdi thiét bi glri g6i, hoan canh cuc b clia goéi phat hién vao trong hoan canh
dia phuong cua ludng két tap; hodc

bude két hop, bdi thiét bi giri g6i, thong tin chi bao sy phat hién véi ludng dich vu ciia
dich vu bao gdm:

xéc dinh, boi thiét bi giri g6i dua trén thong tin chi bao su phat hién, ludng két tap dich
vu ma luéng dich vu cua dich vu thudc vé; va

tao ra, boi thiét bi giri goi, hoan canh cuc bd cla gdi phat hién dya trén thong tin chi
béo su phat hién, trong d6 hoan canh cuc bd ctia goi phat hién bao gém bd nhan dang

luéng dich vu cua 1u6ng két tap dich vu.

9. Phuong phép dé phat hién chét lugng dich vu cua dich vy, trong d6 phuong phap
bao gdm céc budc:

thu duge, béi thiét bi mang thir nhat, thong tin chi bao sy phat hién; va

giti, b thiét bi mang thir nhét, thong tin chi béo sw phat hién t6i thiét bi giri gi, trong
d6 thong tin chi bio su phét hién dugc sir dung dé ra lénh cho thiét bi giri goi dé phat
hién chét luong dich vu cta dich vy, thong tin chi bao sy phat hién bao gém loai phat
hién, loai phat hién chi bao loai phat hién chét lugng dich vu;

trong d6 thiét bi mang thtr nhat 1a thuc thé quan 1y phién, va thiét bi gii goi 1a dau

cudi, thiét bi truy nhap, hoic thuc thé chirc nang mit phing ngudi dung.

10. Phuong phap theo didm 9, trong d6 thong tin chi béo sy phét hién bao gdm loai

phat hién, bao gém: loai phat hién 1a su phét hién vong ldp nguoc.
11. Phuong phép theo diém 9 hoic 10, trong d6 thong tin chi bao sy phat hién con bao
gém bd nhan dang luéng dich vu cua dich vy, va bd nhén dang luéng dich vu dugc st

dung d& chi bao ludng dich vu cta dich vu.

12. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 11, trong d6 thong tin

chi bdo su phat hién con bao gém loai dich vu cua dich vu.
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13. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 12, trong d6 thong tin
chi bao su phat hién con bao gdm chu ky giri clia g6i phét hién, va sy phat hién géi

duoc st dung dé phat hién chat lugng dich vu ctia dich vu.

14. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 10 dén 13, trong d6 thong tin
chi bao su phat hién con bao gém it nhat mot trong sb loai hoat dong, bo nhan dang
ngft canh cua go6i phat hién; va loai hoat dong 1a sy phat hién chét lugng dich vu cua
dich vu, bo nhan dang ngit canh ctia gbi phat hién dugc s dung dé chi bao ngit canh
cua gbi phat hién, va goéi phat hién dugc st dung dé phat hién chét lugong dich vu cua

dich vu.

15. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 14, trong d6 budc thu
dugc, boi thiét bi mang thir nhat, thong tin chi bao sy phét hién bao gom:

nhan, boi thiét bi mang thtt nhat, sy phat hién thong tin chi bao tir thiét bi mang thit
hai.

16. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 9 dén 14, trong d6 budc thu
dugc, boi thiét bi mang thir nht, thong tin chi bao sy phat hién bao gom:

xéc dinh, b6i thiét bi mang thir nhat, thong tin chi bdo sy phat hién dya trén it nhét
mot trong sd yéu cAu chét luong dich vy, chinh sach cuc b, va hoan canh cuc b cia

dich vu.

17. Phuong phép theo diém bt ky trong s céac diém tir 9 dén 14, trong d6 budc thu
duoc, boi thit bi mang thit nhét, thong tin chi bao sw phat hién bao gom:

nhan, béi thiét bi mang tht nhét, thong tin chi béo tht hai tir thiét bi mang thtr hai,
trong d6 thong tin chi bao thr hai bao gém it nhat mot trong sb loai hoat dong, loai
dich vu cta dich vu, thong tin dia chi cta thiét bi ddu cudi, thong sd chét luong dich
vy, va day nam tri sb khac nhau; va loai hoat dong nay 1a sy phat hién chét lugng dich
vu cua dich vu, va it nhat mot trong sb thong tin dia chi clua thiét bi dau cudi, thong s6
chét luong dich vu, va day ndm tri sb khac nhau dugc sir dung dé chi bao ludng dich

vu cua dich vy; va
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xéc dinh, boi thiét bi mang thtr nhét, thong tin chi bao sy phat hién dua trén it nhat
mot trong s6 thong tin chi bao th hai, yéu cAu chét lugng dich vu, chinh séch cuc bo,

va hoan canh cuc bd cua dich vu.

18. Phuong phap dé phat hién chit lugng dich vu cta dich vu, trong d6 phuong phap
bao gém cic budc:

thu duoc, boi thiét bi giri goi tir thiét bi mang tht nhat, thong tin chi bao sw phat hién,
trong d6 théng tin chi bao su phat hién dugc sir dung dé ra 1énh cho thiét bi guri goi aé
phat hién chét luong dich vu ctia dich vy, su phat hién thong tin chi bao bao gém loai
phat hién, loai phat hién chi bao loai phat hién chét lugng dich vy;

o, boi thiét bi giri goi, g6i phat hién dén thiét bi nhan goi dya trén sy phat hién thong
tin chi bao, trong d6 su phat hién géi duoc sir dung dé phat hién chét luong dich vu
cua dich vu; va

nhén, béi thiét bi nhan g6i, sw phat hién goi tir thiét bi nhan goi, va xéc dinh chét luong
dich vu cta dich vu dya trén su phét hién goi;

trong do thiét bi mang thtt nhét 1a thuc thé quan Iy phién, va thiét b gii g6i la dau

cudi, thiét bi truy nhap, hodc thuc thé chic nang mat phing ngudi dung.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong phap nay con bao gbm céc budc:
nhén, béi thiét bi mang thir nhét, thong tin chi béo thr hai tir thiét bi mang tht hai,
trong d6 thong tin chi bao thir hai bao gbm it nhét mot trong sb loai hoat dong, loai
dich vu ciia dich vu, thong tin dia chi cta thiét bi dAu cudi, thong s chét lugng dich
vy, va ddy nam tri s khéac nhau; va loai hoat ddng nay 1a sy phat hién chét luong dich
vu cua dich vy, va it nhét mot trong sb théng tin dia chi cua thiét bi dau cudi, thong sb
chét luong dich vu, va ddy nam tri s khac nhau dugc st dung dé chi bao luéng dich
vu cua dich vy; va

xéc dinh, boi thiét bi mang thir nhat, thong tin chi bdo sy phat hién dya trén it nhat
mot trong sd thong tin chi béo tht hai va yéu cAu chét lugng dich vu, chinh sach dia

phuong, va hoan canh dia phuong cta dich vu.
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20. Thiét bi giri gbi, trong do thiét bi giri g6i bao gdm mddun xir Iy va modun thu phit,
trong do:

mddun xt ly dugc tao cAu hinh dé thu dugc thong tin chi bao su phat hién tir thiét bi
mang thtr nhét, trong d6 thong tin chi bao sy phét hi¢n dugc st dung dé ra 1énh cho
thibt bi giri g6i dé phat hién chit lugng dich vu cta dich vy, thong tin chi bdo sy phat
hién bao gff)m loai phat hién, loai phat hién chi bdo loai phat hién chét lugng dich vuy;
va

mbdun thu phét duoc tao cAu hinh dé giri g6i phét hién dén thiét bi nhan goi dya trén
thong tin chi bao sy phat hién, trong d6 go6i phat hién dugc st dung dé phét hién chét
lugng dich vu cua dich vu;

trong do thibt bi mang thir nhét 12 thuc thé quan 1y phién, va thiét bi gui g6i la dau

cudi, thiét bi truy nhép, hodc thuc thé chtrc ning mit phéng nguoi dung.

21. Thiét bi giri g6i theo diém 20, trong do:
modun xir 1y con duge tao cAu hinh dé két hop thong tin chi bao su phat hién véi ludng

dich vu cua dich vu.

22. Thiét bi giti g6i theo diém 21, trong d6 thiét bi giri goi bao gdm dau cudi, thuc thé
chitc nang mit phing ngudi dung, cdng, hoic thuc thé cong mit phing ngudi dung,
va luéng dich vu bao gém luéng két tap dich vu hodc luéng con dich vu; hodc thiét bi
gui goi bao gdm thiét bi truy nhap, va ludng dich vu bao gbm ludng két tap dich vu;
va

modun xit Iy két hop thong tin chi bao su phat hién véi ludng dich vu cua dich vu bao
gbm:

xac dinh luéng dich vu ctia dich vu dua trén thong tin chi bao su phat hién;

tao ra hoan canh cuc bd ctia goi phat hién dua trén thong tin chi bao su phét hién; va
Juu trit hoan canh cuc bd cia géi phét hién vao trong ngit canh cua ludng dich vu clia
dich vu; hoac

modun xtt Iy két hop thong tin chi béo sw phat hién vé6i ludng dich vu ciia dich vu bao
gbm:

xac dinh luéng dich vu ctia dich vu dua trén thong tin chi bao su phat hién; va
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tao ra hoan canh cuc bo ctia goi phat hién dya trén thong tin chi bao sy phat hién, trong
do6 hoan canh cuc bo ctia gdi phat hién bao gém bd nhan dang luéng dich vu cuia dich

Vu.

23. Thiét bi giri g6i theo diém 21, trong do thiét bi giri goi bao gdm thiét bj truy nhdp,
va ludng dich vu bao gdm ludng con dich vy; va

modun xu ly két hop thong tin chi bao su phat hién véi ludng dich vu cua dich vu bao
gbm:

xéc dinh dua trén thong tin chi bao su phat hién, ludng két tap dich vu ma lubng dich
vu cua dich vu thudce vé;

tao ra hoan canh cuc bd cta go6i phat hién dya trén thong tin chi bao su phat hién; va
lyu trit hoan canh cuc bd ctia gbi phat hién vao trong hoan canh dia phuong cia ludng
két tap; hodc

modun xu ly két hop thong tin chi bao sy phat hién véi luéng dich vu cua dich vu bao
gbm:

xdc dinh dya trén thong tin chi béo sy phét hién, ludng két tap dich vu ma ludng dich
vu cua dich vu thudc vé; va

tao ra hoan canh cuc bo cua go6i phat hién dua trén thong tin chi bao su phat hién, trong
d6 hoan canh cuc bd ciia g6i phét hién bao gdm b nhan dang ludng dich vu ctia ludng

két tap dich vu.

24. Thiét bj mang tht nhat, trong do thit bi mang thtt nht bao gdm modun xt Iy va
modun thu phat, trong do:

modun xu ly dugc tao cAu hinh dé thu duoc thong tin chi bdo sy phat hién; va

modun thu phét duoc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao sy phat hién t6i thiét bi gui
g6i, trong d6 thong tin chi bao sy phat hién duge st dung @2 ra 1énh cho thiét bi giri
261 dé phat hién chat lugng dich vu ctia dich vu, thong tin chi bao su phat hién bao
gém loai phat hién, loai phat hién chi bao loai phat hién chét luong dich vu;

trong d6 thiét bi mang tht nhét 1a thuc thé quan ly phién, va thiét bi giri goi 1a dau

cudi, thiét bi truy nhap, hoic thuc thé chirc ning mit phing ngudi dung.
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25. Thiét bi mang thtr nhét theo diém 24, trong d6 modun xit 1y dugc tao cAu hinh cu
thé dé:

nhan thong tin chi bao sy phat hién tir thiét bi mang tht hai.

26. Thiét bi mang thir nhét theo diém 24, trong d6 mddun xtt ly duoc tao cAu hinh cu
thé dé:
x4c dinh thong tin chi bao su phét hién dya trén it nhéit mét trong ) yéu cAu chét lugng

dich vu, chinh sach cuc bd, va hoan canh cuc b cua dich vu.

27. Thiét bi mang thir nhét theo diém 24, trong d6 mddun x{t ly dugc tao cAu hinh cu
thé dé:

nhan thong tin chi bdo thir hai tir thiét bi mang thtt hai, trong d6 thong tin chi bao thir
hai bao gém it nhAt mot trong s6 loai hoat ddng, loai dich vu cta dich vu, thong tin dia
chi ctia thiét bi dau cudi, thong s6 chét leong dich vy, va ddy ndm tri s6 khac nhau; va
loai hoat dong nay 1a su phét hién chét luong dich vu ctia dich vy, va it nhét mot trong
$6 théng tin dia chi cua thiét bi dau cudi, thong sb chét lugng dich vy, va ddy ndm tri
s khéc nhau dugc st dung dé chi bao lué)ng dich vu cda dich vuy; va

xéc dinh thong tin chi bao sy phét hién dua trén it nhat mot trong s thong tin chi béo
tht hai va yéu cAu chét lugng dich vu, chinh sach cuc bd, va hoan céanh cuc b cua

dich vu.

28. Thiét bi giti goi, trong do thiét bi giri géi bao gdm bd xir ly va bo nhé, trong do

b6 nhé duge cAu hinh dé luu trit 1énh ¢6 thé thuc thi bing méy tinh, va khi thiét bi gui
¢6i chay, bo xt Iy thuc hién 1énh c6 thé thyc thi bang mdy tinh dugc luu trit trong bd
nhé, sao cho thiét bi giri géi thuc hién phuong phap dé phat hién chét lugng ctia dich

vu cua dich vu theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8.

29. Thiét bi mang thtr nhét, trong do thiét bi mang thir nhét bao gdm bd xir Iy va bd
nhd, trong d6
bd nh dugc cAu hinh dé luu trit 1énh c6 thé thuc thi bing may tinh, va khi thiét bi

mang tht nhét chay, bo xt ly thuc hién 1énh c6 thé thyc thi bang méy tinh duoc hueu
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trit trong bd nhd, sao cho thiét bi mang thir nhét thuc hién phuong phap dé phat hién

chét lugng cua dich vu cia dich vu theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 18.

30. H¢ théng dé phét hién chét luong dich vu cta dich vu, trong d6 hé théng phat hién
bao gdm thiét b giri goi, thiét bi nhan goi va thiét bi mang thir nhat, trong do:

thiét bi giri gbi duge cdu hinh dé thu duge thong tin chi bao sy phat hién tir thiét bi
mang thir nhét, trong d6 thong tin chi bao sy phat hién dugc sir dung dé ra 1énh cho
thiét bi gtri g6i dé phat hién chit lugng dich vu cua dich vu, thong tin chi bdo su phat
hién bao gém loai phét hién, loai phat hién chi bdo loai phét hién chét luong dich vu;
thiét bi giri g6i con duge tao cAu hinh dé guri goi phat hién dén thiét bj nhan goi dya
trén su phat hién thong tin chi bao, trong d6 su phat hién goi duoc st dung dé phat
hién chit lvong dich vu cta dich vuy; va

thiét bj nhan gbi duge tao cAu hinh dé: nhan géi phat hién tir thiét bi nhan goi, va xac
dinh chét luong dich vu cta dich vu dya trén g6i phat hién;

trong d6 thiét bi mang thir nhét 1a thuc thé quan 1y phién, va thiét bi gii g6i 1a dau

cudi, thiét bi truy nhap, hodc thuc thé chirc ning mit phing ngudi dung.

31. Hé thdng phat hién theo diém 30, trong do:

thibt bi mang thtt nhat con dugc tao cu hinh dé nhan thong tin chi béo thtr hai tir thiét
bi mang thit hai, trong d6 thong tin chi bdo thi hai bao gf?)m it nhit mot trong sb loai
hoat dong, loai dich vu cta dich vy, thong tin dia chi cua thiét bi ddu cubi, thong sd
chét luong dich vu, va ddy nam tri sb khac nhau; va loai hoat dong nay 1a su phét hién
chét lugng dich vu ciia dich vy, va it nhét mot trong s thong tin dia chi cla thiét bi
dau cubi, thong sb chét luong dich vy, va day nam tri s khéac nhau dugc st dung dé
chi bao luéng dich vu ctia dich vu; va

thiét bi mang thtr nhat con dugc tao cAu hinh d€ xdc dinh thong tin chi bdo sy phat
hién dya trén it nhit mot trong s6 thong tin chi bdo thi hai va yéu cdu chét lugng dich

vy, chinh sach dia phuong, va hoan canh dia phuong cua dich vu.
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