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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm 14t, cu thé 12 tAm 14t tham. Séng ché con d? cap dén 16p thm

14t bao gbm nhiéu tAm 14t theo sang ché.
Tinh trghg k§ thuit ciia sang ché

Trudc day, tAm 14t tham chu yéu duge st dung & nhitng khu vuc ¢6 luu luong di lai
bcao do tinh linh hoat va kha ning st dung cao cua no, nhung hién nay, tAm 14t tham duoc
coi 12 ¢6 tinh thuc té va thoi trang cao vi né c6 phim chit twong ty nhu tham. TAm 14t tham
c6 thé phu higp véi yéu ciu cua san bét ky cho ca khu dén cu va thwong mai trong khu vyc
6 lwu lugng di lai cao. TAm 14t tham co nhiéu} kich ¢& va kiéu dang khac nhau va rat phu
hop dé 14t phi cac khong gian san c¢6 hinh dang phitc tap. Mic di tAm 14t tham cé nhidu vu
diém nhung né ciing ¢é nhugc diém nhét dinh. TAm 14t tham s&n cé hién nay co nhiéu hoa
tiét khac nhau va c6 vat liéu dé khac nhau. TAm 14t chat lugng kém thuong c6 16p dé cao su.
‘Tém 14t tham c6 16p dé bang cao su c6 kha ning bi bién dang theo thoi gian, cu thé nhu céac
canh clia né c6 thé bi cong 1én. Hién tuong nay c6 thé xay ra khi tAm 14t tham duogc lau chui
biang nudc hogic tac nhan bit ky, va tdm lat tham loai ndy c6 thé b héng do _nhiéu nguyén
nhén. Hon nita, c4c loai t4m 14t s§n c6 hién nay thuong dugc 1ip ghép dudi dang 16p phu
san “néi”, ma khong st dung keo, c6 thé dn dén sy dich chuyén khong mong mudn cla cac

tAm 14t so vé6i bé mit do cia chung.
Bién chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cla sang ché 1a dé xuat tam 14t cai tién, cu the 1a tam 14t tham, dé khac

phuc it nhat mot trong nhitng nhugc diém néu trén.

Trén co sé muc dich trén day, sang ché @ xuét tAm 14t, cu thé 1a tAm lat tham, bao
gém: dé, t6t nhit 1a dé tham chinh ¢6 cac soi mém nhd 1én trén, clu tric mat sau duogc gén
vao mit dudi cia dé néi trén, t6t nhét 1a dé thim chinh, c4u tric mit sau bao gdm 16p dan
hoi xéc dinh bé mat dui ciia tm 1t, trong d6 nhidu 18 hut (& b mit) duoc tao thanh & it
nhit mot bé mit dudi cia 16p dan hoi cho phép tAm lat nhanh chéng duoc gén vao hoic tach

ra khéi mat do. Lop dan hdi duoc lam tir vat lidu dj huéng. Nhiéu 15 hut bé mat duge tao
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thanh & it nhat mot bé mit dudi cia 16p dan hdi, trong d6 céc 16 hut bé mit dwgc mé theo
huéng huéng ra xa dé va vé can ban dugc déng kin theo hudng vé phia dé. Céc 15 hut bé
mit cing nhau x4c dinh du chan trdng (dién tich bé mat trdng), trong d6 vat liéu & bé mat
dudi cia 16p dan hdi gitta cac 16 hut bé mit néi trén x4c dinh dAu chan vat liéu (dién tich bé
mit rén). Ty 1€ dién tich bé mit gifta d4u chan tréng va dAu chan vat liéu it nhit 1a 4, t5t hon
nita 13 it nht 13 5, t5t nhét 12 it nhét 13 6, do d6 cho phép tAm 14t dwoc gin nhanh va twong
d6i chéc chin vao bé mit do, trong khi d& dang g& bo tdm 14t khoi bé mat d& néi trén. Loi
thé déng ké cua tAm 1at, cu thé 1a tAm 14t tham, theo sang ché 13, do cAu tric mat sau 'két
dinh béc nhanh, tAm 14t dugc cAu hinh dé nhanh chong dugc gén vao bé mit 45 mot cach 6n
dinh va chic chin, trong khi tAm 14t cling c6 thé dugc tach ra khoi bé mat d& noi trén mot
céch nhanh chéng va d& dang ma khong dé lai phé lidu bét ky. Cac dic tinh nay 1am cho cho
tAm 14t, cu thé 13 tm 14t tham, c6 d6 én dinh kich thudc tdt, dic tinh phéng t6t va linh hoat
dé d& dang gin _tém 14t vao va tach tAm 14t ra khoi bé mt 4o, t6t nhit 1 mit co ban phing
khong xép, cu thé nhu san nha, tuong, hodc tham chi 1a trin nha. Mait duéi cua 16p dan hoi
khong c6 keo dinh bét ky, va tét nhét 1a khong c6 keo dinh hodc chét két dinh khac. Céc dic
tinh két dinh ctia bé mit dudi ctia 16p dan hdi gy ra boi sy hién dién cua cac 18 hat nhé (15
siéu nho, khoang hinh v6 s0, va/hoic khong gian vi md ban ciu ¢ hiéu Lrng hut). Trong qué
trinh lap dat, tAm lat ‘duc_rc lip dit s& dugc dAy bén trén bé mit 43, didu ndy s€ budc khong
khi thoat ra khéi céc 16 hit, trong d6 cic canh xung quanh cia céc 15 hut, va/hodc vat lidu
dan hdi cia bé mat dudi ndm gitta céc 16 hut, tao ra mot 16p dém twong déi kin khi gira bé
mit dudi ctia 16p dan hdi va bé mat do. Khi giai phéng luc ép xubng tac dong 1én tAm lat
duoc lép dat, chan khong (duéi ap suét khi quyén) s& duogc tao ra trong cac 16 hat, 1am cho
tAm 14t bj kéo v& phia b& mit d& va duoc giit trén bé mit d&. Do d6, tAm lat s& d& bi ubn
cong hon déng ké va s& 6n dinh so v6i bé mat d& cho dén khi lwc hut bi vuot qué bing cach
tac dung luc kéo nguoc lai 1én tAm 14t, cy thé nhu trong qué trinh g& tdm lat. Vi khong sir
dung chét két dinh hoa hoc (keo), tm 4t theo sang ché c6 thé dugc san xudt mot cach hiéu
qua theo phimng phap san xuit ndi tiép. TAm lat theo sang ché t&t nhit 1a tAm 14t tham,
trong do6 sgi mém c6 thé duoc 1am tir mot sb soi tw nhién hoic soi téng hop. Nhiéubloai Soi
duoc san xuét khac nhau, trong do6 thuong c6 hai loai sgi chinh: s¢i xe va sgi xo dai. Sgi ¢
thé dwoc 1am bing nylon nhung céc loai soi tong hop phtt hop khic nhu polyeste,
polypropylen, acrylic hodc hdn hop ctia chung c6 thé dugc st dung. T4m 14t tham c6 thé

ctng hodc déo. DE cling c6 thé khong c6 soi hodc xo bat ky.
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Lép dan hdi dugc thiét ké d& thé hién nguyén tic “két dinh cing, béc mém”, c6 thé
dugc hiéu theo cach don gian sau dy. Khi dugc kéo theo huéng cting, ning lwgng dan hdi
it c6 thé dugc luu trir trong vat liéu (giéng nhu 16 xo cimg c6 thé luu trit it ning lwong hon
s0 v6i 10 xo mém), dan dén tdc do giai phong ning lu’qhg thip hon dé tao ra cac vét ran bé
mit gidng nhur vét nut ngiu nhién do d6 nham clia bé mit d&. Mit khéc, nbéng luong dan hdi’
nhiéu hon c6 thé duge luu trit trong vét liéu khi dugc kéo theo huéng mém, cu thé 13 khi vat
liéuv di huéng manh, dan dén tdc @6 giai phong néng lugng cao hon dé tao ra d6 nham cua

bé mat & gay ra do cac vét ran bé mit giong nhu vet nut.

Tét hon 13, toan bd bé miat dudi cia 16p dan hdi duge tao thanh bao gdm cac 15 hut.

Chu truc nay thuong cai thién va tang hiéu timg hit tong thé trong qua trinh lip ghép tAm lat
18n bé mat do. Mic di kich thude cia cac 18 hat c6 thé ddng déu, trong do6 céc 18 hut c6 thé

duoc dép, duc va/hoic ép co hoc vao bé mit dudi cia 16p dan hdi, nhung didu thudn loi 1a
 kich thuéc clia céc 13 hut thay dbi trén toan bd bé mit duéi cta 16p dan hdi, cho phép 16p
dan hdi dugce tao thanh béi bot dan hdi. Bot dan hdi c6 thé c6 cac 6 (khoang) kin va/hodc 6
(khoang) m@. Trong bot, thudng c6 cac O véi kich thude khic nhau. Theo phuwong 4n thuc
hién, 16p dan hdi duge 1am tir vat liéu bot xép dugc chon tir nhém bao g%)m etylen vinyl
axetat (EVA), 1a cht ddng trung hop cia etylen va vinyl axetat, cao su, polyuretan (PU),
polyetylen (PE), polypropylen (PP), polystyren (PS), polyvinylclorua (PVC) (déo), hoac
hén hop ciia chiing. L6p dan hdi c6 thé tly ¥ bao gdm céc thanh phan khac, cu thé nhu chét
don, nhu da phén, hoat thach, cat, xo, gb, khodng chét va/hodc cacbon; chit tao bot, cu thé
nhu azodicacbonamit, tdc nhan lién két ngang, nhu dicumyl peroxit, chit tao bot, nhu oxit
kém;vvé/hoac mot chit tao mau. Tt nhét 13, 16p dan hdi cua tAm 14t theo sang ché cung cép
~vat liéu giéng nhu bot cao su vé khia canh d6 mém va tinh linh hoat. Vit liéu nay c6 do bén
nhiét do thip, chéng nit tmg suét, dic tinh chéng thdm nuéc, dic tinh kin khi, va phuc hdi

bot sau khi nén.

Theo phuong an thyc hién wu tién, mot sb hodic co ban tit ca céac 16 hut c6 dudng
kinh nim trong khoang tir 5 pm dén khoang 1 mm, t&t hon 1a trong khoang 10-500 pm, t&t
nht 13 trong khoang 10-300 um. M4t d6 ctia 16p dan hdi c6 thé thay ddi theo chidu day cua
16p dan hdi. Cy thé, mat do cita 16p dan hdi c6 thé dao dong tir khoang 30 kg/m? dén khoang
280 kg/m®. Theo phuong 4n thuc hién wu tién khac, dudng kinh cta cac 15 hit nim trong

khoang tir 1-pm dén 450 pm, cu thé 13 tir 2 pm dén 400 pm, cu thé hon 1a tir 4 pm dén 350
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um. Su phan phdi nhu vay dam bao su phan bd déu cac 18 hut trén bé mit déy cua tAm lat,

v6i céc 16 ¢6 hinh dang phit hop dé hit hodc gin vao bé mit dudi.

Tt hon 13, 16p dan hdi c6 d6 day nim trong khoang 0,1-10 mm, t6t nhét 13 trong
khoang 0,1-5 mm. Thong thudng, 46 day 16p nhu trén la du dé dat duoc hidu qua hiat mong
mudn trong qué trinh lip dit tm 14t. Vi 16p dan hdi thudng thé hién hiéu Gng cach 4m
thanh, mtrc d6 tity thudc vao do day cta 16p, 16p dan hdi c6 thé duge st dung véi d6 day 1on
hon thay vi @6 day nhé hon. Tét nhét 13, d6 day cta 16p dan hdi 16n hon duong kinh hoic
ban kinh 16n nhit ciia cac 16 dé dam bao rang cac bé mit bén trong ciia cac 18 duge déng kin

bang vt liéu cia 16p dan hoi.

Cé thé tudng tugng ring bé mit dudi cta 16p dian hdi duge tao thanh bao gdm 16p
phti 1am kin, t&t nhit 12 16p pht kin khi, con dugc goi 12 16p phu kin hogic 16p phu khong
thim, dé cai thién hiéu qua hut cta tAm 14t. V4t liéu 1am kin c6 thé 13 vét 1idu 1am kin thich
hop bat ky c6 kha niing tao ra 16p dém kin khong khi gifta céc 15 hit va bé mat d&. Tét nhét

12, vat liéu 1am kin c6 chira polyuretan (PU).

Pé bao vé cac 16 hut truc’ré khi sir dung, cu thé 13 trong qué trinh vén chuyén va luu
trit, 16p mang bao vé tach roi duge ban dau co thé dugce gin vao bé mit dudi cta 16p dan
hdi. Mang bao vé ¢6 thé dwoc tao thanh béi 16p 16t béc thuong duge lam bing gidy va/hoic
nhya. | |

Céu tric mit sau cia tAm l4t theo sang ché tét nhét 13 bao gém phu trude dugc phu
trén dé tham chinh va it nhit mot 16p, tét nhit 1a 16p keo nong chay khong dung méi dugc
phi trén 16p phu truée. TSt hon nita 13, cAu truc 16p nén bao gdm soi chin, 16p 16t chinh
(d6ng vai tro 14 16p mang sgi), va it nhit ba 16p c6 chira polyme: 16p phu trude va it n_hét hai
16p khong dung mdi. Lép phit trude tot nhat 13 dugc 1am tir chét két dinh néng chay (HMA)
c6 chira it nht khoang 20 phan trim trong lugng (wt%) nhwa dinh. Theo céc phuong an
thyc hién miu, 16p pht trude c6 thé chira khoang 2- 80 wi% polyetylen va khoang 20-98
wt% nhya dinh. Nhwa dinh c6 thé bao gdm, khoang 15 wt% dau, sap va chit chéng oxy hoa.
Lép pht trude tét nhit 13 6 do nhét khoang 50-50.000 cps & nhiét do khoang 121-221°C.
- Tt hon 13, 16p phat trude c6 d6 nhét trong khoang tir 100 cps dén khoang 35.000 cps & nhiét
d6 tir khoang 166°C dén khoang 218°C, va t6t hon nita 14 d nhét khoang 500 cps & khoang

177°C. L6p phu trude c6 thé duge trang cudn, ép dun, hoic ép bing c4ch st dung may trdng
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khe thong thuong. Lép polyme ép dun thu nhit va 16p polyme ép dun thit hai dugc lam tir
cac hop phan HMA khéng dung mdi. Céc hop phin HMA c6 thé bao gbm ddng polyme
etylen-vinyl axetat (EVA), déng polyme styren-isopren-styren (SIS), ddng polyme styren-
butadien-styren (SBS), ddng polyme etylen-etyl acrylat (SBS), polyetylen mat do thip
(LDPE), poiypropylen, monome etylen-propylen dien (EPDM), bitumen, va hdn hop bét ky
ctia chung (vi du, hdn hop cla polyPropylen va EPDM), véi uu tién 12 EVA. Mot hodc ca
hai 16p polyme ép din c6 thé bao gdm chat don. Vi du, EVA twong déi dét tién khi st dung
mot minh, va do d6, cac nd luc dd duge thuc hién dé giam chi phi béng cach pha tron véi
cac bd mo rong tuong dbi ré, cu thé nhu chit don. C6 thé can khoang 60% trong lugng chit
'd6n dé tao ra hop ph?m c6 hiéu qua kinh té. Khi chét don lam tang do nhc’)_“t, diéu quan trong
1a str dung cac hop phan HMA dugc dén c6 sy can bf?mg phtt hop vé tinh luu dong va tinh
chit co hoc d€ c6 vai trd nhu mét 16p polyme thich hop.

Cén luu y ring, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cliing linh vuc k¥ thuat s& hiéu r6
ring cac thdét ngit “chit két dinh néng chay” hoic hop phin “HMA” bao gém ca HMA da
duoc d6n (6 pham vi khic nhau), va HMA chua don; va pham vi cong bd thong sb k¥ thuat
cho céc hgp phén; cu thé 1 do nhc’)“[,' nhiét d6 va cac thong s6 khéc, s& khac nhau dbi vé6i cac

hop phin HMA dugc don/khéng duge don khéc nhau.

Cu thé nhu, néu khong duogc don, 16p polyme duge ép dun thir nhit va 16p polyme
dugc ép dun thir hai va hop ph?m EVA s& bao gdbm khoang 60-98 wt% polyetylen va khoang
2-40 wt% poiy vinyl-axetat. Chat ddng tring hop s& ¢6 diém noéng chay khoang 60°C dén
khoang 232°C, tiry thudc vao luong tuong dbi clia timg thanh phén cua chit di‘)ng trung hop.
Chét két dinh nong chay EVA khéng don ciing ¢6 d6 nhét trong khoang 250.000-1.500.000
cps & nhiét d khoang 199-221°C, va tbt nhét 12 khoang 402.000 cps & khoang 210°C.

Lép polyme ép dun thtt nhit va 16p polyme ép dun th hai cling c6 thé duge don. Su
pha trén cta polyme (vi du: EVA) véi chit don 1 khoang 40 wt% polyme va khoang 60
" Wt% chit don. Tuy nhién, pham vi ndy ¢6 thé duoc thay ddi véi 10-95 wi% polyme va chét

don chiém phan trdm con lai.

TAm 14t tham ciing c6 thé bao gdm vai 16t dwoc dat gitra 16p polyme ép din thir nhét
va 16p polyme ép din thir hai dé tao ra sy dn dinh v& kich thude. Vai 16t c6 thé 13 16p vai dét

hodc vai khong dét. Vai 16t thuong duge lam bing sgi thily tinh, nylon, polyeste hodic
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polypropylén. TAm 14t tham ciing c6 thé bao gdm 16p dém 16t dugc gin vio mit dudi cla
16p polyme ép dun thir hai dé tao ra cac dac tinh dém phu hop cho tdm 14t tham. Ngoai ra,
thay cho 16p dém 16t cia dé, 16p dan hdi cua cAu tric mit sau ciing c6 thé dugce st dung dé
tao ra tic dung dém mong mubn cho thm 14t (tham). Cudi cling, tAm 14t tham c6 thé bao
gém mot hodc nhiéu tac nhan héa hoc duge phu 1én trén cho soi mit chan, nhu chit chéng
vét ban, chit 1am bong d4t, chét chéng tinh dién, chét chéng Vi vi sinh vat hogc hdn hop ctia

ching.

Dé tham chinh thuong bao gdbm bé mit chéng mai moén mit xo dé bao vé cho tAm 16t
chinh, trong d6 tAm 16t chinh t6t nhét 13 c6 mat sau dang sgi. Nhu da dé cap & trén, cAu trac
mit sau t6t nhat 12 bao gbm it nhit mot 16p phu truée & bé mit dudi clia tdm 16t chinh va
bao gbm mot chét két dinh néng chay dé hd trg bao vé b& mit xo cho tAm 16t chinh, trong
d6 tbt nhét 13 chét két dinh nong chay bao gdm it nhit mét vat liéu duge chon tir nhém bao
gdm: bitumen, thanh phan nhwa diu mé. Dé tham chinh c6 thé bao gbm vit liéu tdm 16t thir
hai dé tao ra sy én dinh kich thudc cho tim 14t tham va bao dam cho it nhit mét 16p phit
trude. TAm 16t chinh t6t nhit 13 bao gém tAm vat liéu khong dét, tAm vat lidu dét, tAm vat
liéu polyeste khong dét, tim polypropylen, vai 16t soi thuy tinh, hodc tdm gidy lua hodc hén
hop ciia chiing. Tt hon 13, it nhit mét 16p phu truée bao gdm hop phén néng chay bitumen
chira khoang 1% dén 15% trong luong este vinyl etylen hoic mot polyme este etylen
acrylat. T6t hon 13, it nhat mot .lc’)p phu truée bao gdbm hop phan bitumen néng chay c6 chira
khoang 1% dén 10% trong lwong polyme etylen vinyl axetat. Tét hon 13, it nhit mét 16p phu
trude bao gdbm hop phin phin bitumen néng chay c¢é chira tir 1% dén 20% trong hugng vat
lidu polyme nhiét déo cao su, tot nhét 14 chit ddng trung hop khdi styren-dien-styren nhiét

déo cao su.

Theo phuong én thuyc hién uu tién, cAu trac mit sau bao gé)m it nhat mot 16p trung
gian, t6t nhét 13 16p nén, ndm & giita dé va 16p dan hoi. Lép trung gian c6 thé cimg hodc
mém. Lép trung gian tot nhét 12 bao gbém it nhit mot vét liéu duge chon tir nhém bao gbm:
g6, cu thé 13 g MDF hodc HDF; polyme, cu thé 1a PVC, PE, PP hoic PU; khoang chit,
thiy tinh, cy thé 14 soi thiy tinh, hodc hdn hop ctia ching. Lép trung gian c6 thé duge ciu
tao con bao gdm thém mot hodc nhidu 16p gia ¢d, cu thé nhu 16p soi thuy tinh hoic 16p
polyeste, dé gia cuong tAm vat lidu. Vi du, tAm 14t c6 thé dugc kéo dai va c6 chiéu rong tu

10 dén 100 cm va chidu dai tir 50 dén 250 cm. It nhét mdt phan ctia 16p trung gian ot nhét
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1a dwoc 1am bang vat liéu twong déi than thién v6i méi truong bao gdm vt liéu nhwa, cu thé
nhu polyetylen (PE), polypropylen (PP), polyetylen terephtalat (PET) hodc polyuretan (PU),
axit polylactic (PLA), polybutylen sucxinat (PBS), polyeste, tot nhat 13 polyeste co théphén
hiy hodc hdn hop ching. Lép trung gian c6 thé bao gdm céc vat liéu don, cu thé nhu chét
don khoang, duéi dang hat, bui va/hodic sgi. TAm 14t, cu thé 13 16p trung gian, c6 thé bao
gdm thém chét héa déo dé lam cho tAm vét liéu déo hon. Lép trung gian ctia tAm vat lidu it
nhét c6 thé dugc 1am bing 16i soi g0, cu thé nhu 13i soi gd tai ché. Lép trung gian c6 thé

chira hén hop nhua tai ché va chat don téi che, cu thé 1a soi gb tai ché hodc soi tai ché khac.

Do day cia do day ctia 16p trung gian it nhit 1 3 mm. Mic du khong giéi han do day
t6i da cia 16p trung gian, do day 16p cua 16p trung gian thudng trong khoang 3 dén 10 mm,
cu thé hon 14 tir 3 dén 8 mm. Lép trung gian cling c6 thé dugc coi 13 16p nén hodc 13 16p 16i

cua tam lat.

Tém 14t c¢6 thé bao gﬁ“)m it nhit mot cdp canh tAm 14t d6i dién, trong d6 cdp canh tAm
14t dbi dién dwoc tao thanh bao gbm cip khop ndi bd sung cho phép ghép néi nhiéu tim l4t.
T6t hon 13, ¢ac phan khép ndi bd sung dugc cAu hinh dé ghép nbi it nhét hai tAm 14t, sao cho
tAm lat dugc khoa theo huéng thir nhét, vudng géc v6i mit phing cia tAm 14t va tAm lat
'cﬁng dugc khoa theo hudéng thir hai, song song v6i mit phing cta tAm vat lidu. Co6 thé
tudng tugng rang it nhit mot cip phan khép nbi bd sung duoc ciu hinh dé dugc ghép nbi
~ bang cach chuyén dong, va/hoic it nhat mot cap phin khép ndi bd sung (khac hodc gidng
nhau) dwoc cdu hinh d duoc ghép ndi bang cach chuyén dong gép xubng. Tt hon 13, mdi
canh ctia tAm 14t dugc tao thanh bao gém mot phén khép ndi, sao cho cac canh dbi dién cua

tAm 14t duoc tao thanh bao gdm cac phan khép ndi bd sung.

Céc phan khép nbi tbt nhat 1a mot phdn tich hop va/hodc duoc gin vao 16p trung
gian, cu thé 13 vi 16p trung gian 13 16p thich hop nhét vé6i bién dang khép nbi va/hogc dé gin

céc phan khép nbi vao.

ft nh&t mot trong cac phin khép ndi thir nhét c6 thé bao gbm Iudi hudng 1én, swon
huéng 1én ndm cich mot khoang so véi ludi huéng 1én, va ranh huéng lén nim gitta ludi
hudng 1én va sudn huéng 1én, va it nhit mot phin khép nbi thir hai c¢6 thé bao gbm ludi
huéng xubng, suon huéng xudng nim cach mot khoang so véi lui huéng xubng, va ranh

hudng xudng nam gitta ludi huéng xudng va swdon hudng xudng, trong d6 ludi huéng xudng
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c6 thé duge cdu hinh dé dugc ddy vao ranh hudng 1én dé két ndi. Su sép xép cac phan khép
ndi nhu trén, véi lui huéng lén va ranh hudng xuéng, cling dugc goi 1a hé théng khép nbi
kidu moc. Hé théng nhu trén rit hitu ich trong cac chuyén dong khoéa diy vao. Ranh huéng
1én ciia phin khép ndi the nhét thuong s& duge tao thanh c6 dang sao cho né dugc didu
chinh dé tiép nhan theo cach bi khoa it nhit 12 mot phan cta ludi huéng xudng cta phin
khép ndi thir hai ciia tAm vat lidu lién k&. Do d6, khoa thir nhit s& dugc tao thanh bang cach
gi6i han ludi huéng xudng cta tm vit liéu trong rinh huéng 1én cta tAm vat liéu lién ké va
bing cach gidi han ludi huéng 1én ciia tAm vat liéu lién ké trong ranh huéng 1én ciia tAm vat

ligu.

Mot mit bén ciia ludi huéng 1én hudng vé phia 15i c6 thé nghiéng it nhit mét phin
v& phia 156i hodc ranh huéng 1én va mit bén cta ludi huéng xudng hudng vé phia 15i c6 thé
nghiéng it nhit mot phan v& phia 161 hoic ranh huéng xudng, trong d6 cac phan khéa co thé
dugc tao thanh béi cac phdn nghiéng, trong d6, cac mit bén cla ludi va mit phing cia tAm
vat liéu hop thanh goc 10-90 d9. Do nghiéng cdc mét cla ludi so véi cac rinh twong Gng
din dén sy hinh thanh rénh kin. Ranh kin c6 nghia 1 chiéu rong t6i thiéu ctia ranh nho hon
chiéu rong t6i da ctia ludi, va sy bién dang cia it nhit mot trong cac phan khép ndi cin phai

xdy ra dé day ludi vao ranh.

Vi céc phén khép ndi duoc tao ra ¢ hinh dang cu thé, cac phﬁri khép ndi duge tao
thanh co ban bd sung ciia cac tAm vat lidu 1ién k& c6 thé dugc ghép vé6i nhau twong dbi don
gian, nhung:bén bi va hiéu qud. Trong qué trinh ghép céc tAm vat liéu lién ké, Iuc s€ duoc
tac dung 1én mot hodc ca hai phan khép nbi, theo d6 mot hodc ca hai phan khép nbi sé& bién
dang dan héi (di chuyén mot cach linh hoat), do d6, khbi lwong dwoc dua I1én boi ranh
~ huéng xubng va/hodc ranh huéng 1én s& duoc tang lén sao cho ludi hudng 1é€n va ludi
huéng xubng c6 thé duge sip xép twong ddi don gian twong tng véi ranh hudéng xudng va
réanh huéng 1én. Sau do, bang cach cho phép cac phin khép ndi cudng bﬁ’c di chuyén tré lai
mot cach linh hoat v& vi tri ban du, viéc khoa khép nbi s& duge thyc hién giita hai phin
khép nbi, va do d6 khoa gifta hai tdm vt lidu duge khép ndi. Khép ndi dugc khoa, trong d6
ca hai phan khép ndi khép tir tir v6i nhau theo cach tuong d6i dang tin cdy, s& han ché ma
sat ctia cac phan khép ndi voi nhau, theo d6 qué trinh khép ndi s& tao ra tuong dbi it tiéng
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G6c 10-90 do gitra cac mit nghiéng va mit phrfmg ctia tm vat liéu x4c dinh ranh kin
cla it nhit mot trong cac phan khép ndi. Goc chinh xac 90 d s& khong thudc pham vi cia

phuong 4an thuc hién, vi s& dan dén hé thdng ranh mé.

ft nhat mot phan mat bén cia it nhit mot trong sé cac ludi huéng lén huéng ra xa mét
| huéng 18n c6 thé duoc tao thanh bao gdm thanh phin khoa thir nhit, cu thé 13 ¢6 dang phéh .
16i ra hoic 16m vao, dugc didu chinh dé phbi hop v6i thanh phan khéa thi hai, cu thé 12 c6
dang ph?ln 16m véo hoic 16i ra cta tAm vat lidu 1ién k&; va it nhit mot phﬁn cua mit bén cda
it nhat mét trong cac suon hudng xudng c6 thé duoc tao thanh bao gdm thanh phan khoa
tht hai, cu thé 1a c6 dang phéan 16m vao hoic phéan 13i ra, duqcvdiéu chinh dé phdi hop véi
thanh phr?m khoa tht nhét, cu thé 1a c6 dang phﬁn 16i ra hodc 16m vao cua tAm vat liéu lién

ké; hodc nguoc lai.

Miit bén ctia ludi huéng 1én hudéng ra xa suon hudng 1én ciing c6 thé duogc coi 13 mit
ngoai ctia ludi huéng 1én, va co thé 13 mat bén ciia ludi hudng 1én dbi dién v6i mit nghiéng
cua .n(’). Céc thanh phan khéa phdi hop vdi nhau dé khéa hai tAm vat liéu & trang thai khép
ndi va khéa, va do dé gop phén tao ra co cdu khoa chic chin Vé bén bi. Do d6, cac phén

khéa cta te‘im vat lidu c6 thé bao gdbm cac thanh phan khoa thir nhét va thir hai. Cac phan
khéa ciia cac phan khop ndi, trong truong hop céc thanh phin khéa thir nhét va thi hai c6
thé dugc tao thénh trén tit ca céc phf?m khép ndi, nhung cling c6 thé duoc tao thanh trén mot
sb phﬁn khép ndi dugc chon. Vi dy, mdt trong cac ph@‘m khép ndi phﬁn thir nhit va mot
trong cac phan khép ndi thir hai c6 thé dugc tao thanh bao gdm céc phin khoa, trong d6 cac
phan khép nbi khac khong déng gop vao tic dung khoa. Ngoa‘li ra, hai trong sb cac phén
khép ndi thir nhét va tht hai c6 thé dugc tao thanh bao gém cac phén khoéa hoic tit ca cac

phan khép nbi ¢6 thé duoc tao thanh bao gdm céc phan khoa.

it nh4t mot phdn mat trén cua ludi huéng 1én c6 thé nghiéng so v6i mat phing cua
tAm vt li€u, va t6t nhat 1 toan bo mat trén cia ludi huéng 1én c6 thé nghiéng. ft nhat mot
phin mit du6i ciia ranh huéng xudng ciing c6 thé nghiéng so v6i mit phing cia tim vt
liéu, va tot nhit 13, toan bd mit du6i cia ranh huéng xudng c¢6 thé nghiéng. Piéu nay din
dén do de‘ly cﬁé ludi hudng 1én gidm theo huéng mit bén ctia ludi huéng ra xa swon huéng
1én. Nho c6 ranh huéng xudng thuc sy két ndi véi mit trén cia ludi huéng 1én, & vi tri ghép
ctia hai tim vat liéu theo sang ché trong d6 mat trén clia ranh hudng xuén_g kéo dai theo

huéng truc giao clia mit dudi ciia 181, phin khép nbi tht hai c6 thé duge tao thanh, mot mit
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twrong d6i chic chin va clng va mit khac c6 thé dam bao du kha ning phuc hdi dé cho phép
- khép ndi duge thuc hién véi phan khép ndi thir nhit ctia tdm vat lidu 14t san lién k&. Ngoai
ra, 40 nghiéng tao thanh phan khép nbi c6 dd day khac nhau, trong d6 mot phan cia cac
phan khép ﬁéi s& c6 d6 day tbi thiéu hoic ving méng nhét. Ving nay d& bi bién dang dan
hdi nhét, do d6 trong qua trinh khép ndi, vi tri bién dang c6 thé dugc x4c dinh va dit trén
tay thuén.

ft nh4t mét trong cac phén khép nbi thir nhét va thu heﬁ c6 thé bao gdm thanh phan
khéa riéng biét, duge didu chinh dé phéi hop véi bd phan khéa dé tao thanh két ciu khoa
theo it nhit mét trong cac huéng. Cu thé, thanh phin khoa riéng biét nhu vay duge bdc 10
trong sang ché chau Au s6 EP1415056, dwoc din ra dudi dang tham khéo. Thanh phin khoa
riéng biét c6 thé dugc str dung trong ca hai phin khép ndi thir nhit va thir hai, va thuong

dugc bb tri dé bién dang it nhét 13 tam thoi trong qué trinh ghép hai tim vét liéu.

0 trang thai khop ndi, khe tréng c6 thé tdn tai gita mit trén clia it nht mot trong cac

ludi hudng 1én va phén duéi cua it nhit mot trong cdc ranh huéng xudng. Su hién dién cua
khe trdng gitta mat trén cua ludi huéng 1én va phin dudi cta ranh huong xudng din dén
ludi hudng 1én Vé rinh hudng xubng khong tiép xtc truc tiép. Thay vao d6, mit trong va
mit ngodi ctia ludi & trang thai tiép xuc. Khe tréng cho‘ phép thu thap vét li€u ngoai lai, ma
khong can tr viéc ghép cac tAm vat lidu. Khe tréng ciing cho phép thu thap vat liéu ctia tim
vat liéu khi cac khép ndi bi mai hodc cao do ma sét trong qué trinh 1ip ghép. Piéu nay co
- thé x4y ra do dung sai san xudt dan dén mot trong cac phén khép ndi ¢6 kich thude hoi vuot

qua so v6i khong gian c6sin.

G trang théi khép ndi ciia phin khép ndi thér nhét va phan khép ndi thir hai, it nhét
mot trong cac phan khép ndi ¢6 thé bi bién dang va/hodc nén, didu nay c6 thé cai thién hiéu
qua khéa dugc thuc hién boi céc phén khép ndi. Theo phuong &n thuc hién khac, cac bd.
phéfm kh(’)p nbi v6i nhau duoc khép ndi theo cach phu hop véi hinh dang, ma khong tac
dung luc (dang ké) 1én nhau trong didu kién binh thudong. TSt hon 13, phin khép néi thi
nhit va phan khép ndi thir hai khéng cho phép c6 khe hé & trang théi khép ndi. Tuy nhién,
theo phwong 4n thuc hién khéc, c6 thé tdn tai khe hé, tdt nhét 12 t6i 0,2 mm, gifra céc tAm

vat liéu.
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0 trén cing cia 16i, cac tAm vat liéu c6 thé bao gbm 16p trang tri, cu thé 13 16p in
trang tri, t6t nhét 13 1am béng nhyua va/hodc giéy, hodc hoa van in trang tri dugc in truc tiépv
trén 16i. O trén cung cua 16p trang tri, 16p bdo vé€ co thé c6 mit, dé bao vé 16p trang tri. 6]
duéi cing cta 161, ¢6 thé c¢6 16p can bang hoic 1am 4m hoidc cach 4m. Trong trudng hop 16p
trang tri 13 16p in, t5t hon 13 tAim polyme dugc in, tt nhét 13 16p PVC duoc in. O trén cling
ctia 16p trang tri, c6 thé ¢6 16p chéng mai mon trong sudt, 16p bao vé va/hoic 16p son mai,

dé bao vé va bao quan 16p trang tri.

Lép trang tri c6 thé bao gdm gidy. Gidy c6 thé 14 gidy in tim melamin, cu thé 1a tAm
vat liu trang tri bao gém cac soi xenluloza tAm nhya melamin. Giéy ¢ thé dugc dit truc
tiép trén dé mang, cy thé 1a tim HDF. Giy c6 thé duogc dit trén hdn hop bot trang tri phan
tan. Cu thé, bot trang tri c6 thé bao gdm soi gd va chét két dinh, va tily ¥ bao gdbm chét mau
- vd/hodc céc hat chdng mai mon. Soi gb cia bot trang tri c6 thé 12 soi gd di dwoc xtr Iy hodc

soi gd chua qua xir Iy, cu thé nhu soi g tai ché.

L6p trang tri c6 thé bao gdm hdn hop bét trang tri phan tan. Cu thé, bot trang tri c6
thé bao gdm soi gb va chét két dinh, va tily ¥ bao gdbm chdt mau va/hoic cic hat chéng mai
‘mon. Soi gd clia bot trang tri c6 thé 13 soi gd da dwoc xt Iy hodc soi gb chwa qua xit 1y, cu

thé nhw soi gb tai ché. Lép trang tri c6 thé bao gdm nhidu 16p hSn hop bot trang tri phén tan.

L6p trang tri ¢6 thé bao gdbm gd vo-nia. G vo-nia c6 thé duoc dit truc tiép trén nén
mang, cu thé 1a tim HDF. G& vo-nia c6 thé duoc dit trén hdn hop bt trang tri phan tan. Cu
thé, bot trang tri c6 thé bao gdm soi gd va chit két dinh, va tily ¥ bao gdm chéf mau va/hodc
cac hat chéng mai mon. Soi gb ctia bot trang tri 6 thé 1 sqi. gb da dugc xir Iy hodc soi gb

chwa qua xir Iy, cu thé nhu soi gb tai ché.

L6p trang tri 6 thé bao gdm gb xdp. G& xbp 6 thé duoc dit truc tiép trén nén mang,
cu thé 12 tim HDF. G xdp c6 thé dugc dit trén hbn hop bot trang tri phan tan. Cu thé, bot
traﬂg tri ¢6 thé bao gdm soi gb va chét két dinh, va tiry ¥ bao gdm chit mau va/hoic cac hat
chéng mai mon. Soi gd clia bot trang tri c6 thé 13 soi gd da dwoc xir Iy hodc soi gd chua qua

xtt 1y, cu thé nhu soi gd tai ché.

TAm lat theo sang ché thuong c6 mot trong cdc hinh dang sau: hinh vudng, hinh chi
nhat, hinh ngii gi4c, hinh luc giac hodc hinh bét gidc. TAm lat cﬁng ¢6 thé duge coi 1a mot
tAm vt liéu hodc van 6p 14t. TAm 14t theo sang ché thuong dugc st dung lam tAm 14t 14t san,
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cu thé 1a tAm vat lidu 14t san, tAm 14t 6p tuong, cu thé 1a tAm vat liéu 6p tudng, tAm 14t 6p
trn, cu thé 13 tAm vat lidu 6p tran, tAm 14t 6p cdt va/hodc tAm 1at &p dim. TAm 14t cling c6
thé dwoc sir dung d& 6p phu cac ddi tugng, cu thé nhu db nodi that. TAm 14t theo sang ché ¢6
thé c6 dang hinh hoc phing va/hoic khong phing, cu thé 1a dang c6 goc va/hoic cong. TAm
1at theo sang ché co thé linh hoat hoic cimng. Kich thuéc cia tAm 14t theo sang ché c6 thé
thay déi 16n, trong d6 chidu rong va chidu dai dién hinh ctia tAim 14t nim trong khoang tir 40
cm dén 140 cm. Tuy nhién, c6 thé hinh dung ring tdm l4t rit I6n duge st dung 1am tham bp

14t, trong d6 tham p lat tham chi c6 thé dugce tao thanh béi mot tim 1at duy nhét.

Séng ché con d& xuét 16p tAm 14t bao gdm nhiéu tAm 14t theo sang ché, tAm 14t c6 thé

va/hodc khong dugce ghép véi nhau.
Sang ché ciing d& xuét tham bp 14t bao gdm it nhat mot tAm 14t tham theo séng ché.
MO ta vin tit cac hinh vé -

Sang ché s& duoc 1am rd thong qua cic phuwong 4n thuc hién khong gigi han dugc

minh hoa trén cac hinh v& kém theo. Trong d6:

~ Fig.l11a hinh mit cit minh hoa tAm 14t theo phuong 4n thuc hién thir nhit clia sdng
>~ Fig.2 12 hinh mat cit minh hoa tAm lat theo phuong &n thuc hién thr hai cia sang

Fig.3 1a hinh minh hoa tAm 14t theo phuong 4n thu:c hién thir ba cia sang ché;
Fig.4-1a hinh mit cét theo dudng A-A trén Fig.3; va
Fig.5 12 hinh mit cét theo dudng B-B trén Fig.3.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 13 hinh minh hoa tdm 14t 101, cu thé 13 tAm 14t tham 101, bao gdm dé 102, va
cdu tric mit sau 103 dugc gin v6i miat dudi cia dé 102. P& 102 ctia phuong 4n thuc hién
dugc minh hoa 13 d& tham chinh 102 c6 cic soi mém 104 nho 1én. Sgi mém 104 bao gém

cac sgi vong 104. Tuy nhién, sgi mém 104 cling c6 theé bao gom sgi cdt, soi xodn hodc sgi
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mém phi hop bt ky, cu thé nhu ciu hinh don 16p hodc da 16p. Soi vong 104 ¢6 thé Ia soi
téng hop, cu thé nhu nylon, polyeste, polypropylen, acrylic hosic hdn hgp cta ching. Theo |
phuong 4n thyc hién, s¢i vong 104 duge bui trong dé tham chinh 102. Dé_ thdm chinh 102
bao gdm tim 16t chinh 105, n6 c6 thé 1a tAm khong dét, tm dét, tAm polyeste khong dét,
tdm polypropylen, tAm véi s¢i thity tinh hodc tAm gidy lua hogic hdn hop cta chung. Pé lién
két cac bui soi & vi tri trén dé 102, va cu thé 1a trén tAm 16t chinh 105, 16p phu truée 106
duge st dung. Lép pht trude 106 c6 thé 13 16p nhwa cao su (latex) 106. Lép pht trude 106
c6 thé tao thanh mot phin cia cdu triic mit sau 103. CAu tric mit sau 103 bao gbém 16p dan
hdi 107. Lép dan hdi 107 xac dinh bé mit du6i cia tAm 14t 101. Lép dan hdi 107 bao gdm
nhiéu 18 hat 108, chi don thuin duoc thé hién dudi dang so dd trong cac hinh v&. Cac 16 hut
108 ¢6 thé c6 khong khi hogic khi b ket bén trong. Céc 15 hat 108 duge tao thanh & bé mat
duéi cua 16p dan hdi 107 dugc goi 1a cac 15 hut bé mit 108, cho phép 16p dan hdi 107 nhanh
chéng duge gén vao bé mit do (khong dugc minh hoa) va tach roi ra. Theo phuong 4n thuc
hién, toan bd 16p dan hdi 107 dugc tao thanh bao gdm céc 15 hut 108 theo ciu hinh ngiu
nhién. Ciing ¢6 thé 16p dan hdi 107 bao gdm céc 16 hat 108 dugc tao thanh theo miu ddng
nhét. Tuy nhién, ciing ¢6 thé chi c6 bé mit duéi cua 16p dan hdi 107 dugc tao thanh c6 cac
16 hut 108. Kich thudc ctia cac 16 hut 108 thay dbi theo phuong 4n thuc hién trong toan bd
16p dan hdi 107. Kich thuéc dudng kinh ctia mot s6 16 hit 108 13 ndm trong khoang tir 5 um
B dén x4p xi 1 mm. Duong kinh ciia mot s6 15 hut 108 14 trong khoang tir 10 pm dén 500 pm.
L(’)p dan hoi 107 ¢6 do day nim trong khoang 0,1-6 mm. Lép dan hdi 107 ¢6 thé ¢6 mat do
ddng déu, tuy nhién ciing c6 thé mat do cua 16p dan hdi thay dbi theo chiéu day cuda l6p dan
hdi 107. Theo phuong 4n thyc hién, 16p dan hdi 107 dugc lam bing vat liéu bot xép va/hoic
bao gdm chét tao bot. B& mit dudi cia 16p dan hdi 107 c6 téc dung lam kin khong khi. Theo
phuong an thuc hién, tdm 14t 101 bao gdm mang bao vé tach rdi dugc 109 duge gin vao bé
mat dudi clia 16p dan hdi 107. Cu thé, 16p mang bao vé 109 1a 16p boc 109 Va‘l dugce g bd
treée hogc trong khi str dung tAm 14t 101 sao cho céc 15 hat 108 duge 16 ra. C4u triic mat sau
103 con bao gom thém 16p két dinh 110. Lop két dinh 110 1a 16p keo néng chay khong dung
méi 110 duge b6 tri trén 16p phu trude 106. Chat két dinh néng chay 110 tdt nhit 1a bao
gﬁ“)fn it nhét mc}t véat Iiéu‘ dugc chon tir nhém bao gém: bitumen, thanh phén nhua dau mo.
Theo séang ché, ty 18 dién tich bé mit gitta ddu chan tréng dugce xac dinh béi (cac dién tich
bé mit rong ctia) 16 hit bé mat, va ddu chan vat lidu dugc xéc dinh béi phan vat lidu (khong

rdng) & bé m3t dusi clia 16p dan hdi 107 it nhat 13 4, t&t hon nita 13 it nhat 13 5, tét nhét 13 it
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nhét 12 6, do d6 cho phép thm lat dwoc gin nhanh va twong d6i chdc chin vao bé mat da,

trong khi van d& dang loai bd tAm 14t khoi bé mat d& noi trén.

Fig.2 12 hinh minh hoa t4m 14t 201, cu thé 13 tm 14t tham 201, bao gém d& 202 hoiic
dé tham chinh 202 ¢6 cdc sgi mém 204 nhé 1én trén. TAm 14t tham 201 con bao gdm céu
trilc m3t sau 203 duge ghn vao mat dudi ciia dé tham chinh 202. CAu tric mit sau 203 bao
gdm 16p dan hdi 207 x4c dinh bé mit dudi cia tAm 1&’1t»20'1, trong d6 nhidu 15 hut 208 dugc
hinh thanh cho phép tAm 14t nhanh chéng dugc gin vao bé mit d& (khong dwoc minh hoa)
va loai bo khéi d6. Cac 16 hut 208 duge dét ngau nhién va kich thudc cta cac 16 hut 208
thay ddi trén toan by bé mit dudi cia 16p dan hdi 207. Lép dan hdi 207 duge 1am tir vat licu
bot x0p va c6 thé chira chit tao bot. Cac vi du khong gi6i han vé cac vét liéu cAu thanh 16p
dan hdi 207 c6 thé Ia etyleﬁ vinyl axetat (EVA), polyuretan (PU), polyetylen (PE),
| polypropylen (PP), polystyren (PS), poly vinyl clorua (PVC ), cao su, hoic hdn hop cua
chiing. Lép dan hdi 207 c6 thé bao gdm thém tac nhén lién két chéo va/hodc chét don, cu
thé nhu hoat thach (talc), d4 phin, gd va/hodc canxi cacbonat. Tuy nhién, mdi 15 hit 208 c6
thé khong c6 keo. Cac sgi mém 204 dugce minh hoa theo phuong 4n thuc hién bao gém cac
soi mém cit 204. Cu thé, sgi mém cét 204 c6 thé bao g6m nylon hodc vat ‘}Iiéu phu hop khac
duoc thuc hién dudi dang PVC hoidc chit két dinh néng chay 206 dugc dan vao tim 16t
chinh 205, cling c6 thé dugc goi 1a 16p gia cudng 205. Tm 16t chinh 205 bao gdm vt liéu
dét hodc khong dét. Cu thé, chit két dinh néng chay 206 c6 thé chira bitumen va/hodc thanh
»phekm nhya dau mé. Pé tham chinh 202 co thé bao gbm ca bé mit chdng mai mon mit xo dé
bao vé cho tdm 16t chinh 205, trong d6 tm 16t chinh 205 tt nhét 12 c6 mit sau c6 xo. CAu
triic mat sau 203 con bao gdm thém 16p trung gian 211, ndm & giita dé 202 va 16p dan hdi
203. Lop trung gian 211 cing hodc déo, va bao gém it nhat mot vat liéu dugc chon tir nhém
bao gdm bao gdm: gb, cu thé 1a gd MDF hoic HDF; polyme, cu thé 1a PVC, PE, PP hoic
PU; khoeing_ chit, hodc hdn hop cta chung. TAm 1at 201 cling c6 thé bao gdm 16p béo vé
(khong dugc minh hoa), nhu dugc minh hoa trén Fig.1

Fig.3 13 hinh minh hoa tAm 1at 301, cu thé hon 13 tAm 8p 14t 301, cu thé hon nita 1a
tAm lat san 301 hodc tAm 6p tuong 301 theo sang ché. TAm lat 301 co thé ghép ndi vdi cac
tAm 14t twong ty 301 dé tao thanh 16p ph san. Tém 14t 301 bao gdm dé 302 va cu tric mat
sau 303 dugc gin vao mit dudi cia dé 302. CAu trac mit sau 303 bao gém 16p dan hdi 307

xac dinh bé mit dudi cta tAm lat 301, trong d6 nhiéu 18 hit 308 dwgc hinh thanh trong 16p
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dan hdi 307 cho phép tm lat 301 dwoc gin nhanh chéng vio ciing nhu tach rdi khoi mit d&
(khong dirqc minh hoa). Hon nita, tAm 14t 301, va cu thé 1a cAu trac mit sau 303, bao gém
16p trung gian 311, tét nhit 12 16p nén 311, nim gitra 16p dé 302 va 16p dan hdi 303. Lop
trung gian 311 cung hodc déo, va bao gém it nhit mot vat liéu duge chon tir nhém bao gém:
g5, cu thé l&‘l‘ gd MDF hoic HDF; polyme, cu thé 1a PVC, PE, PP hoic PU; khoéng chét,
‘hoic hdn hop cuia ching. Do day ciia 16p trung gian 311 it nhat 1a 3 mm. D& 302 c6 thé bao
gbm cAu tric trén cfmg bao gom 16p trang tri, c6 thé dugc in trén 16p dé, trén d6 c6 thé phu
“mdt 16p bao vé. Cu thé, dé 302 c6 thé 12 dé tham chinh ¢6 cac sgi mém huéng 1én trén, nhu
dugc minh hoa trén Fig.1 va 2. Lép trung gian 311 bao gdm 15i nim & trung tim 312 dugc
tao thanh bao gdm mit trén 313 va mit dudi 314. Lai 312 dugc két ndi tich hop voi mot cap
canh d6i dién tht nhét, cu thé 13 canh thir nhit 315 va canh thir hai b6 sung 316, ndm & céc
canh dai cia te‘ir_n 14t 301. L6i 312 ciing dugc két ndi tich hop v6i mot cdp canh dbi dién thtr
hai, cu thé lé canh thtr ba 317 va canh thit tu bd sung 318, nam & cac canh ngén clia tAm 14t
301 theo phuong 4n thue hién mau. Loi ich khi ¢6 16p trung gian 311 nhu duge minh hoa
trén Fig.3 1a tAc dung khéa 14n nhau ciia cic tdm 1t lién k& 30. Tac dung khéa cac tm lat
301 lién ké theo hudng thir nhit, vubng géc véi mit phing cta tAm 14t 301, ciing nhu tic
dung khoéa tAm 14t 301 1ién ké theo hudng thir hai, song song v6i mit phing cta tAm lat 301,
co thé dugc thuc hién. Hon nita, sy thay dbi dd ubn hoic bién dang cua tAm lat 301 duoc
giam thidu. TAm 14t 301 dugc minh hoa c¢6 hinh chit nhét. Tuy nhién, tAm 14t ciing c6 thé co
hinh vuéng, hinh ngfi gidc, hinh luc giac hodc hinh bét giac. Tam 14t 301 c6 thé bao gdm 16p
~ mang bao V¢, cu thé nhu 16p bée (khdng duge minh hoa), ¢ thé dugc g0 bo trude hodc -
trong khi stt dung tAm 14t 301 sao cho céc 18 hut 308 duoc 16 ra. Vi du v& mang bao vé duge

minh hoa trén Fig.1.

Fig.4 13 hinh mit cit dugc cét theo duong A-A trén Fig.3. Trong mit cit nay, hinh

dang cua canh tht nhit bd sung 315 va canh thtr hai 316 dugc minh hoa chi tiét. Canh thu
“nhét 315 bao gdm ludi bén 329 dwoc két ndi lién khéi vai 16i 312. Pudng bién gifta ludi bén
329 va I6i 312 dugc minh hoa bang dudng dut nét thang dimg. Ving phia trude 329A cia
ludi bén 329 dugc tao thanh bao gdm bé mit day tron 320. Dau ngoai clia bé mit day tron
320 lién k& v6i bé m3t khéa nghiéng 321. Pu dbi dién ciia bé miat day tron 320 tibp gidp
v6i bé mit chiu lyc 322 tao thanh mot phén cta vung phia sau 329B cua lugi bén 329. Canh
thtr hai 316 cua 16p tfung gian 311 bao gdbm mai trén 323 va mdi dudi 324 x4c dinh phén
16m 325. C4 hai méi 323, 324 dugc két ndi tich hop véi 161 312. Puong bién gitta mdi 323,
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324 va 16i 312 dwgc minh hoa bing duong nét dut thing ding. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.3, chiéu réng ctia mdi trén 323 nhé hon dang ké so véi chidu rong ciia moi dudi 324.
‘Phan 16m 325 ¢6 hinh ‘dang bé sung v6i hinh dang cta ludi bén 329. Cu thé hon 13, bé mit
trén 326 ctia ving lung 324a ciia mdi duéi 324 .c() hinh dang tron (bd sung), dugc ciu hinh
dé phdi hop v6i ving phia trudce tron 329a ciia ldi bén 329, trong khi ving phia truéc 324b
ctia mdi dudi 324 duge tao thanh bao gdm vai nhd 18n 327, duoc cu hinh @& phéi hop véi
'bé mit chiu luc 322 cua ludi bén 329. Bé mat dudi 328 ctia méi trén 323 nghiéng va tuong
tng (bd sung) voi bé r'nét.khc’)a 321 cia ludi bén 329. Tac dung khéa & canh thir nhit 315 va
‘canh thtr hai 316 ctia tAm 14t 301 1ién k& dugc thuc hién bing cich chén Iudi bén 329 cla
tdm 14t 301 vao phén 16m 325, trong d6 tAm 14t 301 ban dau duoc giit & vi tri nghiéng. Sau
khi chén ludi bén 329 vao phan 1om, tAm 14t 301 dugc khép ndi s& duge xoay (méc) theo
huéng hwéng xubng quanh truc song song v6i canh thir nhat 315 cho dén khi ca hai tm 1t
301 dugc dat trén cing mot mit phang - thu:&ng nam ngang, trong d6 bé mat khoa 321 cia
ludi bén 329 s& khép voi bé miit khéa clia moi trén 328, va trong d6 it nhét mot phan phia
trude bén dudi duge chira co ban vira khdp bén trong phan 16m 325, va trong d6 bé mit
chiu lyc 322 dugc do béi vai 327. Viée khéa & canh thir nhit 315 va canh thir hai 316 din
dén tac dung khéa cac tAm 1at duoc khop ndi 301 theo ca chidu ngang va chiéu doc. Nguyén
~ tic khéa mée xudng cia cac canh thir nhit va thir hai 315, 316 13 nguyén tic khéa twong dbi

d& dang, tao diéu kién thuan loi cho viéc khép nbi cac tAm 14t & cac canh 315, 316.

Fig.5 12 hinh mit cit dugc cét theo dudng B-B trén Fig.3. Trong mit cit nay, hinh
dang cita canh thit ba bd sung 317 va canh thit hai 318 dugc minh hoa chi tiét. Canh tht ba
317}bao_ gém ludi hudng 1€n 339, sudn huéng 1én 330, va rdnh hudéng 1én 331 duge tao.
thanh gitta ludi huéng 1én 339 va sudn huéng 1én 330. Ludi huéng 1én 339 duge két ndi voi
161 312 bﬁng cau nbi 332, tt nhit 12 clu nbi 332 c6 kha nang phuc hdi & mirc do nhét dinh.
Miit 339a ciia ludi huéng 1én 339 hudng vé phia suon huéng 1én 330 kéo dai theo hudng N1

tryc giao ctia mit trén 313 cta 16i 312. Do d6, hudng tiép tuyén R1 va huéng truc giao N1
cua mat trén 313 cua 161 312 dugc hudng vé phia nhau (huéng hdi tu), trong do, theo
phuong 4n thuc hién mau, gbc duogc hgp bai R1 va N1 t5t nhét 1a tir 0 dén 10 d0. Do huéng
hoi tu cua suon hudng 1€n 330 va mat bén 339a cla ludi hudng 1én 339 vhuc’)’ng vé phia suon
huéng 1én 330, ranh huéng 1én 13 rénh kin, chi c6 thé tiép cin duoc véi ranh phu bd sung
nhd sy bién dang ciia ludi huéng 16n 339 va/hodc ciu ndi 332. Mt con lai 339b cua ludi

huéng 1én 339 huéng vé phia suon hudng 1én 330 tao thanh canh chinh thing cho phép thuc
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hién thuén lgi qua trinh kh6p nbi véi tAm 14t 301 lién k&. Nhu duge minh hoa, mit 339b
déng vai trd 13 canh chinh thang dwoc huéng ra xa huéng truc giao N1 ctia mit trén 313 cia
16i 312. Tuy nhién, mat trén 339d cta ludi huéng 1én 339 khong mé rdng theo hudng truc
~ giao N1 cua mat trén 313 clia 161 312 ,va chay nghiéng xudng theo hudng ciia mit 339e cla
ludi hudng 18n 339 hudng ra xa sudn huéng 1én 330. Cu frﬁc vét canh cung cép tly chon
cho canh thtr tu bd sung 318 ¢6 hinh dang ctrg cap hon va do d6 chic chin hon. Mt phan
mit bén 339e cia ludi hudng 1€n 339 hudng ra xa sudn hudng 1én 330 duge dinh huéng co
ban thing dimg va hon nita dugc tao thanh bao gdm phan 16i ra 333. Phan duéi 330a cua
suon huéng 1én 330 dugce dinh huéng theo duong chéo, trong khi phén tréﬁ 330b cua suon
hudng 16n 330 co ban 1 thing ding va tao thanh bé mit dimg cho canh thir twr 318. O gitta
phin nghiéng 330a va phin co ban thing ding 330b clia suon huéng 1én c6 thanh phin
khép nbi bd sung, cu thé 13 phan 16i ra bd sung 334, dugc tao thanh. Theo phuong 4n thuc
hién, phin vach duéi 331a cta rinh hudng 18n 331 duoc dinh huéng co ban ném_ ngang.
* Canh thtr tr 318 co ban bd sung v6i canh thir ba 317. Canh thir tur 318 bao gdm ludi hudng
xudng 345, suon huéng xubng 346, va ranh huéng xudng 347 duge tao thanh & gitra ludi
huéng xubng 345 va suon hudng xubng 346. Ludi hudng xubng 345 dugc két nbi véi 16
312 bang cau nbi 348, t&t nhit 12 c6 kha ning phuc hdi & mirc d6 nhét dinh. Mt bén 345a
cta ludi huéng xuéng 345 huéng vé phia suon hudéng xubng 346 nim theo huéng dudng
truc giao N2 ctia mit dudi 413 cia 16i 312. Didu nay c6 nghia la dudng tiép tuyén R2 ctia
canh 345a ciia luai‘ huéng xubng 345 va duong tryc giao ciia mat dudi 314 cua 16i 312 hoi
tu, trong d6, theo phuong 4n thuc hién mau, goéc duge hop thanh bdi R2 va N2 tdt nhét 14
khoang 0-10 d6. Tét nhét 13, d6 nghiéng ctia R1 giéng hét véi d6 nghiéng cia R2; do d6, R1
va R2 tét nhét 1a song song. Do huéng hoi tu cla suon huéng xudng 346 va canh 345a cia
ludi hudng xubng 345 hudng vé phia suon huéng xudng 346, ranh huéng xubng 347 13 ranh
kin, vén chi ¢6 thé tiép can dugc dbi v6i ludi huéng 1én 339 cua tAm 14t 301 lién ké do bién
dang cta ludi huéng xubng 345 va/hodc cau ndi 348, két qua 1a 161 vao cia ranh hudng
xubng c6 thé dugc mé réng (tam thoi). Mit bén 345b cua ludi huéng xubng 345 hudéng ra
“Xa suon huéng xudng 346 dliqc dinh hudng theo dudng chéo, nhung c6 hudng phing hon
so v6i mit bd sung 330a cua sudn hudng 1én 33 0, theo d6 khe tréng (khong gian khong khi)
s& dugc hinh thanh & vi tri ghép ndi, thudng s€ tao diéu kién cho qua trinh khép ndi gitta hai
tAm 14t 301. Mit nghiéng 345b ctia ludi hudng xudng 345 ciing c6 chirc ning nhu canh

chinh thing v6i muc dich tao diéu kién thuan loi hon cho qué trinh khép néi giita hai tAm 14t
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301. Mat bén khéc 345¢ hu’éng ra xa sudn huéng xudng 346 c6 dang co ban thing dimng,
maic du dugce tao thanh bao gém mot khoang nhé 349 dugc ciu hinh dé phéi hop véi phﬁn
18i ra bd sung 334 cua tAm 14t 301 khac. Phén trén ciing clia mit bén 345¢ huéng ra xa sudn
huéng xudng 346 tao thanh mit dimg bd sung cho mit dimg 330b ctia suon hudéng 1én 330
(ctia tAm 14t lién k&). Suon huéng xudng 346 duogc dinh huéng co ban th’éng dimg va dugc
tao thanh bao gébm phin 16m vao 340 dugc diéu chinh d tiép nhan phan 18i ra 333 ciia ludi

huéng 16n 339 (cta tAm lat lién k&).

RS rang, sang ché khong bi gidi han béi cac vi du mau dugc trinh bay va moé ta trén
day, ma c6 nhiéu bién thé vin nam trong pham vi clia sang ché von chi dugc x4c dinh béi

yéu cau bao hd kém theo.

Déng tir “bao gdm” va cach chia dong tir duge sir dung trong phan mé ta khong chi

duoc hicu 1a “bao gdm”, ma ciing c6 thé dugc hieu 1a “chtra”, “co ban bao gbm”, “dugc tao

thanh boi” va t6 hop ctia chiing.

-19-



37986

YEU CAUBAO HQ
1. Tém Iat (101, 201, 301), cu thé 13 tm 14t tham (101, 201, 301), bao gbm:

aé (102, 202, 302), t6t hon 1a @ tham chinh (102, 202, 302) c¢6 cac s¢i mém (104,
204) nho 1én trén,

cé_u tﬁ’lc mit sau (103, 203, 303) dugc gén vao mit duéi cia dé, tot hon 1a dé tham
chinh, cdu tric mit sau (103, 203, 303) bao gdm 16p dan hdi (107, 207, 307), x4c dinh bd
mit dudi cta tAm 14t (101, 201, 301), trong d6 nhidu 15 hut & bé mat (108, 208, 308) duoc
tao thanh & it nhit bé mat duéi ciia 16p dan hdi (107, 207, 307), trong d6 cac 15 hut & bé mit
(108, 208, 308) dwgc mé theo huéng hudng ra xa dé (102, 202, 302) va v& cin ban duge
déng kin theo huéng vé phia dé (102, 202, 302),

duoc dic trung 13 16p dan hdi (107, 207, 307) duoc 1am bang vat liéu di huéng, va
trong d6 céc 16 hit & bé mit (108, 208, 308) cing nhau dinh 13 d4u chén tréng, trong d6 vét
liéu & bé miat dudi cua 16p dan héi (107, 207, 307) giita cac 15 hut & bé mat (108, 208, 308)
noi trén djnh r5 ddu chan vat liéu, trong do ty 1€ gifra de‘iu chan tféng va ddu chan vat liéu it
nhét 12 4, tét hon 14 it nht 1a 5, t6t hon nita 12 it nhét 13 6, do d6 cho phép tim 14t (101, 201,
301) nhanh chéng dugc gin vao va tach ra khéi bé mit da.

2. Tdm lat (101, 201, 301) theo diém 1, trong d6 v& can béan toan bd bé mit duéi ctia

16p dan hdi (107, 207, 307) duoc tao thanh ¢6 céc 18 hat (108, 208, 308).

3. TAm lat (1011‘, 201, 301) theo diém 1 hodc 2, trong d6 kich thuéc cta cac 16 hut
(108, 208, 308) thay dbi trén toan bo bé mit dudi ciia 16p dan hdi (107, 207, 307).

4. Tam lat (101, 201, 301) theo diém bét ky trén ddy, trong d6 16p dan hdi (107, 207,

307) dugc lam tir vat ligu bot xép.

5. Tam 14t (101, 201, 301) theo diém bét k¥ trén ddy, trong d6 16p dan hdi (107, 207, )
307) it nhit mot phén bao gbm it nhit mot vat liéu duoc chon tir nhém bao gbm: etylen
vinyl axetat (EVA), polyuretan (PU), polyetylen (PE), polypropylen (PP), polystyren (PS),
poly vinyl clorua (PVC), cao su hodic hén hop cta ching.
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6. TAm 14t (101, 201, 301) theo diém bét ky trén ddy, trong d6 16p dan hdi (107, 207,

307) bao gém chét don, cu thé 13 hoat thach (da talc), phén, gd va/hoidc canxi cacbonat.

7. Tém 1at (101, 201, 301) theo diém bét ky trén day, trong dé mét sé hogic vé cin
ban tht ca cac 13 hut (108, 208, 308) c6 dudng kinh ndm trong khoang tir 5 pm dén khoang 1
mm, t8t hon 14 trong khoang tir 10 pm dén 500 pm.

8. TAm 14t (101, 201, 301) theo diém bAt ky trén day, trong d6 mat do cia 16p dan hdi
(107, 207, 307) thay dbi theo chidu day cia 16p dan hdi (107, 207, 307). | |

9. TAm 14t (101, 201, 301) theo diém bt k¥ trén day, trong d6 ban diu, truée khi st
dung, 16p mang bao vé c6 thé tach rdi (109) dugc gén vao bé miat dudi cta 16p dan hdi (107,
207,307). |

10. TAm lat (101, 201, 301) theo diém bét ky trén day, trong dé cAu tric mat sau
(103, 203, 303) bao gdm 16p pht truée (106) dugc phit trén dé tham chinh (102, 202, 302),
va it nhit mot 16p, t&t hon 1a lo’*p‘ chit két dinh néng chay, khéng dung méi (110, 206) duge
phti trén 16p phi trude (106).

11. TAm 14t (101, 201, 301) theo didm bit ky trén déy, trong d6 dé tham chinh (102,
202, 302) bao gdm bé mit xo mai mon dé bao vé cho tAm 16t chinh (105, 205), trong d6 tim
16t chinh (105, 205) t&t hon 14 ¢6 mit sau ¢6 xo, trong d6 c4u trac mit sau (103, 203, 303)
t6t hon 12 bao gdm it nhit mot 16p pha trude (106) & bé miat dudi caa tAm 16t chinh (105,
205) va bao gdm chit két dinh néng chay (110, 206) dé hd trg bao vé mit sau ¢6 xo cho tAm
16t chinh (105; 205), trong d6 chét két dinh néng chay (110, 206) tét hon 12 bao gdm it nhat

mot vat liéu dugc chon tir nhom bao gém: bitumen, thanh phén nhya diu mé.

12. TAm 14t (101, 201, 301) theo diém bét ky trén ddy, trong d6 cu triic mit sau
(103, 203, 303) bao gdm it nhit mot 16p trung gian (211, 311), tdt hon 13 16p nén, nim &
gifta dé (102, 202, 302) va 16p dan hdi (107, 207, 307), trong d6 d6 day cua 16p trung gian
(211, 311) tét hon 12 it nhit bing 3 milimet, va trong d6 16p trung gian (211, 311) cimg hoic
déo, va trong d6 16p trung gian (211, 311), tot hon 13 bao gbém it nhat mét vat liéu dugc
chon tr nhém bao gém: g5, cu thé 1a g5 MDF hoac HDF; polyme, cu thé 1a PVC, PE, PP
hoic PU; khoéng chét, hodc hdn hop ciia ching.
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13. TAm 14t (101, 201, 301) theo diém bat ky trén ddy, trong d6 tim lat (101, 201,
301) bao gdm it nhat mot cip canh déi dién (315, 316, 317, 318), trong d6 cip canh dbi dién
(315, 316, 317, 318) duoc tao thanh bao gbm mét cap khép ndi bd sung cho phép nhiéu tAm
14t (101, 201, 301) c6 thé voi nhau

trong d6 cac phan khép ndi bd sung dugc chu hinh d& ghép nbi it nhat hai tAm 14t
(101, 201, 301), sao cho cAu tric khéa ctia cac tm 14t (101, 201, 301) theo huéng thir nht,
vudng géc v6i mit phing ciia thm 14t, va cAu triic khéa clia céc tAm lat (101, 201, 301) theo

hudng thir hai, song song véi mat phéng cta tAm vat liéu, dugc hién thuc hoa.

14. TAm lat (101, 201, 301) theo diém 13, trong do mdi canh (315, 316, 317, 318)
cta tAm 14t duge tao thanh bao gdm phin khép néi, t6t hon 1a cac canh dbi dién (315, 316,
317, 318) dugc tao thanh bao gdm céc phin khép nbi bd sung.

15. Tém 14t (101, 201, 301) theo diém bét ky trén ddy, trong d6 phan dé (102, 202,
302) bao gbm 16p trang tri va 16p chéng mai mon trong subt phit 1én 16p trang tri, trong d6

16p trang tri tbt hon 13 16p duoc in, t6t hon nita 14 tdm vat liéu polyme duoc in.

16. L6p tAm 14t, cu thé 13 16p tham 14t, bao gdm nhiéu tdm 1at (101, 201, 301) theo
- diém bt ky 1-15.
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