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(54) THIET BI LAM LANH VA PHUONG PHAP PE LAM LANH DONG NUOC

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi 1am lanh dé 1am lanh dong nudc. Thiét bj lam lanh bao
gbém bo lam lanh kiéu bdc hoi thir nhat duge tao phu hop dé 1am lanh dong nuéc qua do,
b6 lam lanh kiéu bdc hoi tht hai duoc tao phu hop dé nhan va 1am lanh dong nudce tur bd
lam lanh kiéu bdc hoi thir nhét qua do, trong d6 b lam lanh kiéu bbc hoi thir hai duoc tao
phu hop dé nhan dong khi qua d6 dé lam lanh dong nuéc qua d6 va bd lam lanh kiéu bdc
hoi thir nhat duoc tao phit hop dé nhan dong khi qua d6 tir bo 1am lanh kiéu bdc hoi thir hai
dén 1am lanh dong nudc qua do, va bo lam I¢ch duoc tao phu hop dé 1am léch dong nudce
tir bo 1am lanh kiéu béc hoi thir nhit dén bo 1am lanh kiéu bdc hoi thir hai va cho phép
dong khi tir bo 1am lanh kiéu bdc hoi thir hai dén bo 1am lanh kiéu bdc hoi thir nhat qua do.
Sang ché ciing dé cap dén phuong phap lam lanh dé lam lanh dong nudc.



fpmmmm—————

[ .

-

-

b &

& &

»

1IN ——

154



37984

Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi 1am lanh dé 1am lanh dong nuéc va phuong phép
lam lanh dong nudc. Vi dy, thap 1am lanh dé 1am lanh dong nu6c va phuong phap cua

thiét bi nay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thiét bi lam lanh, vi du thép lam lanh, dugc st dung trong céc tdoa nha dé lam
lanh nuée cin duogc sit dung trong tda nha, vi du d& didu hoa khong khi. Trong thiét bi
lam lanh kiéu dong ngang thong thudng, khong khi méi trudng khé di ngang qua b
phén nap trong khi dong nuée di doc xubnz qua bd phéan nap, do d6 cét ngang qua dong
nuée, do d6 goi 1a thiét bi 1am lanh kiéu dong ngang. Tuy nhién, thiét bi 1am lanh kiéu
dong ngang nhu vay ¢ hiéu qua va hiéu sudt vé nhiét tvong dbi thip. Khi dong khi cét
ngang dong nudc, khi duge bdo hoa véi hoi nude va _két qua 13 1am lanh nuéc qua bd
phan nap. Tuy nhién, khi ra khéi bd phén nap qua dau trén cta né duge gia nhiét dén
nhiét dd cao hon nudc di vao bd phéan nap, trong khi l§hi ra khoi bd phan nap & dau duéi
ctia n6 lanh hon twong ddi do nuwdc mét nhiét khi nude chay xudng qua bd phan nap. Do
véy, dau dudi ciia bd phan nap dugc gitt & nhiét do thap hon. Khong khi dwgc x4 ra sau
d6 bdi quat x4 & phan dinh phin cta thiét bi 1am lanh. Khong khi thoat ra 1a hdn hop
cta dong khi bdo hoa lanh va bao hoa nong. Hén hop nay han ché hidu qua vé nhiét caa
thiét bi 1am lanh thong thudng. Thap 1am lanh kiéu dong nguoc dugc thiét ké dé khéc
phuc han ché nay. Trong khi han ché nay dugc khic phuc, luc can dong khi ddi véi thap
lam lanh nay 14 rét cao, do d6 luu luong dong khi qua thiét bi 1am lanh bi giam thiéu.
Két qua 13, ning suét rang hoi 4m cta dong khi bi giam thiéu ma lai 1am han ché hiéu
qua vé nhiét cia thiét b lam lanh,

Do vdy, cin r:dng cao hiéu qua va hi¢u sudt vé nhiét cua thiét bi lam lanh nhu

A

vay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi lam lanh dé 1am lanh dong nuGe duge dé
xuét. Thiét bj lam lanh bao gdm bd lam lanh kidu bdc hoi thir nhit duge tao phit hop dé
le‘lm_ lanh dong nudc qua do, bd 1am lanh kiéu bdc hoi thr hai duoc tao phi hop dé nhan
va lam lanh dong nudce tir b 1dm lanh kiéu bdc hoi tht nhit qua d6, trong d6 bo 1am
lanh kiéu bdc hoi th hai dugc tao phi hop dé nhan dong khi qua d6 dé 1am lanh dong
nude qua d6 va b lam lanh kidu bbc hoi thtr nhit duge tao phit hgp dé nhan dong khi
qua d6 tir bo 1am lanh kiéu bdc hoi thtr hai dén 1am lanh dong nuéce qua d6, va bo lam
16ch duogc tao phit hop d& 1am léch dong nude tir bd lam lanh kiéu bdc hoi thir nhét dén
b3 lam lanh kidu béc hoi thir hai va cho phép dong khi tir b 1am lanh kiéu bée hoi thu

hai dén bo 1am lanh kiéu bdc hoi thir nhit qua do.

Theo cac phuong an khac nhau, bo lam 1€ch ¢6 thé bao gdbm bén thit nhét va bén
thr hai sau bén thir nhét, sao cho bd 1am 1&ch c6 thé dugc tao phu hop dé dinh hudéng
dong nude tir bd 1am lanh kiéu bdc hoi thi nhat dén bg 1am lanh kicu boc hoi tha hai ¢
bén thir nhét va cho phép dong khi qua d6 tir by 1am lanh kiéu bdc hoi thit hai dén bo
Jam lanh kidu bdc hoi thtr nhit chay tir bén thtr hai sang bén thir nhét.

Theo céc phuong an khac nhau, bo lam léch ¢ thé bao gdm 16p day bao gdm
nhiéu 18 hdng dugc tao phi hop dé cho phép dong khi di qua va nhidu mai che tach biét
nhau va che nhidu 15 hdng, sao cho nhiéu mai che dugc tao phit hop dé cho phép dong
khi tir nhiéu 15 héng di chuyén gitta d6 va ngén khong cho dong nude di vao nhiéu 15

hdng va dinh huéng dong nude vao trong bd lam lanh kiéu bdc hoi thir hai.

Theo cac phuong an khéac nhau, bo lam 1€ch ¢6 thé bao gdm panen thong hoi bao
gbm nhiéu panen gbi 1én nhau va nhiéu khe ho gitta do, sao cho, khi vén hanh, dong
nuée tir bo lam lanh kiéu bde hoi thie nhét chay 1én nhiéu pénen gbi 1én nhau va c6 thé
duoc dinh hudng vao trong b lam lanh kiéu bdc hoi tht hai va dong khi tir bd 1am lanh
kidu bdc hoi tht hai di qua nhiéu khe hé nay.

Theo cac phuong an khac nhau, 16p ddy co6 thé bao gdm nhiéu 16 héng duge tao
phit hop dé cho phép dong khi di qua, sao cho 16p ddy c6 thé dugc tao phit hop dé nhan
va din dong nude dén b 1am lanh kiéu bde hoi thtr hai, va 16p dinh ¢6 nhiéu mai che
tach biét nhau va che nhiéu 16 hdng, sao cho mdi mai che trong sé nhiu mai che c6 thé

dugc tao phu hop dé nhan va dan dong nude tGi 16p day.
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Theo cac phuong an khac nhau, 16p ddy cé thé bao gdm nhiéu kénh dan tach biét
nhau dé tao ra nhidu 15 héng gitta d6, sao cho nhidu kénh dan cé thé duoc tao phi hop
dé din dong nude dén b 1am lanh kidu bdc hoi thir hai, va sao cho nhiéu méi che ¢6 the

bao gom nhiéu kénh dan.

Theo cic phuong &n khéc nhau, thiét bi lam lanh c6 thé con bao gbm nhiéu phan
din huéng tach biét nhau va dugce tao phu hop dé dan hudng dong khi tir b 1am lanh
kidu bbc hoi thir hai dén bo 1am lanh kiéu bbc hoi thir nhét.

Theo cac phuong én khéac nhau, nhiéu phén dan huéng co6 thé dugce tao phu hgp

dé dan huéng dong khi tir bd 1am lanh kidu bdc hoi thu hai dén bd 1am 1éch.

Theo céc phuong an khac nhau, bo lam lanh kiéu béc hoi thir nhat c6 thé dugc
b6 trf phia trén bd lam lanh kiéu bdc hoi thit hai.

Theo cac phuong an khac nhau, phuong phap 1am lanh dugc tao pht hop dé lam
lanh dong nudc dugc d@ xuét. Phuong phép nay bao gbém nhan dong khi qua bd lam lanh
kidu bdc hoi thir nhat tir bd 1am lanh kidu bdc hoi thit hai dé 1am lanh dong nudce qua bd
lam lanh kiéu béc hoi tht nhat, nhan dong khi qua b 1am lanh kiéu béc hoi thir hai dé
lam lanh dong nudce tir bo lam lanh kiéu bdc hoi thir nhat qua bd 1am lanh kiéu bdc hoi
thr hai, 1am lach dong nude tir b 1am lanh kidu bbc hoi thi nhit dén b 1am lanh kieu
bbc hoi thir nhét va cho phép dong khi tir b 1am lanh kiéu bdc hoi thir hai dén b lam

lanh kiéu béc hoi thir nhét boi bo 1am 1éch.

Theo cac phuong an khic nhau, bude lam 1éch dong nude va cho phép dong khi
¢6 thé bao gdbm budc dan dong nude tir bd 1am lanh kidu bdc hoi thtr nhét dén bo 1am
lanh kidu bc hoi thtt hai va cho phép dong khi tir bd lam lanh kiéu béc hoi thir hai dén

b6 lam lanh kiéu bdc hoi thir nhat qua bd lam 1éch.

Theo cac phuong 4n khac nhau, 1am 1éch dong nuée va cho phép dong khi ¢6 thé
bao gdm dinh huéng dong nudc tir bo lam lanh kiéu béc hoi thir nhét dén bo 1am lanh
kidu béc hoi th hai & bén thir nhat ctia bo 1am 1éch va cho phép dong khi tir b 1am lanh
kiéu bdc hoi tht hai dén bo 1am lanh kidu bdc hoi thir nhét di chuyén tir bén thi hai cla

bd lam 1éch sang bén thtr nhat.

Theo céc phuong n khac nhau, 1am 1éch dong nuéce va cho phép dong khi ¢6 thé

bao gdm cho phép dong khi di qua nhiéu 16 hong ctia 16p day, cho phép dong khi qua
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nhidu 18 héng di chuyén giita cic mai che tach biét nhau va che nhiéu 18 hdng, ngin
khong cho dong nuéc di vao nhiéu 16 héng va dinh huéng dong nude vao trong bd 1am
lanh kiéu bdc hoi thit hai.

Theo céc phuong 4n khac nhau, 1am 1éch dong nu6c va cho phép dong khi co thé
bao gbm cho phép dong khi di qua nhiéu 15 hdng cta 16p ddy dé nhan va dan dong nuéc
dén bd 1am lanh kiéu bbc hoi thit hai, nhan va din dong nudc dén 16p day qua 16p dinh
bao gém nhiéu mai che tach biét nhau va che nhiéu 15 hdng.

Theo cac phuong 4n khac nhau, phuong phép lam lanh c6 thé con bao gdm budc
din huéng dong khi tir bd 1am lanh kidu bdc hoi thir hai dén b 1am lanh kiéu boc hoi
thr nhét.

Theo cac phuong 4n khac nhau, phuong phdp 1am lanh c6 thé con bao gdm budc
dn huéng dong khi tir bd lam lanh kiéu béc hoi thir hai dén bd lam lanh kiéu béc hoi
1&ch.

MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién hinh v& mit cit theo mot phuong an vi du vé thiét bi lam lanh dé
lam lanh dong nudec.

Fig.2 1a luu dd thé hién phuong phap lam lanh dugc tao phu hop dé 1am lanh
dong nudec.

Fig.3A thé hién hinh v& mit cit theo mdt phuong an vi du vé bd lam léch.

Fig.3B thé hién hinh chiéu bing theo mot phuong dn vi du vé& b 1am léch nhu
dugc thé hién trén Fig.3A.

Fig.4A thé hién hinh v& mit cit theo mdt phuong an vi du v& bd 1am léch.

Fig.4B thé hién hinh chiéu bing theo phuong 4n vi du vé& b lam 1éch nhu duge
thé hién trén Fig.4A.

Fig.4C thé hién hinh v& mat cit dung theo phuong 4n vi du v& bd 1am léch nhu
duoc thé hién trén Fig.4A.

Fig.5 thé hién hinh v& mit c4t theo mdt phuong an vi du v thiét bi 1am lanh.

M ta chi tiét sang ché
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Trong céc vi du sau déy, cac hinh v& s& dugc tham khao, trong dé cac dau hi€u

giong nhau dugc gan cac so giong nhau.

Fig.1 thé hién hinh v& mit cit cia thiét bi 1am lanh 100 d¢ lam lanh dong nude
10 theo phuong 4n vi du. Thiét b 1am lanh 100 bao gdm b¢ 1am lanh kiéu boc hoi thu
nhét 110 duoc tao phit hop dé lam lanh dong nuéce 10 qua d6, b lam lanh kiéu bde hoi
th(r hai 120 dugc tao phu hop dé nhan va 1am lanh dong nuéce 10 tir bd lam lanh kiéu
bbc hoi thir nhat 110 qua dé. B 1am lanh kiéu béc hoi thi hai 120 duoc tao phit hop dé
nhan dong khi 20 qua d6 dé 1am lanh dong nudc 10 qua d6 va bd lam lanh kiéu bdc hoi
thir nhat 110 duoc tao phtt hop dé nhan dong khi 20 qua d6 tir bd 1am lanh ki¢u bdc hoi
thir hai 120 dé 1am lanh dong nuéc 10 qua d6. Thiét bi 1am lanh 100 bao gdm bd lam
1éch 130 dugc tao phu hop dé 1am 1éch dong nudce 10 tir bd 1am lanh kiéu bdc hoi thu
nhit 110 dén bo 1am lanh kidu bdc hoi th hai 120 va cho phép dong khi 20 qua do tu
bd 1am lanh kiéu bdc hoi thtr hai 120 dén bo lam lanh kiéu bée hoi tht nhét 110. B§ 1am
lanh kiéu bbc hoi thir nhit 110 cta thiét bi 1am lanh 100 theo sang ché ¢6 thé tao ra 16p
ngin cach nhiét cho dong nudce 10 di vao thiét bi lam lanh 100 sao cho dong nude 10 c6
thé duoc 1am lanh kiéu béc hoi béi dong khi 20 lanh tir bo 1am lanh kiéu bée hoi tht hai
120. Dong nude 10 duge 1am lanh tir bo 1am lanh kiu béc hoi thir nhat 110 ¢6 the dugc
dinh huéng dén bo 1am lanh kidu bdc hoi thi hai 120 dé dugc lam lanh thém. So véi
thap lam lanh thong thuong c6 dong nude dugce gia nhiét di vao khoang va bd phén nap,
hi€u qua va nang suAt nhiét caa thiét bi 1am lanh 100 1a cao hon tuong d6i. Hon nita,
dong nude 10 ma duge lam lanh thém béi bg lam lanh kiéu boc hoi thi hai 120 lam lanh
dong khi 20 di vao thiét bi 1am lanh 100 thém dén nhiét do thép hon so voi nhi¢t do dong
khi di vao thap 1am lanh thong thudng qua bd phén nap kiéu dong ngang. Do vay, bd
1am lanh dong khi 20 tir bd lam lanh kiéu bdc hoi thir hai 120 ¢6 thé dugc dinh huéng
dén b6 1am lanh kiéu béc hoi thtr nhat 110 ¢ 1am lanh thém dong nuée 10 di vao bd
Jam lanh kidu bbc hoi thtr nhat 110. Nhu da thé hién 1o hiéu suat va hiéu qué lam lanh

ctia thiét bi 1am lanh 100 13 vuot trdi va cao hon thap 1am lanh thong thuong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi 1am lanh 100 c6 thé bao gébm khoang 140
¢6 phan trén 140T, phan gitta 140C va phan dudi 140B. B 1am lanh kiéu bdc hoi thi
nhét 110 c6 thé duge b6 tri & phan trén 140T va bd lam lanh kiéu béc hoi th hai 120 ¢6
thé dugc b trf & phin dudi 140B sao cho bd 1am lanh kiéu bée hoi thir nhét 110 c6 thé

duoc b tri phia trén bo 1am lanh kiéu béc hoi tht hai 120. B lam 1éch 130 c6 the duoc
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b6 tri & phin gitra 140C giita bd lam lanh kiéu béc hoi thir nhat 110 va bd 1am lanh kiéu
bbe hoi thir hai 120. V& dong nuée 10, bd 1am lanh kiéu bde hoi thir nhét 110 c6 thé
duoe coi 13 duge bé tri trude bd lam 1ech 130 va b 1am lanh kiéu bdc hoi thi hai 120

¢6 thé duge coi 1a duoc bb tri sau bd lam 1€ch.

Tham khao dén Fig.1, thiét bi lam lanh 100 ¢ thé bao gdm ctra nap nude 142 &
phan trén 140T va cira xa nudc 144 & phan dudi 140B do vay dong nude 10 di vao
khoang 140 ¢ phan trén 140T va thoat ra khoi khoang nay & phén dudi 140B. Thiét bi
Jam lanh 100 ¢6 thé bao gdm nhiéu voi phun 142N dugc ndi véi cra nap nude 142 va
kéo dai doc hodc ngang qua khoang 140 d& phan phdi dong nuée 10 ddng déu theo chidu
rong cia khoang 140. Thiét bi 1am lanh 100 c6 thé bao gbm ctlra nap khi 146 & phan
dudi 140B cta khoang 140 va ctra xa khi 148 & phan trén 140T sao cho dong khi 20 ¢6
thé di vao khoang 140 qua ctra nap khi 146 & phan dudi 140B va thoat ra qua cilra xa khi
148 & phan trén 140T. Thiét bi 1am lanh 100 c6 thé bao gdm nhidu hon mot ctra nap khi
146 va nhidu hon mt cira x nuée 144. BO 1am lanh kiu bée hoi thir nhét 110 c6 the
dugc bd tri sau hodc phia dudi ctra nap nudc 142 dé nhan dong nudc 10. B 1am lanh
kiéu bdc hoi thir nhit 110 ¢6 thé kéo dai doc hodc ngang qua khoang 140 sao cho dong
nude 10 phai di qua bd 1am lanh nay trude khi duge dinh hudng dén b6 1am lanh kiéu
béc hoi thit hai 120. Bo 1am lanh kidu béc hoi tht nhit 110 ¢6 thé duge b tri bén dudi
nhidu voi phun 142N dé nhan dong nude 10. Thiét bi lam lanh 100 ¢6 thé bao gom quat
150 dugc bd tri ngang cira xa khi 148 dé hut dong khi 20 ra khoi khoang 140 tir phan
dinh. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, quat 150 ¢6 thé duoc bd tri phia trén nhiéu voi phun
142N. B6 1am lanh kiéu bdc hoi thir nhét 110 c6 thé duge bé tri phia dudi quat 150. Bd
]am lanh kiéu bdc hoi thit hai 120 ¢6 thé dugc ndi véi cira nap khi 146 dé cho phép dong
khi 20 qua d6 khi dong khi nay di vao khoang 140 va dugc néi v6i cira xa nudc 144 dé
cho phép dong nude 10 qua d6 khi dong nudce nay thoat ra khoi khoang 140. B 1am
Janh kiéu béc hoi thit hai 120 c6 thé dugc b tri sau ctra nap khi 146 dé nhan dong khi
20 di vao khoang 140 va trudce ctra xa nude 144 dé cho phép dong nudce 10 thoat ra khoi
khoang 140. Dong nudc 10 thoét ra khéi khoang 140 co thé duoc gom lai trong khay
nuée 152 duge ndi théng thily véi khoang 140. Khay nude 152 ¢6 thé bao gdm kénh
dan nuéc 154 dé dan nudce lanh da duge gom lai dé str dung khi can, vi du thiét bi ngung
tu cua tda nha. Dong nudce 10 ¢o thé duoc dan truc tiép tir cira xa nude 144 ma khong

cAn khay nude 152. Bo 1am lanh kiéu bbc hoi thtr hai 120 ¢6 thé kéo dai theo chidu doc
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hogc theo chidu ngang. Nhu duge thé hién trén Fig.1, dong nude 10 ¢6 thé chay qua bd
1am lanh kiéu bdc hoi thir hai 120 theo chidu doc va dong khi 20 ¢6 thé chay qua bd 1am
lanh kiéu bdc hoi thtr hai 120 theo chiéu ngang do viy tao thanh dong ngang. B9 lam
lanh kiéu bbc hoi thit hai 120 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu bd phan nap. Nhu duge
thd hién trén Fig.1, bd 1am lanh kidu béc hoi thir hai 120 c6 thé bao gdm hai bd phan
nap duoc bd tri d6i dién nhau & cic bén d6i dién ciia khoang 140. Bo 1am lanh kiéu bdc
hoi thtt hai 120 ¢6 thé kéo dai doc theo chu vi cta khoang 140 dé bao quanh khoang
140. Trong khi thiét bi 1am lanh 100 trén Fig.1 dugc thé hién dudi dang két clu doc, vi
du bo lam lanh kidu béc hoi thir nhét 110 dugc bé trf phia trén b 1am lanh kiéu bdc hoi
tht hai 120, nén thiét bi 1am lanh 100 c6 thé dugc bd tri theo két cAu ngang sao cho bd
Jam lanh kiéu béc hoi thtt nhit 110 va bo 1am lanh kidu béc hoi thir hai 120 ¢6 thé duge
bé tri ndm ngang & cling do cao tinh tir san va dong nude 10 tir by lam lanh kiéu bbc hoi
thtt nhat 110 c6 thé duge bom vao trong bd 1am lanh kidu béc hoi tht hai 120 va dong
Kkhi 20 ¢6 thé dugc hat ngang qua ca b 1am lanh kiéu bdc hoi thi nhit 110 va bd 1am
lanh kiéu bdc hoi th hai 120.

Fig.2 1a luu dd thé hién phwong phép 1am lanh 2000 dugc tao phi hop dé lam
Janh dong nude 10. Phuong phap 2000 bao gdm budc nhan dong khi 20 qua bd 1am lanh
kiéu béc hoi thi nhét 110 tir bd 1am lanh kiéu bdc hoi thir hai 120 ¢ lam lanh dong
nude 10 qua bo lam lanh kidu béc hoi thit nhat 110 trong khéi 2100. Phuong phép 2000
con bao gdm budc nhan dong khi 20 qua b lam lanh kidu bdc hoi thtr hai 120 dé 1am
lanh dong nude 10 tir bo lam lanh kiéu béc hoi thit nhét 110 qua b lam lanh kiéu béc
hoi thtr hai 120 trong khéi 2200. Phuong phép 2000 con bao gbm budc 1am léch dong
nuée 10 tir bo 1am lanh kiéu béc hoi thir nhat 110 dén bd 1am lanh kiéu bdc hoi thi nhat
110 va cho phép dong khi 20 tir bo lam lanh kidu bbc hoi tht hai 120 dén bd 1am lanh
Kidu bbc hoi the nhat 110 bdi bd 1am léch 130 trong khdi 2300. Nhu da mo ta, bd lam
lanh kiéu bdc hoi thit nhét 110 ¢6 thé duge tao phu hop dé cho phép dong nude 10 tir
nhidu voi phun 142N chay xubng phia dudi qua d6 va dong khi 20 tir bo lam Igch 130
di 1én phia trén qua d6. Theo cach nay, by 1am lanh kiéu béc hoi thir nhét 110 c6 thé
dugc tao phu hop dé cho phép dong nudce 10 va dong khi 20 di chuyén ngugc nhau. Két
qué 13, dong nudce 10 co thé duoc 1am lanh theo cach bdc hoi khi dong khi 20 di qua
dong nudc. B 1am lanh kiéu bbc hoi thir hai 120 ¢6 thé duge tao phi hgp dé cho phép

dong nude 10 tir bd lam lanh kidu bbc hoi thir nhat 110 chay xubng phia duéi qua do va
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dong khi 20 di chuyén ngang qua d6. Theo cach nay, bo lam lanh kiéu bbc hoi thir hai
120 ¢6 thé duoc tao phit hop dé cho phép dong nude 10 va dong khi 20 di chuyén giao
nhau. Két qua 13, dong nuée 10 ¢o thé duoc lam lanh theo cach bdc hoi khi dong khi 20
di qua dong nuéde. Do vay, thiét bi 1am lanh 100 c6 thé 12 thiét bi 1am lanh 100 dong

ngugc - giao cat hai giai doan.

Khi thiét bi 1am lanh 100 van hanh, dong nudc 10, ma c6 thé dén tir ngudn nhiét,
vi du céc thiét bi ngung tu clia tda nha, c6 nhiét do cao tuong dbi va c6 thé duge dan
vao trong khoang 140 cua thiét bi 1am lanh 100. B 1am lanh kiéu bdc hoi thir nhat 110
¢6 thé duoc tao phit hp dé nhan dong nudc 10 “dugc gia nhiét” qua d6. Khi nude dugce
phun xit tir nhidu voi phun 142N, nude di vao tir phia dinh ciia by 1am lanh kieu boe hoi
thér nhét 110 va thoat ra tir phia ddy ctia bd 1am lanh nay. Cting thoi diém nay, bd lam
lanh kidu bbc hoi thir hai 120 ¢6 thé dugc tao phit hop dé nhén dong khi 20 qua do tir
khong khi moi truong. Khi dong khi 20 tir bo 1am lanh kiéu boc hoi thir hai 120 di tir
phia ddy cta b lam lanh kiéu bdc hoi th nhat 110 va thoat ra khoi phia dinh cta bd
lam lanh nay, dong khi 20 lam lanh kiéu bdc hoi dong nude 10 qua do, tuc 1a dong
ngugc. Dong nu6e 10 huéng xubng duéi duge tao tiép xtc voi dong khi 20 hudng lén
trén do do6 lam lanh dong nudc 10 xubng qua d6. Nhiét do ctia dong nuée 10 ma thoat
ra khoi bd 1am lanh kiéu bdc hoi thir nhat 110 lanh hon so v6i nhi¢t d cla dong nude
10 “dugc gia nhidt” ma di vao b 1am lanh kiéu bde hoi thir nhat 110. Két qua 13, dong
khi 20 dugc gia nhiét gﬁn dén nhiét do cua dong nude 10 dau vao va dugc bao hoa véi
hoi nude. Theo cach nay, ndng suét nhiét lanh cta bo lam lanh kiéu béc hoi thi nhit
110 duwoc tang t6i da. Tét hon 13, nhiét do ra khoi bo lam lanh kiéu bdc hoi thi nhét 110
la ddng du qua n6 va nhiét do ctia dong khi 20 ra khoi phia dinh cta bo lam lanh kiéu

béc hoi thir nhét 110 1a ddng déu qua né.

Dong nude 10 tir bd 1am lanh kiéu bbc hoi thir nhat 110 ¢6 thé dugc lam 1éch vao
trong bo lam lanh kidu bdc hoi tht hai 120 boi b lam I¢ch 130. Bo 1am lanh kiéu bdc
hoi tha hai 120 c¢6 thé nhan dong nuée 10 qua d6 va khi dong khi 20 di qua do, dong
nuée 10 ¢6 thé duoc 1am lanh theo kiéu bdc hoi boi dong khi 20, vi du dong ngang. Do
vy, nhiét d6 clia dong nudc 10 ra khoi bo 1am lanh kiéu boc hoi thir hai 120 ¢6 thé lanh
hon nhiét do di vao bd lam lanh kidu béc hoi tht hai 120. Két qua 13, dong khi 20 lay
nhiét va hoi 4m tir dong nude 10. Dong khi 20 ma di tiép vao khoang 140 qua bd lam

lanh kidu bdc hoi thir hai 120 c6 thé dugce lam lanh boi bo 1am lanh kiéu bdc hoi thir hai
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120 “lanh” va dong khi 20 lanh ¢6 thé sau d6 dugc dinh huéng qua bd 1am léch 130 va
b 1am lanh kiéu bdc hoi thir nhit 110 dé 1am lanh thém dong nude 10 qua bo 1am lanh
kidu bdc hoi thir nhét 110. Theo cach nay, dong nude 10 duge lam lanh trude khi di vao
b6 1am lanh kiéu béc hoi thir hai 120 ma lam lanh dong khi 20 qua d6. Nhu duoc thé
hién, chu trinh 1am lanh lién tuc ndng cao hiéu qua va nang suét nhiét cua thiét bi lam

lanh 100.

Tham khéo dén Fig.1, bo 1am léch 130 c6 thé bao gém bén tht nhét 130F
va bén tht hai 130S sau bén thi nhat 130F. Bo lam 1&ch 130 ¢6 thé dwogc tao phu
hop d& dinh huéng dong nuée 10 tir bd 1am lanh kiéu bde hoi thir nhat 110 dén
b6 1am lanh kiéu béc hoi thir hai 120 & bén thir nhat 130F va cho phép dong khi
20 qua d6 tir bo 1am lanh kiéu bdc hoi thit hai 120 dén b6 lam lanh kicu bdc hoi
thtr nhét 110 di tir bén thtr hai 130S sang bén thir nhét 130F. Do thiét ké cta bo
lam 1éch 130, dong nudc 10 ¢o thé khong chay tir bén tha nhat 130F sang bén
thit hai 130S. Ngoai ra, dong nuée 10 tir bd 1am lanh kiéu béc hoi thir nhat 110
¢6 thé duoc dinh huéng vao trong bd lam lanh kiéu béc hoi thi hai 120 va duge
ngin khong cho x4 vao bén thir hai 130S, vi du vao trong khay nudc 152, va
dugc tron voi nuéce lanh trong d6 ma khong dugc su dung trude tién dé dugce lam
lanh béi bd lam lanh kiéu béc hoi thtt hai 120. Bo 1am 1éch 130 con ¢6 tac dung
tach dong nude 10 va dong khi 20, sao cho dong nude 10 ra khoi bd lam lanh
kiéu bdc hoi thtt nhat 110 c6 thé duge dinh huéng dén phén dinh cua bd lam lanh

kidu bdc hoi thir hai 120.

Bo lam léch 130 c6 thé bao gdm 16p déy 130B ¢6 nhidu 16 hong 130P dugc tao
phu hop dé cho phép dong khi 20 di qua va nhiéu mai che 130V tach biét nhau va che
nhidu 15 héng 130P. Nhidu méi che 130V c6 thé duge tao phit hop dé cho phép dong khi
20 tir nhiéu 16 héng 130P di chuyén gitta d6 va ngén khong cho dong nude 10 di vao
nhidu 13 héng 130P va dinh huéng dong nuée 10 vao trong bd lam lanh kiéu boc hoi thi
hai 120.

Tham khéo dén Fig.1, b9 lam 1éch 130 ¢6 thé bao gdbm panen thong hoi 132 ¢
nhiéu panen gbi 1én nhau 132P va nhiéu khe ho 132G gitra d6. Khi van hanh, dong nude
10 tir bo 1am lanh kiéu bdc hoi thir nhit 110 chay 1én nhiéu panen gbi 1én nhau 132P va
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duogc dinh hudng vao trong bd lam lanh kidu bdc hoi tht hai 120 va dong khi 20 tir bd
1am lanh kiéu bbc hoi thir hai 120 di chuyén qua nhidu khe ho 132G.

Fig.3A thé hién hinh v& mit cit theo mot phuong 4n vi du vé& b 1am 1¢ch 330.
Fig.3A 12 hinh v& mit ct 14y doc theo dudng A-A trén Fig.3B. B) lam léch 330 c6 thé
bao gdm 16p day 330B co6 nhiéu 15 hdng 330P dugc tao phu hop dé cho phép dong khi
20 di qua. Lop day 330B cling ¢ thé dugc tao phu hop dé nhan va din dong nuéc 10
dén bd lam lanh kiéu bée hoi thir hai 320 (khong dugc thé hién trén Fig.3A). Bo lam
1éch 330 ciing ¢6 thé bao gdbm 16p dinh 330T cb nhiéu mai che 330V tach biét nhau va
che nhidu 15 héng 330P. Mi méi che trong s nhiéu méi che 330V ¢6 thé duoc tao phi
hop dé nhan va din dong nu6c 10 dén 16p dy 330B. Nhu duoc thé hién trén Fig.3A,
16p day 330B ¢o thé 1 khay che phu va nhidu 15 héng 330P c6 th8 1a nhiéu 15 thong dé
dong khi 20 di qua. L6p day 330B c6 thé thong thiy véi b 1am lanh kiéu bbc hoi thir
hai 320 sao cho dong nudc 10 duge gom lai trong d6 ¢ thé duoc din dén bo 1am lanh
kiéu bdc hoi thir hai 320. M3i mai che trong s6 nhiéu méi che 330V ¢6 thé kéo dai tir
16p déy 330B. MBi mai che trong s6 nhiéu mai che 330V ¢6 thé bao gbm phéu 330L véi
phan trén rong 330W dé che cac 16 hong 330P va phan duéi hep 330B dugce nbi vé6i 16p
d4y 330B. MBi méi che trong s6 nhiéu méi che 330V c6 thé thong thiy véi l6p day 330B
sao cho dong nuéce 10 chay vao do co thé di chuyén xubng 16p day 330B, ma ¢ thé dinh
huéng dong nuée 10 dén bd 1am lanh kiéu bde hoi thir hai 320. Lép dinh 330T c6 thé
bao gbm nhidu mai che th hai 330V2 che nhidu mai che 330V. Mi mai che trong sb
nhidu maéi che thi hai 330V2 c6 thé kéo dai tir 16p déy 330B va kéo dai xuyén qua nhiéu
méi che 330V. Mbi mai che trong s6 nhidu mai che thit hai 330V2 ¢6 thé duge tao phu
hop d& nhan va din dong nudc 10 dén 16p day 330B. Mbi mii che trong s6 nhiéu mai
che thi hai 330V2 c6 thé bao gdm phéu 330L ¢6 phén trén rong 330W d8 mai che nhidu
khoang tréng (nhu dugc thé hién trén Fig.3B) dugc tao thanh bai nhidu mai che 330V
va phan duéi hep 330B duge ‘néi v6i 16p day 330B. Mdi méi che trong s6 nhidu mai che
thir hai 330V2 c6 thé thong thily vé6i 16p ddy 330B sao cho dong nude 10 chay vao do
¢6 thé di chuyén xudng 16p day 330B, ma c6 thé dinh huéng dong miéc 10 dén b6 lam
lanh kidu béc hoi thtt hai 320. Lop ddy 330B c6 thé dugc lam nghiéng dé cai thién dong

nuée 10 trong d6 dén bo 1am lanh kiu boc hoi thir hai 320.

Fig.3B thé hién hinh chiéu bang theo mot phwong an vi du v& bd 1am 1&ch 330
nhu dugc thé hién trén Fig.3A. Nhu dugc thé hién trén Fig.3B, nhiéu mai che 330V ¢6
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thé tao ra nhidu khoang tréng 3308 gita chung. Dong khi 20 tir nhiéu 18 hong 330P c6
thé di qua nhiéu khoang trong 3308S. Nhiéu mai che tht hai 330V2 c6 thé dugc tao phu
hop dé che nhidu khoang tréng 3308 nhim ngén khong cho dong nude 10 di vao nhiéu
khoéang tréng 3308S. Nhidu mai che thir hai 330V2 c6 thé ciing nhau tao ra nhidu khoang
tréng thir hai 33082 & gitta. Dong nuéce 10 tir bd lam lanh kiéu bdc hoi thir nhat 310 ¢6
thé chay vao nhiu méi che thir hai 330V2 dé dugc dinh huéng xudng 16p day 330B va
nhidu khoang tréng thir hai 330S2. Céc phén ctia dong nude 10 chay qua nhiéu khoang
trbng thir hai 330S2 ¢6 thé dugc nhan bodi nhiéu mai che 330V va dugce dinh hudéng
xubng 16p ddy 330B. Dong khi 20 tir nhidu khoang tréng 3308 ¢6 thé chdy qua nhiéu
khoang tréng thit hai 330S2 va dén bo 1am lanh kiéu bdc hoi thir nhat 310 (khong duoc
thé hién trén Fig.3B). Nhu duge thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, bd lam léch 330 ¢6 thé
duoc tao phit hop dé dinh huéng dong nude 10 tir bd lam lanh kiéu bdc hoi thir nhét 310
(khéng dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B) dén bo 1am lanh kiéu bdc hoi thit hai 320
(khdng dugc thé hién trén Fig.3A) ma khong cho phép dong nuée 10 qua d6 va cho phép
dong khi 20 qua dé tir bd lam lanh kiéu béc hoi thir hai 320 dén bo 1am lanh kiéu boc
hoi thtt nhat 310. Tham khao dén Fig.3B, trong khi thé hién ring nhiéu mai che 330V
va nhidu maéi che tha hai 330V2 ¢6 thé ¢ bién dang dinh hinh tron, chiing c6 thé ¢6 céc
bién dang dinh khdc, vi du hinh vudng, hinh bat giac, v.v.. Tt hinh chiéu bang ctia bd
Jam 18ch 330 nhu dugc thé hién trén Fig.3B, bd lam 1éch 330 ¢6 thé tao ra I6p ngan hoan
toan voi dong nuge 10 tir b lam lanh kiéu bdc hoi thtr nhat 310 va dinh hudéng dong
nuée 10 dén bo 1am lanh kidu bée hoi thir hai 310. Cung thdi diém nay, bo 1am 1éch 330
¢6 thé cho phép dong khi 20 tir by lam lanh kiéu bdc hoi thtt hai 320 di qua dén bo lam
lanh kidu béc hoi thir nhat 310. |

Fig.4A thé hién hinh v& mit cit theo mot phuong an vi du vé bo lam 1éch 430.
Fig.4A 1a hinh v€ mat cit ldy doc theo dudng B-B trén Fig.4B. Bo lam 1¢ch 430 co thé
bao gdm 16p ddy 430B ¢6 nhiu 16 héng 430P dugc tao phu hop dé cho phép dong khi
20 qua d6 va nhidu méi che 430V tach biét nhau va che nhiéu 15 hong 430P. Nhiéu mai
che 430V ¢6 thé dugce tao phit hop dé cho phép dong khi 20 tir nhiéu 15 hong 430P chay
qua gitta d6 va ngdn khoéng cho dong nude 10 di vao nhiu 15 héng 430P. Ngoai ra,
nhidu méai che 430V ¢6 thé duge tao phu hop dé dinh hudng dong nude 10 vao trong bd
lam lanh kidu béc hoi thir hai 420 (khong dugc thé hién trén Fig.4A). Nhu dugc the hign
trén Fig.4A, 16p day 430B c6 thé bao gdm nhiéu kénh dan dudi 430CB tach bigt nhau
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dé tao thanh nhidu 15 hdng 430P giita do, sao cho nhiéu kénh dan dusi 430CB c6 thé
duoc tao phu hgp dé dan dong nudc 10 dén bd lam lanh kiéu bde hoi thir hai 420. Nhiéu
méi che 430V co thé bao gdm nhidu kénh din trén 430CT duoc tao phi hgp dé dinh
huéng dong nude 10 dén bo 1am lanh kiéu bbc hoi thir hai 420. Nhicu kénh dan trén
430CT ¢6 thé tao ra nhidu khoang tréng 4308 gitra do. Nhiéu kénh dan trén 430CT c¢6
thé duge bd tri phia trén nhiéu 18 hdng 430P va chdng 1én nhiéu kénh dan dudi 430CB
dé dam bao rang dong nude 10 chay qua nhiu khoang tréng 4308 c6 thé dugc nhan béi
nhidu kénh din dudi 430CB duogc dinh huéng dén bo 1am lanh kiéu boc hoi thir hai 420.
Ciing thoi didm nay, dong khi 20 tir bd 1am lanh kiéu béc hoi thit hai 420 c6 the di qua
nhidu 15 hdng 430P va nhidu khoang tréng 430S dén b lam lanh kiéu bdc hoi thtr nhét
410.

Fig.4B thé hién hinh chiéu bing theo mot phuong 4n vi du vé b 1am 1éch 430
nhu duoc thé hién trén Fig4A. Nhu dugc thé hién trén Fig.4B, nhiéu kénh dan dudi
430CB c6 thé tao ra nhidu 16 hong 430P gifta d6 va nhidu kénh din trén 430CT c6 thé
duoc bé tri bén trén nhidu 15 héng 430P va chdng 1én nhiéu kénh dan duéi 430CB de
ngin khong cho dong nude 10 di qua nhiéu khoang trong 4308 di vao nhiéu 15 hong
430P. B6 1am 16ch 430 c6 thé bao gdm kénh din bén 430D thong thiy véi nhidu 16p déy
430B va nhidu mai che 430V, sao cho kénh din bén 430D c6 thé duoc tao phu hop dé
nhéin dong nudc 10 tir 16p day 430B va nhiéu mai che 430V va dinh huéng dong nude
10 dén bd 1am lanh kiéu béc hoi thir hai 420 (khéng duge thé hién trén Fig.4B). Tir hinh
chiéu bing ctia bo 1am Iéch 430 nhu duge thé hién trén Fig.4B, by 1am 1éch 430 c6 thé
tao ra 16p ngin hoan toan v6i dong nude 10 tir bo lam lanh kiéu bdc hoi thir nhat 410 va
dinh huéng dong nude 10 dén bo lam lanh kiéu béc hoi tht hai 410. Cling thoi diém
ndy, bo lam léch 430 c6 thé cho phép dong khi 20 tir by 1am lanh kieu bbc hoi thir hai
420 di qua dén bd 1am lanh kiu béc hoi thir nhat 410.

Fig.4C thé hién hinh v& mat cit dung theo phuong 4n vi du v& bd lam léch 430
nhu dugc thé hién trén Fig.4A. Nhu duoc thé hién trén Fig.4C, nhiéu kénh dan trén
430CT c6 thé duge bb tri phia trén nhidu kénh din duéi 430CB. Cé céc kénh dan trén
430CT va cic kénh din dudi 430CB c6 thé duge lam nghiéng dé dinh huéng dong nude
10 dén kénh din bén 430D. Ca céc kénh din trén 430CT va céc kénh dan dudi 430CB
¢6 thé tao thanh mot tap hop céc kénh din va c6 thé c6 nhidu hon mot tap hop cac kénh
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dn dugc b tri chdng 1én nhau & b lam 1&ch 430. Ngoai ra, cac tép hop kénh dan c6

thé dugc lam nghiéng luin phién dé tao ra ket cau ziczéc.

Fig.5 thé hién hinh v& mit cit theo mot phuong n vi du vé thiét b lam lanh 500.
Thiét bi 1am lanh 500 ¢6 thé bao gdm céc déu hiéu duge md ta trong thiét bi 1am lanh
100 trén Fig.1. Thiét bi lam lanh 500 c6 thé con bao gdm nhidu phan din huéng 560
tach biét nhau va dugc tao phu hop dé dan huéng dong khi 20 tir bd 1am lanh kiéu bdc
hoi thir hai 520 dén bo lam lanh kidu béc hoi thir nhit 510. Nhiéu phan dan hudng 560
¢6 thé bao gdm nhiéu panen song song dugc tao phit hop dé dinh huéng dong khi 20 tir
b9 1am lanh kidu béc hoi tht hai 520 dén b lam 1&ch 530.

B4 lam lanh kidu béc hoi thir hai 520 c6 thé duge phan doan thanh nhiéu phan,
vi du phan trén 520T, phan duéi 520B va phan gitta 520M & gifra phan trén 520T va
phin dudi 520B. Khi dong nuéc 10 chay qua bd lam lanh kiéu boc hoi thir hai 520 ti
phan trén 520T dén phin dusi 520B, dong nude 10 duge lam lanh béi dong khi 20 khi
dong nudc chay xudng dudi. Két qua 13, dong nude 10 lanh thém hon khi dong nude
nay chay xubng bo 1am lanh kidu bbc hoi thtr hai 520. Cén hiéu ring, dong nude 10 &
phén trén 520T cua bd lam lanh kiéu bdc hoi thir hai 520 c¢6 nhiét do cao hon so véi
dong nuée 10 & phin du6i 520B ciia by 1am lanh kiéu boe hoi thir hai 520 do hiéu ing
lam lanh sau. Do vay, nhiét d6 cia dong nudc 10, do vay nhiét do & ph?m dudi 520B cua
b lam lanh kidu bdc hoi thir hai 520 ¢6 thé lanh hon nhiét 0 & phﬁn trén 520T cta no.
Dong khi 20 ra khéi bd 1am lanh kiéu bdc hoi th hai 520 duge bao hoa va cing thoi
diém nay, nhiét do ciia dong khi 20 ra khéi phan trén 520T cita bo lam lanh kicu bbc hoi
thtt hai 520 ¢6 thé vi thé ma cao hon dong khi 20 ra khoi phan duéi 520B cta b lam
lanh kidu béc hoi thir hai 520 do nhiét do ctia dong nude 10 qua dé. Do vay, ¢6 the hiéu
duoc réng c6 gradien nhiét do doc chiéu doc, tuc 12 chiéu thing dtng, cta bo 1am lanh
kidu bée hoi thir hai 520 do d6 nhiét d6 ciia dong khi 20 va dong nudce 10 qua d6 giam
dAn tir phn trén 520T cita bd lam lanh kiéu bc hoi thir hai 520 dén phan duéi 5208
cua noé. Cling co thé hiéu duoc ré‘mg nhiét d6 cia dong nude 10 ra khéi bo lam lanh kiéu
béc hoi thit nhat 510 c¢6 thé 12 gidng hodc gén giéng nhu nhiét do cua dong nude 10 di
vao bo 1am lanh kidu béc hoi thit hai 520. Khi dong nuée 10 chay xudng tir b lam lanh
Kidu béc hoi thir nhét 510 dén bo 1am lanh kiéu bdc hoi tht hai 520, dong nude 10 ¢6
thé duoc lam lanh theo kidu béc hoi béi dong khi 20 di chuyén theo chiéu dbi dién. Do

véy, nhiét do ciia dong nude 10 di vao bd 1am lanh kiéu bdc hoi th hai 520 c6 thé thap
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hon nhiét 6 ctia dong nude 10 ra khoi bd lam lanh kiéu bdc hoi thir nhét 510. C6 thé
hiéu dugc ring do gradien nhiét do ctia dong khi 20 ra khéi bd lam lanh kiéu boc hoi
tht hai 520, nhiét d6 trung binh ctia dong khi 20 di vao bd lam lanh kiéu béc hoi thu
nhét 510 Tudn thép hon nhiét do cta dong nude 10 ra khéi bg lam lanh kicu bée hoi tha
nhét 510, bat ké cac diéu kién bén ngoai ctia nude va khong khi, tire 1a nhit dd cianude
di vao thiét bi 1am lanh 500 tir cac thiét bi ngung tu, va nhiét do va do 4m cta khong khi
moi truong.

B lam lanh kidu béc hoi thir nhét 510 ciing ¢6 thé dwgce phan doan thanh nhiéu
phan, vi du phn bén trai 510L, phan bén phai 510R va phén gitta 510C gitra phén bén
tr4i 510L va phin bén phai 510R. Nhiéu phin din huéng 560 ¢ thé dugc tao phit hop
dé din huong dong khi 20 tir mot phin ciia bo lam lanh kiéu bdc hoi thtr hai 520 dén
mot phén cua bd lam lanh kiu bdc hoi thit nhat 510. Vi du, nhiéu ph?m dan hudéng 560
¢6 thé duoc tao phu hop dé din hudng dong khi 20 tur phan trén 520T cta bd lam lanh
kidu béc hoi thtr hai 520 dén mot trong sé phin bén trai 510L va phan bén phai 510R,
dong khi 20 tir phan du6i 520B dén phan gitta 510C. Theo céch nay, dong khi 20 tir
nhidu phin ciia bo 1am lanh kidu bdc hoi thir hai 520, ma ¢6 ¢6 nhiéu nhiét do khéc nhau,
vi dy 4m nhAt & phan trén 520T va 1am lanh nhit & phan dudi 520B, c¢6 thé khong duge
tron khi né di tir bo lam lanh kidu béc hoi thit hai 520 dén b lam lanh kiéu bbc hoi thir
nhét 510. Nhiéu phan din huéng 560 c6 th bao gdbm nhiéu phan dan huéng 560B &
dudi duoc bé tri gitra bo lam lanh kiéu bbc hoi thi hai 520 va bo 1am Igch 530 de dan
huéng dong khi 20 tix by lam lanh kiéu bdc hoi thr hai 520 dén bo lam 1éch 530. Nhiéu
phan d&n huéng 560 c6 thé bao gdm nhiéu phan dan huéng S60T & trén dugc b tri gitra
bo 1am 1éch 530 va bd 1am lanh kiéu béc hoi thtr nhét 510 dé dan hudng dong khi 20 tir
b6 1am 1éch 530 dén bg lam lanh kidu bde hoi thtr nhét 510. Do céc phan cta dong khi
20 tir bd 1am lanh kiéu bbc hoi thir hai 520 duoc din huéng béi nhiéu phan dan huéng
560B & dudi dén bo lam léch 530 va chay qua b 1am léch 530, cac phan trong tw cia
dong khi 20 ¢6 thé duge dn huéng béi nhiéu phan dan huéng S60T ¢ trén tir bo lam
1&ch 530 dén cac phan tuong Ung cia bd lam lanh kiéu béc hoi thir nhat 510. Vi du, phan
dong khi 20 tai phan trén 520T & bén trai va bén phai ciia b lam lanh kiéu bdc hoi thi
hai 520 ¢6 thé dugc dinh huéng dén phan bén trai 510L va phan bén phai S10R cta bd
1am lanh kidu béc hoi thtt nhét 510. Phin ciia dong khi 20 tai phin dudi 520B ¢ bén tréi

va bén phai ctia bd 1am lanh kiéu bée hoi thir hai 520 ¢6 thé duge dinh huéng dén phan
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gitta 510C ctia bd lam lanh kiéu béc hoi thir nhat 510. Theo cach nay, dong khi 20 ra
khoi bo 1am lanh kidu béc hoi thit hai 520 ¢6 thé duge dinh huéng dén bo 1am lanh kiéu
bbe hoi thtr nhat 510 véi su giao thoa & muc t61 thiéu do vay giam thiéu Iuc can cta

dong nudc va dong khi 20 gifta dong khi 20 va dong nudge 10.

C6 thé hidu duge ring thiét bi lam lanh 500 tao vong lam lanh hdi tiép 6n dinh.
Khi nude, vi du tir thiét bi ngung tu & nhiét do cao, di vao thiét bi lam lanh 500 qua cira
nap nuée 542, dong nuge 10 duge duge phun xit vao bo lam lanh kiéu bdc hoi tht nhét
510 sir dung nhiéu voi phun 542N. Khi dong nude 10 chiy qua bd lam lanh kiéu boc
hoi thtr nhit 510, dong nude nay duge 1am lanh béi dong khi 20 nguoc chiéu trudc khi
ra khéi bd 1am lanh kiéu bdc hoi thi nhét 510. Hiéu tng lam lanh dugc tao ra nho bd
1am lanh kidu bbc hoi thir nhat 510 va cy thé 1a & phia day ctia b nay, do vay gidm thicu
nhiét do ctia dong nude 10 ra khéi phia ddy cia bo 1am lanh kiéu bde hoi thtr nhét 510.
Két qua 13, nhiét do ctia dong nude 10 di vao bd 1am lanh kiéu bdc hoi thir hai 520 dugce
giam thidu so v6i thiét bi lam lanh 500 ma khong c6 bd lam lanh kiéu béc hoi tht nhét
510. Két qua 13, do hiéu tng 1am lanh ctia dong ngang gilta dong nudce 10 va dong khi
20 bén trong bd lam lanh kidu bdc hoi thit hai 520, nhiét do ctia dong nudce 10 ra khoi
b6 1am lanh kiéu béc hoi thtr hai 520 & phn du¢i 520B cila né dugc gidm thiéu thém.
Do véy, nhiét d¢ ciia dong khi 20 ra khoi bo lam lanh kiéu bdc hoi thr hai 520 thap hon
nhidu so véi dong nude 10 di vao bd 1am lanh kiéu boc hoi thir hai 520. Do nhiét do
thip ciia dong nudce 10 trong bd 1am lanh kiéu bdc hoi th hai 520 ¢6 duge tir hiéu Gng
lam lanh b&i bd lam lanh kidu bc hoi thtr nhat 510 va bd lam lanh kiéu bdc hoi thir hai
520, dong khi 20 dau vao, tirc 1a khong khi mdi trudng, vao trong bo lam lanh kiéu bdc
hoi thtr hai 520 ¢6 thé duoc 1am lanh dén nhiét d6 thip hon nhiét do cua thap lam lanh
thong thuong. Két qua 1a, dong khi 20 lanh ra khéi bd 1am lanh kiéu bdc hoi thi hai 520
¢6 thé duge dan vao trong bo 1am lanh kidu bdc hoi th nhat 510 dé nang cao hidu g
lam lanh & b lam lanh kiéu bc hoi thir nht 510. Dong khi 20 lanh c6 the dugc lam
lanh theo kiéu béc hoi tiép trong bo lam lanh kidu bbc hoi thir nhat 510 va cung thoi
diém nay, do dugc 1am lanh bai bo lam lanh kiéu béc hoi thir nhét 510, dong nude 10
qua bd lam lanh nay ¢o thé duoc 1am lanh thém trude khi duoc dinh hudng vao trong
b6 lam lanh kidu bée hoi thir hai 520 lin nita. C6 thé hiéu rang, vong 1am lanh hoi tiép

gia tang hiéu qua v& nhiét cta thiét bi lam lanh 500 va tao ra dong nude 10 lanh hon so
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v6i thap 1am lanh dong ngang. Ngoai ra, thiét bi lam lanh 500 theo sdng ché tao ra luc

can dong khi thp hon so v6i thap 1am lanh kiéu dong ngugc thong thuong.

Nhu dugc thé hién, thiét bi lam lanh 500 theo sang ché ¢6 hiéu suét nhiét cao hon
thap lam lanh dong ngang. Nhu dugc thé hién bén trén, vong lam lanh hdi tiép 1am tang
hidu qua ciia hiéu tmg 1am lanh trong b lam lanh kiéu bdc hoi thr hai 520. Do higu suét
lam lanh gia tdng, mdt vai tham s van hanh va vat 1y dugc st dung cho thiét bi 1am
lanh 500 theo sang ché c6 thé duge giam thiéu dé dat duoc nhitng hiéu qua gidng nhu
thap 1am lanh thong thuong. Vi du, chiéu rong cia bo 1am lanh kiéu bbc hoi thir hai 520
¢6 thé hep hon so voi chiéu rong ctia bd phan nap kiéu dong ngang dugc st dung trong
thap 1am lanh thong thudng. Muc tiéu thu dién ctia quat 550 dung cho thiét bi lam lanh
500 theo sang ché c6 thé thip hon mtc tiéu thu dién cta thap lam lanh thong thudng.
Ngoai ra, quat tiéu thu dién it ¢6 thé dugc str dung. Trong khi khong duoc thé hién, thiét
bi lam lanh 500 theo sang ché khong doi hoi tiéu thu thém dién, vi du khong cin bom
bd sung. Két qua 1a s& tiét kiém tiéu thu dién. Do d9 16n cta cac tham sé vat 1y, vi du
kich thude cua quat 550 va b 1am lanh kiéu bdc hoi thit nhat 510, dugc giam thiéu, kich
thude cia thiét bi 1lam lanh 500 c¢6 thé nho hon kich thude cia thap 1am lanh thong
thuong c6 cung hiéu sudt 1am lanh. Két qua 1a, thiét bi 1am lanh 500 theo sang ché c6
thé nho gon hon va chiém it dién tich hon thap 1am lanh thong thudng. Do vy, voi cing
mot khoang tréng, c6 thé 18p dit nhiéu thiét bi lam lanh 500. V& gi4 thanh linh ki¢n va
bao tri, ¢6 hiéu qua kinh té hon khi mua sim va thay thé quat 550 va bo lam lanh kiéu
béc hoi 510, 520 nho hon. Cén hidu ring, giai phap néu trén s& dan dén tiét kiém chi phi
ngay & hién tai va sau nay.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay sé hiu ring cac déu
hiéu duge md ta trong mot vi du ¢o thé khong bi han ché & vi du d6 va c6 thé duoc két
hop véi ddu hidu bét ky trong céc vi du khéc.

Sang ché dé cap chung dén thiét bi lam lanh va phuong phap lam lanh nhu duoc
mo ta trong tai liéu ndy, c6 tham khao dén va/hoic duge minh hoa trén cac hinh v& kém

theo.
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Yéu cau bao hd

1. Thiét bi 1am lanh dé 1am lanh dong nuéc, thiét bi 1am lanh bao gbm:

bd lam lanh kiéu bdc hoi tht nhit dugc tao phu hgp dé 1am lanh dong nuéc qua
do,

bd lam lanh kidu bdc hoi thit hai duge tao phu hop dé nhan va 1am lanh dong

nude tr bd lam lanh kiéu béc hoi thir nhit qua do,

trong d6 bd 1am lanh kiéu bdc hoi thir hai duge tao phi hop dé nhén dong khi
qua do dé 1am lanh dong nudc qua d6 va bd lam lanh kiéu béc hoi thi nhit duoc tao phit
hop dé nhan dong khi qua d6 tir bo lam lanh kiéu bbc hoi tht hai dén 1am lanh dong

nude qua do, va

bo lam 1éch dugc tao phu hop dé 1am 1éch dong nudce tr bd 1am lanh kiéu bdc hoi
tht nhit dén bo 1am lanh kiéu bdc hoi thir hai va cho phép dong khi tir bo lam lanh kiéu

bbc hoi th hai dén bo 1am lanh kiéu bdc hoi thi nhit qua do.

2. Thiét bi lam lanh theo diém 1, trong @6 bo 1am 1éch bao gbm bén tht nhét va bén tht
hai sau bén tht nhét, trong d6 bd 1am 1éch dugc tao phu hgp dé dinh huéng dong nude
i1 bd lam lanh kidu béc hoi thir nhét dén bd 1am lanh kiéu bc hoi thir hai & bén thtr nhat
va cho phép dong khi qua d6 tir bo 1am lanh kidu bbc hoi thtt hai dén bd 1am lanh kiéu

bbc hoi thr nhét chay tir bén tht hai sang bén thi nhét.

3. Thibt bi 1am lanh theo diém 1 hofc 2, trong d6 bd 1am Iéch bao gdm 16p ddy bao gbm
nhidu 15 hdng duge tao pho hop dé cho phép dong khi di qua va nhidu mai che tach biét
nhau va che nhiéu 18 héng, trong d6 nhiéu mai che dugc tao phit hop dé cho phép dong
khi tir nhidu 15 hong di chuyén gifta d6 va ngin khong cho dong nude di vao nhidu 1§

héng va dinh huéng dong nude vao trong bd lam lanh kiéu bdc hoi thte hai.

4. Thiét bi 1am lanh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bo 1am 1éch
bao gdm panen thong hoi bao gdm nhiéu panen gbi 1én nhau va nhiéu khe hé giita do,
trong d6, khi van hanh, dong nudc tix bd lam lanh kidu bdc hoi tht nhét chay 1én nhidu
panen gdi 1én nhau va duge dinh hudng vao trong b6 lam lanh kiéu bbc hoi thit hai va

dong khi tir b 1am lanh kidu bbc hoi thtt hai di qua nhiéu khe hé nay.
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5. Thiét bi 1am lanh theo diém 3, trong d6 16p dédy bao gbm nhiéu 15 hdng duoc tao phit
hop dé cho phép dong khi di qua, trong d6 16p ddy duge tao phu hop dé nhan va din
dong nuée dén bd lélﬁ lanh kiéu béc hoi thir hai, va 16p dinh bao gbdm nhiéu méi che
tach biét nhau va che nhiéu 18 hdng, trong d6 mdi méi che trong s6 nhiéu mai che duge

tao phit hgp dé nhan va dan dong nudc t6i 16p ddy.

6. Thiét bi 1am lanh theo diém 3, trong d6 16p d4y bao gdm nhiéu kénh dan tach bigt
nhau dé tao ra nhidu 18 héng gitta d6, trong d6 nhiéu kénh din dugc tao phit hop dé dén
dong nude dén bo lam lanh kidu bdc hoi thir hai, va trong d6 nhiéu mai che bao gdm

nhiéu kénh dan.

7. Thiét bi 1am lanh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 thiét bi nay
con bao gém nhiéu phén din huéng téch biét nhau va dugc tao phi hop dé dan hudng

dong khi tir by lam lanh kiéu béc hoi tht hai dén bd 1am lanh kiu boc hoi thir nhét.

8. Thiét bi 1am lanh theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 7, trong d6 nhidu phan
dn huéng duoc tao phit hop dé din hudng dong khi tir bd 1am lanh kiéu bdc hoi thi hai
dén bo 1am 1&ch.

9. Thiét bi lam lanh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 b 1am lanh
kidu bbc hoi thi nhit dugc b tri phia trén bd lam lanh kiéu bdc hoi thi hai.

10. Phuong phap lam lanh dugc tao phu hop dé 1am lanh dong nuéc, phuong phép ndy
bao gdm cac bude:

nhén dong khi qua bd 1am lanh kidu béc hoi thir nhét tir b 1am lanh kiéu bdc hoi
thé hai d lam lanh dong nudc qua bd lam lanh kiéu bdc hoi tht: nht,

nhan dong khi qua b 1am lanh kiéu béc hoi thi hai dé lam lanh dong nude tir bo
Jam lanh kiéu béc hoi thit nhét qua bo 1am lanh kiéu bdc hoi thi hai,

Jam 1éch dong nuéc tir bd 1am lanh kidu bbc hoi thir nhét dén bd lam lanh kiéu

béc hoi thir nhét va cho phép dong khi tir bd lam lanh kiéu bée hoi thir hai dén bo 1am
lanh kidu béc hoi thir nhét béi bd 1am 1&ch.
11. Phuong phéap theo didm 10, trong d6 budc lam 1&ch dong nude va cho phép dong
khi bao gém viéc ddn dong nude tir by 1am lanh kidu bdc hoi tht nhat dén bd 1am larh
Kidu béc hoi thir hai va cho phép dong khi tir b 1am lanh kiéu bdc hoi thtt hai dén bo
Jam lanh kiéu bdc hoi thir nhit qua b 1am léch.
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12. Phuong phap theo diém 10 hozic 11, trong d6 budc 1lam 1éch dong nuée va cho phép
dong khi bao gbm viéc dinh huéng dong nudc tlr b 1am lanh kidu bdc hoi thir nhit dén
b6 lam lanh kidu béc hoi thir hai & bén tht nhét cia bd lam 1éch va cho phép dong khi
ir bd 1am lanh kiéu béc hoi thit hai dén bd 1am lanh kiéu béc hoi thit nhét di chuyén tir

bén thir hai cia bd 1am 1éch sang bén thu nhét.

13. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 12, trong d6 budce lam
léch dong nudc va cho phép dong khi bao gbm cho viéc phép dong khi di qua nhiéu 1§
hdng ctia 16p déy, cho phép dong khi qua nhiéu 16 hong di chuyén gitta cdc mai che tach
biét nhau va che nhiéu 18 hdng, ngén khong cho dong nude di vao nhidu 15 hdng va dinh

hudng dong nude vao trong b lam lanh kidu bbc hoi thit hai.

14. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 13, trong d6 bude lam
léch dong nude va cho phép dong khi bao gdm viéc cho phép dong khi di qua nhiéu 13
hong ctia 16p day dé nhan va dan dong nude dén b6 1am lanh kiéu bdc hoi thir hai, nhan
va dan dong nude dén 16p day qua 1(’)*p7 dinh bao gdm nhiéu mai che tach biét nhéu va
che nhiéu 16 hong.

15. Phuong phap theo diém bAt ky trong sb cac diém tr 10 dén 14, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm budc din hudéng dong khi tir bo 1am lanh kidu bdc hoi thit hai
dén bd 1am lanh kiéu béc hoi tht nhét.

16. Phuong phép theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 10 dén 15, trong d6 phuong
phéap nay con bao gbm budc din hudéng dong khi tir bo lam lanh kiéu béc hoi thit hai

dén bo 1am lanh kiéu bdc hoi 1éch.
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nuGe qua bd lam lanh kiéu béc hoi thir nhét
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@ 1am lanh dong nude tir bd lam lanh kiéu béc hoi
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Lam léch dong nude tir by 1am lanh kidu bbc hoi thir
nhét d¢én bd 1am lanh kidu bdc hoi thu nhét va cho
phep dong khi tir bd lam lanh kidu béc hoi thit hai

dén bd 1am lanh kidu bdc hoi thir nhét boi bd 1am 1&ch
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