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kinh 15i (2), va tao ra sy bu anh sang hdng ngoai cho mit (4) caa nguoi dung tuong ung
v6i it nhat mot thau kinh 16i (2); va camera (6) duoc bd tri trong than thiét bi (1), thau kinh
cua camera (6) huong vé mat (4) cta ngudi dung twong Gng vai it nhat mot thau kinh 16i
(2) va dugc tao cau hinh dé thyc hién viéc thu thap hinh anh hong ngoai trén thong tin dac
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hinh anh hong ngoai cua mat (4) ctia nguoi dung thu duoc boi camera (6) va do chinh xac
ctia théng tin dic diém sinh Iy hoc cua né.
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Linh vye k§ thuat dugc dé cap

Sang ché dé cp tGi linh vue k¥ thuét thuc té 40, va cu thé hon téi thiét bi

thuc t€ 4o deo trén dau.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cong ngh¢ thuc té 40 (Virtual Reality - VR) 12 cong nghé hoan toan su
dung hé théng dd hoa may tinh va cac giao dién didu khién khéc nhau dé tao ra méi
trudmg trao dbi twong tic ba chidu trén may tinh nhim cung cAp cho cac ngudi
dung trai nghiém ham mé. Theo cac giai phap ky thuat da biét, nguoi ding c6 thé
mang thiét bi thuc té 4o deo trén dAu, nhu kinh thuc té a0, mii thyc té 4o, hogc thiét
bi thuc té 40 khéc, dé thu duoc trai nghiém thuc té 4o tuwong tmg.

Tuy nhién, do céc dic diém déng nhét ctia cac vién canh thuc té 4o, dic biét
sau khi nguoi dung deo thiét bi thuc té a0, khoang khong con lai bén trong thiét bi
thuc t& 40 c6 thé rAt han ché va c6 thé c6 do sang rat thip, vi vay khé thu dugc mot
cach chinh x4c hinh anh mét ctia ngudi ding. Didu d6 khién khé hoan thanh mot
cach trdi chay cac nhiém vu ching han nhu nhan dang sy ddng nhét, theo di hoat

dong cua mat, v.v..

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Pé khic phuc cic van @& néu trén, sang ché dé& xuit thiét bi thuc té a0 deo
trén diu, ma c6 thé tao ra sy bu anh sang hdng ngoai cho mét clia ngudi dung, nhd
d6 cai thién do rd rang ctia hinh anh mét cla ngudi dung thu duge boi camera va do
chinh x4c ctia thong tin dic tinh sinh ly hoc cta no.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, sing ché d& xuét cac giai phap k¥ thuat
sau day.

Khia canh thi nhit cla sing ché @ xuét thiét bi thuc té do deo trén déu, bao
gom:

than thiét bi, bao gdm it nhit mot théu kinh 15i va mot hoge nhiéu ngudn anh
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sang héng ngoai. Mot hodc nhidu ngudn 4nh sing hdng ngoai dugc phan bd & chu
vi clia it nhit mot théu kinh 13i, va dugc tao cAu hinh d tao ra sy bu anh sing hong
ngoai cho mit cia ngudi dung twong tng véi it nhét mot thiu kinh 15i.

Than thiét bi bao gdm camera. Thiu kinh ctia camera huéng vao mat cua
ngudi ding tuong tmg v6i it nhit mot théu kinh 16i va duge tao cAu hinh dé thuc
hién viéc thu thap hinh anh héng ngoai trén thong tin déc tinh sinh Iy hoc cia mét
ctia nguoi dung.

Theo céach tuy chon, than thiét bi bao gdm hai thAu kinh 161, va it nhat mot
ngudn sang hdng ngoai va it nh4t mdt camera dugc phén bd & chu vi cua it nhat
mot trong hai thau kinh 13i.

Theo cach tuy chon, it nhét mot trong s6 mot trong sb céc ngudn sang hdng
ngoai va it nhit mdt camera dugc phin bd & chu vi cia mdi trong s6 it nhat mot
thAu kinh 15i & than thiét bi.

Theo céch tuy chon, khi mot trong sb it nhAt mot théu kinh 16i twong Gng voi
nhidu ngudn séng héng ngoai, nhiéu ngudn séng hdng ngoai nay dugc phan bd mot
c4ch ddng déu & chu vi ciia mot trong sb it nhat mot théu kinh 15i.

Theo céach tuy chon, mdt hodc nhidu ngudn séng hdng ngoai dugc l5p dat
trong ving che phu cta hinh chit nhat ngoai tiép clia cac thiu kinh 18i tuong tng.

Theo cach tuy chon, camera dugc b tri & phia ngudi dung cla cac thAu kinh
16i trong tng.

Theo céach tuy chon, camera dugc bb tri bén dudi céc thiu kinh 15i tuong
ung.

Theo cach tiy chon, camera dugc bb tri tiép xtic v6i cac thiu kinh 18i tuong
ung.

Theo cach tuy chon, thiét bi con bao gdm:

giao dién thiét bi dugc bd tri trén than thiét bj. Giao dién thiét bi dwoc nbi
dién véi thiét bi dién tir duge 1dp dat trong than thiét bi, thiét bi dién tir nay dugc
tao cAu hinh dé chay ndi dung hién thi thuc té 0.

Camera va mdt hodc nhiéu nguén séng hdng ngoai dugc ndi voi giao dién
thiét bi qua dudng dit lidu. Nhor vao viéc nhan 1énh diéu khién chuyén mach dugc

fruyén boi thiét bi dién tir qua giao dién thiét bi va dudng dit liu, camera va mot
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hozc nhiéu nguén sang héng ngoai thuc hién thao tac chuyén trang thai dap lai 1énh
didu khién chuyén mach, va camera nay dugc tao cAu hinh dé truyén hinh anh hdng
ngoai thu dwoc dén thiét bi dién tir qua giao dién thiét bi va dudng dit liéu.

Theo céach tly chon, camera 1a camera phat xa hdng ngoai hodc camera tich
hop dd-xanh 14 cay-xanh dwong va phat xa hdng ngoai.

Nhu c6 thé thiy tir cac giai phap k¥ thuét néu trén, theo sang ché nay, bing
cach bd tri cac ngudn sang hdng ngoai trong than thiét bi va & chu vi cla thiu kinh
161, viéc bu anh sang héng ngoai co thé duoc thuc hién cho mit cia ngudi dung
tuong Gng voi thau kinh 18i. Do d6, khi thu dugc hinh dnh hdng ngoai cla mit cia
nguoi dung bing camera, cic yéu ciu dbi voi cac didu kién khac ching han nhu
goc lap dat va khoang khong ctia camera ¢6 thd 12 thoai mai. Didu do tao diéu kién
thuén tién cho cum céc bd phén chu thanh téi wu cua thiét bi thuc té 40 deo trén dau,

nhd d6 tdi wu hoa su chiém khong gian trong thiét bi thuc té 4o deo trén dau.

M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ mat cit nhin tir phia bén ciia mil thuc té a0 dugc dé xuét
theo phuong an d& 1am vi du cua séng ché nay.

Fig.2 1a so dd két chu cta mil thuc té 40, quan s&t tr hudéng ngudi mang,
dugc dé xuit theo phuong én dé 1am vi du cua sang ché nay.

Fig.3 1a so dd gian lugc cia mbi lién quan vé vi tri gilta ngudn sang hong
ngoai va thau kinh 15i dugc d& xuét theo phuong 4n @8 1am vi du cua sang ché nay.

Fig.4 1a hinh v& mjt ct nhin tir phia bén clia mil thyc té ao khac dugc dé

xuét theo phurong an dé lam vi du cua séng ché nay.

M6 ta chi tiét sang ché

Dé giai thich tiép sang ché, cac phuong 4n sau ddy cia sang ché dugc boc 19,
nh¢ st dung mii thuc té 40 nhu mdt vi du, dé gi6i thicu két cdu lién quan cia thiét
bi thuc té a0 deo trén dau theo sang ché.

Fig.1 1a hinh v€ mat cét nhin tir phia bén ctia mil thuc té a0 dugc dé xuét
theo phuong an 8 1am vi du sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, than thiét bi 1

ctia mil thuc té 4o c¢6 thé bao gdm thau kinh 16i 2 va bd phan choi thuc té 40 3.

_4-
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ThAu kinh 13i 2 dugc b tri gitta ngudi ding (Fig.1 thé hién mét 4 cuia ngudi dung)
va bd phén choi thuc té 40 3 & than thiét bi 1, sao cho ndi dung hién thi thuc té 4o
phat bdi bd phan choi thuc t& 40 3 ¢6 thé, dudi dang dnh sang nhin thdy S1, di
qua thau kinh 18i 2 va lan truyén dén mét 4 ctia ngudi dung. Mit 4 cia nguoi ding
tiép nhan 4nh sang nhin thdy S1 dé xem noi dung hién thi thyc té 4o.

Dé thyc hién cac chitc ning ching han nhu theo ddi hoat dong cua mét va
nhan dang méng mét trén ngudi dung mang mil thuc té 40, hinh 4nh hdng ngoai
cho mét 4 ctia ngudi dung can phai thu dugc. Tuy nhién, vi mii thyc té 40 cAn tao ra
cho ngudi dung quang canh thuc té 40 sdu va trai nghiém nguoi dung, 16i vao cia
anh séng bén ngoai cAn phai duoc t6i wu hoa, néu khong dugc loai bo, thi khé dap
ing cac diéu kién cho viéc thu thap hinh anh cua mét vi cac diu kién anh séng bén
trong than thiét bi 1 1a kém sau khi ngudi dung mang mil thye té ao0.

Do d6, mil thuc té 4o theo sang ché nay con bao gbm céc ngudn sang hong
ngoai 5 dugc b tri trong than thiét bi 1. Céc ngudn séng hdng ngoai 5 dugc phan
bd & chu Vi cta it nhat mot thiu kinh 161 2, va tao ra su bu anh sang hdng ngoai (céc
ngudn sang héng ngoai 5 phét ra anh sang hdng ngoai ching han nhu R1 va R2 dén
mét 4) d6i véi mét 4 cia ngudi dung twong tng voi it nhit mot thiu kinh 16i 2. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2, mii thuc té a0 thuong duoc tao cAu hinh véi hai thiu kinh
161 2 twong g v6i cac mét ciia ngudi dung. Cac ngudn sang hdng ngoai 5 ¢6 thé
dwoc phan bd & chu vi cua thiu kinh 18i 2 don. Vi du, cac ngudn séng hdng ngoai
¢6 thé dugc phan bd & chu vi ctia théu kinh 13i bén phai 22 trén Fig.2 dé tao ra sy
bu anh séng hdng ngoai cho mit phai clia ngudi dung, va khong dugc phén bb &
chu vi ciia thiu kinh 15i bén trai 21.

Sau d6, khi camera 6 bén trong than thiét bi 1 ¢ mii thuc té 40 thuc hién viéc
thu thap hinh anh trén thong tin déc diém sinh 1y hoc cua mét 4 ciia ngudi dung, cic
ngudn sang hong ngoai 5 ¢6 thé tao ra sy bu 4nh sang hdng ngoai cho mit 4 cla
nguoi dung, cac ngudn séng hdng ngoai 5 c6 thé tao ra su bu anh sang hdng ngoai
cho mét 4 d8 dam béo rang mat 4 c6 thé phan xa 4nh séng hdng ngoai S2 du, ma cé
thé duoc chup bdi camera 6 d8 thu duge hinh anh hong ngoai rd rang. Do do, thong
tin ddc diém sinh 1y hoc cta mét 4, chdng han nhu vi tri ciu mit va dic diém méng

mit, c6 thé duoc tach ra mot cach chinh xac d¢ tip tuc thuc hién céc chirc ndng
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chellng han nhu theo ddi hoat dong cua mét, nhan dang méng mét, v.v.. Camera 6 ¢
thé 13 camera phét xa hdng ngoai (Infrared Radiation - IR) hodc camera tich hop
dé-xanh 14 cdy-xanh dwong (Red-Green-Blue - RGB) va phat xa hong ngoai, ma
khong bi han ché theo sang ché nay.

Theo phuong 4n néu trén, dé tranh chin noi dung hién thi thuc t& a0 duoc
choi boi bd phén choi thuc té a0 3, nghia 13, dé tranh chin su lan truyén ctia anh
sang thay duge 1, cac ngudn séng hdng ngoai 5 va camera 6 can phai dugc dit xa
khéi vang thdy dugc cua thau kinh 16i 2 so v6i mét 4 cta ngudi dung (vi dy, ving
thiy duge c6 thé dugc chi bao boi bién trén T1 va bién dudi T2 nhu dugce thé hién
trén Fig.1). Cac ngudn sang hdng ngoai 5 dugc b6 tri & chu vi cia thiu kinh 16i 2,
va camera 6 thuong dugc tao ra ¢ dinh hodc ddy cua thén thiét bi 1, chéng han nhu
day cta than thiét bi 1 nhu dwogc thé hién trén Fig.1, va ¢ phia ngudi dung (nghia 1a,
phia bén tréi nhu dugc thé hién trén Fig.1) ctia thu kinh 16 2.

Ngoai ra, khi thu dugc 4nh sang hdng ngoai S2 phat ra tir mit 4 bing cach
stt dung camera 6, vi camera 6 can phai dugc dit xa so v6i pham vi théy dugc néu
trén va mét 4 co ban 13 dugce duy tri ¢ trang théi nhin thing nhu duge thé hién trén
Fig.1 trong sudt qué trinh st dung mii thuc té 40 boi nguoi dung (nghia 13, anh sang
thiy duogc S2 duge lan truyén gin nhu theo phuong ngang), camera 6 s€ tao ra mot
gb6c o voi dnh séng hdng ngoai S2. Sau do, dé tranh sy bién dang nhiéu cia hinh
anh thu nguyén nhan bdi gbe o qué 16n, camera 6 ¢6 thé duge bd tri tiép xtc gin
vGi mép cua thau kinh 16i 2 (lién quan dén it nhat mot trong s6 khoang céch theo
phuong ngang va khoang cach theo phuong doc). Nghia 13, khoang cach gilta
camera 6 va mit 4 (lién quan dén it nhat mot trong sd khoang céch theo phuong
ngang va khoang cach theo phuong doc) c6 thé, t6i pham vi day du nhét c6 thé,
duoc tang 1én, nho do tdi thidu héa gbc o dudi cing céc diéu kién. Mot cach lya
chon, gdc ctia camera 6 ¢O thé dugc didu chinh trong pham vi nhét dinh dé dap tng
cac ngudi dung khac nhau sit dung cing mil thyc té 40. Trong sudt qud trinh diéu
chinh, trung tim ddng tir clia mit 4 ciia ngudi dung c6 thé, @én pham vi 16n nhét c6
thé, dugc duy tri & vang tdm cua hinh anh hdng ngoai thu dugc dé tranh sy bop
méo hinh anh.

Theo phuong 4n néu trén, cac vi tri 1ap dat cua cac nguodn sang hong ngoai 5
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va camera 6 trong than thiét bi 1 ¢6 thé dugc lién quan dén nhau. Vi du, nhu dugc
thé hién trén Fig.2, khi céc ngudn sang hdng ngoai 5 dugc phan bd & chu vi cua
théu kinh 15i bén phai 22, camera 6 dugc bd tri bén duéi théu kinh 16i bén phai 22
(hodc & trén théu kinh 15i bén phai 22) theo phuong doc, va dugc bb tri & vi tri
trung tam cua thAu kinh 18i bén phai 22 theo phuong ngang, dé 1am giam hodc triét
tiéu goc theo phuong ngang gifta camera 6 va mét 4 cia nguoi dung. Theo phuong
4n dugc thé hién trén Fig.2, chi thau kinh 16i bén phai 22 duoc bd tri cac nguén
sang hdng ngoai 5 twong Gng va camera 6 dé thuc hién viéc thu thap hinh anh hdng
ngoai trén mit phai ctia ngudi ding, nhung thuc té 13, c6 thé c6 cac truong hop
khéc: vi du, chi thau kinh 181 bén trdi 21 ¢6 thé duoc bd tri cac ngudn sang hdng
ngoai 5 va camera 6 tuong tmg thuc hién viéc thu thép hinh 4nh hdng ngoai trén
mét trai clia ngudi ding, hodc théu kinh 13i bén trai 21 va thiu kinh 16i bén phai 22
duoc bd tri cac ngudn sang hdng ngoai 5 va camera 6 twong (mg mot cach ddng
thoi, nho d6 thuc hién viéc thu thdp hinh anh hdng ngoai trén cac mét ctia ngudi
dung (hodc ngudn sang hdng ngoai 5 va camera 6 & mot phia mot cach lya chon
duoc bat 1én cho viéc thu thdp hinh dnh hdng ngoai & mjt mét).

Maic du, phuong én dugc thé hién trén Fig.2 ¢6 bbn ngudn sang hdng ngoai
5 dugc phén bd & chu vi ciia thdu kinh 151 bén phai 22, phuong an nay chi duge su
dung nhu mdt vi dy trong ban mo ta nay. Thyc té 14, & mil thuc té 40 theo sang ché
nay, mot hodc nhiu ngudn séng hdng ngoai 5 ¢b thé dugc phan bd & chu vi cla
mdi thdu kinh 18i. Sang ché nay khong gidi han sb luong céc ngudn séng hdng
ngoai 5. Khi ¢6 nhidu ngudn sang hdng ngoai 5 (nghia 13, khi bbn ngudn sang héng
ngoai 5 duge phan bd & chu vi clia thiu kinh 10i bén phai 22 nhu duge thé hién trén
Fig.2), cac ngudn sang hdng ngoai 5 ndy c¢6 thé, dén pham vi dly du nhat c6 thé,
duogc phan bd mot cach ddng déu dé tao ra sy bl 4nh séng ddng déu cho mit 4.

Ngoai ra, khi than thiét bj 1 bao gdm théu kinh 10i 2, kich thuéc bén ngoai
ctia than thiét bi 1 dugc lién quan dén su chiém khong gian cua thau kinh 18i 2. Vi
du, nhu dugc thé hién trén Fig.3, gia sir thdu kinh 16i 2 ¢6 dd dai L theo phwong
ngang (nghia 13, huéng truc x trén Fig.3), va d6 dai H theo phuong doc (nghia la,
huéng truc v trén Fig.3, khi thiu kinh 13i 2 14 tron, L va H bang d6 dai dudng kinh

clia vong tron). Sau do, sy chiém ve khong gian cua thau kinh 16i 2 d6i véi than
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thiét bi 1 dwoc lién quan dén céc tri s6 L va H. Nghfa 1, than thiét bj 1 c6 thé c6 do
dai it nhét 1a L theo phuong ngang, va d6 dai it nhét 13 H theo phuong doc. Thuc té
13, khi than thiét bi 1 c6 dang dng song song gin nhu hinh chit nhét, kich thuéc bén
ngoai ciia than thiét bj 1 ddi hoi boi thiu kinh 18i 2 gin nhw bang véi kich thude
bén ngodi ciia than thiét bi 1 doi hai boi hinh chit nhat ngoai tiép cta théu kinh 16i 2
(nhu dugc thé hién trén Fig.3, hinh chit nhit ngoai tiép c6 d rong theo phuong
ngang L, d9 dai theo phuong doc H).

O mdt trudng hop, nhu duge thé hién trén Fig.3, khi cac vi tri lép dat ctia cac
ngudn sang hdng ngoai 5 duge b tri trong ving bao phu cua hinh chit nhat ngoai
tiép cla thAu kinh 18i 2, vi c4c ngudn sang hdng ngoai 5 can tranh ngin chin thau
kinh 13i 2, cic ngudn séng hdng ngoai 5 khong nén dugc dinh vi trong ving bao
phu (vi du, diém A) cua thu kinh 13i 2, nhung nén dugc dinh vi trong ving duoc
tao bong (vi du, diém B) dugc thé hién trén Fig.3. Trong trudng hop nay, khoang
khong cin béi than thiét bi 1 ma c6 cac ngudn sang hong ngoai 5 ¢6 thé chong lén
hinh chit nhét ngoai tiép (hodc chinh thau kinh 16i 2), sao cho céc ngudn séng hdng
ngoai 5 khong ddi héi khoang khong bd sung cho thén thiét b 1. Diéu d6 gitip cho
viée didu khién hodic tham chi 1am giam kich thude cia than thiét bi 1 va mi thyc té
40, va ngdn chin mi thuc té 40 khong qué to va nang né.

O trudng hop khac, nhu duge thé hién trén Fig.3, khi ngudn sang hdng ngoai
5 duge bé tri & diém C, tbng dd cao cua t5 hop ngudn séng hdng ngoai 5 va thau
kinh 16i 2 theo huéng doc dugc ting lén tir H dén H1. Nghia 13, yéu cdu chiém
khong gian dbi voi than thiét bi 1 theo huéng doc duge ting 1én tir H dén H1, va
mil thuc té 40 trd nén day hon. Tuong ty, khi ngudn sang hdng ngoai 5 dugc bb tri
& diém D, tdng d6 rong cla t6 hop cia ngudn séng hdng ngoai 5 va thau kinh 15 2
theo phuong ngang dugc ting 1én tr L dén L1. Nghia 13, sy doi hoi chiém khoéng
gian ddi v6i than thiét bi 1 theo phuong ngang dugc ting 1én tr L dén L1, va mil
thue té 4o tré nén rong hon.

Do d6, dén pham vi dly du nhét c6 thé, cac ngudn sang hdng ngoai 5 nén
duoc b tri trong ving bao phi cua hinh chit nhét ngoai tiép ctia thiu kinh 16i 2
twong tmg d& tranh 1am tang sy doi hoi chiém khong gian d6i v6i than thiét bi 1, va

d8 diéu khién kich thuéc bén ngoai cuia mil thuc te 0.
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Fig.4 13 hinh v& mat cit nhin tir phia bén ctia mi thye & 4o khéc duge dé
xuét bdi phuong 4n d8 1am vi du theo sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.4,
mil thue 6 40 c6 thé 1a thiét bi thuc té &0 deo trén dAu loai tach, va thén thiét bi 1
clia mi thue 6 &0 ¢6 thé bao gdm giao dién thiét bi 7, sao cho giao dién thiét b 7
¢6 thé dwoc ndi dién véi thit bi dién tir ching han nhu dién thoai di dong hodc may
tinh bang dugc lap dit trong than thiét bi 1. Bang cach sit dung bd xir 1y hodc chip
thé d hoa, v.v. d& thé hién, va sit dung bd phan man hinh dé hién thi ndi dung,
thiét bi dién tir c6 thé hoat dong dudi dang bd phan choi thyc t€ 4o 3 trong than
thiét bi 1.

Ngoai ra, camera 6 va cac ngudn sang hdng ngoai 5 trong than thiét bi 1 c6
thé duoc ndi voi giao dién thit bi 7 qua dudng di lidu 8, sao cho khi thiét b dién
it dwoc ndi voi giao dién thiét bj 7 phét ra 1énh didu khién chuyén mach, camera 6
va c4c ngudn sang hdng ngoai 5 c6 thé tiép nhan 1énh didu khién chuyén mach qua
giao dién thiét bi 7 va duong dit liéu 8 dé thuc hién thao tac chuyén mach trang thai
dap lai 1énh didu khién chuyén mach. N6i cach khéc, dua trén viéc didu khién cua
ngudi ding véi thiét bi dién tir hosic chwong trinh tmg dung chay trén thiét bi dién
tt, thiét bi dién tit nay c6 thé guri 1énh didu khién chuyén mach dén camera 6 va cac
ngudn sang hdng ngoai 5, nhd d6 diéu khién céc ngudn séng hdng ngoai 5 dé tao ra
su bu anh séang hdng ngoai cho mét 4 va didu khién camera 6 d tao ra viéc thu thap
hinh 4nh hdng ngoai cho mit 4. Diu d6 cai thién kha ning diéu khién sy bu anh
sang hong ngoai va su thu thap anh sing hdng ngoai.

Lénh didu khién chuyén mach cé thé duoc gti dén camera 6 va cac ngudn
sang hdng ngoai 5 mot cach ddng thoi. Mit khac, 1énh didu khién chuyén mach c6
thé con duoc glri mot cach tach biét dén camera 6 hodic cic ngudn sang hdng ngoai
5. Vi du, 1énh nay co thd didu khién mét cach tach biét camera 6 dé tao ra su bu
hinh anh hdng ngoai, va didu khién mét cach tach biét cac ngudn sdng hdng ngoai 5
8 tao ra su bu 4nh sing hdng ngoai va twong tu trong trudng hop diéu kién anh
sang kém.

Ngoai ra, sau khi camera 6 hoan thanh vi¢c thu thap 4nh sang hong ngoai.
néu mii thuc té 40 bao gdm modun xir ly, hinh anh hdng ngoai thu duge co thé

duoc truyén dén moddun xt Iy dé xir ly. Mit khéc, camera 6 ¢ thé truyén, qua giao
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dién thiét bj 7 va dudng dit lidu 8, hinh anh hdng ngoai thu dugc dén thiét bi dién tir
néu trén dé xir Iy boi thiét bi dién tir.

Ciing can luu y rang thuat ngft “odm ¢6”, “bao gdm” va céc thuft ngtr thay
thé khéac bt ky c6 nghia bao trim tAt ca va khong loai trir. Nho vdy, qué trinh,
phuong phép, san pham, hoic co cAu ma gdm c6 mot loat cac chi tiét s& khong chi
gbm cac chi tiét ndy, ma con gbm cac chi tiét khac khong duoc liét ké rd rang, hodc
gbm c6 céc chi tiét vbn c6 cta qua trinh, phwong phép, san phém va co chu. Khong
can su han ché khac, chi tiét xac dinh bdi cau “gém c6o mot...... > s& khong loai trie
céc chi tiét giéng nhau khac trong qua trinh, phuong phap, san phim hoic co chu
¢6 chi tiét nay.

Phin tham khao duoc thuc hién chi tiét v6i cac phuong 4n thuc hién dé lam
vi du sang ché, cac vi du vé chung dugc minh hoa trong cdc hinh v& kém
theo. Phin mo t& sang ché néu trén vién din dén cac hinh v& kém theo trong do6 céc
s6 chi dan giéng nhau trén cac hinh v& khac nhau bidu thi c4c chi tiét gibng nhau
hodc twong tu trir khi ¢6 chi dinh khac. Céc hoat dong néu trong phan mo ta séng
ché néu trén cua cac phuong an thuc hién d8 1am vi du sang ché khong biéu thi toan
bo cac hoat dong phu hop vdi sang ché. Thay vao d6, ching chi 1a céc vi du vé céc
thidt bi va phuong phép phu hop v6i cac khia canh lién quan t61 sang ché nhu duge
néu trong céc diém yéu cau bao ho kém theo.

Thuét ngtr stt dung trong sang ché chi nham muc dich mo ta cac phuong én
thuc hién cu thé, va khong nham gidi han sang ché. Thuat ngit “mot”, “dd néu” va
“nay” cua hinh thirc sb it str dung trong sang ché va cac didm yéu cau bao ho kem
theo ciing dugc du liéu gém ¢4 hinh thic sb nhiéu, trir khi duoc qui dinh khac rd
rang vé mit ndi dung. Ciing cAn hiéu rang, thuat ngit “va/hodc” sir dung trong phén
mo ta s& biéu thi va bao gém cac két hop co thé c6 bét ky hodc toan bd clia mdt
hogc nhidu muc liét ké két hop.

Cn hiéu ring mic di thut ngit nhu thtr nhat, thit hai, va thi ba c6 thé duoc
st dung trong phan mb ta d8 néu céc thong tin khic nhau, thong tin nay khong bi
han ché bi cac thuat ngit nay. Cac thut ngilt nay chi duoc ding dé phan biét thong
tin cung loai v&i nhau. Chéng han, trong pham vi sdng ché, thong tin tha nhét ciing

¢6 thé dugc vién dan t6i thong tin thir hai, va tuong tu, thong tin thir hai cling ¢6
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thé dugc vién din t6i thong tin thi nhét. Tdy theo ngit canh, thuat ngft “néu” khi sit
dung trong phan mo ta c6 thé dugc hiéu 12 “khi ...” hogc “vao lic ...” hodc “dap Gng
xac dinh” .

Phin md ta trén diy chi 1a cac phuong an thuc hién dé 1am vi du sang ché,
nhung khong nhim giéi han séng ché. Bién thé bét ky, thay thé twong duong, hodc
cai thién dugc thyc hién ma khong nim ngoai y do sang ché s& nam trong pham vi

bao hd sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi thuc té a0 deo trén dau bao gém:

than thiét bi bao gdm it nhit mot th4u kinh 16i va mot hodc nhiéu ngudn sang
hdng ngoai, mdt hodc nhidu ngudn séng hdng ngoai nay dugce phin bd & chu vi cua
it nht mot thiu kinh 11, va duoc tao cAu hinh dé tao ra sy bu 4nh sang hdng ngoai
cho mét ciia ngudi dung twong tmg véi it nh4t mot théu kinh 15i,

trong d6 mdt hoac nhidu ngudn sang hdng ngoai phét ra anh sang héng ngoai
dén mét dé tao ra su bu 4nh sang héng ngoai,

trong d6 than thiét bi bao gdm camera, théu kinh ctia camera hudng vao mét
ctia ngudi dung tuong g véi it nhit mot thiu kinh 16i va duge tao cAu hinh dé
thuc hién su thu thap hinh anh héng ngoai trén thong tin dac diém sinh 1y hoc cta
mit ctia ngudi dung,

trong d6 mot hodc nhidu ngudn sang hdng ngoai dugc lip dit trong ving bao
pht cta hinh chit nhat ngoai tiép cta thAu kinh 16i twong tmg va bén ngoai thau
kinh 15i khi dwoc nhin doc theo huéng song song Vvéi truc quang hoc ciia thiu kinh
16, hinh chit nhat ngoai tiép c6 do rong theo phuong ngang va do dai theo phuong
doc gibng nhu do rong theo phuong ngang va do dai theo phuong doc cua thau
kinh 15i, va

trong d6 khoang khong cAn béi than thiét bi ma c6 mot hodc nhidu ngudn

sang hdng ngoai chdng 1én hinh chit nhat ngoai tiép.

2. Thiét bi theo diém 1, trong do than thiét b bao gdm hai théu kinh 134, it nhat mot
ngudn sang hdng ngoai va it nhit mot camera dugc phan bd & chu vi cia it nhat
mdt trong sd hai thiu kinh 16i.

3. Thiét bi theo diém 1, trong do it nhit mot trong s6 mot hodc nhidu ngudn sing
hdng ngoai va it nhét mot camera dugc phan bd & chu vi cua mdi trong sb it nhét

mot thiu kinh 10i trong than thiét bi.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khi mdt trong s it nhit mot thau kinh 16i twong
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{rng v6i nhiéu ngudn sang hong ngoai, nhi€u ngudn sang hong ngoai nay duoc phin

b4 mét cach ddng ddu & chu vi ctia mot trong sb it nhat mot théu kinh 16i.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 camera duogc dinh vi & phia nguoi dung cia thiu

kinh 13i trong tng.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 camera dugc b6 tri bén duéi thdu kinh 16i twong

ung.

7. Thiét bi theo diém 35, trong d6 camera dugc lép dat tiép xic v6i thdu kinh 10i

tuong ung.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

giao dién thiét bi duoc bé tri trén than thiét bi, giao dién thiét bi duge ndi
dién voi thiét bi dién tir dugc 18p dat & than thiét bi, va thiét bi dién tir dugc tao céu
hinh d& choi noi dung hién thi thyc té 4o,

trong d6 camera va mdt hodc nhiéu ngudn sang hdng ngoai dugc ndi véi
giao dién thiét bi qua dudng thiét bi, va trong d6 nhd vao viéc nhan 1énh didu khién
chuyén mach duogc truyén boi thiét bi dién tir qua giao dién thiét bi va duong dit
liéu, camera va mot hodc nhidu ngudn sang hdng ngoai thyc hién thao tac chuyén
mach trang thai dap lai 1énh didu khién chuyén mach, va camera dugc tao céu hinh
@& truyén hinh anh hdng ngoai thu dugce dén thiét bi dién tir qua giao dién thiét bi

va duong dit lidu.

9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 camera 1a camera phat xa hdng ngoai hodc camera

duoc tich hgp dd-xanh 14 ciy-xanh duong va phat xa hdng ngoai.
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