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(57) Sang ché dé xuat phuong phap van hanh nut truy nhap bao gdm budc gui ciu hinh
ctia mot hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state
information reference signal, CSI - RS) th&r nhit va cdu hinh ctia mot hodc nhiéu tai
nguyén ky hi¢u tham chiéu tham do (sounding reference symbol, SRS), tao thong tin dléu
khién thir nhat bao gdm bo nhan dang (identifier, ID) cua tap tai nguyén SRS ma bao gom
mot hodc nhiéu tai nguyén SRS dugc tién ma hoéa boi mot hodc nhidu bo tién mi hoéa, tao
thong tin diéu khién tht hai bao gébm ID cta mot hodc nhiéu tai nguyén CSI-RS thr nhit,
trong d6 mot hodc nhiéu tai nguyén CSI-RS thir nhat duoc lién két vai tap tai nguyén SRS
dugc nhan dién, trong d6 mot hoac nhleu tai nguyén CSI-RS thtr nhit truyén tin hiéu tham
chiéu (reference signal, RS) lién két xudng duoc sir dung dé thuc hién cac phép do, va
trong d6 mot hodc nhiéu b tién ma hoa duge xac dinh theo cac phép do cua RS lién két
xudng, gui thong tin diéu khién thir nhat va thong tin diéu khien thir hai, va giri RS lién két
xuong.
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Linh virc k§ thuit dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap truyén thong s6, va, cu thé

13, dén hé théng va phuong phap bao hiéu diéu khién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc hé théng truyén thong hién dai, dic biét cac hé théng ¢6 tdn hao dudng
truyén cao (ching han cac hé théng hoat dong & cac tdn sb budc séng milimet
va cao hon), sir dung tao chim dé cai thién hiéu nang truyén théng. Cac phién
truyén thong dugce tao chum st dung tién ma hoa dé tao dang céc chum truy‘én
hodc nhan dé tang do khuéch dai tin hiéu. Tuy nhién, cic phién truyén thong
dugc tao chiim c¢6 thé ting dd phic tap truyén thong bang cach yéu cau chi phi
tmyén thong bd sung dé x4c dinh cac bo tién m3 hoa ndo s& st dung & thiét bi

truyén hodc thiét bi nhan dé tang t8i da hiéu nang.

Ban chit k§ thuit cia sdng ché

Sang ché dé xuit hé thdng va phuong phép béo hiéu diéu khién.

Phuong 4n thuc hién 1iy 1am vi du dé xuit phuong phap duoc may tinh
trién khai van hanh nat truy nhap. Phuong phap bao gém cac budc giri, boi nit
truy nhap dén thiét bi nguoi dung (user equipment, UE), cAu hinh ctia mdt hoic
nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (channel state
information reference signal, CSI - RS) thir nhét va cdu hinh cia mot hodc
nhiu t3i nguyén ky hiéu tham chiéu thim do (sounding reference symbol,
SRS), tao, bdi nut truy nhap, théng tin diéu khién thir nhit bao gdm bd nhan
dang (identifier, ID) ciia tdp tai nguyén SRS ma bao gdm mdt hozc nhiéu tai
nguyén SRS duoc tién ma héa béi mot hodc nhiéu bd tién ma hoa, tao, boi nat
truy nhap, thong tin didu khién thir hai bao gém ID ctia mot hodc nhiéu tai
nguyén CSI-RS thir nhat, trong d6 mét hoic nhiéu tai nguyén CSI-RS thir nhit

duoc lién két vai tap tai nguyén SRS duogc nhan dién, trong d6 mot hodc nhiéu
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tai nguyén CSI-RS thtr nhét truyén tin hiéu tham chiéu (reference signal, RS)
lién két xuéng duoc st dung dé thyuc hién céc phép do, va trong d6 mot hodc
nhidu bd tién ma héa dugc xac dinh theo cac phép do cua RS lién két xudng,
glri, boi nit truy nhap, thong tin didu khién thtr nhat va thong tin diéu khién tht
hai, va giri, boi nat truy nhap, RS lién két xubng.

Mot cach tuy chon, theo mot trong cidc phuong an thyc hién néu trén,
phuong an thuc hién trong d6 mot hodc nhiéu bo tién mi hoéa duoc sir dung dé
tién ma héa mot hodc nhidu tai nguyén SRS dugc suy ra theo it nhit mot trong
mdt hoic nhiéu tai nguyén CSI-RS thir nhat.

Mot cach tuy chon, theo mot trong cac phuong an thuc hién néu trén,
phuong an thyc hién trong d6 khi thong tin diéu khién thtr hai nhan dién céc tai
nguyén CSI-RS thtr nhit bao gdm tai nguyén CSI-RS thir hai, phwong phép con
bao gdm tao, béi nit truy nhép, thong tin diéu khién thi ba bao gdm b nhan
dang (identifier, ID) cua tai nguyén CSI - RS thr hai, guri, bdi nit truy nhép,
thong tin didu khién thi ba, trong d6 thong tin diéu khién thir ba dugc gl trong
thong diép phén tir diéu khién diéu khién truy nhép phuong tién (media access
control control element, MAC CE) hodc thong di¢p thong tin diéu khién lién
két xubng (downlink control information, DCI), va gtri, béi niit truy nhap, CSI
- RS trong tai nguyén CSI - RS thir hai.

Mot cach tuy chon, theo mét trong cac phuong én thuc hién néu trén,
phuong an thyc hién trong d6 phuong phdp con bao gbm glri, béi nut truy
nhép, mot hodc nhidu thiét 14p béo cdo, trong d6 it nhét mét thiét 14p bao céo
thir nhit ctia mot hodc nhiéu thiét 14p bao cdo bao gdbm ciu hinh bao co thong
tin trang thai kénh (channel state information, CSI), va trong d6 thong tin didu
khién thtr nht dugc bao gdm trong it nhit mot thiét 1ap bao cdo tht hai clia
mot hodc nhiéu thiét 1ap bao cdo, va giri, béi niit truy nhap, trudng yéu cau
CSI, trong d6 it nhit mot trang thai clia trudong yéu cau CSI bao gdm ID cta it
nhét mot thiét 1ap béo céo thir hai bao gdm thong tin diéu khién thir nhét, va
trong d6 trudmg yéu cau CSI dugc giri trong théng diép DCI.

Mot cach tuy chon, theo mdt trong cac phuong én thgc hién néu trén,

phwong 4n thuc hién trong d6 khi thong tin didu khién thir hai nhan dién céc tai
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nguyén CSI - RS bao gdm tii nguyén CSI-RS thtr hai va it nhit mot trang thai
clia trudng yéu cau CSI bao gém ID cia it nhat mot thiét 14p bao céo thit hai
bao gbm thong tin didu khién tha nhét, trong d6 thong tin diéu khién thir ba
dugc bao gdm trong trudng yéu cau CSI, va trong d6 it nhit mot trang thai cia
truong yéu cau CSI ciing bao gbm ID ciia tai nguyén CSI - RS tht hai.

Mot cach tuy chon, theo mot trong cac phuong an thuc hién néu trén,
phuong an thyc hién trong d6 trang thai cia truong yéu cau CSI ma bao gdm
ID cua tai nguyén CSI - RS thiT hai cling bao gdm théng tin truyén viéc khong
béo cao nao duoc kich hoat.

Mot cach tuy chon, theo mdt trong cic phuong an thyc hién néu trén,
phuong an thuc hién trong do RS lién két xubng duoc giri trong tai nguyén
mang dugc st dung dé g trudong yéu cau CSI hoic trong s6 lugng tai nguyén
mang thir nhat sau khi tai nguyén mang dugc st dung dé giri truong yéu cau
CSI, va trong d6 phuong phép con bao gbm nhan, boi nit truy nhap, it nhit mot
tai nguyén SRS trong sd luong tai nguyén mang thir hai sau khi tai nguyén
mang duoc st dung dé giri RS lién két xudng.

Mot cach tuy chon, theo mét trong cac phuong an thyc hién néu trén,
phuong an thyc hién trong d6 thong tin didu khién thtr nhit dugc bao gdm
trong truomg yéu cau SRS, va trong d6 it nhét mot trang thai cia truong yéu
ciu SRS bao gdm ID cuia tip tai nguyén SRS.

Mot cach tuy chon, theo mdt trong cdc phuong an thuyc hién néu trén,
phuong an thuc hién trong d6 khi thong tin diéu khién thir hai nhan dién cac tai
nguyén CSI-RS tht nhét bao gdm tai nguyén CSI-RS thir hai va it nhit mot
trang thai cua trudong yéu cau SRS bao gbm théng tin didu khién thir nhat, trong
d6 thong tin diéu khién thi ba duogc bao gdm trong trudng yéu cau SRS, va
trong d6 it nhat mot trang thai cia trudong yéu cdu SRS ciing bao gém ID clia
tai nguyén CSI - RS tht hai.

Mot cich tuy chon, theo mét trong cac phuong 4n thuc hién néu trén,
phuong an thuc hién trong d6 CSI - RS duoc gui trong tai nguyén mang dugc
str dung dé giri truong yéu cau SRS hoic trong sd luong tai nguyén mang thir

nhét sau khi tai nguyén mang duoc st dung dé guri trudng yéu ciu SRS, va
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trong d6 phuong phap con bao gdm nhén, béi nat truy nhdp, it nhat mot tai
nguyén SRS trong s6 luong tai nguyén mang thir hai sau khi tii nguyén mang
duoc st dung dé gii CSI - RS, trong d6 tai nguyén mang 13 mét trong khe,
khung phu, hodc ky hiéu ghép kénh phan chia tin sb truc giao (orthogonal
frequency division multiplexing, OFDM).

Mot cach tuy chon, theo mot trong cac phuong an thuc hién néu trén,
phwong 4n thuc hién trong d6 thong tin didu khién thir hai con bao gdm ID clia
tdp tai nguyén SRS, va it nhit mét chi muc cta it nhit mot trang thai cla
truong yéu cau SRS.

Mot cach tuy chon, theo mdt trong cdc phuong an thuc hién néu trén,
phwong 4n thuc hién trong d6 tai nguyén CSI - RS thir hai khéng duoc lién két
v6i thiét 1ap béo cdo bao gdbm ciu hinh bao cao CSL

Mot cach tuy chon, theo mdt trong cdc phuong an thuc hién néu trén,
phuong an thuc hién trong do tai nguyén CSI - RS thir hai dugc lién két véi
thiét 14p bao céo va thiét 1ap bao cao CSI dugce tao cdu hinh véi gia tri ndi dung
béo céo dugc gan bing khong béo céo.

Phuong 4n thuc hién 1iy 1am vi du d& xuit phuong phap dugc trién khai
bing may tinh vin hanh UE. Phuong phép bao gém nhan, boi UE, cdu hinh cia
mdt hodc nhiéu tai nguyén CSI-RS thir nht va cau hinh ctia mot hodc nhidu tai
nguyén SRS, nhén, bi UE, thong tin didu khién thir nhat bao gdm ID cua tip
tai nguyén SRS ma bao gdm mét hodc nhidu tai nguyén SRS, nhén, béi UE,
thong tin diéu khién thtr hai bao gdm ID ctia mdt hodc nhiéu tai nguyén CSI-RS
thir nhat, trong d6 mot hodc nhidu tai nguyén CSI-RS thir nhit duogc lién két voi
~ tap tai nguyén SRS dugc nhéan dién, x4c dinh, boi UE, mot hodc nhidu bd tién
m4 héa dé truyén cac SRS trong mdt hoic nhidu tai nguyén SRS theo cac phép
do cia RS lién két xudng dugc nhan & mot trong mdt hozc nhiéu tai nguyén
CSI - RS, va giri, boi UE, cic SRS bang cach sir dung mdt hoic nhiéu bd tién
m4 héa trong mdt hodc nhiéu tai nguyén SRS.

Mot cach tuy chon, theo mdt trong cac phuong én thuc hién néu trén,
phuong an thuc hién trong dé khi thong tin diéu khién the hai nhan dién céc tai
nguyén CSI-RS thir nhit bao gdm tai nguyén CSI-RS thit hai, trong d6 phurong

-5



37981

phap con bao gdm nhén, boi UE, thong tin didu khién thir ba bao gbm ID cia
tai nguyén CSI - RS thir hai, trong d6 thong tin diéu khién thir ba dugc giri
trong MAC CE hogc thong diép DCI, nhédn, béi UE, CSI - RS trong tai nguyén
CSI - RS thit hai, va xé4c dinh, béi UE, bo tién md héa duogc st dung dé truyén
céc SRS trong mét hoiic nhidu tai nguyén SRS bing cach do CSI - RS trong ti
nguyén CSI - RS thr hai.

Mot cach tuy chon, theo mot trong cac phuong én thuc hién néu trén,
phuong én thuc hién trong d6 phuong phép con bao gbm nhan, béi UE, mot
hodc nhiéu thiét 1ap b4o cdo, trong d6 it nhat mot thiét 1ap bao cao thir nht cia
mdt hodc nhidu thiét 14p bio cédo bao gdm ciu hinh bao cao CSI, va trong do
thong tin didu khién thir nhit dugce bao gdm trong it nhat mot thiét 1ap bao céo
tht hai cia mot hodc nhiéu thiét 14p bdo c4o, va nhén, béi UE, truong yéu ciu
CSI, trong d6 it nhit mot trang thai ctia truong yéu cau CSI bao gém ID ciia it
nhit mot thiét 14p bao cdo thir hai bao gém théng tin diéu khién thir nhét, va
trong d6 trudong yéu ciu CSI duoc giri trong théng diép DCI.

Mot cach tuy chon, theo mdt trong cadc phuong 4n thuc hién néu trén,
phuong 4n thuc hién trong d6 thong tin diéu khién thir nhit duoc bao gdm
trong trudng yéu cau SRS, va trong d6 it nhat mot trang thai cia trudng yéu
cau SRS bao gém ID cua tép tai nguyén SRS.

Mot cach tuy chon, theo mdt trong cac phuong 4n thuc hién néu trén,
phuong &n thyc hién trong d6 khi thong tin didu khién th hai nhan dién céc tai
nguyén CSI-RS thtr nhit bao gdm tai nguyén CSI-RS thir hai va it nhit mot
trang thai cta trudng yéu cau SRS bao gdm thong tin diéu khién thir nhat, trong
d6 thong tin didu khién thir ba dugc bao gém trong trudng yéu cau SRS, va
trong do6 it nhat mét trang thai clia trudng yéu cdu SRS ciing bao gém ID ciia
tai nguyén CSI - RS thir hai.

Mot cach tuy chon, theo mdt trong cidc phuong 4n thuc hién néu trén,
phuong 4n thyc hién trong 46 CSI - RS duge nhén trong mot trong tai nguyén
mang duoc st dung dé nhan trudong yéu cdu SRS hoic trong sd luong tai
nguyén mang thtr nhit sau khi tai nguyén mang duoc sir dung dé nhan truong

yéu cdu SRS, va trong d6 phuong phap con bao gdm giri, béi UE, it nhit mot
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tai nguyén SRS trong sb lugng tii nguyén mang thir hai sau khi tai nguyén
mang dugc sir dung dé nhan CSI - RS, trong d6 tai nguyén mang 13 mét trong
khe, khung phu, hodc ky hi¢u OFDM.

Phuong 4n thuc hién 1iy 1am vi du @& xuAt nit truy nhap. Nt truy nhép
bao gdm bd nhé bét bién bao gdm céc 1énh, va mot hodc nhiéu bo xtr 1y truyén
théng v6i bd nhé. Mot hodc nhidu bd xir 1y thuc thi cac 1énh ¢ giri, dén UE,
cAu hinh ctia mot hodc nhiéu tai nguyén CSI-RS tht nhét va cdu hinh ciia mot
hodc nhiéu tai nguyén SRS, tao thong tin didu khién tht nhit bao gdm ID ctia
tap tai nguyén SRS ma bao gdm mot hodc nhidu tai nguyén SRS dugc tién ma
héa boi mdt hodc nhiéu bo tién mi héa, tao thong tin diéu khién thtr hai bao
gbm ID ctia mét hodc nhidu tai nguyén CSI-RS tha nhit, trong d6 mot hodc
nhidu tai nguyén CSI-RS thtr nhat dugc lién két voi tap tai nguyén SRS duoc
nhén dién, trong d6 mot hodc nhidu tai nguyén CSI-RS thir nhét truyén RS lién
két xuéng dugc str dung dé thuc hién céc phép do, va trong d6 mot hodc nhiéu
bo tién ma héa dugc xac dinh theo céc phép do cia RS lién két xudng, gt
thong tin diéu khién thir nhit va thong tin diéu khién thtr hai, va giri RS lién két
xudng.

Mot cach tuy chon, theo mdt trong cdc phuong 4n thuc hién néu trén,
phuong an thyc hién trong do6 khi thong tin diéu khién thtr hai nhan dién cac tai
nguyén CSI-RS thtr nhit bao gdm tai nguyén CSI-RS thit hai, mot hogc nhiéu
bd xtr Iy con thuc thi cac 1énh dé tao thong tin didu khién thir ba bao gdbm ID
cta tai nguyén CSI - RS thtr hai, gtri thong tin diéu khién tha ba, trong d6
thong tin diéu khién thir ba duoc giri trong MAC CE hogc thong diép DCI, va
gui CSI - RS trong tai nguyén CSI - RS thir hai.

Mot cach tuy chon, theo mdt trong cac phuong 4n thuc hién néu trén,
phuong an thuc hién trongr dé mot hodc nhiéu bd xtr 1y con thuc thi cac 1énh dé
gtri mot hogc nhidu thiét 14p béo céo, trong d6 it nhat mot thiét 1ap béo cao thu
nhit ciia mot hodc nhiéu thiét 1ap bao céo bao gébm cdu hinh bdo cao CSI, va
trong d6 thong tin diéu khién thi nhét dugc bao gdm trong it nhat mot thiét 1ap
bao céo thir hai cia mot hodc nhidu thiét 14p bao cdo, va giri trudng yéu ciu

CSI, trong 6 it nhat mot trang thai clia trudng yéu cdu CSI bao gdm ID ctia it
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nh4t mot thiét 14p béo céo thur hai bao gdm théng tin didu khién thi nhét, va
trong d6 trudong yéu cau CSI duge giri trong thong diép DCL

Mot cach tuy chon, theo mot trong cac phuong én thuc hién néu trén,
phuong an thuc hién trong d6 thong tin diéu khién thtr nhit duoc bao gém
trong trudng yéu ciu SRS, trong d6 it nhit mot trang thai ciia trudng yéu ciu
SRS bao gdm ID ciia tip tai nguyén SRS, trong d6 khi théng tin diéu khién thir
hai nhan dién c4c tai nguyén CSI-RS thir nhét bao gdm tai nguyén CSI-RS thi
hai va it nh4t mot trang thai cia truong yéu ciu SRS bao gdm thong tin diéu
khién tht nhét, trong d6 thong tin diéu khién thir ba dugc bao gbm trong trudng
yéu ciu SRS, va trong d6 it nhat mot trang thai cla trudng yéu cau SRS ciing
bao gdm ID ciia tai nguyén CSI - RS thir hai.

Phuong 4n thuc hién 14y lam vi du d& xuét UE. UE bao gébm bd nhé bét
bién bao gdm c4c 1énh, vA mot hodc nhiéu bo xir 1y truyén théng véi bd nhé.
Mbt hodc nhiéu bd xtt Iy thuc thi c4c 1énh d& nhan cAu hinh ctia mot hogc nhiéu
tai nguyén CSI-RS thtr nhét va cAu hinh cia mét hodc nhidu tii nguyén SRS,
nhén thong tin didu khién thir nhat bao gdm ID ciia tép tai nguyén SRS ma bao
gdm mét hodc nhiéu tai nguyén SRS, nhan thong tin didu khién tht hai bao
gém ID cla mdt hoic nhiéu tai nguyén CSI-RS thir nhét, trong d6 mot hodc
nhidu tai nguyén CSI-RS thtr nhit duoc lién két véi tap tai nguyén SRS duge
nhén dién, x4c dinh mdt hodc nhidu bd tién ma héa dé truyén cac SRS trong
mdt hodc nhidu tai nguyén SRS theo cac phép do ctia RS lién két xudng dugc
nhén trong mot hodic nhidu tai nguyén CSI - RS, va giri cac SRS bang cach st
dung mdt hodc nhiéu bd tién mi héa trong mot hoac nhiéu tai nguyén SRS.

Mot cach tuy chon, theo mot trong cac phuong 4n thuc hién néu trén,
phuong 4n thuc hién trong d6 khi thong tin diéu khién thtr hai nhan dién cac tai
nguyén CSI - RS bao gdm tai nguyén CSI-RS thi hai, mdt hodc nhiu bd xir Iy
con thuc thi cdc 1énh dé nhan thong tin diéu khién thir ba bao gém ID cua tai
nguyén CSI - RS tht hai, trong d6 thong tin diéu khién tht ba duoc gt trong
MAC CE hoac théng diép DCI, nhén CSI - RS trong tai nguyén CSI - RS thir

hai, va xac dinh bd tién mi héa dugc sit dung dé truyén cac SRS trong mdt
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hodc nhiéu tai nguyén SRS bang cach do CSI - RS trong tai nguyén CSI - RS
thi hai.

Mot cach tuy chon, theo mdt trong cac phuong &n thuc hién néu trén,
phuong an thuc hién trong dé6 mot hodc nhiéu bd xir 1y con thuc thi cac Iénh dé
nhan mot hoac nhiéu thiét lap bao cao, trong do it nhit mot thiét lap bao céo
tht nhét ciia mdt hodc nhiéu thiét 13p bao céo bao gém c4u hinh béo cdo CSI,
va trong d6 thong tin diéu khién thir nhit dugc bao gdm trong it nhit mot thiét
14p bo c4o thir hai ctia mot hogc nhiéu thiét 1ap bao cdo, va nhan trudng yéu
ciu CSI, trong d6 it nhit mot trang thai ctia trudng yéu cau CSI bao gdm ID
clia it nhat mot thiét 14p béo céo thir hai bao gdm thong tin diéu khién thir nhét,
va trong d6 truong yéu cdu CSI duoc giri trong thong diép DCIL

Mot cach tuy chon, theo mot trong cédc phuong an thuc hién néu trén,
phuong én thuc hién trong d6 thong tin didu khién thtr nh4t dugc bao gém
trong trrong yéu cau SRS, trong d6 it nhat mot trang thai ctia trudng yéu cau
SRS bao gdm ID ciia tap tai nguyén SRS, trong d6 khi thong tin diéu khién thu
hai nhén dién céc tai nguyén CSI-RS thir nhit bao gdm tai nguyén CSI-RS thir
hai va it nhit mot trang thai cta trudong yéu cdu SRS bao gbém théng tin diéu
khién tht nhét, trong d6 thong tin diéu khién thir ba duoc bao gdm trong trudng
yéu cau SRS, va trong d6 it nhdt mot trang thai cia trudong yéu cau SRS ciing
bao gém ID ciia tai nguyén CSI - RS thit hai.

Mot cach tuy chon, theo mot trong cidc phuong 4n thuc hién néu trén,
phuong an thuc hién trong d6 CSI - RS dugc nhén trong mot trong tai nguyén
mang dugc st dung dé nhén trudng yéu cdu SRS hoic trong sd luong tai
nguyén mang thir nhat sau khi tai nguyén mang duoc st dung dé nhén trudng
yéu cau SRS, va trong d6 phuong phép con bao gdm buéc giri, bsi UE, it nhét
mdt tai nguyén SRS trong s6 lugng tai nguyén mang thir hai sau khi tai nguyén
mang dugc st dung dé nhan CSI - RS, trong d6 tai nguyén mang 13 mot trong
khe, khung phu, hodc ky hi¢u OFDM.

Viéc trién khai cac phwong 4n thuc hién néu trén cho phép cac thiét bi gui
hodc nhan bao hi¢u diéu khién dé tao thuén tién phién truyén duoc tao chum

khéng dua trén bang ma.
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MBS ta viin tit cAc hinh vé

Pé hiéu 6 rang hon sang ché, va cac wu diém cia né, tham khao cac phan
md ta dau dua vao cac hinh v€ di kém, trong doé:

Fig.1 12 hinh v& minh hoa hé théng truyén thong khong day 1dy 1am vi du;

Fig.2A dén Fig.2C lé/céc hinh v& minh hoa cac hinh chiéu mic cao cia
phién truyén truyén khong dua trén bang ma trong hé théng truyén thong;

Fig.3 14 hinh v& minh hoa so d6 ludng ctia cac hoat dong 14y 1am vi du xuét
hién trong nut truy hhép tham gia truyén lién két 1én tir UE theo c4c phuong 4n
thyre hién 1dy 1am vi du duge mé ta & ddy;

Fig.4 14 hinh v& minh hoa so d6 ludng ctia cac hoat dong 14y 1am vi du xuét
hién trong UE tham gia truyén lién két 1én d&én nit truy nhap theo cac phuong
4n thyc hién 1y 1am vi du duoc mé ta & day;

Fig.5 12 hinh v& minh hoa so d6 ludng ctia cAc hoat dong le‘iy 1am vi du xuét
hién trong thong tin didu khién bao hiéu ciia nit truy nhap dén UE theo cac
phuong an thuc hién 14y 1am vi du duoc md ta & day;

Fig.6 1a hinh v& minh hoa so dd Iuéng cua cac hoat dong lfiy lam vi du xuét
hién trong thong tin diéu khién giri ctia nit truy nhép cho tai nguyén SRS béng
céch sir dung thiét 14p bao cdo theo cac phuong an thyuc hién 1iy lam vi du duoc
mo ta ¢ day;

Fig.7 14 hinh v& minh hoa so d ludng ctia cac hoat dong lay lam vi du xudt
hién trong thong tin diéu khién giri ctia it truy nhap dé kich hoat truyén CSI -
RS bang céach sir dung lai kich hoat dé truyén SRS heo céc phuong 4n thyc hién
14y 1am vi du dugc mo ta & day;

Fig.8 1a hinh v& minh hoa so dd luéng cua céc hoat dong léy lam vi du xuét
hién trong thong tin diéu khién giri cta nut truy nhip ma bao gdm trudng yéu
cdu SRS va trudng yéu ciu do CSI - RS duoc mi héa dong thoi theo cac
phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du duge mé ta & day;

Fig.9 13 hinh v& minh hoa hé théng truyén thong vi du theo céc phuong 4n

thyc hién 14y 1am vi du duoc mo ta & day;

-10-



37981

Fig.10A va Fig.10B 13 hinh v& minh hoa c4 thiét bj 1iy 1am vi du c6 thé
trién khai cac phuong phap va cac thao lun theo sing ché; va
Fig.11 1a so dd khéi cta hé théng tinh todn ma c6 thé dugc sir dung dé trién

khai cac thiét bi va cac phuong phéap duge boc 10 & ddy.

MBO ta chi tiét sang ché

Viéc thuc hién va st dung cac phuong an thuc hién duge boc 16 dugc néu
chi tiét dudi ddy. Ttuy nhién, nén hiéu ring sang ché néu nhiéu khai niém sang
ché 4p dung dwoc ma cé thé ducjc trién khai theo cdc ngit canh cu thé khac
nhau. Céc phuong 4n thuc hién cu thé dugc néu chi lafminh hoa cac cach thtc
cu thé dé thuc hién va st dung cdc phuong 4n thuc hién, va khdng gi6i han
pham vi cua sang ché.

Fig.1 minh hoa hé théng truyén thong khong day 100 1y 1am vi du. Hé
théng truyén thong 100 bao gébm nut truy nhap 105 phuc vu cac UE, bao gbm
cac UE 110, 112, 114, va 116. Trong ché do truyén thong thi nhét, cac phién
truyén xuét phét tir hodc c6 dich &én UE dugc phuc vu bdi nit truy nhap 105,
di qua nut truy nhap 105. Trong ché do truyén thong thir hai, cac UE c6 thé
truyén thong truc tiép v6i nhau ma khong cé nit truy nhap 105 ding 1am trung
gian. C4c nut truy nhap ciing c¢6 thé dugc goi chung 13 cac nit B (Node B), cac
nat B tién héa (evolved Node B, eNB), cic nut B thé hé tiép theo (next
generation (NG) Node B, gNB), cac eNB chu (master eNB, MeNB), cac eNB
thir cdp (secondary eNB, SeNB), cac gNB chi (master gNB, MgNB), cac gNB
thir cép (secondary gNB, SgNB), cac bd diéu khién mang, cac nut didu khién,
cac tram co sd, cac diém truy nhap (access point, AP), cic diém truyén
(transmission point, TP), cic diém truyén — nhan (transmission-reception point,
TRP), cac té bao, cac kénh mang, cac té bao 16m, cac femto té€ bao, cac pico té
bao, va v.v., trong khi c4c UE ciing c¢6 thé dugc goi chung 14 c4c tram di dong,
céc thiét bi di dong, cac thiét bi dau cudi, nguoi dung, ngudi thué bao, cac
tram, va tuong ty. CAc nit truy nhép c6 thé cép truy nhap khong day theo mot
hodc nhiéu‘ giao thirc truyén théng khong day, ching han, tién héa dai han (long
term evolution, LTE), LTE cai tién (LTE advanced, LTE-A), 5G, 5G LTE, 5G
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NR, truy nhdp g6i tdc do cao (High Speed Packet Access, HSPA), Wi-Fi
802.11a/b/g/n/ac, v.v.. Trong khi hidu rang c4c hé thdng truyén thong c6 thé tan
dung nhiéu eNB ¢ thé truyén thong v6i nhidu UE, chi mot eNB, va nhiéu UE
dugc minh hoa cho don gian.

Cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2C minh hoa cac hinh chiéu bac cao cia
phién truyén khéng dua trén bang mi trong hé théng truyén thong 200. Nhu
dugc thé hién trén Fig.2A, hé théng truyén thong 200 bao gdm nit truy nhap
205 (c6 khu vuc phu séng 206) gui cac tin hiéu tham chiéu (reference signal,
RS) lién két xubng dé cho phép UE 210 thyuc hién cac phép do, ching han cac
phép do kénh. UE 210 dan xuét cac bd tién mi héa tng vién cla cac chum
truyén thong theo cac phép do. UE 210 cling ¢ thé tan dung tinh twong hd
kénh dé x4c dinh cac phép do kénh hodc suy ra cac bd tién ma héa tng vién.
Nhu duge thé hién trén Fig.2B, UE 210 truyén cAc k¥ hiéu tham chiéu tham do
(sounding reference symbol, SRS) dugc tién mi héa bang cach sir dung cac bd
tién ma hoa tng vién, din d&én cac SRS dugc tién ma héa (duge ky hidu 13 cac
bd tién m3 hoa tir 0 d&n 3, nhung cic s6 laong bo tién ma héa SRS khéac nhau
1a kha thi). Cac SRS dugc tién ma héa dugc truyén trén tai nguyén SRS dugc
tao cu hinh, chéng han, co thé dugc x4c dinh boi nit truy nhap 205. Nut truy
nhép 205 thuc hién cac phép do ctia tai nguyén SRS dugc tao céu hinh va luya
chon mdt hodc nhiéu b tién m3 héa. Nhu 13 vi du, mot hodc nhiéu bo tién ma
hoa duoc Ira chon thda man ti€u chi, chéng han tiéu chi cuong do tin hi¢u hodc
tiéu chi chét luong tin hiéu (bao goém ty 1¢ tin hi€u cong giao thoa trén nhiéu
(signal plus interference to noise ratio, SINR), ty 1€ tin hi€u trén nhiéu (signal
to noise ratio, SNR), cong suét tin hiéu tham chiéu duoc nhén (reference signal
received power, RSRP), chét luong tin hiéu tham chiéu dugc nhan (reference
signal received quality, RSRQ), cong suit tin hiéu duoc nhén, va v.v.). Nhu
dugc thé hién trén Fig.2C, nit truy nhap 205 gui thong tin v& mot hoic nhiéu
duoc lura chon bd tién ma héa dén UE 210. Thong tin vé& mét hodc nhiéu duoc
Iva chon cac bd tién m3 hoéa c6 thé duge gui trong cép quyén lién két lén
(uplink, UL), chang han. UE 210 str dung mot hodc nhiéu b tién ma héa dugc
chon (nhu dugc thong bao béi nit truy nhap) dé tao chim cac phién truyén trén
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phién truyén kénh chia sé UL vat 1y (physical uplink shared channel, PUSCH).
Céc tai nguyén dé truyén PUSCH c6 thé d4 dugc xac dinh trong cip quyén UL,
ching han.

Khi x4c dinh cc bd tién mi héa dé truyén PUSCH trong méi trudng nhiéu
dau vio nhidu du ra (multiple input multiple output, MIMO) UL khéng dua
vao bang mi, di théa thuan rang thong tin lién quan dén cac phién truyén RS
do lién két xubng s& dugc cip cho UE d hd trg cac phép do duoc thuc hién
béng cach x4c dinh UE va b tién m3 héa tmg vién. Vi du vé RS do lién két
xudng c6 thé 1a CSI - RS, nhung cac RS khac c6 thé duge st dl,ing. Tuy nhién,
van cin cip thong tin cho UE v& CSI - RS dé hd trg truyén lién két 1én khong
dua vao bang ma.

Theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du, cdu hinh ctia mot hodc nhiéu tai
nguyén CSI - RS duogc cip cho UE dé UE c6 thé nhan CSI - RS va dé suy ra
wéc tinh kénh lién két xudng. C4u hinh cua tai nguyén CSI - RS bao gém ID,
hanh vi mién thoi gian, ) cé)ng, mat 0 mién tin sb, va v.v., hodc thong tin cla
n6. Nhu 12 vi du, ID ciia mét hodc nhiéu tai nguyén CSI - RS c6 thé 13 théng tin
ma cho phép UE dinh vi mét hogc nhiéu tai nguyén CSI - RS trong s6 céc tai
nguyén thoi gian - tin s, bao gdm (c4c) sé khe thoi gian, bang tan s6 hoic (cac)
s6 am diéu, (cac) sb phin tir tai nguyén, (cac) sb kénh mang thanh phan, va v.v..
CAu hinh cia mét hodc nhiéu tai nguyén SRS dlch cép cho UE d& UE c6 thé
truyén SRS trong tai nguyén SRS. Céu hinh cta tai nguyén SRS bao gbm ID,
hanh vi mién thoi gian, s6 luong cdng, sé luong ky hiéu OFDM, bing thong
SRS va bang théng nhay tin sd, va v.v., hodc théng tin ctia né. Nhu 1a vi dy, ID
ctia mot hodc nhidu tai nguyén SRS c¢6 thé 13 thong tin ma cho phép UE dinh vi
mdt hodc nhidu tai nguyén SRS trong sb cac tai nguyén thoi gian - tin sd, bao
gbm (c4c) sb khe thoi gian, biang tAn s hoic (cac) sb am sic, (cac) sd phan tir
tai nguyén, (c4c) sb kénh mang thanh phin, va v.v.. Thong tin diéu khién lién
quan dén mot hoic nhidu RS do lién két xudng va mot hoic nhiéu tai nguyén
SRS ciing duoc cip cho UE dé UE c6 thé x4c dinh c4c bd tién ma héa Gmg vién
duoc st dung dé truyén SRS trong mét hoac nhiéu tai nguyén SRS. Thong tin
diu khién théng bao UE RS do lién két xubng nio (ching han, CSI - RS) d do
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dé xac dinh céc bd tién mi hoa tmg vién dé truyén SRS. Théng tin diéu khién
thong béo UE tai nguyén SRS nao dé sir dung dé truyén SRS dugc tién ma hoéa
(vén 13 SRS duoc tién m3 hoéa béi cac bd tién ma héa tng vién, ching han).
M3i tai nguyén trong mot hodc nhiéu tai nguyén SRS c6 mot cdng anten, ching
han cbng anten a0 hodc cbng anten 16gic. UE c6 thé bao c4o kha ning ctia s6
luong 16n nhét tai nguyén SRS ma c6 thé dugc truyén ddng thoi. Nt truy nhap
¢6 thé tao cAu hinh sb luong tai nguyén SRS theo béo cdo kha ning UE. S&
luong tai nguyén SRS duoc tao cdu hinh c6 thé 14 sé lugng 16p truyén 16n nhat
cua PUSCH, chéng han. |

Fig.3 minh hoa so dd luéng cua cac hoat dong 300 Iéy lam vi du xuét hién
trong nit truy nhap tham gia truyén lién két 1én tir UE. C4c hoat dong 300 c6
thé chi béo cc hoat dong xuét hién trong nit truy nhap khi nit truy nhip tham
gia vao phién truyén UL tir UE.

Cac hoat dong 300 bat dau véi nit truy nhép tao cAu hinh mot hodc nhiéu
RS do lién két xudng (ching han cac CSI - RS) va mot hodc nhiéu tai nguyén
SRS va giri cAu hinh (khéi 305). Nut truy nhap giri thong tin diéu khién lién
quan dén mot hodc nhiéu RS do lién két xubng (ching han CSI - RS) va mét
hodc nhidu tai nguyén SRS dén UE (khéi 307). Thong tin diéu khién lién quan
dén mot hodc nhidu RS do lién két xudng va mot hodc nhiéu tai nguyén SRS c6
thé duoc giri ddng thoi hodc riéng 1&8. Thong tin didu khién cé thé duge gL’ﬁ
trong thong diép MAC CE hoic thong diép diéu khién tai nguyén vo tuyén
(radio resource control, RRC), hoic t6 hop ciia ca thong diép MAC CE lan
RRC. Théng tin diéu khién c6 thé con duoc gii trong thong diép DCI. Théng
tin didu khién c6 thé truyén thong tin v& ciu hinh ctia mot hodc nhidu RS do
lién két xubng (ma cé thé bao gdm théng tin vé mdt hoic nhiéu tai nguyén RS
do lién két xubng va RS do lién két xudng, ching han) va mét hoic nhidu tai
nguyén SRS dé thong bao UE vé cach thic nhan RS do lién két xubng va
truyén SRS, cdu hinh nay it nhit bao gdm vi trf mién tan sd va thoi gian cia
mdt hodc nhidu tai nguyén RS do lién két xubng va mot hodc nhidu tai nguyén
SRS. Dé cép chi tiét thong tin diéu khién va cach thirc né dugc gii dén UE

dugc néu dudi day.
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Nit truy nhip giri RS do lién két xudng (khdi 309). RS do lién két xubng
c6 thé 1a CSI - RS, ching han, nhung c4c tin hiéu khac c6 thé duge st dung. RS
do lién két xudng c6 thé dugc giri trong tai nguyén RS do lién két xudng, ching
han tai nguyén CSI - RS. Nut truy nhip do SRS dugc nhén tir UE (khéi 311).
Nut truy nhdp thuc hién cac phép do kénh, chﬁng han SINR, SNR, RSRP,
RSRQ, cong suit tin hiéu dugc nhin, va v.v., dua trén SRS duoc truyén béi
UE. SRS c¢6 thé dugc tién ma hoa béng mot hoac nhiéu bd tién m3 hoda ung
vién va nit truy nhdp thuc hién cac phép do kénh ctia mot hodc nhidu SRS
duoc tién m3 héa ma dugc truyén trong mot hodc nhiéu tai nguyén SRS. Nt
truy nhédp lga chon mdt hodc nhiéu bd tién mi héa dua trén céc phép do kénh
khi nhidu hon mot tai nguyén SRS duoc tao ciu hinh (khdi 313). Nhu 1a vi duy,
nuat truy nhap lua chon bd tién ma hda duge lién két voi phép do kénh cao nhét.
Néu c6 nhidu hon mot phép do kénh giéng nhau (hoic gin giéng nhau), hoic
néu phién truyén PUSCH ghép kénh khong gian cao hon dugc 13p lich, nit truy
nhép lya chon nhiéu hon mdt bd tién m3 hda, véi mdi bd trong nhiéu hon mot
b tién m3 héa duoc st dung ngdm cho mot 16p cia phién truyén PUSCH ghép
kénh khong gian cao hon. Nt truy nhdp gui théng tin vé mot hodc nhiéuvbé
tién ma héa duoc Iya chon tir nhiéu hon mot tai nguyén SRS bédi trudong chi bdo
tai nguyén SRS (SRI) (khdi 315). Nhu 13 vi du, nit truy nhép gt 1D cua mdi
trong mot hodc nhiéu bd tién ma hoéa dugc chon hoic ID cua tai nguyén SRS
lién quan dén mot hodc nhidu b tién ma héa duge chon. Nhu 13 vi du, ID cia
mdt hodc nhiéu bd tién ma héa duge chon ¢ thé 13 thong tin cho phép UE xéc
dinh mot hodc nhiéu bo tién m3 héa dugc chon dugc lua chon bsi nut truy
nhap, bao gbém (c4c) chi muc chum dugc lién két v&i phép do kénh cao hon.
Nut truy nhip nhan phién truyén PUSCH tir UE (khéi 317). Phién truyén
PUSCH c6 thé dugc tién mi héa bing cach str dung mot hogc nhiéu bo tién ma
hoéa dugc chon.

Fig.4 minh hoa so dd lué)ng cac hoat dong 400 léy lam vi dy xuét hién
trong UE tham gia truyén lién két 1én d&én nuit truy nhap. Cac hoat dong 400 c6
thé 14 chi bdo cla cic hoat dong xuét hién trong UE do UE tham gia vao phién
truyén UL dén nat truy nhép.
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Céc hoat dong 400 bit diu véi viéc UE nhén thong tin cu hinh vé& mot
hodc nhidu RS do lién két xudng (ching han cac CSI - RS) va mét hodc nhiéu
tai nguyén SRS (khdi 405). UE nhan thong tin diéu khién lién quan dén mot
hodc nhidu RS do lién két xudng (ching han CSI - RS) va mdt hodc nhiéu tai
nguyén SRS tir nat truy nhap (khéi 407). Thong tin diéu khién lién quan dén
mdt hodc nhidu RS do lién két xubng (c6 thé bao gdm thong tin vé mot hoic
nhiéu tai nguyén RS do lién két xudng va RS do lién két xubng, ching han) va
mot hodc nhidu tai nguyén SRS c6 thé dugc giri cing nhau hoic riéng ré.
Thong tin didu khién c6 thé duoc giri trong théng diép MAC CE hodc thong
diép RRC, hodc tb hop cua ca thong diép MAC CE 1an RRC. Théng tin diéu
khién c6 thé con duoc gt trong thong diép DCI. Théng tin didu khién c6 thé
truyén thong tin v& cAu hinh cia mot hodc nhiéu tai nguyén RS do lién két
xudng va mot hodc nhidu tai nguyén SRS dé thong bao UE vé cach thiic nhan
RS do lién két xudng va truyén SRS, cAu hinh nay it nhit bao gém vi trf mién
tAn s6 va thoi gian ciia mot hodc nhidu tai nguyén RS do lién két xubng va mot
hodc nhifu tai nguyén SRS. Phan d& cip chi tiét ciia thong tin didu khién va
cach thirc dugc nhan boi UE dugce néu dudi day.

UE nhén RS do lién két xubng (khdi 409). RS do lién két xudng dugce nhan
trong tai nguyén RS do lién két xudng (ching han tai nguyén CSI - RS) nhu
dugc x4c dinh boi thong tin diéu khién. UE thyc hién céc phép do kénh dua
trén RS do lién két Xuéng. UE xac dinh mot hoac nhiéu bo tién mi héa ung
vién dua trén cac phép do kénh (khéi 411). Nhu 13 vi du, UE sir dung cac chum
nhan dé nhan RS do lién Kkét xuéng va, két qua 13, tao cac phép do kénh. UE lya
chon mot hodc nhiéu bd tién ma héa ctia mdt hoic nhiéu chum nhan duoc lién
két v6i cac phép do kénh cao nhat 1am cac b tién ma héa ung vién. Nhu 13 vi
du minh hoa, cac chum nhéan véi cac phép do kénh dugc lién Két trong ngudng
cu thé ctia chum nhén c6 phép do kénh cao nhét dugc lua chon 1am cac b tién
ma héa tng vién. Nhu 1a vi du khéac, UE suy ra thong tin kénh dua trén RS do
lién két xudng va thuc hién phén tich gia tri suy bién (singular value
decomposition, SVD) trén thong tin kénh dugc suy dién dé suy ra vecto riéng

ctia kénh duoc suy dién, va mot hoic nhiéu bd tién ma héa ung vién ¢ thé
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dugc suy ra dua trén vecto riéng. UE tién ma héa SRS v6i cac bo tién ma héa
{mg vién va giri cdc SRS dugc tidn mi héa (khéi 413). Cac SRS dugc tién mi
héa duogc truyén trong tai nguyén SRS nhu dugc xac dinh trong théng tin didu
khién. UE nhén thong tin vé& mot hbac nhiéu bd tién m3 héa duge chon (khéi
415). Nhu 1a vi du, thong tin v& mdt hodc nhidu b tién ma héa dugc chon c6
thd dugc nhan trong cip quyén UL, ma cling phan phéi cac tai nguyén cho
phién truyén PUSCH. UE giri phién truyén PUSCH (khéi 417). Phién truyén
PUSCH c6 thé duge tién m3 hoa biang cach sir dung mot hodc nhiéu b6 tién ma
hoa duoc chon.

Theo phuong an thuc hién léy lam vi du, thong tin diéu khién cho tai
nguyén RS do lién két xudng (ching han, CSI - RS) va tap tai nguyén SRS ma
bao gém mot hodc nhiéu tai nguyén SRS duogc tao va duogc gui dén UE, trong
d6 UE do RS do lién két xudng dé x4c dinh cac bd tién mi héa tng vién dugc
sir dung dé giri SRS trén mot hoic nhiéu tai nguyén SRS. Tép tai nguyén SRS
duoc tao cAu hinh béi tham sb 16p cao hon (ching han, bing tham s RRC
SRS-ResourceSet), ching han. Ddi v6i tap tai nguyén SRS, UE c6 thé dugc tao
chu hinh vé6i K =1 tai nguyén SRS béi tham s6 16p cao hon (chang han, béi
tham s6 RRC SRS-Resource). Kha ning 4p dung tip tai nguyén SRS duoc tao
céu hinh béi tham sb 16p cao hon (ching han, béi tham s6 RRC SRS-SetUse).
Trong tinh hubng khi tham s6 16p cao hon SRS-SetUse dugc gan bang ‘khong
bang ma’, ching han, mdi tai nguyén SRS dugc tao cAu hinh trong tap tai
nguyén SRS c6 mot cong anten SRS.

Theo phuong an thuc hién 14y 1am vi du, thong tin diéu khién bao gdm
nhiéu thong tin diéu khién, thong tin diéu khién thir nhét, thong tin diéu khién
thir hai, va thong tin didu khién tht ba, néu cin. Theo phuong 4n thuc hién,
thong tin diéu khién thr hai nhin dién mot hoic nhiéu tai nguyén CSI - RS,
trong d6 mot hodc nhiéu tai nguyén CSI - RS duoc lién két voi tap tai nguyén
SRS, nghia 12 bd tién mi héa dugc st dung dé truyén SRS trong tii nguyén
SRS trong tip tai nguyén SRS dugc suy ra theo it nhit mot trong mot hodc
nhiéu tai nguyén CSI - RS. Ngoai ra, néu nhidu hon mét tai nguyén CSI - RS
duoc nhan dién boi thong tin diéu khién thir hai, théng tin didu khién thit nhit

-17-



37981

c6 thé duoc sir dung dé nhan dién tap tai nguyén SRS bao gém mot hodc nhiéu
' t3i nguyén SRS ma UE st dung dé giri SRS, va thong tin diéu khién tht ba c6
thé duoc st dung dé nhén dién tai nguyén RS do lién két xubng (ching han,
CSI - RS) tir nhidu hon mot tai nguyén CSI - RS ma UE do d x4c dinh cac bd
tién m4 héa tmg vién. Nhu 12 vi du, ID cta tap tai nguyén SRS c6 thé 13 thong
tin cho phép UE xac dinh tap tai nguyén SRS nao trong sb céc tap tai nguyén
SRS duogc truyén boi nidt truy nhap, bao gbm sb tap tai nguyén SRS, ID ciia tai
nguyén SRS (v6n 12 thanh vién cta tap tai nguyén SRS, ching han), ID ctia tai
nguyén CSI - RS (ma cé lién két v6i tap tai nguyén SRS hodc tai nguyén SRS
vén 12 thanh vién cta tip tai nguyén SRS), va v.v.. UE nhén théng tin diéu
khién thtr hai va thong tin didu khién thir nhit (va thong tin didu khién thir ba
néu thong tin didu khién thir hai nhan dién nhidu hon mot tai nguyén CSI - RS),
va xdc dinh cac bo tién m3 héa tng vién bing cach sir dung c4c phép do clia tai
nguyén RS do lién két xudng dé truyén cac SRS dugc tién m3 héa bang cach st
dung cac bd tién ma héa tmg vién trong tai nguyén SRS dugc nhén dién boi
thong tin didu khién thtr nhit. Theo phuong 4n thuc hién, thong tin didu khién
thir hai dugc giri trong thong diép MAC CE hodc thong diép RRC, va thong tin
diéu khién thar nhit va thtr ba duoc giri trong théng diép DCI.

Fig.5 minh hoa so db ludng ciia cac hoat dong 500 1y 1am vi du xuit hién
trong nat truy nhap bao hiéu thong tin diéu khién dén UE. Cac hoat dong 500
c6 thé 12 chi béo cia cac hoat dong xuét hién trong it truy nhap do cac nut
truy nhdp tao va gui thong tin didu khién dén UE. Thong tin diéu khién xac
dinh c4c tai nguyén RS do lién két xudng dé xac dinh cac bo tién mi héa tng
vién @& truyén SRS.

Céc hoat dong 500 bét du véi nit truy nhdp tao thong tin didu khién (khdi
505). Thong tin diéu khién, ma nhén dién RS do lién két xudng va tap tai
nguyén SRS bao gbm mot hogic nhidu tai nguyén SRS, c6 thé duogc tao riéng €,
1am nhiéu thong tin didu khién, chang han. N6i cach khéc, thong tin diéu khién
6 thé dugc tao dudi dang thong tin diéu khién thtr hai ma nhén dién mét hoic
nhiéu tai nguyén CSI - RS v thong tin didu khién thtt nhdt ma nhan dién tap tai
nguyén SRS bao gdm mot hoic nhiéu tai nguyén SRS. Ngoai ra, néu nhiéu hon
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mdt tai nguyén CSI - RS dugc truyén boi thong tin diéu khién thir hai, thong tin
didu khién th ba c6 thé str dung dé nhan dién tai nguyén RS do lién két xubng
tir nhidu hon mot tai nguyén CSI - RS. Nt truy nhap guri thong tin diéu khién
(khdi 507). Thong tin diéu khién c6 thé dugc gl trong céc thong diép MAC
CE, RRC, hoac DCI riéng r&, hoac dugc két hop trong thong diép MAC CE,
RRC, hodc DCL Théng tin diéu khién c6 thé duge giri két hop v6i cac thong
diep MAC CE, RRC, hogc DCI. Ching han, c4u hinh ciia mdt hogc nhiéu CSI -
RS va tai nguyén SRS dugc bao gém trong tap tai nguyén SRS c¢6 thé duoc gti
trong thong di€ép RRC. Thong diép MAC CE c6 thé dugc sir dung dé lua chon
mdt sb cu hinh dugc van chuyén boi théng diép RRC dé duge kich hoat hoic
t4i cAu hinh mét sd ciu hinh hoic tao cAu hinh mot vai tham sb méi khong
dugc tao cdu hinh béi thong diép RRC.

Theo phuong an thuc hién, thong tin didu khién bao gdm lién két gitta tai
nguyén RS do lién két xubng va tap tai nguyén SRS bao gbm tai nguyén SRS.
Nhu 1a vi dy, thong tin diéu khién thi hai bao gdm lién két gitra tai nguyén RS
do lién két xubng va tap tai nguyén SRS bao gdm tai nguyén SRS, hoic thong
tin ctia né. Thong tin didu khién thir hai c6 thé duge gt trong thong diép MAC
CE hoic thong diép RRC.

Theo phuong &n thuc hién, trong tinh huéng khi nat truy nhap giri it nhat
mot thiét 1ap bao cdo dén UE, it nhit mot trong thiét 1ap bao céo bao gdm ID
clia tap tai nguyén SRS bao gdm tai nguyén SRS.

Theo phuong an thuc hién, trong tinh hubng khi nat truy nhap giri thong tin
diéu khién thir nhét trong trudong yéu ciu kich hoat bao cdo CSI duge gt trong
thong diép DCIL, it nhat mot trang thai ctia truong yéu cau kich hoat bao céo
CSI bao gdm ID cua it nhit mot thiét 1ap bao cdo, c6 it nhit mot trong thiét 1ap
b4o céo bao gdm ID cia tip tai nguyén SRS bao gdm tai nguyén SRS. Néi
chung, thong diép DCI ma bao gbm truong yéu cau kich hoat bao céo CSI s&
kich hoat ngurdi nhén thong diép DCI (ching hana UE) dé giri bao cao CSI khi
trudmg yéu ciu kich hoat bdo c4o CSI dugc gan bing gié tri. Gia tri nay c6 thé
duge xac dinh theo chuén k¥ thuat, hodc boi ngudi van hanh hé théng truyén

thong. Gia tri nay cling co thé duoc d@)ng théa thudn bédi cac thiét bi cta hé
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thdng truyén thong. Nhu 12 vi du, ID cia thiét 1ap bao cdo c6 thé 1a théng tin
ma cho phép UE xéc dinh thiét 14p béo cdo ndo trong sd it nhit mot thiét lap
béo cdo dang duoc van chuyén, bao gdm chi muc cho céc thiét 1ap bo cdo, ma
truong thiét 14p bao cdo, va v.v..

Theo phuong 4n thuc hién, trong tinh hudng khi thong tin diéu khién thir ba
ciing duoc bao gdm trong trudng yéu cau kich hoat bao cao CSI, it nhat mot
trang thai ciia truong yéu ciu kich hoat bao cdo CSI bao gbm ID ctia it nhét
mot thiét 1ap bao cdo va ID ciia tai nguyén CSI - RS, véi thiét 1&p bado cao dugc
lién két véi tai nguyén CSI - RS.

Theo phuong én thuc hién léy lam vi du, tép tai nguyén SRS dugc tao ciu
hinh duéi dang thiét 18p bado céo. UE co thé duoc tao ciu hinh v6o1 mot hodc
nhiéu tip tai nguyén SRS (ching han, ¢6 thé tao céu hinh béi tham s6 16p cao
hon, ching han tham s& SRS-ResourceSetConfig). Dbi v6i mdi tap tai nguyén
SRS, UE c6 thé dugc tao cAu hinh v6i mét hodc nhiéu tai nguyén SRS, véi mot
hodc nhidu tai nguyén SRS duoc lién két v6i cdu hinh tai nguyén SRS ma duoc
tao cdu hinh bang bao hiéu RRC, ching han SRS-ResourceConfig. Céc vi du vé
cac tham s6 SRS c6 thé bao gdm sb luong cong SRS, hanh vi mién thoi gian
clia cdu hinh tai nguyén SRS, vi tri ky hiéu OFDM ciia tai nguyén SRS trong
khe, bang thong nhay tan sb, vi trf mién tin sb, dich chuyén tudn hoan (cyclic
shift, CS), va v.v.. Tai nguyén SRS duoc st dung cho nit truy nhap dé suy ra
thong tin kénh UL.

Pé suy ra c4c tham sb truyén thong (dugc béo cdo boi UE), ching han
CQI, bd chi bio ma tran tién ma hoéa (Precoding matrix indicator, PMI), chi
muc tai nguyén CSI - RS (CRI), bd chi bao xép hang (rank indicator, RI), va
v.v., UE c6 thé dugc bao hiéu mot hodc nhiéu thiét 14p bao céo (ching han,
tham s6 16p cao hon ReportConfig) boi théng diép RRC. Mbi thiét 14p béo céo
ReportConfig bao gdm cu hinh bao c4o CSI, bao gdm mét hoic nhiéu tham s
dé bao cdo thong tin do kénh, chfmg han, loai CSI (loai I hoic loai IT), cAu hinh
bang m3 bao gdm gii han tdp con bang m3, hanh vi mién thdi gian cta bao
c4o, d0 chi tiét tin s6 cho CQI va PMI, céc cdu hinh gi6i han do, (cac) tham s6

RSRP 16p 1 dugc bao céo, CRI, bd chi bao tai nguyén khdi tin hiéu déng bd
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(synchronization signal block resource indicator, SSBRI), va v.v.. Mbi
ReportConfig bao gdém ID (ching han, ReportConfigID) dé nhan dién
ReportConfig. Néu béo cdo dugc tao cdu hinh béi thiét 1ap béo cdo 1a khong
tuln hoan, tai nguyén mang (ching han khe, ky hiéu OFDM, hogc khung phu),
hoac ID cta nd, dugc st dung dé bao cao tudn hoan c6 thé dugc nhan dién boi
thong diép DCI, ching han truong yéu cau CSI, trudng yéu cau CSI cé thé
duoc bao gdm trong thong diép DCI & cép quyén lién két xudng hoic trong
thong diép DCI dé cdp quyén UL. Tai nguyén mang c6 thé duoc nhan dién
bang thong tih, ching han, s6 khe thoi gian, bang tin s6 hodc s6 4m diéu, sb
phin t&r tai nguyén, 56 kénh mang thanh phin, va v.v.. Truong yéu cdu CSI
cling truyén tai thong tin vé it nhat mot trong cac thiét 14p bao co duoc tao ciu
- hinh béi tham s6 RRC d& bao céo UE. Khi UE giai mé truong yéu cau CSI, UE
c6 thé béo c4o cac tham sb truyén thong lién quan dén thiét 1ap bao cdo, ma
duge nhan dién boi trudng yéu cau CSI. Tai nguyén mang dugc st dung dé bao
c4o khong dinh ky c6 thé dugc suy ra tir tai nguyén mang duoc s dung dé gui
trudng yéu ciu CSI. Ching han, bao cdo khong dinh ki c6 thé duoc truyén
trong tai nguyén mang tuong tu nhu truong yéu cau CSI, hoic bao cio khong
dinh k¥ c6 thé dugc truyén trong tai nguyén mang sau X ti nguyén mang sau
truomg yéu cau CSI, trong d6 X 13 gié tri nguyén khac 0 cu thé.

Theo phuong 4n thuc hién 4y 1am vi dy, trudng yéu cau kich hoat bao céo
CSI v trudng yéu cau do CSI dugc st dung dé nhan dién dong thoi tai nguyén
CSI - RS ma UE do dé x4c dinh cac bd tién ma héa ung vién. Khi nit truy nhap
bao hiéu trang thai khong dai dién bao céo CSI trong trudng yéu cau kich hoat
béo c4o CSI va bao hiéu mot trang thai trong trudng yéu cdu do CSI dé kich
hoat truyén CSI - RS, CSI - RS duoc sir dung dé xac dinh c4c bd tién ma héa
ung vién. Béﬁg 1 néu cac gi4 tri trudng yéu cau kich hoat bao cdo CSI liy 1am
vi du co cac phﬁn md ta ctia n6. Nhu 1a vi du, khi gia tri truong yéu cAu kich
hoat bao cao CSI béng ‘00’ duogc bao hiéu, mot tai nguyén CSI - RS cling dugc
bao hidu. Tai nguyén CSI - RS ¢6 thé duoc sir dung dé truyén tai RS do lién két

xubng dé€ do kénh boi UE dé€ xac dinh cac bd tién ma hoa img vién.
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Gia tri cua truong
yéu ciu kich hdat Phin mé ta
bao cao CSI
‘00 Khong bao cao CSI khong dinh ky dugc kich hoat
01 Thiét lap bdo céo duoc kich hoat thir nhat
‘10° Thiét 14p bao cdo dugc kich hoat thir hai
1 Thi&t Iap b4o cho duoc kich hoat tht ba

- Bang 1: Vi du cua céac gia tri truong yéu cau kich hoat bao cao CSI c6 phan
md t.

Theo phuong 4n thuc hién Idy 1am vi du, néu tip tai nguyén SRS duge tao
cAu hinh duéi dang thiét 14p béo cdo, truong yéu cau CSI c6 thé dugc sir dung
dé truyén tai thong tin vé phién truyén SRS trén tai nguyén SRS trong tap tai
nguyén SRS. Néu tap tai nguyén SRS khong dinh ky, tai nguyén mang dugc st
dung dé tap tai nguyén SRS c6 thd duoc nhén dién béi trudng yéu cau CSL
Trudng yéu cdu CSI ciing truyén tai théng tin vé it nhat mot trong cac tap tai
nguyén SRS duogc tao ciu hinh béi tham s6 RRC. Khi UE giai mi trudng yéu
cau CSI, UE ¢6 thé truyén tip tai nguyén SRS ma dugc nhén dién boi truong
yéu éﬁu CSI. Tai nguyén mang dugc sir dung dé tap tai nguyén SRS cé thé
duoc suy ra theo tai nguyén mang dugc st dung dé guri trudong yéu ciu CSI.
Ching han, SRS c6 thé dugc truyén trong tai nguyén mang tuong tu nhu
treong yéu cau CSI, hodc SRS ¢ thé dugc truyén trong tai nguyén mang sau X
tai nguyén mang sau trudng yéu cau CSI, trong d6 X 1a gi4 tri nguyén khac 0
cu thé.

Dé suy ra cac tham sd truyén thong dé bao cao cho nit truy nhap, UE c6
thé suy ra théng tin kénh dua trén viéc do CSI - RS nhén trong tai nguyén CSI -
RS dugc nhén dién boi théng diép RRC. CAu hinh tai nguyén CSI - RS bao
gbm c4c tham sd, bao gbm sb cong, vi tri tn sb - thoi gian, ghép kénh phan
chia m3 (code division multiplexing, CDM), loai tai nguyén, va v.v.. Néu tai
nguyén CSI - RS dugc tao c4u hinh boi thong diép RRC 1a khong dinh ky, tai
nguyén mang dugc st dung dé truyén CSI - RS khong dinh ky c6 thé duoc
nhan dién boi thong diép DCL ching han trudng yéu cau CSI. Tai nguyén
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mang dugc st dung cho tai nguyén CSI - RS khéng dinh ky c6 thé duge suy ra
theo tai nguyén mang dugc st dung dé giri trudng yéu cau CSI. Ching han,
CSI - RS dugc truyén trong tai nguyén CSI - RS khong dinh ky c6 thé duge
nhan trong tii nguyén mang gidng nhu trudng yéu cau CSI, hodc ti nguyén
CSI - RS khong dinh ky c¢6 thé dugc truyén trong tii nguyén mang sau X tai
nguyén mang sau trudng yéu cau CSI. Trudng yéu cau CSI ciing nhéan dién it
nhat mot trong nhidu hon mét tai nguyén CSI - RS duoc tao c4u hinh béi tham
s6 RRC. Khi UE giai m4 truong yéu cau CSI, UE c¢6 thé nhan CSI - RS trong
tai nguyén CSI - RS dugc nhan dién boi RS - truong yéu cau CSI. UE c6 thé sir
dung tai nguyén CSI - RS dugc nhan dién dé bao céo cac tham sd truyén thong
lién quan dén thiét 1ap béo cdo ma duogc lién két v6i tai nguyén CSI - RS. Lién
két gifra tai nguyén CSI - RS va thiét 14p bao cao duge truyén tai boi thong diép
RRC. Trong trudng hop niy, viée kich hoat tai nguyén CSI - RS va thiét 1ap
b4o céo dugc lién két c6 thé duoc khéi tao ddng thoi béi trudng yéu cau CSI.

Do viy, trudng yéu cau CSI ¢ thé sir dung duge dé kich hoat ca truyén
(cac) tai nguyén CSI - RS va (cac) tai nguyén SRS, trong d6 (cac) tai nguyén
CSI - RS duoc lién két véi (céc) tai nguyén SRS, nghia la viéc bd tién m3 hoa
duoc sir dung dé truyén SRS trong tai nguyén SRS dugc suy ra dua trén céac
phép do cua tai nguyén CSI - RS.

Viéc lién két thit 14p bao cdo vdi tai nguyén CSI - RS c6 thé dugc bao
hidu boi thong diép RRC. Néu tip tai nguyén SRS duge tao cdu hinh 13 thiét
1ap bao céo, thi lién két giira tai nguyén CSI - RS va tap tai nguyén SRS c6 thé
cing dwoc bao hidu boi théng diép RRC. It nht mot trang théi clia trudng yéu
cdu CSI c6 thé bao gdm ca ID ciia tai nguyén CSI - RS 14n ID ctia thiét 1ap bao
c4o, va thiét 1ap bao cdo c6 thé bao gdm cAu hinh ctia tap tai nguyén SRS. Khi
trudng yéu ciu CSI duoc gan bang it nhit mot trang thai clia trudng yéu cau
CSI, ca tai nguyén CSI - RS 14n tép tai nguyén SRS dugc bao hiéu. Ngoai ra,
tai nguyén CSI - RS dugc kich hoat, va UE co thé nhan CSI - RS trong khe
duogc tao cdu hinh, ching han khe trong tw nhu khe bao gbm trudng yéu cau
CSI hoac N khe saulkhe nay bao gdm trudng yéu cu CSI, trong d6 N 13 gié tri
nguyén duong khac 0 cu thé. Tép tai nguyén SRS ciing dugc kich hoat, va UE
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c6 thé truyén SRS sau khi tién ma héa véi cac bd tién ma héa dua trén viée do
CSI - RS trong khe duoc tao cAu hinh, ching han khe twong tw nhu khe ndy bao
gdm trudng yéu ciu CSI hodc M khe sau khe ndy bao gdm truong yéu cau CSI,
trong d6 M 1 gi4 tri nguyén dwong khac 0 cu thé 16n hon N. Trong tinh huéng
ndy, trudng yéu cdu CSI c6 thé dugc sir dung dé thé hién sy c6 mit cua tai
nguyén SRS trong tdp tai nguyén SRS va sy c6 mit cua tai nguyén CSI-RS
duoc lién Kkét; hodc trudng yéu cdu CSI ¢6 dugc st dung dé kich hoat truyén
SRS trong tai nguyén SRS trong tép tai nguyén SRS va truyén CSI - RS trong
ti nguyén CSI-RS duoc lién két. - |

Fig.6 minh hoa so dd ludng c4c hoat dong 600 14y 1am vi du xuét hién
trong thong tin diéu khién giri ctia nit truy nhép cho tap tai nguyén SRS bang
céch st dung thiét 14p bdo cdo. Cac hoat dong 600 c6 the 1a chi béo ciia cac
hoat dong xuét hién trong nut truy nhdp khi nit truy nhap gti thong tin didu
khién cho tap tai nguyén SRS bing thiét 1ap bao c4o.

Céc hoat dong 600 bit diu v6i nit truy nhap tao ciu hinh tip tdi nguyén
SRS dudi dang thiét 1ap béo cdo (khdi 605). Nt truy nhdp ciing tao céu hinh
trang thai cta trudng yéu cau CSI (yéu céu kich hoat bao cdo CSI dugc ma hoa
ddng thoi va yéu cdu do CSI) dé kich hoét truyén SRS khi nit truy nhap bao
hiéu mét trang thai cia trudng yéu cau CSI (khdi 607). Nt truy nhap gii
truong yéu cau CSI (ching han, théng tin diéu khién) (khdi 609). Truong yéu
cau CSI va thiét 1ap bao c4o tao ciu hinh tii nguyén SRS & UE nhin thong tin
diu khién va kich hoat truyén SRS boi UE. Luu y ran mdi thiét l1ap bao cao
duoc lién két v6i it nhat mot thiét 14p tai nguyén CSI - RS. Ciing luu § ring
thiét 1ap béo cdo, thiét 1ap tai nguyén CSI - RS, va lién két giira hai thiét 1ap
nay dugc béo hiéu bing thong diép RRC. Néu thiét 1ap tai nguyén SRS (ma bao
gbm it nhit mot ID tai nguyén SRS hodc cic tham s6 cdu hinh ctia n6) duge tao
chu hinh dudi dang CSI thiét 1ap béo cdo, thiét 1ap tai nguyén CSI - RS c6 thé
dugc lién két vé6i thiét 1ap tai nguyén SRS trong khung 1am viéc CSI. Trong
tinh hudng nay, khi yéu cau CSI dugc kich hoat, tai nguyén SRS va tai nguyén
CSI - RS ciing dugc kich hoat.
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Theo phuong an thyc hién, khi thong tin diéu khién thi nhit duoc bao gdbm
trong truomg yéu cdu SRS, it nhat mot trang thai cla trudng yéu ciu SRS bao
gdm ID ctia it nhat mot tap tai nguyén SRS ma bao gdm it nhat mot tai nguyén
SRS duoc tao ciu hinh boi thong diép RRC dugce sit dung béi UE dé truyén
SRS.

Néu tap tai nguyén SRS vé co ban 1 khong dinh ky, tai nguyén mang dugc
sir dung cho tip tai nguyén SRS c6 thé dugc bao hi¢u boi trudng yéu cau SRS,
va trudng yéu cau SRS cé thé dugc bao gdém trong théng diép DCI dé cép |
quyén lién két xudng hoic trong thong diép DCI dé cAp quyén UL. Khi UE giai
mé truong yéu ciu SRS, UE c6 thé truyén tai nguyén SRS véi tip tai nguyén
SRS dugc bao hiéu bdi trudng yéu ciu SRS. Tai nguyén mang duge st dung
cho tai nguyén SRS c6 thé duoc suy ra theo tai nguyén mang dugc st dung dé
giri trudng yéu cdu SRS. Ching han, SRS ¢6 thé duoc truyén trong tai nguyén
mang twong tw nhu trudng yéu cau SRS, hodc SRS ¢6 thé dugc truyén trong tai
nguyén mang X tai nguyén mang sau trudng yéu cau SRS, trong d6 X 13 gié tri
nguyén khac 0 cu thé. Theo phuong an thuc hién, khi thong tin diéu khién thu
hai bao gdm ID ctia tap tai nguyén SRS va ID cua tai nguyén CSI- RS, va UE
c6 thé suy ra thong tin ma tap tai nguyén SRS duoc lién két v6i tai nguyén CSI
- RS dya trén thong tin diéu khién tht hai. Theo phuong 4n thuc hién, khi tap
tai nguyén SRS dugc lién két v6i nhidu hon mot tai nguyén CSI - RS, thong tin
diéu khién thit ba duoc st dung dé lwa chon mot CSI - RS tir nhiéu hon mot tai
nguyén CSI - RS duoc lién két vi tap tai nguyén SRS. Thong tin didu khién
thir ba cling cétheer duoc bao gdm trong trudng yéu cau SRS. Néu tai nguyén
CSI - RS duge tao cdu hinh boi thong diép RRC 1a khong dinh ky, tai nguyén
mang duoc st dung dé truyén CSI - RS khong dinh ky c6 thé duoc bao hiéu
béi truong yéu cdu SRS. Tai nguyén mang dugc st dung dé tai nguyén CSI -
RS khéng dinh ky c6 thé dugc suy ra theo tai nguyén mang duge st dung dé
giri truong yéu cau SRS. Chéang han, CSI - RS dugc truyén trong tai nguyén
CSI - RS khéng dinh ky c6 thé dugc nhan trong cling tai nguyén mang véi
trudng yéu cdu SRS, hodc tai nguyén CSI - RS khong dinh ky c6 thé dugc

truyén trong tai nguyén mang X tii nguyén mang sau trudng yéu cau SRS,
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trong d6 X 13 gi tri nguyén khac 0 cu thé. Trubng yéu cdu SRS ciing bdo hiéu
it nhat mot trong nhidu hon mot tai nguyén CSI - RS dugc tao ciu hinh bsi
tham s RRC. Khi UE giai m3 truong yéu ciu SRS, UE c6 thé nhan CSI - RS
trong tai nguyén CSI - RS dugc béo hidu béi trudng yéu ciu SRS. UE c6 thé sir
dung tai nguyén CSI - RS dugc bdo hiéu d& suy ra cac bd tién ma héa tmg vién
duogc st dung dé truyén SRS ma dugc lién két v6i tai nguyén CSI - RS. Trong
truomg hop nay, viée kich hoat truyén CSI - RS va truyén SRS dugc lién két c6
thd duoc ddng thoi khoi tao bdi truong yéu cau SRS. Trong tinh hudng nay,
trudng yéu cdu SRS cé thé duoc st dung dé thé hién sy xuit hién cua tai
nguyén SRS trong tip tai nguyén SRS va tai nguyén CSI-RS duoc lién Kkét;
hodc trudng yéu cau SRS c6 thé duge sir dung dé kich hoat truyén SRS trong
tai nguyén SRS trong tdp tai nguyén SRS va truyén CSI - RS trong tai nguyén
CSI-RS.

{t nhat mot trang thai cta trudng yéu cau SRS c6 thé bao gbm c4 ID ciia tai
nguyén CSI - RS 1an ID ctia tip tai nguyén SRS. Khi trudong yéu ciu SRS duogc
g4n bang it nhat mot trang thai clia trudng yéu cau SRS, ca tai nguyén CSI - RS
14n tap tai nguyén SRS dugc bao hiéu. Ngoai ra, tai nguyén CSI - RS dugc kich
hoat, va UE co thé nhan CSI - RS trong khe duogc tao c4u hinh, chéng han khe
trong tu nhu khe nay bao gém truong yéu cau SRS hoic N khe sau khe nay
bao gdm trudng yéu cau SRS, trong d6 N 1a gia tri nguyén duong khac 0 cu
thé. Tép tai nguyén SRS ciing dugc kich hoat, va UE c6 thé truyén SRS sau khi
tién m3 héa vai cac bd tién m3 hoa dua trén do CSI - RS trong khe duge tao
* cAu hinh, ching han khe twong tu nhu khe nay dugc bao gbm trong trudng yéu
cAu SRS hoic M khe sau khe nay bao gém trudong yéu cau SRS, trong d6 M 1a
gié tri nguyén duong khac 0 cu thé 16n hon N.

Theo phuong 4n thuc hién 1iy 1am vi du, truong yéu cau SRS ciing dugc sir
dung d& kich hoat truyén CSI - RS. C6 thé c6 mbi quan hé gitra tai nguyén CSI
- RS va tap tai nguyén SRS. Ngoai ra, lién két gitta SRS va CSI - RS c6 thé
duogc tao ciu hinh bing cach sir dung bao hiéu RRC hoic thong diép MAC CE,
ching han théng diép bao gbm théng tin didu khién thtr hai. Truong yéu cau

SRS dugc st dung dé kich hoat truyén tai nguyén SRS, véi it nhit mot trang
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thai clia truong yéu cau SRS bao gdm it nhat mot ID tép tai nguyén SRS. Khi
trang thai cu thé dugc bao hiéu, tip tai nguyén SRS lién quan dén trang thai cu
thé duoc kich hoat, tirc 13, duoc truyén. Néu nhiéu hon mdt tai nguyén CSI -
RS duge tao cAu hinh dé duoc lién két véi tap tai nguyén SRS, thong diép bao
gdm thong tin didu khién thir ba bao gdm trong trudng yéu cau SRS dugc sir -
dung dé lya chon mot trong nhiéu hon mot tai nguyén CSI - RS. It nh4t mot
trang thai cia trudng yéu cdu SRS ciing bao gdm ID clia mt tai nguyén CSI -
RS duoc lra chon. Khi trang thai cu thé dugc bao hiéu, tap tai nguyén SRS va
tai nguyén CSI-RS dugc lién két lién quan dén trang thai cu thé duoc kich hoat,
tirc 13, SRS duge truyén boi UE va CSI - RS dugce truyén béi nit truy nhép.

M3i trang thai cta truong yéu cau SRS c6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu ID
tap tai nguyén SRS, véi tai nguyén SRS trong mot hodc nhiéu tap tai nguyén
SRS cta mdi trang thai duoc lién két v6i ID cua tai nguyén CSI - RS, duogc tao -
cAu hinh béi thong diép bao gdm théng tin diéu khién thtr hai. Khi nut truy
nhap giri yéu ciu SRS, CSI - RS dugc lién két cling ¢6 thé duge truyén boi nut
truy nhap trong khe tuong tu véi trudong yéu cau SRS. Sau khi truyén CSI - RS,
SRS ¢6 thé dugc truyén. Bang 2 trinh bay cac gia tri trudng yéu cau SRS lay
1am vi du v6i cac phin mé ta ctia nd. Mdi trang thai cua trudng yéu cau SRS
duge tao cAu hinh bang cach st dung bao hiéu RRC. Béo hiéu RRC va thong

diép bao gdm thong tin diéu khién tht hai c¢6 thé xuét hién riéng 1& hodc dong

thoi.
(14 tri cua truong
yéu cau SRS sk
‘00’ Khong tap tai nguyén SRS nao dugc kich hoat
o1 Tap tai nguyén SRS thir nhét, tip tai nguyén SRS thu hai
duoc kich hoat
10 * |T4p tai nguyén SRS thir hai, tip tai nguyén SRS thir ba dugc
kich hoat
a1 Téap tai nguyén SRS thu nhét, tap tai nguyén SRS thit ba dugc
kich hoat
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Béng 2: Cac gié tri trudng yéu cau SRS 14y 1am vi du c6 md ta.

Néu nhidu hon mot tai nguyén CSI - RS dugc lién két véi tap tai nguyén
SRS duoc tao cAu hinh béi thong diép bao gdm théng tin didu khién thir hai,
thong tin diéu khién thir ba va thong tin didu khién thir nhit c6 thé dugc ma héa
ddng thoi trong truomg yéu ciu SRS. Mbi trang théi cia trudng yéu cau SRS c6
thé dugc tao cu hinh béng cach str dung bao hiéu RRC hoic MAC CE dé bao
gdm mét hoic nhiéu ID tai nguyén SRS ciing nhu ID tai nguyén CSI - RS dugc
lien két. Khi nat truy nhdp g yéu cdu SRS, CSI - RS dugc lién két c6 thé
dugc truyén trong cing khe. Sau khi truyén CSI - RS, SRS c6 thé dugc truyén
theo hanh vi SRS dugc tao cdu hinh. Bang 3 néu cic gi4 tri trudng yéu ciu SRS

lay 1am vi du c6 mo t4 cua no.

Gia tri cua
truomg yéu caul Mota
ISRS
‘00’ Khong tap tai nguyén SRS duoc kich hoat
o1 {tdp tai nguyén SRS thir nhét, CSI-RS thir nhat dugc lién két}
duoc kich hoat
. ‘ {tap tAi nguyén SRS thir nhit, CSI-RS thtr hai dugc lién két}
duoc kich hoat
. {t4p tai nguyén SRS thir nhat, CSI - RS th’1’1 nhit duoc lién két}
va tap tai nguyén SRS thir hai duoc lién két

Bang 3: Vi du vé cac gia tri truong yéu cau SRS ¢ phan md ta.

Fig.7 minh hoa so d ludng ctia cac hoat dong 700 14y 1am vi du xuét hién
trong thong tin diéu khién giri clia nit truy nhap @& kich hoat truyén CSI - RS
bang cach sir dung lai kich hoat cho phién truyén SRS. Cac hoat dong 700 c6
thé 13 chi bdo cta cAc hoat dong xuét hién trong nit truy nhap khi nit truy nhap
giri thong tin diéu khién dé kich hoat truyén CSI-RS bing cach sir dung lai kich
hoat cho phién truyén SRS.

Céc hoat dong 700 bt diu véi nat truy nhap tao cdu hinh lién két gifta tai
nguyén CSI - RS va tai nguyén SRS (khdi 705). Nt truy nhap ciing tao chu
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hinh truong yéu ciu SRS dé kich hoat truyén CSI-RS (khdi 707). Trudng yéu
cAu SRS thuong duge st dung dé kich hoat truyén SRS. Viéc tao cdu hinh
trudng yéu cau SRS ciing dé kich hoat truyén CSI-RS din dén m3 héa ddng
thoi trudmg duoc sir dung dé kich hoat truyén SRS va truong duge sir dung dé
kich hoat truyén CSI-RS. Nut truy nhdp giri truong yéu cau SRS dé kich hoat
truyén SRS va CSI - RS lién két (khdi 709).

Theo phwong 4n thyc hién, lién két giita thiét 14p bao cdo ma bao gdm cac
c4u hinh lién quan dén béo cdo CSI va it nhit mot tai nguyén CSI - RS duoc
tao cAu hinh bang cach st dung bao hiéu RRC, va UE c6 thé suy ra ndi dung
cua bao cao CSI dua trén viéc do it nhét mot trong it nhat mot tai nguyén CSI -
RS ma duoc lién két v6i thibt 1ap bao cao CSL. Va lién két gita it nhit mot tai
nguyén CSI - RS va tdp tai nguyén SRS duogc tao cAu hinh bang cach sir dung
thong tin diéu khién thi hai, va UE cé thé suy ra bd tién ma héa cia SRS duogc
truyén trong tai nguyén SRS dua trén viée do it nhit mot trong it nhat mot tai
nguyén CSI - RS ma duoc lién két vai tai nguyén SRS. Noi dung ciia thiét 1ap
béo céo c6 thé duoc gan bang khong bao co, dan dén khéng bao céo nao dugce
kich hoat. Ching han, dbi véi tai nguyén CSI - RS, néu tai nguyén CSI - RS
duoc lien két v6i tai nguyén SRS, tai nguyén CSI - RS khong thé dugc lién két
v6i thiét 1ap béo céo hoic tai nguyén CSI - RS bt ky c6 thé duoc lién két véi
thiét 14p bao céo va ndi dung cia thiét 14p bao cdo dugc gin bang khéng béo
c4o. Khi nhidu hon mét tai nguyén CSI - RS dugc lién két véi tap tai nguyén
SRS, mdt trong nhidu hon mot tai nguyén CSI - RS dugc st dung bsi UE dé
suy ra cac b tién ma héa tng vién dé truyén‘ SRS, va mdt CSI - RS dugc lién
két voi thiét 1ap bdo céo dugc tao cdu hinh véi khong bao cdo ndo trong nodi
dung cta né.

Bang 4 néu cac gi tri truong yéu cau CSI 14y 1am vi du c¢6 cac phan mé ta
ctia n6. Tap tai nguyén SRS dugc lién két véi tai nguyén CSI - RS thir nhat va
tai nguyén CSI - RS th{ hai bdi thong di€p thr ba. Khi gia tri nay cia trudng
yéu cdu CSI 14 ‘00, tai nguyén CSI - RS thir nhit duoc st dung dé suy ra cac
b6 tién ma hoa tng vién dé truyén SRS, khi gia tri ndy cta trudng yéu cau CSI

bing ‘01°, tai nguyén CSI - RS thi hai dugc st dung dé suy ra cac bd tién ma
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héa tmg vién dé truyén SRS, ching han. Tép tai nguyén SRS ciing c6 thé duoc
kich hoat béi truong yéuvcéu CSI hoic boi truong yéu cdu SRS. Tap tai nguyén
SRS dugc lién két v6i tai nguyén CSI - RS thir nhat va tai nguyén CSI - RS thtr
hai boi thong tin diéu khién thi hai.

Gia tri cual
truong yéuy Mo ta
cau CSI

‘00’ {Khong thiét 1ap bao cao, CSI-RS thir nhit} dugc kich hoat

‘01 {Khéng thiét 1ap bao céo, CSI-RS thir hai} dugc kich hoat

‘10° {Thiét 14p béo c4o thir nhat, CSI-RS thir nhit} dugc kich hoat

‘11’ {Thiét 1ap béo cao thit hai, CSI-RS tht hai} dugc kich hoat

Béng 4: Vi du vé c4c gié tri truong yéu cau CSI co phan ms ta.

Theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du, néu nhiéu hon mot tap tii nguyén
SRS dugc tao ciu hinh béi niit truy nhap qua thong diép RRC, UE s¢ tinh to4n
c4c bd tién m3 héa dé truyén SRS dua trén phép do CSI - RS dugc lién két va
giri SRS trong it nhat mot trong nhiéu hon mot tap tai nguyén SRS néu ft nhat
mdt trong nhiéu hon mét tap tai nguyén SRS dugc gan bang ‘khong bang ma’.

Theo phuong an thyc hién 1iy 1am vi du, khi tai nguyén CSI - RS dugc lién
két voi tap tai nguyén SRS ma bao gdm nhidu hon mét tai nguyén SRS, véi
mdi trong nhidu hon mot tai nguyén SRS bao gbm chi mot cdng anten, UE c6
thé suy ra bd tién mi hoéa dugc st dung dé truyén SRS dua trén CSI - RS dugc
lién két. Hodc khi tai nguyén CSI - RS ma dugc lién két véi tap tai nguyén SRS
c6 thé duge st dung dé thu thap CSI, UE c6 thé suy ra bd tién mi héa duoc st
dung dé truyén SRS dua trén CSI - RS duoc lién két. tai nguyén CSI - RS dugc
str dung d& thu thap CSI dugc lién két v6i it nhat mot thiét 1ap bao cdo, va ndi
dung cta it nhat mot thiét 1ap bao cdo bao gom it nhit mét trong cac tham s,
bao gdbm CRI, RI, PMI, va CQI.

Theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du, khi tai nguyén CSI - RS dugc lién
két vai tap tai nguyén SRS ma bao gdm nhidu hon mét tai nguyén SRS, véi

mdi trong sb nhidu hon maét tai nguyén SRS bao gébm chi mot cong anten, UE
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6 thé suy ra bd tién ma héa duoc st dung dé truyén SRS dua trén CSI - RS
duoc lién két. Hodc khi tai nguyén CSI - RS ma duoc lién két véi tap tai
nguyén SRS dugc st dung dé thu duge CSI, UE c6 thé suy ra bd tién ma héa
dugce st dung dé truyén SRS dwa trén CSI - RS dugc lién két. tai nguyén CSI -
RS dugc st dung dé thu duge CSI duoc lién két vai it nhat mot CSI thiét 1ap
bao cao, va ndi dung cua it nhét mot CSI thiét 1ap béo cao bao gf‘)m it nhat mot
trong c4c tham s bao gdm CRI, RI, PMI, va CQL.

Theo phwong 4n thuc hién 14y 1am vi du, khi tai nguyén CSI - RS duoc lién
két v6i tai nguyén SRS, va ¢ nhiéu hon mot cdng SRS trong mdi tai nguyén
trong cac tai nguyén SRS duoc lién két, UE c6 thé suy ra bd loc phién truyén
mién khong gian duoc s dung dé truyén SRS dua trén bo loc phién truyén
mién khong gian dugc st dung dé nhan CSI - RS dugc lién két. Hoac, khi tai
nguyén CSI - RS duoc lién két vdi tap tai nguyén SRS dugc st dung dé quan 1y
chum, UE c6 thé suy ra b6 loc phién truyén mién khong gian duoc st dung dé
truyén SRS dua trén bd loc phién truyén mién khong gian duge st dung dé
nhén CSI - RS duoc lién két. tai nguyén CSI - RS dugc sir dung dé quan ly
chum dugc lién két v6i it nhat mot thiét 14p bao cdo, va ndi dung cla it nhat
mdt thiét 14p bao c4o bao gdm it nhit mot trong cac tham 50 bao gdm RSRP, va
CRIL

Theo phuong an thuc hién, mdi tai nguyén CSI - RS c6 c4u hinh loai CSI -
RS du6i dang mét trong cac tham sb trong cau hinh ctia tai nguyén CSI - RS,
va loai CSI - RS bao gf")m it nhét hai tuy chon, chéng han mot loai CSI - RS 1a
d8 thu dugc CSI va loai CSI - RS kia 13 dé quéan 1y chum. UE c6 thé gia st ring
khi nhan thong tin diéu khién tht hai, loai CSI - RS ctia c4u hinh t3i nguyén
CSI - RS duoc truyén tai boi thong diép diéu khién thir hai c6 thé dugc thiét 1ap
dé thu duge CSIL.

Fig.8 minh hoa so @ ludng ctia cac hoat dong 800 1y 1am vi du xut hién
trong thong tin diéu khién giri cta mit truy nhip ma bao gbm trudng yéu cau
SRS va trudong yéu cdu do CSI-RS duoc mi hoéa dong thdi. Cac hoat dong 800
c6 thé 1 chi bao cua cic hoat dong xuét hién trong nat truy nhap khi nit truy
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nhap giri thong tin didu khién ma bao gdm yéu ciu SRS va céc trudng yéu céu
do CSI - RS duoc mi héa ddng thoi.

Céc hoat dong 800 bt ddu v6i nit truy nhap tao cAu hinh trudng yéu ciu
SRS va trudng yéu cau do CSI - RS dé ddng thoi nhan dién tai nguyén CSI -
RS (khéi 805). Nut truy nhap giri thong tin didu khién (trudng yéu cau SRS va
trudng yéu ciu do CSI - RS) (khéi 807).

Fig.9 minh hoa hé théng truyén thong 900 1dy 1am vi du. Néi chung, hé
théng 900 cho phép ngudi dung khoéng day hodc hiru tuyén c6 thé truyén va
nhan dit liéu va ndi dung khac. Hé théng 900 c6 thé trién khai mot hodc nhiéu
phuong phép truy nhdp kénh, nhu da truy nhdp phan chia mi (code division
multiple access, CDMA), da truy nhdp phan chia thoi gian (time division
multiple access, TDMA), da truy nhdp phan chia tn s (frequency division
multiple access, FDMA), FDMA truc giao (orthogonal FDMA, OFDMA),
FDMA don kénh mang (single-carrier FDMA, SC-FDMA), hodc da truy nhap
phi truc giao (non-orthogonal multiple access, NOMA).

Trong vi du nay, hé théng truyén thong 900 bao gbm cac thiét bi dién tir
(electronic device, ED) tir 910a dén 910c, c4c mang truy nhdp vo tuyén (radio
access network, RAN) tr 920a dén 920b, mang 16i 930, mang dién thoai
chuyén mach coéng cdng (public switched telephone network, PSTN) 940,
mang Internet 950, va cac mang 960 khac. Trong khi s6 luong thanh phﬁn hoidc
phan tir cu thé nay dugc thé hién trén Fig.9, s6 lugng thanh phin hoic phan tir
bét ky c6 thé duoc bao gbm trong hé théng 900.

Céc ED tir 910a dén 910c dugc tao cAu hinh dé van hanh hoic truyén thong
trong hé théng 900. Chéng han, cac ED tir 910a dén 910c duoc tao ciu hinh dé
truyén hozc nhan qua cic kénh truyén thong khong day hoic hiru tuyén. Mbi
ED tir 910a dén 910c biéu din thiét bi ngudi ding cudi thich hop bat ky va c6
thé bao gdm céc thibt bi nay (hodc c6 thé dugc goi 13) nhu 14 thiét bi nguoi
dung (user equipment, UE), khéi truyén hodc nhan khéng day (wireless
transmit or receive unit, WITRU), tram di dong, khdi ngudi thué bao di dong

hotic ¢b dinh, dién thoai té bao, hd trg sb c4 nhan (personal digital assistant,
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PDA), dién thoai thong minh, may tinh xach tay, may tinh, ving phim cham
(touchpad), bd cam bién khong ddy, hozc thiét bi dién tir tiéu ding.

Cac RAN 920a va 920b & day 1an luot bao gdm cac tram co s& 970a va
970b. Mbi tram co s& 970a va 970b dugc tao cdu hinh dé giao dién khéng day
v6i mot hoge nhidu ED tir 910a &én 910¢ dé c6 thé truy nhap vio mang 15i 930,
PSTN 940, mang Internet 950, hodc cac mang 960 khac. Chéng han, cac tram
¢o & 970a va 970b c6 th bao gdm (hodc 13) mot hozic nhiéu thiét bi da biét,
ching han tram thu phat co s& (base transceiver station, BTS), NodeB,
. eNodeB, gNB, NodeB tai gia, eNodeB tai gia, b diéu khién dia diém, diém
truy nhép (access point, AP), hoac bd dinh tuyén khong day. Cac ED tir 910a
dén 910c dugce tao cAu hinh dé giao dién va truyén thong véi mang Internet 950
va c6 thé truy nhip mang 161 930, PSTN 940, hoic cac mang 960 khac.

Theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.9, tram co s¢ 970a tao
thanh mot phr?m RAN 920a, c6 thé bao gém cac tram co s&, cac ph?m ta, hoac
cac thiét bi khac. Tram co s& 970b ciing tao thanh mot phﬁn cua RAN 920b, c6
thé bao g6m cac tram co s, cac phﬁn t, hodc cac thiét bi khac. Mdi tram co s&
970a va 970b hoat dong dé truyén hodc nhan cac tin hiéu khong day trong ving
hoic khu vuc dia Iy cu thé, doi luc dugc goi 13 “té bao”. Theo mot sd phuong
4n thuc hién, cong nghé nhidu dau vao nhiéu ddu ra (multiple-input multiple-
output, MIMO) ¢6 thé dugc tan dung ¢ nhidu b thu phat cho mdi té bao.

Cac tram co s¢ 970a va 970b truyén thong v6i mot hodc nhiéu ED tir 910a
dén 910c trén mot hodc nhiéu giao dién khéng gian 990 bang cach sir dung cac
lién két truyén thong khong day. Céc giao dién khéng gian 990 c6 thé tan dung
coéng nghé truy nhap vo tuyén thich hgp bat ky.

Xem xét rang hé théng 900 c6 thé s dung nhiéu chirc ning truy nhéap
kénh, bao gém cac phuong tién nhu néu trén. Theo céc phuong 4n thyc hién cu
thé, cac tram co sé va cac ED trién khai 5G NR, LTE, LTE-A, hoic LTE-B. Di
nhién, cidc phuong tién da truy nhép khac va chc giao thirc khong day cé thé
dugc tan dung.

Céac RAN 920a va 920b truyén théng v6i mang 16i 930 dé cép thoai, dit

liéu, Gtmg dung, thoai trén giao thiic Internet (Voice over Internet Protocol,
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VolIP), hodc céac dich vu khac cho cac ED tir 910a dén 910c. C6 thé hiéu rang,
cac RAN 920a va 920b hodc mang 18i 930 c6 thé truyén thong truc tiép hoic
gian tiép v6i mot hodc nhidu RAN khéc (khong duge thé hién trén hinh vé).
Mang 15i 930 ciing c¢6 thé ding 1am truy nhép cdng nbi cho cac mang khac
(ching han PSTN 940, mang Internet 950, va cic mang 960 khac). Ngoai ra,
mdt s6 hodc tit ca cac ED tir 910a dén 910c c6 thé bao gbm chirc nang truyén
thong vGi cidc mang khong day khac nhau trén cac lién két khong day khac
nhau bing cach st dung cic cong nghé hodc cac giao thuc khong diy khac
nhau. Thay cho truyén thong khong Adéy (hodc bén canh do), cac ED co thé
truyén thong qua céc kénh truyén thong hiru tuyén dén nha cung cip dich vu
hodc b chuyén mach (khéng dugc thé hién trén hinh ve), va dén mang Internet
950.

Maic du Fig.9 minh hoa mot vi du vé hé théng truyén thong, cic thay dbi
khéc nhau c6 thé duoc thuc hién cho Fig.9. Chéng han, hé théng h‘uyén thong
900 c6 thé bao g@)m $6 lugng ED, tram co s&, mang, hodc cac thanh phén khac
bat ky trong cu hinh thich hop bat ky.

Fig.10A va Fig.10B minh hoa céc thiét bi 1y 1am vi du ¢6 thé trién khai
c4c phuong phép va cac phan d& cap theo sang ché. Cu thé, Fig.10A minh hoa
ED 1010 vi du, va Fig.10B minh hoa tram co s& 1070 léy lam vi du. Cac thanh
phin nay c6 thé dugc st dung trong hé théng 900 hoic trong hé théng thich
hop khéc bat ky. |

Nhu dugc thé hién trén Fig.10A, ED 1010 bao gdm it nhat mot khéi xir 1y
1000. Khéi xtr 1§ 1000 trién khai cac hoat dong xur 1y khac cua ED 1010.
Chéng han, khéi xir Iy 1000 c6 thé thuc hién ma héa tin hiéu, xi 1y dit liéu,
diéu khién cong suét, xir 1y nhap/xuét (input/output, I/O), hodc chirc nang khac
bat ky cho phép ED 1010 c6 thé hoat dong trong hé thong 900. Khdi xir 1y
1000 ciing hd trg cac phuong phéap va céc phan thao ludn dugc mo ta chi tiét
hon trén ddy. Mbi khéi xir Iy 1000 bao gém thiét bi tinh toan hodc x& 1y thich
hop bt ky duoc tao cdu hinh dé thuc hién mot hogc nhiéu cac hoat dong. Mbi
khdi xtt Iy 1000 c6 thé, chéng han, bao gdm bg vi xtr Iy, b vi diéu khién, bo xtr

1y tin hiéu sb (digital signal processor, DSP), mang cdng dang trudng 14p trinh
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dugc (field programmable gate array, FPGA), hodc mach tich hop tmg dung cu
thé (application specific integrated circuit, ASIC).

ED 1010 ciing bao gdm it nhit mot bd thu phat 1002. Bo thu phat 1002
duogc tao cAu hinh dé didu bién dir lidu hoic ndi dung khac dé truyén béi it nhit
mot anten hodic bd diu khién giao dién mang (Network Interface Controller,
NIC) 1004. B thu phat 1002 ciing dugc tao ciu hinh dé giai diéu bién dir liéu
hodc ndi dung khac dugc nhin boi it nhit mot anten 1004. Mbi bo thu phat
1002baogénlc&luﬁcﬂﬁdnhqpbétkydétaocécﬁnlﬁﬁldéUuyénkhﬁngdéy
hodc hiru tuyén hodc cac tin hi€u xt ly dugc nhan khéng day hoac hitu tuyén.
M3i anten 1004 bao gdm céu tric thich hop bit ky dé truyén hodc nhan céc tin
hidu khong day hoic hiru tuyén. Mot hodc nhidu bd thu phat 1002 c6 thé duoc
st dung trong ED 1210, va mot hodc nhiéu anten 1004 c6 thé dugc sir dung
trong ED 1010. Méc du dugc thé hién dudi dang mét khéi chuc nang, bd thu
phat 1002 ciing c¢6 thé dugc trién khai bang cach sir dung it nhit mot bd truyén
va it nhat mot bd nhan riéng ré.

ED 1010 con bao gém mdt hodc nhiéu bd phéan I/O 1006 hodc cac giao
dién (ching han giao dién hitu tuyén véi mang Internet 950). Céac bd phén 1/O
1006 tao thuan tién tuong tac v6i ngudi dung hodc cac thiét bi khac (cac truyén
thong mang) trong mang. Mbi b phan I/O 1006 bao gbm céu trac thich hop
bat ky dé cip thong tin hodc nhén théng tin tir ngudi dﬁng, ching han loa,
micrd, ving phim bim, ban phim, phan hién thi, hoic man hinh cam tng, bao
gbm truyén thong giao dién mang.

Ngoai ra, ED 1010 bao gdm it nhat mdt bo nhé 1008. Bo nhé 1008 luu trit
cac 1énh va dir liéu dugc st dung, dugc tao, hodc dugce tap hop béng ED 1010.
Chéng han, bd nhé 1008 co thé Iuu trit cac 1énh phﬁn mém hoic firmware dugc
thuc thi béi (cac) khéi xtr 1y 1000 va dir lidu dugc sir dung dé giam hozc loai
b6 giao thoa trong cac tin hiéu dén. Mbi bo nhé 1008 bao gdm (c4c) thiét bi
truy xuAt va luu trit bit bién hodc kha biét thich hop bét ky. Loai bd nhé thich
hop bét ky ¢ thé duge st dung, ching han bd nhé truy nhdp ngiu nhién
(random access memory, RAM), by nhé chi doc (read only memory, ROM),
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dia cing, dia quang, thé médun danh tinh thué bao (subscriber identity module,
SIM), thé nhé, thé nhé bao mat sb (secure digital, SD), va tuong tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.10B, tram co s& 1070 bao gdm it nhit mot khdi
xtr 1y 1050, it nhat mot b thu phat 1052, bao gdm chirc ning cho b truyén va
b nhan, mot hogc nhidu anten 1056, it nhat mot bd nhé 1058, va mot hodc
nhiéu bd phéan I/O hoac giao di¢n 1066. B9 1ap lich, ma chuyén gia trong linh
vuc sé& hiéu, dugc ghép ndi véi khdi xtr 1y 1050. Bo 14ap lich c¢6 thé dugc bao
gbm trong hodc dugc van hanh riéng véi tram co sé 1070. Khéi xtr Iy 1050
trién khai cac hoat dong xr Iy khac nhau cta tram co s& 1070, ch%tng han ma
héa tin hidu, xt Iy dir lidu, diéu khién cong sudt, xur Iy I/O, hodc chirc nang
khac bat ky. Khéi xtr 1y 1050 ciing ¢6 thé hd trg cac phuong phap va cac phin
thao ludn néu trén. Mbi khéi xir Iy 1050 bao gdm bd phén tinh toan hodc xir 1y
thich hop bat ky dugc tao cu hinh dé thyc hién mot hodc nhiéu cic hoat dong.
M&i khéi xir Iy 1050 c6 thé, ching han, bao gdm bd vi xir 1y, bd vi didu khién,
DSP, FPGA, hoic ASIC. '

MB&i bd thu phat 1052 bao gdm céu truc thich hop bat ky dé tao cac tin hiéu
dé truyén khéng day hoic hiru tuyén dén mot hodc nhiéu ED hoic cac thiét bi
khéc. M3i b thu phat 1052 con bao gdm cAu triic thich hop bat ky dé xt 1y cac
tin hiéu dugc nhan khéng day hodc hitu tuyén tir mot hodc nhidu ED hoac cac
bd phan khac. Mic du dugc két hop nhu 14 bd thu phat 1052, bd truyén va bo
nhén c¢6 thé 13 c4c thanh phén riéng ré€. Mbi anten 1056 bao gém cAu tric thich
hop bét ky dé truyén hodc nhan cac tin hiéu khong day hodc hiru tuyén. Trong
khi anten 1056 chung dugc thé hién ¢ day nhu 13 dugc nbi véi bd thu phat
1052, mdt hoic nhidu anten 1056 c6 thé dugc ndi véi (cac) bd thu phat 1052,
cho phép cac anten 1056 riéng ré dugc ghép ndi v6i bd truyén va bd nhan néu
duogc trang bi 1am cac thanh phan riéng r&. Mdi bo nhé 1058 bao gdm (cac)
thiét bi truy xuit va luu trit kha bién hodc bit bién thich hop bét ky. Mbi bd
phan I/O 1066 dé twong tac véi ngudi ding hodc cac bd phan khac (truyén
thong mang) trong mang. Mbi bé phan I/O 1066 bao gdm céu tric thich hop
bét ky dé cdp thong tin cho hodc nhan/cip 4th6ng tin tr nguoi dung, bao gdm

c4c truyén thong giao dién mang.
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Fig.11 12 so @ khéi cua hé théng tinh toan 1100 ma c6 thé dugc st dung
@8 trién khai c4c thiét bi va cac phuong phap dugc boc 16 & day. Ching han, hé
thdng tinh to4n c6 thé 13 thuc thé bit ky cia UE, mang truy nhdp (access
network, AN), quan 1y di dong (mobility management, MM), quan ly phién
(session management, SM), céng ndi mit phing ngudi ding (user plane
gateway, UPGW), hoic ting truy nhap (access stratum, AS). Cac thiét bi cu thé
c6 thé tan dung tht ca cAc thanh phﬁn dugc thé hién hoic chi mot tdp con cua
c4c thanh phin, va cac murc tich hop c6 thé thay ddi tir thiét bi niy sang thiét bi
khac. Ngoai ra, thiét bi cé thé chtra nhiéu thuc thé cia thanh phﬁn, ching han
nhiéu khéi xr 1y, céc bd xit 1, cac bd nhd, cac bd truyeén, cac bo nhan, v.v.. Hé
théng tinh toan 1100 bao gdm khéi xtr 1y 1102. Khéi xir Iy bao gébm khéi xi 1y
trung tAm (Central Processing Unit, CPU) 1114, bd nhé 1108, va co thé con
bao gdbm bd nhé khdi 1104, bd didu hop vidéo 1110, va giao dién I/O 1112
duogc két ndi v6i dudng truyén 1120.

DPuong truyén 1120 c6 thé 1a mot hodc nhiéu trong sb loai bat ky ctia cac
kién trac dudng truyén bao gém dudng truyén bd nhd hodc bd didu khién bd
nhé, dudng truyén ngoai vi, hodc dudng truyén vidéo. CPU 1114 c6 thé bao
gdm loai bat ky ctia bd xir Iy dir liéu dién tir. Bo nhé 1108 ¢6 thé bao gdm loai
bét ky ctia bd nhé hé théng bat bién ching han bd nhé truy nhap ngiu nhién
tinh (static random access memory, SRAM), bd nhé ngdu nhién dong (dynamic
random access memory, DRAM), DRAM (synchronous DRAM, SDRAM), b
nh¢ chi doc (read-only memory, ROM), hodc t6 hop ciia né. Theo phuong 4n
thuc hién, bd nhd 1108 c6 thé bao gdbm ROM dé st dung lic khéi dong, va
DRAM cho chuong trinh va luu trir dir liéu dé sir dung khi thuc thi cdc chuong
trinh.

B luu trit khdi 1104 ¢6 thé bao gdm loai bit ky ctia bo luru trit bat ky duge
tao cAu hinh d& luu trit dit liéu, cac chuong trinh, va thong tin khac va dé khién
dir liéu, cac chuong trinh, va thong tin khac truy nhap dugc qua dudong truyén
1120. BO luu trir khéi 1104 c6 thé bao gém, chéng han, mot hodc nhiéu trong

s0 0 trang thai ran, 0 dia cing, 6 dia tir, hodc 6 dia quang.

-37-



37981

Bo diéu hop video 1110 va giao dién /O 1112 tao cic giao dién dé& ghép
ndi cac bd phan I/O bén ngoai v6i khdi xir Iy 1102. Nhu dugc minh hoa, céc vi
du cta cc bo phan I/O bao gdm phén hién thi 1118 dugc ghép ndi véi bd didu
hop video 1110 va chudt, ban phim, hodc may in 1116 dugc ghép nbi véi giao
dién I/O 1112. C4c thiét bi khéc c6 thé dugc ghép néi véi khéi xir 1y 1102, va
vai thé giao dién c6 thé dugc tin dung. Chang han, giao dién ndi tiép ching han
dudng truyén ndi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB) (khong dugc thé
hién trén hinh v&) c6 thé dugc sir dung dé tao giao dién cho thiét bj ngoai.

Khoi xir 1y 1102 ciing bao gdm mot hodc nhidu giao dién mang 1106, c6
thé bao gbm c4c lién két hitu tuyén, ching han cap Ethernet, hoic cac lién két
khong ddy véi cac nut truy nhdp hodc cac mang khéc. Céc giao dién mang
1106 cho phép khéi xir Iy 1102 dé truyén thong véi céc khéi tir xa qua cac
mang. Ching han, cac giao dién mang 1106 c6 thé cp truyén thong khong day
qya mdt hoic nhiéu bo truyén/anten truyén va mot hodc nhiéu b@ nhan/anten
nhén. Theo phuong 4n thuc hién, khéi xtr Iy 1102 dugce ghép nbi véi mang cuc
b 1122 hodc mang dién rong dé xtt 1y dir liéu va truyén thong véi cac thiét bi
tir xa, chang han cAc khéi xir 1y khac, mang Internet, hoic cac thiét bi luu trit tir
xa. |

Nén hiéu ring mét hoic nhiéu buédc ctia cac phuong phép theo phuong an
thuc hién néu & day co thé dugc thuc hién béi cac khoi hodc cadc mdédun tuong
tmg. Chang han, tin hiéu c6 thé duoc truyén béi khébi truyén hodc modun
truyén. Tin hiéu c6 thé duoc nhén bai khdi nhan hodc modun nhéin. Tin hiéu cb
thé dugc xir Iy boi khdi xu 1y hodc mddun xtt 1y. C4c budc khac cé thé duoge
thuc hién boéi khéi hoic mddun tao, khdi hodc mddun x4c dinh, khdi hoic
mddun tién m3 hoa, hodc khéi hoic mddun phan phdi. Cac khéi hodc cac mo
dun riéng r& c6 thé 13 phan ctrng, phan mém, hoic td hop ctia né. Ching han,
mdt hodc nhidu khdi hodc méd dun c6 thé 1a mach tich hop, chéng han cac
FPGA hodc cac ASIC.

Mic di sang ché va cac wu didm di duoc mo ta chi tiét, song nén hidu rang

cac thay doi, thay the va cic cai bién c6 thé dugc thuc hién & ddy ma khong xa
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roi tinh than va pham vi cia sang ché nhu dugc dinh nghia bdi cac dieém yéu

cau bao ho di kem.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap van hanh nut truy nhép, trong d6 phuong phéap bao gdm cac
budce:

giri, bing nit truy nhap dén thiét bj ngudi dung (user equipment, UE), chu
hinh ctia mét hodc nhilu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai
kénh (channel state information reference signal (CSI-RS) tha nhit va cu hinh
ctia mot hogic nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference
signal, SRS);

glri, bing nit truy nhdp, thong tin diéu khién thi nhat va thong tin diéu
khién th hai, théng tin diéu khién tht nhit bao gdm dinh danh (identifier, ID)
cta tip hop tai nguyén SRS bao gdbm mdt hodc nhiéu tai nguyén SRS, va thong
tin diéu khién tht hai bao gdm ID ctia mot hoic nhiéu tai nguyén CSI-RS thit
nhét, mot hoic nhiéu tai nguyén CSI-RS thir nhét duoc lién két v6i tap hop tai
nguyén SRS dugc nhan dién, mot hodc nhidu tai nguyén CSI-RS thir nhat
truyén CSI-RS thir nhat can duoc sit dung boi UE dé thuc hién cac phép do dé
x4ac dinh mot hodc nhiéu 56 tién ma héa;

giri, bang nut truy nhap, CSI-RS thir nhét trong tai nguyén mang dugc sir
dung dé guri truong yéu ciu SRS; va

nhan, bing nut truy nhap, it nhit mot tai nguyén SRS dugc tién mi héa béi
mot hodc nhiéu bd tién m3 héa trong it nhit mot trong mot hodc nhiéu tai
nguyén SRS, it nhat mot tai nguyén SRS dugc dit sau khi tai nguyén mang
dugc st dung dé giri CSI-RS thur nhét trong mién thoi gian, mdi tai nguyén
trong mdt hodc nhidu tai nguyén SRS 1a mdt trong khe, khung phuy, hodc ky
hi€u ghép kénh phan chia tdn s§ truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing, OFDM).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hoic nhiéu bd tién m3 hoéa dugce sir

dung dé tién ma hoa it nhit mot tai nguyén SRS dugc dan xuét theo it nhat mot

trong mét hoic nhiéu tai nguyén CSI-RS tht nhét.
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3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin didu khién thit hai nhan dang
c4c tai nguyén CSI-RS thir nhit bao gdm tai nguyén CSI-RS thit hai, phuong
phap con bao gém cac budc:

tao, bang nut truy nhap, thong tin diéu khién thtr ba bao gdm ID cta tai
nguyén CSI-RS thir hai;

giri, bang nut truy nhap, thong tin diéu khién tht ba, trong d6 thong tin
diéu khién tht ba dugc giri trong phan tir didu khién diéu khién truy nhap
phuong tién ((media access control, (MAC) control element, MAC CE)) hodc
tin nhén thong tin diéu khién lién két xudng (downlink control information,
DCI); va

giri, bing nat truy nhap, CSI-RS thit hai trong tai nguyén CSI-RS thir hai.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phurong phép con bao gdm céc buée:

giri, bang nut truy nhap, mot hodc nhidu thiét 1ap bao céo, trong d6 it nhat
mot thiét 14p bao céo th nhét cia mot hoic nhiéu thiét 1ap bao céo bao gém
c4u hinh bao cio thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI), va
trong d6 thong tin didu khién thi nhit dugc bao gdm trong it nhit mot thiét lap
b4o c4o thir hai ciia mot hodc nhiéu thiét 14p bao cio; va

giri, bang nut truy nhap, trudng yéu clu CSI, trong d6 it nhit mot trang thai
cta truong yéu ciu CSI bao gém ID cia it nhét mot thiét 1ap bao céo thir hai
bao gdm thong tin diéu khién thir nhat, va trong d6 truong yéu cau CSI dugc

giri trong tin nhén DCL

5. Phuong phép theo diém 4 , trong d6 thong tin diéu khién thir hai nhan dang
c4c tai nguyén CSI-RS bao gbm tai nguyén CSI-RS thir hai va it nhit mot trang
thai cta trudng yéu cdu CSI bao gdbm dinh danh cta it nhat mot thiét 1ap béo
c4o thtr hai bao gbém thong tin diéu khién thir nhét, trong d6 thong tin didu
khién tht ba dugc bao gdm trong trudng yéu cau CSI, va trong d6 it nhét mot
trang thai clia trudng yéu ciu CSI ciing bao gdm dinh danh ctia tai nguyén CSI-
RS thir hai.
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6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 trang thai cta trudng yéu cau CSI bao
gbm dinh danh ctia tai nguyén CSI-RS tht hai cling bao gbm truyén thong tin

ma khong kich hoat bao céo.

7. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 thong tin didu khién thtr nhit dugc bao
gdm trong trudng yéu cau SRS, va trong d6 it nhit mot trang thai cta trudng

yéu cdu SRS bao gém dinh danh ciia tip hop tai nguyén SRS.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thong tin diéu khién thir hai nhan dang
céc tai nguyén CSI-RS ther nhét bao gdm tii nguyén CSI-RS thtt hai va it nhét
mdt trang thai ctia truong yéu cau SRS bao gé)m thong tin didu khién thir nhét,
trong d6 thong tin didu khién thtr ba duge bao gdm trong trudng yéu ciu SRS,
va trong d6 it nhat mot trang thai cla trudng yéu cdu SRS ciing bao gdm dinh

danh cua tai nguyén CSI-RS thir hai.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 thong tin diéu khién thir hai con bao gdm
dinh danh cta tap hop tai nguyén SRS, va it nhit mot chi s§ ctia it nhit mot

trang thai cia truong yéu cau SRS.

10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 tai nguyén CSI-RS thtr hai khong dugc

lién két véi thiét 14p bao cao bao gdm ciu hinh bao cao CSI.
11. Phuong phép theo diém 8, trong d6 tai nguyén CSI-RS thir hai dugc lién
két v6i thiét 14p béo cdo bao gdm cau hinh bao cao CSI c6 gia tri ndi dung bao
c4o dugc thiét 14p bang khong bao céo.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gdm budc:

giri, bng nut truy nhap dén UE, trudng yéu cdu SRS dé kich hoat do CSI-
RS thir nhét va truyén it nht mot tai nguyén SRS.

13. Phwong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gdm budc:
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glri, bing nat truy nhap dén UE, truong yéu cau SRS d truyén tai su ¢
mit cia CSI-RS tht nhét.

14. Phuong phéap van hanh UE, trong d6 phuong phép bao gdm céc bude:

nhan, boi UE tir nut truy nhép, cAu hinh ctia mot hodc nhiéu tai nguyén
CSI-RS thtr nhét va cdu hinh ctia mét hodc nhiéu tai nguyén SRS;

nhén, béi UE, thong tin diéu khién thir nhit bao gém dinh danh cua tap hop
tai nguyén SRS bao gbm mét hoic nhiéu tai nguyén SRS;

| nhén, béi UE, thong tin diéu khién thir hai bao gdm ID cta mét hodc nhiéu

tai nguyén CSI-RS thir nhét, mot hodc nhiéu tai nguyén CSI-RS thir nhit dugc
lién két voi tap hop tai nguyén SRS dugc nhan dién;

nhén, boi UE, CSI-RS tha nhét & mot trong tai nguyén CSI-RS tht nhat va
trong tai nguyén mang duge st dung ¢ nhan trudmg yéu ciu SRS;

do, boi UE, CSI-RS thtr nhat;

xac dinh, béi UE, mot hodc nhiéu bo tién ma hoa dé truyén cac SRS trong
mdt hodc nhidu tai nguyén SRS theo phép do ciia CSI-RS thi nhét; va

gtri, boi UE, it nhit mot tai nguyén SRS duogc tién mi héa béi mot hodc
nhiéu b6 tién m3 héa trong it nhit mot trong moét hogdc nhidu tai nguyén SRS, it
nhat mot tai nguyén SRS dugc dat sau khi tai nguyén mang duogc st dung dé
nhan CSI-RS thtr nhét trong mién thoi gian, mdi tii nguyén trong mot hoic
nhiéu tai nguyén SRS 12 mot trong khe, khung phuy, hodc ky hiéu OFDM.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 thong tin diéu khién thir hai nhan dang
c4c tai nguyén CSI-RS thir nhét bao gbm tai nguyén CSI-RS thtr hai, trong d6
phwong phép con bao gdm céc budc:

nhén, béi UE, thong tin didu khién thir ba bao gdm ID cua tai nguyén CSI-
RS thir hai, trong d6 thong tin diéu khién thi ba dugc giri trong MAC CE hoic
tin nhin DCT;

nhén, boi UE, CSI-RS thiT hai trong tai nguyén CSI-RS thtr hai; va

xac dinh, boi UE, bo tién m3 hoa dugc st dung dé truyén cac SRS trong
mot hodc nhiéu tai nguyén SRS bang cach do CSI-RS thir hai trong tai nguyén
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CSI-RS thir hai, bd tién ma héa dugc bao gém trong hodc bi loai trir khoi mét

hodc nhi¢u bd ti€n ma hoa.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 phuong phéap con bao gdm cac bude:
nhdn, bdi UE, mdt hoic nhidu thiét 14p bao céo, trong d6 it nhat mot thiét
1ap bao cao thtr nhét cia mot hodc nhidu thiét lap bao céo bao gém cAu hinh
béo cdo CSI, va trong d6 thong tin diéu khién thir nhit dugc bao gdm trong it
nhét mot thiét 1ap bao cao thlr hai ctia mdt hodc nhiéu thiét lap bao cao; va
nhan, béi UE, trudng yéu ciu CSL trong do it nhit mot trang thai cia
trudng yéu ciu CSI bao gdm ID cia it nhit mot thiét 1ap bao cdo thir hai bao
gdm théng tin didu khién thir nhét, va trong d6 trudong yéu cau CSI duoc giri

trong tin nhén DCL

17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 thong tin diéu khién thir nhit duge bao
gdm trong truomg yéu cdu SRS, va trong d6 it nhit mot trang thai ciia truong

“yéu ciu SRS bao gdm dinh danh ciia tap hop tai nguyén SRS.

| 18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 thong tin diéu khién thi hai nhin dang |
c4c tai nguyén CSI-RS thir nhat bao gbm tai nguyén CSI-RS thi hai va it nhét
- mot trang thai cta truong yéu cau SRS bao gdm thong tin diéu khién thir nhit,
trong d6 théng tin didu khién thtr ba duoc bao gbdm trong truong yéu cau SRS,
va trong d6 it nhét mot trang thai cia truong yéu cau SRS ciing bao gdm dinh

danh cta tai nguyén CSI-RS thir hai.

19. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phap con bao gdm cac budc:
nhén, bai UE tir nit truy nhap, truong yéu cau SRS dé kich hoat do CSI-RS
thir nhét va truyén it nhdt mot tai nguyén SRS.

20. Phuong phép theo diém 14, trong &6 phuong phap con bao gdm buéc:
nhén, béi UE tir nit truy nhép, truong yéu ciu SRS truyén su xuit hién ctia
CSI-RS thir nhat.
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21. Nat truy nhép bao gdm:

bd nhd bit bién bao gdm cac 1énh; va

mot hodc nhiéu bd xur Iy truyén thong v&i bd nhd, trong d6 mot hoac nhiéu
b xir Iy thyc thi cac 1énh dé:

gtri, dén UE, cAu hinh ctia mot hodc nhidu tai nguyén CSI-RS thir nhét va
cAu hinh cia mot hodc nhiéu ti nguyén SRS,

gtri thong tin didu khién thir nhAt va thong tin didu khién thtr hai, trong d6
thong tin diu khién thtr nhit bao gdm dinh danh ctia tip hop tai nguyén SRS
bao gdm mot hodc nhidu tai ngﬁyén SRS, va thong tin diéu khién thir hai bao
gbm ID ctia mot hodc nhidu tai nguyén CSI-RS thir nhit, mot hodc nhiéu tai
nguyén CSI-RS thir nhit dugc lién két v6i tip hop tai nguyén SRS duoc nhan
dién, mot hogc nhidu tai nguyén CSI-RS thir nhit truyén CSI-RS thir nhat can
duogc st dung béi UE dé thuc hién cac phép do dé xac dinh mot hogc nhiéu bd
tién m4 hoa,

giri CSI-RS thir nhat trong tai nguyén mang dugc st dung dé g truong
- yéu cau SRS; va

nh4n it nhdt mdt tai nguyén SRS duoc tién ma héa béi mot hodc nhiéu bd
tién ma héa trong it nhat mot trong mot hodc nhiéu tai nguyén SRS, it nhit mot
tai nguyén SRS duoc dit sau khi tai nguyén mang duoc st dung dé giri CSI-RS
thir nhat trong mién thoi gian, mdi tai nguyén trong m@f hodc nhidu tai nguyén
SRS la mét trong khe, khung phu, hodc ky hiéu OFDM.

22. Nit truy nhdp theo diém 21, trong d6 thong tin diéu khién thir hai nhan
dang cac tai nguyén CSI-RS thi nhét bao gdm tai nguyén CSI-RS thir hai, mot
hoic nhiéu bd xir Iy con thuc thi cac 1énh dé: |
tao thong tin diéu khién thir ba bao gdm ID ctia tai nguyén CSI-RS thit hai,
giri thong tin diéu khién thir ba, trong d6 thong tin diéu khién thtr ba duoc
giri trong MAC CE hoic tin nhin DCI, va
giri CSI-RS thir hai trong tai nguyén CSI-RS thit hai.
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23. Nut truy nhép theo diém 22, frong d6 mét hogc nhiéu bd xi Iy con thuc thi
cac 1énh dé gui mot hodc nhiéu thiét 1ap béo cdo, trong do it nhét mot thiét 1ap
bao céo thir nhit cia mot hodc nhidu thiét 1ap bao cao bao gém cu hinh bio
céo CSI, va trong d6 thong tin diéu khién thir nhit duge bao gdm trong it nhét
mdt thiét 1ap béo cdo thur hai ciia mét hodc nhiéu thiét 13p bao céo, va giri
truong yéu cau CSL trong d6 it nhit mot trang thi cta trudng yéu cau CSI bao
g@)m ID cia it nhat mot thiét 14p béo cdo thir hai bao gdm théng tin didu khién

thir nhét, va trong d6 truong yéu cau CSI duge giri trong tin nhin DCI.

24. Nut truy nhap theo didm 22, trong d6 thong tin diéu khién tht nhét dugc
bao gbm trong‘ truong yéu ciu SRS, trong do ft nhat mot trang théi cia trudng
yéu cdu SRS bao gbém dinh danh cua tdp hop tai nguyén SRS, trong d6 thong
tin diéu khién thtr hai nhan dang cAc tii nguyén CSI-RS thir nhit bao gdm tai
nguyén CSI-RS thit hai va it nhit mot trang théi ciia trudng yéu ciu SRS bao
¢dm thong tin didu khién thir nhét, trong d6 thong tin didu khién tht ba dugc
bao gdm trong trudng yéu cau SRS, va trong d6 it nhat mot trang thai ctia

truomg yéu cau SRS ciing bao gdm dinh danh ciia tai nguyén CSI-RS thir hai.

25. Nt truy nhép theo diém 21, trong d6 mét hodc nhiéu bd xir 1y thuc thi cac
lénh dé: |

gtri truomg yéu ciu SRS dén UE @& kich hoat do CSI-RS thir nhit va truyén
it nhat mot tai nguyén SRS.

26. Nut truy nhép theo diém 21, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir 1y thuc thi cac
lénh dé:

giri truong yéu cau SRS dén UE dé truyén tai sw ¢6 mit cia CSI-RS tha
nhét.

27. Thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) bao gom:

bd nhé bat bien bao gdm céc 1€nh; va
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mot hodc nhidu b xtr Iy truyén thong véi bd nhd, trong 6 mot hoic nhidu
b xir Iy thuc thi cac 1énh dé:

nhan, tir nit truy nhép, ciu hinh ciia mot hodc nhidu tai nguyén CSI-RS thir
nhét va cdu hinh cia mot hodc nhiéu tai nguyén SRS,

nhan théng tin diéu khién thi nhit bao gdm dinh danh cia tip hop tai
nguyén SRS bao gdm mdt hodc nhiéu tai nguyén SRS,

nhan thong tin didu khién thir hai bao gém ID ciia mdt hodc nhiéu tii
nguyén CSI-RS thir nhit, trong d6 mot hodc nhiéu tai nguyén CSI-RS thir nhit
duogc lién két v6i tap hop tai nguyén SRS duoc nhan dién,

nhan CSI-RS thu nhit & mot trong tai nguyén CSI-RS thir nhét va trong tai
nguyén mang dugc sir dung d& nhén trudng yéu ciu SRS;

do CSI-RS thir nhit;

x4c dinh mdt hodc nhiéu bd tién ma hda dé truyén cac SRS trong mot hodc
nhidu ti nguyén SRS theo phép do ciia CSI-RS thir nhét; va

giri it nhit mot tai nguyén SRS duoc tién md héa béi mot hogc nhiéu bd
tién ma hoéa trong it nhit mot trong mgt hodc nhiéu tai nguyén SRS, it nhit mot
tai nguyén SRS duoc dit sau khi tai nguyén mang dugc st dung dé nhan CSI-
RS thir nhét trong mién thoi gian, mdi tai nguyén trong mot hodc nhiéu tai
nguyén SRS 132 mot trong khe, khung phu, hodc ky hiéu OFDM.

28. Thiét bi ngudi ding theo diém 27, trong d6 thong tin diéu khién thir hai
nhan dang cac tai nguyén CSI-RS bao gdm tai nguyén CSI-RS thtr hai, mot
hoic nhiéu bd xir Iy con thuc thi cac 1énh dé:

nhan théng tin didu khién thir ba bao gdm ID cua tai nguyén CSI-RS thtr
hai, trong d6 thong tin diéu khién thir ba dugc giri trong MAC CE hodc tin
nhin DCI,

nhan CSI-RS thir hai trong tai nguyén CSI-RS thir hai, va

xac dinh bd tién m3 héa duge st dung dé truyén cac SRS trong mot hoac
nhidu t3i nguyén SRS bing cach do CSI-RS thit hai trong tai nguyén CSI-RS
thir hai, bd tién mi hoéa dugc bao gém trong hodc bi loai trir khoi mot hodc

nhi€u b tién ma hoa.
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29. Thiét bi ngudi ding theo diém 28, trong d6 mot hodc nhiu bd xir 1y con
thyc thi cac 1énh d& nhan mot hodc nhidu thiét 1ap béo céo, trong d6 it nhat mot
thiét 14p bao cao thi nhét cia mot hodc nhiéu thiét 14p bao céo bao gém ciu
hinh b4o cdo CSI, va trong d6 thong tin didu khién thir nhit dugc bao gdm
trong it nhét mot thiét 1ap bao cao tht hai trong mot hodc nhiéu thiét 1ap bao
c40, va nhan trudng yéu ciu CSI, trong do it nhit mot trang thai clia truong yéu
cAu CSI bao gdm ID cua it nhit mot thiét 1ap béo céo thi hai bao gdm thong tin
didu khién thr nhat, va trong d6 truong yéu cau CSI duge g trong tin nhin
DCL |

30. Thiét bi nguoi ding theo diém 25, trong d6 thong tin didu khién thtr nhat
duoc bao gdm trong trudng yéu cau SRS, trong do it nhit mot trang thai cia
truong yéu cau SRS bao gdm dinh danh ciia tp hop tai nguyén SRS, trong d6
thong tin diéu khién thd hai nhin dang céc tai nguyén CSI-RS tha nhat bao
gdm tai nguyén CSI-RS thtr hai va it nhit mét trang thai ciia trudng yéu ciu
SRS bao gdm thong tin diu khién thir nhét, trong d6 théng tin diéu khién thir
ba dugc bao gdm trong truong yéu cau SRS, va trong d6 it nhit mot trang thai
clia trudng yéu ciu SRS ciing bao gdbm dinh danh cta tai nguyén CSI-RS thi
hai.

31. Thiét bi nguoi dung theo diém 27, trong d6 mdt hodc nhiéu bd xu ly thuc
thi cac 1énh dé:

nhén trudng yéu cdu SRS tir niit truy nhap dé kich hoat do CSI-RS thir nhat
va truyén it nhit mot tai nguyén SRS.

32. Thiét bi ngudi ding theo diém 27, trong d6 mot hodc nhiéu bd xur Iy thuc
thi cac lénh dé:

nhan trudng yéu cau SRS tir nit truy nhap truyén sy xuat hién cia CSI-RS
thi nhat.
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