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(57) Sang ché @& xuat phuong phap (500) trong nit mang vo6 tuyén (110), nat mang vo
tuyén (110), phwong phap (700) trong phan nhén (120) va phan nhan (120), dé truyén dit
liéu va gan cac tai nguyén kénh dleu khién lién két 1én (uplink - UL) (310) trong song
mang song cong phan chia tan sb (Frequency-Division Duplexing - FDD) UL (300), de
cho phép phan nhan (120) dé cung cip phan hdi yéu cau lap lai ty dong lai (Hybrid
Automatic Repeat re-quest, HARQ) cho dir liéu dugc truyén trong lién két xudng bang
cach sir dung tong hop séng mang ciia song mang FDD DL (350) va it nhat mot song mang
song cong phan chia thot gian (Time-Division Duplexing, TDD) (200). Phuong phap (500)
bao gdm lién két (501) mdi khung phu lién két xuong (downlink - DL) (360) trong song
mang FDD DL (350) v&i khung phu kénh diéu khién UL (310) trong song mang FDD UL
(300). Ngoai ra, phuong phap (500) bao gom lién két (502) mdi khung phu DL (210) va
khung phu dic biét (220) trong séng mang TDD (200) véi khung phu kénh diéu khién UL
(310) trong song mang FDD UL (300). Phuong phap (500) con bao gdm budc gan (503)
cac tai nguyén kénh diéu khién UL (310) trong séng mang FDD UL (300) cho phan nhén
(120), theo cac lién két duoc thyc hién (501, 502). Ngoai ra, phuong phap con bao gdm
truyen (504) dir li¢u trén song mang FDD DL (350) va/hoac song mang TDD (200), duogc
tiép nhan bai phan nhén (120).
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Linh vire ky thuét dwoe dé cip

Sang ché lién quan dén nit mang vo tuyén, phuong phép trong nit
mang vo tuyén, phin nhan va phuong phép trong phan nhan. Cu thé 13, co
cAu cho phép phan hdi HARQ déi véi dit lidu duoc cung cép bang cach
tbng hop séng mang FDD va it nhat mot séng mang TDD.

Tinh trang ky thuft caa sang ché

Thiét bj ngudi dung (User Equipment — UE), con dugc biét nhu 1a
phin nhén, tram di dong, thiét bi diu cubi khéng day va/hoic thiét bi dau
cudi di dong ¢o thé truyén thong khong diy trong hé thdng truyén thong
khong day, déi lic con dugc goi 13 h4 thdng vo tuyén té bao hoic mang
truyén thong khong day. Truyén thong c6 thé duoc thuc hién, ching han,
gitta cac UE, gitta UE va dién thoai ndi day va/hoic gitta UE va may cha
qua mang truy nhép v6 tuyén (Radio Access Network — RAN) va c6 thé
mot hoc nhidu mang 18i. Truyén thong khong day co thé bao gdbm cac
thiét bi truyén thong khac nhau nhu thoai, nhén tin, dit liéu g6i, video,
phat thanh, v.v..

UE/phén nhén c6 thé con dugc goi 12 dién thoai di dong, dién thoai té
bao, may tinh bang hodc may tinh xach tay c6 kha nang khong day v.v..
UE theo sang ché c6 thé 13, ching han, cac thiét bi mang di dugc, bo tii,
cam tau, 1ip trong may tinh hodc cac thiét bj di dong lip trén xe, c6 thé
truyén thong thoai va/hodc dir li€u, qua RAN, vé1 thuc thé khéc, nhu UE
khéc hoac may chu.

Hé thdng truyén thong khong diy phi séng khu vuc dia 1y duoc phan
chia thanh cac khu vuc té bao, v6i mdi khu vuc té bao duoc phuc vu bdi

nit mang vO tuyeén, hoac tram goc, chang han, tram goc v6 tuyén (Radio
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Base Station — RBS) hodc tram thu phat gbc (Base Transceiver Station —
BTS), ma trong mot 36 mang co thé duoc goi 1a “eNB”, “eNodeB”,
“NodeB” hodc “ntt B”, phu thudc vao cong nghé va’hodc thuat nglr duoc
su dung.

Déi luc, tir ngit “té bao” c¢b thé duoc sir dung dé ky hiéu chinh nit
mang vo tuyén. Tuy nhién, t& bio cb thé con dugc s dung theo nghia
thong thuong cho khu vuc dia 1y trong d6 viéc phu song vo tuyén duoc
cung cip boi nut mang vo tuyén & dia diém tram gbc. M6t nlit mang vo
tuyén, duoc dat trén dia diém tram géc, c6 thé phuc vu mét hoac nhiéu té
bao. Céc nit mang vo tuyén cb thé truyén thong trén giao dién khong
gian hoat dong trén cac tin s6 tuyén voi UE bat ky trong khoang nut
mang vO tuyén tuong tng.

Trong mot s6 RAN, méot s6 nit mang vo tuyén c6 thé ducc k&t ndi,
ching han, bang hif: tuyén hoic vi séng, dén bod diéu khién mang vo
tuyén (Radio Network Controller — RNC), chang han, trong hé théng vién
thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System —
UMTS). RNC, con d6i lac con dugce goi 1a BSC (Base Station Controller
— bd diéu khién tram gdc), ching han, trong GSM, c¢6 thé giam sét va phéi
hop céc hoat dong khac nhau ctia nhiéu nit mang vo tuyén duoc két nbi
v6i n6. GSM 13 chit viét tit cho hé théng théng tin di dong toan cau
(Global System for Mobile Communications).

Trong mang tién héa dai han (Long Term Evolution — LTE)/LTE-
Advanced (LTE-cai tién) du an hop tac thé hé tht ba (3rd Generation
Partnership Project —-3GPP), cac nut mang vo tuyén, c6 thé dugc goi 13
cac nat B tang cuong (enhanced NodeB — eNodeB) hodc cac eNB, co thé
duoc két ndi véi cdng ndi, ching han, cong ndi truy nhéap vo tuyén, véi
mot hodc nhiéu mang 13i.

Theo sang ché, cac cum tir lién két xudng (downlink — DL), lién két

- dong xudng hodc lién két chuyén tiép c6 thé duoc st dung cho dudng
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truyén tir nit mang vo tuyén dén UE. Cum tir lién két 1én (uplink — UL),
lién két dong 1én hodc lién két 1ui c6 thé duoc sir dung cho duong truyén
theo hudng nguoc lai, tic 1a toe UE dén nut mang vO tuyén.

Ngoai ra, dé phén chia cac kénh truyén thong tién va 1ui trén cing moi
trudng truyén théng vat 1y, khi truyén théng trong hé théng truyén thong
khong day, phuong phap song cong cé thé dugc ap dung nhu, chiang han,
song cong phan chia tdn sé (Frequency-Division Duplexing — FDD)
va/hodc song cong phan chia thoi gian (Time-Division Duplexing —
TDD). Cach tiép één FDD duoc st dung trén cac dai tan sé duoc phén
chia 3 rang dé tranh giao thoa gifta cac phién truyén UL va DL. Trong
TDD, luu lwong UL va DL dugc truyén trong cung dai tan s6, nhung &
cac khoang thoi gian khac nhau. Do vay, luu lugng UL va DL dugc
truyén tach roi nhau, & chiéu thoi gian khi truyén TDD, c6 thé véi GP
(Guard Period — chu ky bao vé) & giita cac phién truyén UL va DL. P&
tranh giao thoa gitta UL va DL, dbi véi cac nit mang vo tuyén va/hoic
cac UE trong cung khu vuc, cac phién truyén UL va DL giita cac nut
mang vo tuyén va cac UE & cac té bao khac nhau c6 thé duoc cin thang
~ hang bang cach ddng bod theo chuan thoi gian chung va sit dung phan
phdi tai nguyén tuong tu dén UL va DL.

Theo giai phap k¥ thuét da biét, hé théng LTE-Advanced hd tro tong
hop séng mang, trong d6 truyén thong giita nit mang vo tuyén (eNodeB)
va UE dugc tao thudn tién bang cach sir dung ddng thoi nhiéu séng mang
thanh phin & DL vd/hodc UL. Cac séng mang thanh phan c6 thé dugc dit
lién ké hoac gian doan theo tan sd trong dai tan sd hodc thAm chi co thé
duge dat & cac dai tan sb khac nhau. Do vdy, viéc tong hop séng mang
céi thién viée st dung phd cho ngudi van hanh mang va cho phép cac toc
d6 dit liéu cao hon duogc bd tri. Mic du viée téng hop séng mang dugc
dinh nghia cho c4 FDD 1an TDD, cac UE & hé thong theo giai phap k¥
thudt d3 biét khong hoat dong trén cic séng mang FDD va TDD dong
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thdi, do vay khong co tong hop séng mang st dung céc séng mang véi
cac phuong phép song cong khac nhau. Do nhitng nguoi van hanh mang
c6 thé s& hitu ca cac séong mang FDD va TDD, tuy nhién mong mudn m&
rong nguyén 1y dé tong hop séng mang cta cac séng mang FDD va TDD.

Cac hé théng khong day hién tai, nhu LTE 3GPP, st dung truyén dua
vao goi. Khi tiép nhan géi dit liéu, UE truyén cac tin nhin yéu cau lap lai
tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request — HARQ) dén nut mang
vO tuyén. Chang han, cac tin nhin ndy c6 thé bao gdm bio nhin
(acknowledgement - ACK) hodic bo tir chéi (negative ACK - NACK).
Viéc truyén géi méi hodc truyén lai géi cé thé 1an lugt duoc khéi tao boi
phan truyén khi thu dugc phan hdi HARQ. Bao hiéu phan héi HARQ s@
can céc tai nguyén truyén UL va can giam thap nhit luong tai nguyén
thoi gian-tn s6 dugc phan phdi dé phan hdi HARQ do c4c tai nguyén UL
khong dugc st dung co thé dugc tin dung chéng han 44 truyén dir iéu
nguoi dung thay thé. Van d2 khéc 1a dé gan nhém tai nguyén UL dam bao
rang khong c6 xung dot tai nguyén UL, tuc la, mdi phan nhan/UE pha
duoc gan nhom cac tai nguyén UL duy nhét cho HARQ.

Phan hdi HARQ duoc giri trong UL dap tmg kénh chia sé lién két
xubng vat 1y (Physical Downlink Shared Channel — PDSCH) duoc 1ap
lich béi kénh diéu khién DL vat 1y (Physical downlink control channel -
PDCCH)/ PDCCH tang cudng (Enhanced-PDCCH — EPDCCH), PDSCH
1ap lich ban 6n dinh (semi-persistently scheduled — SPS) hoac PDCCH/
EPDCCH chi b4o phién ban SPS. Ba trang thai phan hdi ¢ thé duoc sir
dung; ACK, NACK va truyén gian doan (Discontinuous Transmission —
DTX). Ddi lic NACK c6 thé dugc hop véi DTX thanh trang thai két noi
NACK/DTX. Trong truong hop do, nut mang vo tuyén khong thé phan
biét gitra NACK va DTX va sg, néu c6 PDSCH dugc 14p lich, can thuc
hién truyén lai. Didu nay con ngin nglra viéc sit dung du thira ting thém

dé truyén lai. DTX dé cép dén truyén gian doan, von xay ra néu UE
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khong tiép nhdn PDSCH bét ky, ching han, néu bé 15 tiép nhén
PDCCH/EPDCCH duoc truyén, hoic néu khéng c6 PDCCH/EPDCCH
hozc PDSCH dugc truyén.

Do vy, khi 4p dung FDD, s luong tuong tu cac khung phu DL va
UL 1 ¢6 san trong khung vo tuyén, tai sao phan héi HARQ c6 thé duoc
cung cip trong khung phu UL cho mdi khung phu DL dugc tiép nhéan va
nguoc lai. Néi theo cach khéc, timg khung phu DL c6 thé dugc lién két
v6i khung phu UL mudn cu thé dé tao phan hdi theo cach ma lién két na
12 mot-mot, tic 13, véi mdi khung phlj UL duoc lién két chinh x4c mét
khung phy DL. Tuy nhién, trong TDD, s6 lugng khung phu UL va DL c6
thé khac nhau theo mot s cAu hinh, ching han bao gom nhiéu khung phu
DL hon khung phu UL, nhu dugc minh hoa trén Fig.1A.

N6i chung, mét tin nhin HARQ duoc lién két véi mdi khung phu DL
trong TDD, do g6i dit liéu (ching han, kh4i van chuyén trong LTE) duoc
truyén trong .mcf)t khung phu. Diéu nay chi béo ring cac tin nhin HARQ
tir nhiéu khung phu DL c6 thé can duoc truyén trong mot khung phu UL,
vén yéu ciu phan bd nhidu tai nguyén UL duy nhét cho HARQ. Trong
ngi canh ndy, bao gdm, chiang han, bén khung phu DL cho mdi khung
phu UL, b6 tiép nhén phai cung cép phan héi HARQ cho ca bbn khung
phu DL trong mot khung phu UL, nhu dugc minh hoa trén Fig.1B. Khi
lam vay, phan héi HARQ c6 thé chiém luong dang ké cac tai nguyén
truyén thong UL. Do vdy, cu thé véi TDD, trong d6 khung phu UL c6 thé
bao gdém céc tin nhén HARQ cho nhiéu nguoi ding va tir nhiéu khung
phu, can thiét cac nut mang co thé thuc hién gan tai nguyén UL hiéu qua.
Diéu nay dic biét quan trong khi c6 it khung phu UL hon khung phu DL
trong khung v6 tuyén, do lugng cac tai nguyén kénh diéu khién UL danh
riéng anh hudng cac tai nguyén kha dung dé truyén dir lidu.

Trong mot s6 cong nghé truy nhap nhu, chéng han, LTE-Advanced,

téng hop séng mang cé thé dugc thuc hién bang cach tiép nhan/truyén
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trén nhém céc té bao dang phuc vu, trong d6 té bao dang phuc vu bao
gbm it nhit séng mang thanh phin DL v c6 thé séng mang thanh phan
UL. O day, ky hiéu té bao khong thé dé cap khu vuc hinh hoc, thay vao
d6 n6 nén duoc xem 12 khai niém logic. UE ludn duoc ciu hinh véi té bao
so cap dang phuc vu (PCell) va ngoai ra con voi cac té bao thir cAp dang
phuc vu (SCell). Kénh diéu khién UL vt 1y (Physical Uplink Control
Channel — PUCCH) luén dugc truyén trén PCell.

Lién quan tong hop séng mang, mot véan @ chinh lién quan phan hdi
UL. Dé téng hop séng mang DL, UE sé& cung cip phén hdi HARQ trong
PUCCH duoc truyén trén té bao so cip, gém céc tin nhin ACK va
NACK tuong tng véi cac khdi van tai dugc tiép nhan trong DL. Pdi véi
cac ky thuat ghép kénh khong gian, tdi hai khéi vén tai c6 thé duoc
truyén trong khung phu DL trén séng mang thanh phan. Pdi véi FDD,
mdi khung phu DL ¢6 thé dirge lién két v6i mot khung phu UL duy nhét,
trong d6 PUCCH dugc truyén. Dbi v6i TDD, s6 lugng khung phu DL ¢6
thé 16n hon sé luong khung phu UL, do vay mot s6 khung phu DL c6 thé
duoc lién két v6i mot khung phu UL duy nhét. Do vay, khung phu UL c6
thé can mang thong tin HARQ tuwong tmg véi nhiéu khung phu DL trong
PUCCH trong TDD.

Do vdy, vAn dé 13 phan phdi cic tai nguyén truyén UL dé phan hdi
HARQ khi tong hop séng mang TDD va FDD, khién cho céc tai nguyén
13 duy nhét cho cac khung phu khac nhau khi giam thip nhét chi phi bd
sung tai nguyén UL.

Mot sb dinh dang béo hiéu PUCCH ton tai c6 thé mang phan hoi
HARQ trong LTE-Advanced. Mt loai dinh dang PUCCH st dung cac
chudi diéu bién diéu bién dich pha vudng goc (Quadrature Phase-Shift
Keying — QPSK) hodc khoa dich pha nhi phan (Binary Phase-Shift
Keying — BPSK) chang han tirc 13, dinh dang 1a/1b. Khi dugc mé rong

vé6i lua chon tir nhiéu (1én t6i bén) chudi (tirc 13, dinh dang 1b véi lua
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chon kénh), 4 bit HARQ-ACK c6 thé duoc van chuyén. Cac dinh dang
nay duoc st dung ca voi va khong tong hop séng mang va cé thé cung
cAp phan hdi HARQ cho téi hai séng mang thanh phan, 1 truong hop
thuc té nhét khi xem xét do phuc tap UE. Loai dinh dang PUCCH khéc 13
OFDM trai rong DFT (tic 13, dinh dang 3) c6 mang nhiéu phéin hoi
HARQ hon (ching han, 20 bit HARQ-ACK). UE duoc cdu hinh boi nit
mang vo tuyén xem liéu nd c6 thé sir dung céc phuong tién dua vao dinh
dang PUCCH 3 hodc dinh dang PUCCH 1b. Tuy nhién, dinh dang
PUCCH 3 c6 thé 1a khong can thiét néu chi hai séng mang thénh phan
duoc téng hop.

Déi v6i TDD, ciu trac khung bao gdbm, bén canh cac khung phu thong
thudng, cac khung phu dic biét chira phan thir nhét cho cac phién truyén
DL; khe thoi gian chd DL (Downlink Pilot Time Slot — DwPTS), phén
thir hai che GP (Guard Period — Chu ky bao vé) va phan cubi cling cho
cac phién truyén UL; khe thoi gian chit UL (Uplink Pilot Time Slot —
UpPTS), xem Fig.1C. Khoang thoi gian cia cac phan khic nhau cé thé
thay dbi va c6 thé cdu hinh duoc béi hé théng.

Khung phu DL dugc minh hoa trén Fig.1D va khung phu UL dugc
minh hoa Fig.1E.

Do vay, dbi véi TDD, M=1, 2, 3 hoic 4 khung phu DL cé thé duoc
lién két v6i khung phu UL. Pé tong hop hai séng mang thanh phan véi
ghép kénh khong gian trén mdi séng mang, do vay co thé 1én téi
4*2%2=16 bit HARQ-ACK trong mét khung phu, khong thé dugc chia
béng cach st dung dinh dang PUCCH 1b véi lya chon kénh. Do vay, cac
dang khac cta k§ thuit nén thong tin HARQ duoc sir dung dé giam s6
lwong bit HARQ-ACK. Chéng han, toan tir logic AND trong sd cac bit
HARQ-ACK cé thé duoc thuc hién trong cac khdi van tai (gop khong
gian) trong khung phy, giita cac khung phu (gop mién thoi gian) hodc
gifta cac song mang thanh phan. Nhuoc diém 12 NACK duogc gop chi bao
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rang viéc truyén lai phai dugc thuc hién cho tt ca khéi vén tai trong
nhém nay. Do vay, két qua Ia thong luong thip hon va hiéu suét phd thap
hon. Viéc gop 12 vAn dé ndi bat déi véi TDD, do ddi véi FDD, nhiéu nhat
4 bit HARQ-ACK can dugc chia (gia st hai séng mang thanh phan véi
ghép kénh khong gian), ¢o thé dugc xt 1y véi dinh dang 1b véi lva chon
kénh khong gop.

Péi véi TDD, séng mang thanh phan duoc cu hinh véi 1 trong 7 cau
hinh UL-DL, x4c dinh huéng truyén cia cac khung phu trong khung vo
tuyén. Khung vo tuyén bao gdm céc khung phu DL, cac khung phu UL va
cac khung phu dac biét. Cac khung phu ddc biét chira mot phén dé truyén
DL, GP va mdt phan d& truyén UL. S6 lwong khung phu DL, M, ma
khung phu UL c6 thé truyén phan héi HARQ cho n6 phu thudc cdu hinh
UL-DL TDD ciing nhu chi muc cua khung phu UL cu thé. Thuc té, céu
hinh UL-DL tuong tu phai dugc st dung trong cac té bao 1an c4n dé trénh
giao thoa UE-dén-UE va eNodeB-dén-eNodeB. Do viy, khong dé& cau
‘hinh lai cAu hinh UL-DL, ching han, dé thich tmg véi tai luu lugng. Tuy
nhién, LTE-Advanced con cho phép kha ning thay dbi dong huéng cua
khung phu. Piéu ndy c6 thé dugc ky hiéu nhu 1a khung phu linh hoat.
Chéng han, c¢6 thé cap chi bao cho cac UE ma c6 thé thay dbi huéng dong
khung phu, dé sir dung khung phu dé truyén DL mic du chinh 13 khung
phu UL theo cdu hinh UL-DL huéng té bao. Néu khung phu UL d duoc
st dung lam khung phu linh hoat dé truyén DL, thi khéng c6 khung phu
UL lién két cho thong tin HARQ tuong ting theo cAu hinh UL-DL huéng
té bao va cac UE nay co thé tudn theo thoi diém HARQ khéc (chang han,
thdi diém cta cAu hinh UL-DL TDD tham chiéu khac) ngoai thoi diém
cia cAu hinh UL-DL cu thé.

PDCCH/EPDCCH bao gdm théng tin diéu khién DL (Downlink
Control Information — DCI) lién quan dén phién truyén PDSCH. Diéu nay
bao gdm, ching han, sé qué trinh HARQ (3 bit d6i véi FDD va 4 bit d6i
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v6i TDD). Péi v6i TDD con c6 chi s6 gan DL (Downlink Assignment
Index — DAI) cua 2 bit. P6i véi DCI chta cac 14n gan DL, DAI hoat déng
nhu 13 sb dém tang dan ky hiéu sd tich liy PDCCH/EPDCCH véi cac
phién truyén PDSCH dugc gan va PDCCH/EPDCCH chi bao phién ban
SPS, t&i khung phu hién tai cua ctra sd gop. Dbi véi DCI chia s6 cho
phép UL, DAI chi bao tong s6 khung phu véi cac PDSCH va cac
PDCCH/EPDCCH chi bao phién ban SPS duoc truyén trong qud trinh
cira sb gop cia M khung phu DL. Véi thong tin DAL, UE c6 thé do xem
liéu n6 c¢6 bo 15 tiép nhan PDSCH bét ky hoic PDCCH/EPDCCH (ngoai
trir thong tin cudi cung) va néu n6 c6 thé truyén twong ung ACK hoic
NACK duoc gop.

PUCCH dinh dang 1b v&i lua chon kénh gia thiét ring nhém céc kénh
(tirc 13, cac chudi, hodc céc tai nguyén PUCCH) duoc danh riéng cho UE
va nhu 13 cach thirc m3 héa tin nhin HARQ, n6 lua chon mét trong cac
kénh, sau d6 dugc diéu bién véi ky hidu QPSK. Véi t6i 4 kénh duge danh
riéng, nhidu nhat 4 bit HARQ-ACK (tirc 13, 16 trang thai duy nhét cia
thong tin HARQ) c6 thé duoc cung cdp. Viéc du trit tai nguyén PUCCH
¢6 thé duge thuc hién ngim bang cach 4nh xa tir cAc tai nguyén thoi gian-
tan sb bi chiém béi PDCCH/EPDCCH dén céc tai nguyén PUCCH. Viéc
du trit tai nguyén ngim dugc st dung khi PDCCH/EPDCCH dugc dat
trén PCell, ho#c 1ap lich PDSCH trén PCell hodc trén SCell boi lap lich
chéo song mang. Viéc du trit tai nguyén tuong minh dugc tdn dung néu
PDCCH/EPDCCH duoc dt trén SCell hogic déi véi phién truyén SPS cua
PDSCH trén PCell, ma khéng c6 PDCCH/EPDCCH cho né. Dbi véi viée
dy trir tai nguyén tudng minh, 2 bit trong PDCCH/EPDCCH chi bao 1
hodc 2 tai nguyén dugc c4u hinh bai 16p cao hon c6 thé duoc du trir. Hai
bit nay duoc thu thap bang cach sir dung lai hai bit cua trudng diéu khién

cong suit truyén (Transmit Power Control — TPC) lién quan dén PUCCH.
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K&t qua 13, céc 1énh TPC khéng thé dugc bdo hiéu & DCI khi
PDCCH/EPDCCH duoc truyén trén SCell.

Déi véi TDD, véi kha nang truyén chi 4 bit HARQ-ACK (ttc 13, 16
trang thai HARQ), khong thé biéu thi tat ca t6 hop cla céc trang théi
ACK, NACK va DTX cho hai séng mang thanh phan khi A>1. Do vy,
gop khong gian dugc st dung khi M>1. Tuy nhién, khi M>2, viéc gdp
khong gian khong du va dang gop mién thoi gian con dugc thuc hién va
c4c bang riéng r& dugc tao dbi véi M=3 va M=4. Viéc gdp mién thoi gian
trong truong hop nay tuong ung tao uu tién céc trang thai HARQ biéu thi
cac khung phu c6 cac ACK lién tuc va lién két cac trang thai nay voi cac
t6 hop diéu bién va kénh duy nhét.

Trong lién két 1én, UE con c6 thé gui yéu cau lap lich (Scheduling
Request - SR) khi no6 c6 dit li¢u lién két 1én dé truyén. SR c6 thé duoc tao
trén kénh dugc cu hinh boi 160 cao hon (ttc la, chudi hodc tai nguyén
PUCCH). Nhiéu nhét hai bit c6 thé dugc van chuyén trén tai nguyén SR,
gia sir didu bién QPSK. Néu UE gia sir truyén thong tin HARQ cung véi
SR, viéc lua chon kénh khong thé duoc thuc hién va cac bit HARQ-ACK
duoc gop sao cho nhiéu nhat hai bit gdp con lai. Piéu nay gbp phan vao
viéc lua chon chi ky hiéu diéu bién (tirc 13, ky hiéu QPSK biéu thi hai bit)
va truyén nd trén tai nguyén SR dugc phan phéi. Déi véi FDD, didu nay
dugc tao thuan tién bang cach gop khong gian. Ngoai ra, viéc gdp khong
gian ludn dugc thuc hién sao cho chi mot bit HARQ-ACK duoc truyén
trén té bao dang phuc vy, mic du hai bit HARQ-ACK khong dugc gdp cd
thd duoc truyén. Tac 13, thdm chi néu khong truyén trén SCell (PCell),
viéc gop khong gian dugc thuc hién trén cac bit HARQ-ACK trén PCell
(SCell). Pay 1a dé tranh truong hop trong d6 nut mang vo tuyén da thuc
hién truyén (va do vy mong doi thong tin HARQ dugc gop) trong khi
UE b6 15 viéc truyén. Déi véi TDD, viéc gdp bao gdm phéan hbi sé luong

ACK trong so tat ca cac khoi van tai, cac khung phu va cac song mang
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thanh phan. Tuy nhién, viéc 4nh xa gop nay khong 1a duy nhét do mudi
trang thai nay dugc lién két v6i chi hai bit HARQ-ACK duoc gop. Do
vay, nit mang vo tuyén khong thé dé dang xac dinh phién truyén nao
dugc tiép nhan ding va xé4c suét truyén lai tat ca cac khéi vén tai 1 dang
ké.

Pé tbi thiéu d6 phuc tap trong UE, diéu nay s€ co loi dé hd tro téng
hop s6ng mang DL cua mt song mang FDD va mgt song mang TDD tan
dung phan héi HARQ béi dinh dang 1b vé6i lua chon kénh. Phan hoi
HARQ hién tai v6i dinh dang PUCCH 1b véi lua chon kénh dbi véi TDD
bao goém viéc gdop HARQ quan trong ma nén dugc tranh va dac biét la dé
tranh dua viéc gdp cho song mang FDD theo phuong phap phan hdi lién
két.

VAn d& 1a x4c dinh phuong phép dé phan héi HARQ lién két dong thoi
cho séng mang FID va song mang TDD.

Vin d& khéc 14 nhdm giam luong viéc gop khi SR dugc truyén véi
thong tin HARQ. Do vay, véan dé chung 1 ddm bao viéc c6 can bang hop

1y gifta chi phi b6 sung kénh diéu khién va hiéu nang.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do vay muc dich la nham loai bo it nhat mot sd cac nhuoge diém néu
trén va cai thién hiéu ning trong hé thong truyén thong khong day.

Céac muc dich nay va khac dat dugc boi cac dAu hiéu cta céc diém yéu
cAu bao ho doc 1ap di kém. Cac dang trién khai khac 13 13 rang tlr cac
diém yéu clu bao hd phu thudc, phin md ta va cac hinh ve.

Theo khia canh tht nhét, phuong phap dugc dé xuét trong nit mang
vO tuyén, dé truyén dir liéu va gan céac tai nguyén kénh didu khién UL
trong song mang FDD UL, @& cho phép phan nhan dé cung cip phan hoi
HARQ cho dir liéu dugc truyén trong lién két xubng bang cach sir dung

tong hop séng mang ciia séng mang FDD DL va it nhét mot séng mang
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TDD, trong d6 phuong phap bao gém lién két mdi khung phu DL trong
song mang FDD DL véi khung phu kénh didu khién UL trong séng mang
FDD UL. Phuong phap con bao gém lién két mdi khung phu DL va
khung phu dic biét trong song mang TDD vdéi khung phu kénh didu khién
UL trong song mang FDD UL. Ngoai ra, phuong phép con bao gbm budc
gan cac tai nguyén kénh diéu khién UL trong séng mang FDD UL cho
phén nhéan, theo céc lién két dugc thuc hién. Ngoai ra, phuong phép con
bao gbém truyén dir liéu trén séng mang FDD DL va/hodc séng mang
TDD, duoc tiép nhan boi phén nhan.

Theo trién khai kha thi thir nhat ctia phuong phép theo khia canh tha
nhét, mdi khung phu DL va khung phu dic biét trong séng mang TDD
duogc lién két véi khung phu kénh didu khién UL & séng mang FDD UL
theo cach thirc mot-mot.

Theo trién khai kha thi thr hai ctia phuong phép theo khia canh thir
nhat, mdi khung phu DL va khung phu dic biét trong séng mang TDD
duoc lién két v6i khung phu kénh didu khién UL trong séng mang FDD
UL theo céach thitc nhiéu-mot.

Theo trién khai kha thi tht ba cia phuong phap theo khia canh tha
nhét,hodic trién khai kha thi bat ky ctia phuong phap theo khia canh thu
nhit, phan nhan c6 thé dugc phép cung cip phan hdi HARQ bang cach
lwa chon chudi hodc k¥ hiéu didu bién, hodc lua chon k¥ higu didu bién
dé tao tin nhin HARQ trong khung phu UL ctia séng mang FDD UL.

Theo trién khai kha thi thir tu cia phuong phép theo khia canh thi
nhét, hodc trién khai kha thi bit ky cia phuong phép theo khia canh thi
nhét, 4nh xa lién két tir thong tin HARQ dén ky hiéu diéu bién va/hodc
chudi c6 thé doc 14p véi phuong phap song cong clia séng mang.

Theo trién khai kha thi thir ndm ctia phuong phép theo khia canh tha
nhat, hodc trién khai kha thi bit ky cta phuong phép theo khia canh tha
nhét, lién két cua mdi khung phu DL trong séng mang FDD DL va lién
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két ciia mdi khung phu DL va khung phu dic biét trong séng mang TDD
v6i khung phu kénh diéu khién UL trong séng mang FDD UL c6 thé tao
it nhat mot khung phu UL trong séng mang FDD UL bao gbm riéng phan
hdi HARQ lién quan dén séng mang FDD DL.

Theo trién khai kha thi tht sdu cua phuong phap theo khia canh thir
nhit,hodc trién khai kha thi bat ky ctia phuong phap theo khia canh thir
nhit, phan héi HARQ d6i v6i khung phu DL 7 c6 thé duoc truyén trén
khung phu kénh diéu khién UL trong s6 séng mang FDD UL # + gia tri
1éch k.

Theo trién khai kha thi thir bay cta phuong phap theo trién khai kha
thi thir sau cda phuong phép theo khia canh thir nhét, gia tri léch & ¢o thé
duoc dat béng 4,

Theo trién khai kha thi thit tim cia phuwong phép theo khia canh thir
‘nhét, hodc trién khai kha thi bat ky ctia phuong phan theo khia canh thir
nhét, tong hop séng mang bao gdm mét séng mang FDD DL va hai séng
mang TDD, va trong d6 téng s khung phu DL va khung phu dic biét cta
hai séng mang TDD déu khéng vuot qua tong sd khung phu UL trong
séng mang FDD UL, trén khung vo tuyén.

Theo trién khai kha thi thit chin ctia phuong phap theo khia canh thir
nhét, hosc trién khai kha thi b4t ky cta phuong phép theo khia canh thir
nhéit, 4nh xa lién két tir théng tin HARQ dén k¥ hiéu diéu bién va chudi
cho céc séng mang FDD va séng mang TDD c6 thé duoc dua trén FDD
va/hodc cac tha tuc TDD HARQ-ACK dugc xac dinh trong chuan LTE
Advanced 3GPP 3GPP TS 36.213, d6i v6i cac séng mang FDD va/hoic
cac song mang TDD.

Theo trién khai kha thi thr muoi cia phuong phap theo khia canh tha
nhét, hoidc trién khai kha thi bat ky cta phuong phép theo khia canh thir
nhét, thong tin HARQ c6 thé dugc truyén trén tai nguyén yéu cu lap lich

trong lién két 1én cua séng mang FDD UL, va trong d6 gdp khong gian cé
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thd duoc thuc hién trong cac khung phu UL vén duoc gan dé phan hoi
HARQ cua ca séng mang FDD DL 1an séng mang TDD; va gdp khong
gian khong thé duoc thuc hién trong cac khung phu UL von duogc gan dé
phan héi HARQ cua séng mang FDD DL.

Theo trién khai kha thi thtr mudi mét ctia phuong phép theo khia canh
tha nhat, hodc trién khai kha thi bat ky cua phuong phap theo khia canh
thtr nhét, loai khung phu UL trén séng mang FDD UL c6 thé duoc xac
dinh tir thuc thé duoc cAu hinh béi 16p cao hon hodc béi kénh diéu khién
I)L.‘

Theo trién khai kha thi thir muoi hai ctia phuong phap theo khia canh
thr nhét, hodc trién khai kha thi bt ky ciia phuong phap theo khia canh
thir nhét, gia tri 1éch k dé cung cdp phan hdi HARQ trén khung phu UL
trén song mang FDD UL co thé duge xac dinh tir thuc thé duoc cau hinh
béi 16p cao hon hodc bdi kénh didu khién DL.

Theo trién khai kha thi thtr mudi ba ctia phuong phép theo khia canh
tht nhét, hodc trién khai kha thi bt ky ctia phuong phap theo khia canh
thir nhét, phan hdi HARQ bét ky trén khung phu UL trén séng mang FDD
UL khong thé lién quan dén viéc gdp khung phu khong gian bét ky d6i
v6i song mang TDD.

Theo trién khai kha thi tht mudi bén ctia phuong phap theo khia canh
tht nhat, hodc trién khai kha thi bat ky ctia phuong phap theo khia canh
thtr nhét, trong d6 khung phu trong séng mang TDD, dugc lién két vai
khung phu kénh diéu khién UL trong séng mang FDD UL, c6 thé duoc
xéc dinh tir thuc thé duoc cdu hinh béi 16p cao hon, hoic bdi kénh diéu
khién DL.

Theo trién khai kha thi th@ mudi nim phuong phép theo khia canh thir
nhat, hodc trién khai kha thi bat ky ctia phuong phap theo khia canh thir
nhit, DCI trong kénh diéu khién DL dugc lién két v6i song mang TDD
c6 thé khong bao gébm DAI bét ky.
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Theo trién khai kha thi thr mudi sau cua phuong phép theo khia canh
thr nhét, hodc trién khai kha thi b4t ky ctia phuong phép theo khia canh
thr nhét, DCI trong kénh diéu khién DL ctia séng mang TDD c6 thé bao
gém cac bit c6 cac gia tri dinh trudc.

Theo trién khai kha thi thd mudi bay ctia phuong phap theo khia canh
thr nhét, hodc trién khai kha thi bt ky cia phuong phap theo khia canh
th& nhét, DCI trong kénh diéu khién DL cta séng mang TDD c6 thé bao
gdm céc bit duoc danh dé didu khién cong suét truyén.

Theo trién khai khé thi thir muo1 tdm ciia phuong phap theo khia canh
thr nhét, hodc trién khai kha thi bt ky ctia phuong phap theo khia canh
tha nhét, phan hdi HARQ c6 thé dugc tiép nhan tir phan nhan, lién quan
dén dit liéu duoc truyén, trén tai nguyén kénh diéu khién UL trong séng
mang FDD UL dugc gén cho phan nhan.

Theo trién khai kha thi thir mudi chin ctia phurong phép theo khia canh
thir nhét, hodc trién khai kha thi bat ky ctia phuong phap theo khia canh
thir nhat, nut mang vo tuyén c6 thé bao gdm eNB trong hé théng (LTE);
phan nhén c6 thé bao gdm UE; khung phu DL c¢6 thé bao gdbm PDSCH
trong song mang FDD DL; khung phu DL cé thé bao gébm PDSCH trong
séng mang TDD; khung phu kénh diéu khién UL c6 thé bao gobm PUCCH
trong séng mang FDD UL. '

Theo khia canh th hai, nit mang vé tuyén duoc dé xuét dé truyén dir
liu va gn cac tai nguyén kénh diéu khién UL trong séng mang FDD
DL, d cho phép phan nhan cung cip phan hdi HARQ cho dit liéu duge
truyén trong DL bang cach st dung téng hop séng mang clia séng mang
FDD DL va it nht mot séng mang TDD. Nt mang v tuyén bao gobm bo
xir 1y, dugc cdu hinh cho lién két mdi khung phu DL trong séng mang
FDD DL véi khung phu kénh diéu khién UL trong séng mang FDD UL;
va con dugce cdu hinh cho lién k&t mdi khung phu DL va khung phu dic

biét trong séng mang TDD v&i khung phu kénh diéu khién UL trong séng
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mang FDD UL; va con dugc cau hinh cho gan cic tai nguyén kénh diéu
khién UL trong séng mang FDD UL cho phan nhan, theo céc lién két
duogc thuc hién. Ngoai ra, nut mang vo tuyén bao gém bo truyén, duoc
cAu hinh cho truyén dit liéu trén séng mang FDD DL va/hodc séng mang
TIH),duqcﬁépnhénbéiph&1nh@m

Theo trién khai kha thi thtr nhét ctia khia canh tht hai, bd xir 1y c6 thé
con dugce cAu hinh cho lién két mbi khung phu DL va khung phu dic biét
trong sébng mang TDD véi khung phu kénh diéu khién UL trong séng
mang FDD UL theo céch thirc mot-mot.

Theo trién khai kha thi th& hai cta khia canh thr hai, bd xit Iy c6 thé
cdn duoc ciu hinh cho lién két mdi khung phu DL va khung phu dac biét
trong sobng mang TDD véi khung phu kénh didu khién UL trong song
mang FDD UL theo céach thic nhiéu-mot.

Theo trién khai kha thi tht ba cta khia canh tht hai, hodc trién khai
kha thi bt ky cda khia canh thir hai, nut mang vo tuyén con ¢6 thé bao
gdm bo tiép nhan, dugc cau hinh cho tiép nh4n phan hdi HARQ tir phan
nhan, lién quan dén di liéu dugc truyén, trén tai nguyén kénh diéu khién
UL trong song mang FDD UL duoc gan cho phan nhan.

Theo khia canh thr ba, phuong phép duoc dé xuét trong phan nhan dé
cung cap phan hdi HARQ cho dit liéu dugc tiép nhan trong lién két xudng
bang cach sir dung tong hop séng mang ctia séng mang FDD DL va it
nhét mét séng mang TDD, trong tai nguyén kénh diéu khién UL trong
song mang FDD UL, ma phuong phép bao gbm tiép nhan dir liéu trén cac
khung phu trén kénh dit liéu DL ctia séng mang FDD DL va/hodc khung
phu DL trén kénh dit liéu DL cua séng mang TDD. Ngoai ra, phuong
phap bao gdm xac dinh lidu dit liéu da duogc tiép nhan ding hay chua.
Ngoai ra, phuong phap con bao gém lua chon chudi va ky hiéu diéu bién,
hoic lua chon ky hiéu diéu bién, @ tao tin nhén HARQ trong khung phu
UL cua séng mang FDD UL, tuong tmg vé1 ACK d6i véi dir liéu duoc
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xé4c dinh da duogc tiép nhan dung, NACK dbi véi dir ligu duge x4c dinh
khong dugc tiép nhan ding va/hoic DTX, d6i véi dir lidu khong dugce
tiép nhan, va truyén phan hdi HARQ lién quan dén dit lidu dugc tiép
nhan, trén tai nguyén kénh diéu khién UL trong séng mang FDD UL
duoc gan cho phﬁn nhan, bao gém chudi duoc chQn va ky hiéu diéu bién,
hoic ky hiéu didu bién duoc chon trong tin nhin HARQ.

Theo trién khai kha thi thtt nhét ctia khia canh thir ba, phan héi HARQ
duoc dé xuét b.%lng cach lua chon chudi hodc ky hiéu diéu bién, hoic lua
chon ky hiéu diéu bién dé tao tin nhin HARQ trong khung phu UL cta
song mang FDD UL.

Theo trién khai kha thi tht hai ctia khia canh thir ba, hoic trién khai
trude d6 bat ky cua khia canh thi ba, 4nh xa lién két tir thong tin HARQ
sang chudi va ky hiéu didu bién cb thé doc 1ap véi phuong phap song
cOng ctia sdbng mang. ,

Theo trién khai kha thi thr ba cua khia canh thir ba, hoic trién khai
trude d6 bat ky ctia khia canh thi ba, téng hop séng mang c6 thé bao gdbm
mot séng mang FDD DL va hai séong mang TDD, va trong do6 téng sb
khung phu DL va khung phu dédc biét khong thé vuot qua tong s6 khung
phu UL trong séng mang FDD UL, trén khung v0 tuyén.

Theo trién khai kha thi th& tu cta khia canh thir ba, hodc trién khai
trudc d6 bat ky cua khia canh thtt ba, 4nh xa lién két tir thong tin HARQ
dén ky hiéu diéu bién va chudi cho cic séng mang FDD va song mang
TDD ¢6 thé duoc dua trén FDD va/hoic cac tha tuc TDD HARQ-ACK
duoc xac dinh trong chuin 3GPP LTE- Advanced 3GPP TS 36.213, dbi
véi cac séng mang FDD va/hoac cac song mang TDD.

Theo trién khai kha thi thir nim cta khia canh thir ba, hoic trién khai
trudc d6 bat ky ciia khia canh thit ba, phan hdi HARQ c6 thé dugc truyén
trén tai nguyén yéu cu 1ap lich trong lién két 1én cua song mang FDD

UL, va trong d6 viéc gop khong gian cd thé duogc thuc hién trong cac
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khung phu UL vén duoc gan dé phan hdi HARQ cua ca séong mang FDD
DL 14n séng mang TDD; va viéc gop khong gian khong thé duoc thuc
hién trong cac khung phu UL vén duoc gan dé phan hdi HARQ clia song
mang FDD DL.

Theo trién khai kha thi thir siu cta khia canh thir ba, hoic trién khai
trude d6 bat ky cua khia canh thi ba, loai khung phu UL trén song mang
FDD UL c6 thé duoc xéc dinh tir thuc thé duoc cAu hinh boi 16p cao hon
hozc boi kénh diéu khién DL.

Theo trién khai kha thi thr bay ctia khia canh thit ba, hoéc trién khai
trude d6 bt ky cta khia canh thr ba, nit mang v6 tuyén c6 thé bao gém
eNB trong hé théng LTE; phan nhén c6 thé bao gém UE; khung phu DL
c6 thé bao gdm PDSCH trong séng mang FDD DL; khung phu DL ¢6 thé
bao gébm PDSCH trong séong mang TDD; khung phy kénh diéu khién UL
c6 thé bao gdm PUCCH, trong séong mang FDD UL.

Theo khia canh thir tu, phin nhén, dé cung cip phan hdi HARQ cho
dit liéu dugc tiép nhan trong lién két xudng bang cach sir dung tdng hop
sébng mang cda séng mang FDD DL va it nhit moét séng mang TDD,
trong tai nguyén kénh diéu khién UL trong séng mang FDD UL dugc dé
xuit. Phin nhén bao gdm bd tiép nhan, duoc cdu hinh cho tiép nhan dir
liéu trén cac khung phu DL trén kénh dit liéu DL cua song mang FDD
va/hodc trén cac khung phu DL trén kénh dit liéu DL cua song mang
TDD. Ngoai ra, phﬁn nhan bao gc‘A)m bo x1r 1y, dugc cAu hinh cho x4c dinh
liéu dir liéu da duoc tiép nhén ding hay chua, va con dugc cAu hinh cho
lua chon chudi hodc ky hiéu diéu bién dé tao tin nhén HARQ trong khung
phu UL cta séng mang FDD UL, tuong tmg vé1 ACK d6i véi dir lidu
dugc xac dinh da duoc tiép nhan ding, NACK ddi véi dit lidu duge xac
dinh khéng duoc tiép nhan dung va/hoic DTX dbi véi dit liéu khong
duoc tiép nhan. Ngoai ra, phan nhan bao gdm bd truyén, dugc cAu hinh

cho truyén phan hdi HARQ lién quan dén dir liéu duoc tiép nhan, trén tai
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nguyén kénh diéu khién UL trong séng mang FDD UL dugc gan cho
phin nhan, bao gdm chudi dugc chon va ky hiéu diéu bién, hodc ky hidu
didu bién duoc chon trong tin nhan HARQ.

Nho céc khia canh duge md ta trén ddy, c6 thé cung cAp phan hoi
HARQ trén dir li¢u duoc truyén bang cach tong hop séng mang cua cac
tin hiéu duogc truyén trén séng mang FDD va it nhit mot séng mang
TDD. Béng cach cung cép phan hdi HARQ trén séng mang FDD UL, céc
van d& duoc lién két v6i phan hoi HARQ TDD, nhu viéc st dung thuong
xuyén viéc gop, dinh dang DCI 16n, vaviéc truyén thuong xuyén hon SR
cung véi phan hdi HARQ, duoc tranh. Nho do, lugng gop co thé dugc
giam, din dén viéc dir liéu duoc gui lai it hon khi do théy 16i. Do vay,
hiéu nang cai thién trong hé théng truyén thong khong day dugc dé xuét.

Cac muc dich, uu diém va cac dAu hiéu méi khac cta cac khia canh

clia sang ché s& tré nén rd rang trong phan md ta chi tiet dudi day.

MG& ta vin tit cc hinh vé di kém

Céc phuong 4n thyc hién khac nhau dugc md ta chi tiét hon c6 dua
vao céac hinh vé di kém trong do:

Fig.1A 1a hinh v& minh hoa cac khung phu TDD theo giai phap k¥
thuét da biét;

Fig.1B 13 hinh v& minh hoa céc khung phu TDD theo gidi phéap k¥
thuat da biét;

Fig.1C 1a so d6 khéi minh hoa khung v6 tuyén TDD theo giai phép k¥
thuat da biet;

Fig.1D la so d khbi minh hoa khung phu DL theo giai phap k¥ thuét
da biét;

Fig.1E 13 so d6 khdi minh hoa khung phu UL theo giai phap k¥ thut
da biét;
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Fig.2 1a so d6 khéi minh hoa hé théng truyén thong khong day theo
mot sb phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa cac khung v tuyén trong TDD/ FDD
theo mot sb phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.4 13 so dd khdi minh hoa céc khung vo tuyén trong TDD/ FDD
theo mot sé phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.5 1a luu d6 minh hoa phuong phép trong nit mang vo tuyén theo
phuong an thuc hién;

Fig.6 12 so d6 khdi minh hoa nit mang vo tuyén theo phuong 4n thuc
hién;

Fig.7 1a luu d minh hoa phuong phap trong phan nhan theo phuong
an thuc hién; va

Fig.8 la so dd khdi minh hoa phﬁn nhéin theo phuong én thuc hién.

Mo ta chi tiét sang ché

Céac phuong an thuc hién sang ché duoc mé ta & diy dugc dinh nghia
nhu 13 nit mang v6 tuyén va phuong phép trong nit mang vo tuyén, phan
nhan va phuong phap trong phén nhéan c6 thé duoc dua vao thuc té theo
cac phuong an thuc hién sang ché duoc mo ta dudi ddy. Tuy nhién, cac
phuong an thyc hién sang ché c6 thé duoc 1iy 1am vi du va dugc trién
khai theo nhiéu dang khac nhau va khong bi giéi han & céac vi du duoc de
cip & ddy; ngoai ra, cidc vi du minh hoa theo céc phuong én thuc hién
sang ché duoc d‘éjxuét sao cho sang ché toan dién va d& hiéu.

Céac dbi tuong va déu hiéu khéc nita c6 thé trd nén 16 rang trong phan
md ta chi tiét dudi day, dugc xem xét cling voi cac hinh v& di kém. Tuy
nhién, nén hiéu rf?mg cac hinh v& duoc thiét ké chi cho c4c muc dich minh
hoa va khong nhu 1a dinh nghia cac gidi han theo cac phuong an thuc
hién duoc bdc 10 & day, phﬁn vién din duoc thuc hién dén cac diém yéu

cau bao ho di kém. Ngoai ra, cac hinh v& khong can thiét dugc v€ theo ty
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1€ va, trir phi c6 chi bao khéc, chiung dugc nham minh hoa khai niém céc
cAu tric va thu tuc duge mod ta & day.

Fig.2 1a so d minh hoa hé thong truyén thong khong day 100 bao
gbm niit mang vo tuyén 110 truyén thong véi phan nhan 120, dugc phuc
vu boi nit mang vO tuyén 110.

Hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé it nhat mot phan dugc
dua vao cac cong nghé truy nghé truy nhap khong day nhu, ching han,
3GPP LTE, LTE-Advanced, mang truy nhip v0 tuyén mat dat toan cau
tién héa (Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network — E-
UTRAN), UMTS, GSM/ téc d6 dit lidu ting cudng cho tién héa GSM
(Enhanced Data rate for GSM Evolution — EDGE), da truy nhép phén
chia m3 biang rong (Wideband Code Division Multiple Access —
WCDMA), cic mang da truy nhdp phén chia thoi gian (Time Division
Multiple Access — TDMA), cac mang da truy nhdp phén chia tan s6 (Fre-
quency Division Multiple Access — FDMA), cac mang FDMA tryc giao
(Orthogonal FDMA — OFDMA), cic mang FDMA mot séng mang
(Single-Carrier FDMA — SC-FDMA), kha nang tuong tac toan cau voi
truy nhap vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access -
WiMax), ho#c bing thong rong siéu di dong (Ultra Mobile Broadband —
UMB), truy nhép goi tbc d6 cao (High Speed Packet Access — HSPA)
truy nhép vo tuyén mit dét toan cAu tién hoa (Evolved Universal Terre-
strial Radio Access — E-UTRA), truy nhap vo tuyén mit dit toan cau
(Universal Terrestrial Radio Access — UTRA), cac cong nghé GSM
EDGE RAN (GERAN), 3GPP2 CDMA, chang han, CDMA2000 1x RTT
va dit liéu goi tbc d6 cao (High Rate Packet Data — HRPD), chi dé cap
mot s lya chon. Cac cum tir “mang truyén thong khong day”, “hé théng
truyén thong khong day” va/hodc “hé théng vién thong té bao” cb thé ¢

ddi lac dugce st dung qua lai trong ngit canh cong nghé cua sang ché.
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Hé théng truyén thong khong day 100 co thé dugc cau hinh cho tong
hop séng mang cta séng mang FDD va it nhét mot séng mang TDD, theo
cac phuong an thuc hién khac nhau, 6 DL.

Muc dich minh hoa trén Fig.2 1a d& xuét tong quan don gian ctia hé
théng truyén thong khong diy 100 va cac phuong phép va cac nit lién
quan, nhu nat mang vo tuyén 110 va phan nhan 120 dugc md ta & day, va
c4c chuc ning duoc bao gdm. Phuong phip va hé thdng truyén thong
khong day 100 s& 1an luot, nhu 14 vi du khong gidi han, dugc md ta trong
mdi trudong 3GPP LTE/ LTE-Advanced, nhung theo cac phuong 4n thuc
hién, phuong phap va hé thdng truyén thong khong day 100 duoc boc 1
c6 thé duoc dua trén cong nghé truy nhap khic nhu, chéng han, cong
nghé bat ky trong cac cong nghé duoc liét ké. Do vdy, mic du cac
phuong an thyuc hién séng ché c6 thé duoc mo ta dua trén, va st dung biét
ngit, cia cac hé théng 3GPP LTE, khong bi gi61 han & 3GPP LTE.

Hé thdng truyén thong khong diy 100 duge minh hoa bao gbém nit
mang vo tuyén 110, ¢ thé giri cac tin hidu vo tuyén duoc tiép nhan boi
phén nhan 120.

Luuy réng thiét 1ap mang dugc minh hoa cua mét nit mang vo tuyén
110 va mot phan nhéan 120 trén Fig.2 s& duge xem 1a vi du khong gi6i han
chi theo phuong an thuc hién. Hé thdng truyén thong khong day 100 c6
thé bao gdm sb khac bat ky va/hoic t6 hop ciia cac nit mang v tuyén
110 va/hoac pha‘in nhén 120. Do vay céc phan nhan 120 va c4u hinh khéc
clia cac nit mang vo tuyén 110 cé thé duoc bao gdm theo mét sé phuong
an thuc hién duogc boc 10.

Do vay, “mot” phﬁn nhan 120 va/hoac niut mang vo tuyén 110 duogc dé
cap theo sang ché, cac phan nhan 120 va/hoic céc niit mang vo tuyén 110
6 thé dugc bao gém, theo mot sb phuong an thuc hién.

Theo mét sd phuong an thuc hién sdng ché, nit mang vo tuyén 110 c6

thé duoc cu hinh dé truyén DL va c6 thé dugc goi la mot cach lan luot,
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chéng han, tram géc, nit B (NodeB), cdc nit B tién hoa (evolved Node B,
eNodeB), BTS, tram géc diém truy nhap, bo dinh tuyén tam géc, tram
gbc vo tuyén (Radio Base Station — RBS), tram gbc micro, tram gdc pico,
tram géc femto, eNodeB thuong tra, bd cam bién, thiét bi do, nit chuyén
tiép, bd 1ap hoac nit mang khac bét ky duoc cAu hinh dé truyeén thong vai
phén nhén 120 trén giao dién khong day, ty thudc vao, chang han, céng
nghé truy nhap vo tuyén va/hodc thuadt nglr dugce st dung.

Phén nhan 120 c6 thé duoc biéu thi trong tng, ching han bang UE,
thiét bi dau cudi truyén théng khong day, dién thoai t& bao di dong, PDA,
nén khong day, tram di dong, may tinh bang, thiét bi truyén thong mang
di dugc, may tinh xach tay (laptop), may tinh, tram dau cubi khong day
déng vai trd nhu 13 chuyén tiép, nat chuyén tiép, chuyén tiép di dong,
thiét bi phia khach hang (Customer Premises Equipment — CPE), c4c nut
truy nhép khong day cb dinh (Fixed Wireless Access — FWA) hoic loai
thiét bi khac duoc cdu hinh dé truyén thong khong day véi nit mang vo
tuyén 110, theo cac phuong 4n thuc hién khac va tir vung khac.

Mot sb phuong an thuc hién sang ché dinh nghia phuong phap truyén
thong tin HARQ dé tong hop séng mang ctia mot séng mang FDD va it
nhit mot séng mang TDD, bang cach lwa chon cac chudi diéu bién
(QPSK) d tao cac tin nhin HARQ, trong d6 mdi trudong trong tin nhin
'HARQ twong tmg mot khéi van tai.

Mbi khung phu DL va khung phu dic biét trong séng mang TDD c6
thé dugc lién két theo cach thirc moét-mot véi khung phu UL trong séng
mang FDD, trong d6 viéc truyén thong tin HARQ cho séng mang TDD
va FDD duoc h6 tro. Tuy nhién, theo mot phuong 4n thuc hién khac, mdi
khung phu DL va khung phu déc biét trong song mang TDD c6 thé dugc
lién két theo cach thirc nhiéu-mét v6i khung phu UL trong song mang
FDD, trong d6 viéc truyén thong tin HARQ cho séng mang TDD va FDD

duoc hd tro.
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Ngoai ra, 4nh xa lién két tir thong tin HARQ dén ky hiéu diéu bién
va/hodc chudi c6 thé gidng nhau bat ké khung phu va phuong phép song
cong cua sdéng mang. Ngoai ra, thong tin HARQ dugc truyén trén song
mang FDD.

Phuong phép c6 thé 4p dung cho téng hop séng mang clia mdt séng
mang FDD va mét séng mang TDD theo mot s6 phuong 4n thuc hién
séngchéQPhuongphépcéthécbnqucépdungchoténghgpséngnumg
ctia moOt song mang FDD va it nhat hai séng mang TDD, trong d6 téng s6
khung phu DL va cac khung phu ddc biét cia cac song mang TDD trong
khung vo tuyén, khéng vuot qua tong sd khung phu UL trong séng mang
FDD trén khung v6 tuyén.

Theo mét sé phuong an thuc hién, phuong phap c thé duoc ap dung
trong LTE-Advanced, trong d6 Bang 1, 2 va/hodc 3 cé thé duoc str dung
nhu 12 4nh xa lién %4t tir thong tin HARQ dén ky hiéu didu bién va/hoic
chudi cho séng mang FDD va séng mang TDD.

Phuong phép c6 thé duoc mé rong dé truyén HARQ trén mot tai
nguyén SR, trong d6 SR dugc truyén trén séng mang FDD UL.

Ngoai ra, theo mot sé phuong an thuc hién, khi truyén phan hoi
HARQ trén tai nguyén SR, viéc gdp khong gian co thé duoc thuc hién
trong cac khung phu UL dugc dinh nghia dé phan héi HARQ cua ca séng
mang FDD DL 1an séng mang TDD, trong khi viéc gdp khong gian
khong thé duge thuc hién trong cac khung phu UL dugc dinh nghia dé
phan hdi HARQ ciia séng mang FDD UL. |

Loai khung phu UL trén song mang FDD UL c¢6 thé duogc xac dinh tir
thuc thé dugc cAu hinh bai 16p cao hon, chéng han, cdu hinh UL-DL
TDD hodc 4nh xa bit (bitmap), hodc boi kénh diéu khién DL theo cic
phuong an thuc hién khac nhau.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, phuong phép trong d6 dinh dang
DCI duge lién két cho séng mang TDD khéng thé sir dung DAI, chang
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han, trong d6 trudng DAI khong tdn tai, c6 thé duogc thiét 1ap vdi gia tri
dinh trudc hodc dugc st dung cho cac muc dich khac nhu céc bit diéu
khién cong suét.

Fig.3 1a so @ minh hoa trén cac khung v tuyén trong TDD/FDD theo
mot sb phuong an thuc hién. Trong vi du dugc minh hoa, hai khung v6
tuyén bao gdbm 10 khung phu, mdi khung cho cdu hinh UL/DL TDD 1
duoc mé ta. Ngoai ra, hai khung vo tuyén bao gom 10 khung phu, mdi
khung cho cac cAu hinh UL va DL FDD lan luot dugc minh hoa.
| Phan trén thé hién thoi diém HARQ cua séng mang TDD 200 trong
LTE-Advanced theo giai phap k¥ thuat di biét. Phan giita va phan dudi
thé hién vi du cua sang ché va viéc dinh thoi trong d6 HARQ c6 thé duogc
truyén trén séng mang FDD UL 300 theo mot s6 phuong an thuc hién.

Céc khung v6 tuyén TDD trong séng mang TDD 200 bao gdm cac
khurg phu DL TDD 210, cac khung phu dac biét TDD 220 va cac khung
phu UL TDD 230. Séng mang FDD UL 300 bao gém cac khung phu UL
310 trong khi séng mang FDD DL 350 bao gém céc khung phu DL 360.

Béo hiéu phan hdi HARQ d6i véi TDD c6, so sanh véi FDD, nhiéu
vén d@, sao cho viéc gop khong gian, gdp séng mang thanh phin va gop
mién thoi gian thudng duoc st dung. Pidu nay da duoc biét dé giam hiéu
sudt phd ciia hé théng do cac phién truyén lai dit liéu khong can thiét co
thé xuét hién. Viéc giam cu thé 13 khi ¢6 tuong quan thip gifra cac kénh
trong sd cac phién truyén ma phan héi HARQ gép duoc 4p dung cho no.
Chéng han, giao thoa gifta cac té bao va fadin kénh c6 thé hoan toan khac
nhau giita c4c khung phu hodc giita cac séng mang thanh phan, giy ton
hao cho viéc gdp khung phu va séng mang. Ngoai ra, dinh dang DCI 16n
hon d8i véi TDD. Pinh dang DCI 16n hon giam tdm pha séng ciia kénh
diéu khién nho d6 gidm ving kha thi ma trén dé tong hop séng mang
gitta TDD va FDD c6 thé duoc st dung. Ngoai ra, dbi véi TDD, ¢6 it hon

cac khung phu UL trong khung v6 tuyén, von ting xac suit ma SR s&
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dugc truyén trong khung phu UL cdn mang phan hdéi HARQ. Tuy nhién,
viéc truyén két hop SR va phan héi HARQ dua vao luong gop HARQ
dang ké, von 1am giam hiéu ning.

Do véy, d hd trg phan hdi HARQ lién két dé tong hop séng mang
FDD va TDD, mong mubn khéng dua vao viéc gop khong can thiét (hodic
cac kich thudgc DCI 16n hon) chi bdi vi mot trong cac sdng mang st dung
TDD. Thay vao do, thuc té 13, theo mdt sb phuong an thuc hién, t5t hon
1a dua vao nhiu co cAu HARQ FDD, ma khéng dua qua nhiéu vio viée
£op.

Pé tranh gop thong tin HARQ, c6 thé c6 loi khi gii han gié tri caa M
dén 1 khung phu cho ca séng mang TDD 200 va séng mang FDD DL
350, s& din dén nhiéu nhét 2 bit HARQ trén séng mang thanh phan. Do
vay, theo mot s6 phuong an thuc hi€n, mot d4u hiéu dac trung co thé 1a
viéc modi khung phu DL 210 hodc khung phu dic hiét 220 trong séng
mang TDD 200 duoc lién két theo cach thirc mot-mét véi khung phu UL
310 trong song mang FDD UL 300, bao gém PUCCH. Quan hé mt-mot
nay c6 thé dugc tao thuan tién bang cach truyén phan hdi HARQ trén
PUCCH trong khung phu n+k cho PDSCH (hodac PDCCH/EPDCCH ky
hiéu phién ban SPS) dugc tiép nhan trong khung phu #. Gia tri 1éch & c6
thé phu thudc khung phuy, tc 1a phu thudc vao n. Noéi theo cach khac, nd
c6 thé con duogc cb dinh, ching han, k= 4 vén 13 gia tri duoc st dung cho
FDD theo giai phap k¥ thuat da biét. Do vay, viéc dinh thoi ndy c6 thé
con duoc dp dung cho séng mang TDD 200 va c6 thé néu PUCCH duoc
truyén trén séng mang FDD UL 300, do ludén c¢6 khung phu UL 310
tuong ung hién tai cho s6 luong khung phu DL 360 n bat ky. Mét uu
diém st dung quan hé mot-mat dé x4c dinh cac khung phu UL c6 thé 1a
phan hdéi HARQ twong tmg v6i séng mang TDD dugc phén tan trén cang
nhiéu khung phu cang tdt trong séng mang FDD UL. Ttc 13, nd tranh tap
trung phan hdi HARQ ctia nhidu khung phu cta séng mang TDD vé sb
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lrong nhé céac khung phu trong séong mang FDD UL. Diéu nay c6 loi do
n6 khién tai PUCCH 16n hon tham chi trong sé cac khung phu va tang d6
manh v&i céac 181 kénh truyén loat nhu cac d nghiéng fadin va mét vai
bién thé giao thoa tam thoi.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, &nh xa mdt-mot co thé thu
duoc béi cac gia tri dinh trude cua k. Cac gia tri dinh trude cé thé phu
thuoc, chéng han, chi muc khung phu, cAu hinh UL-DL TDD va sb luong
c4c séng mang dugc téng hop. Theo phuong an thuc hién khéc, 4nh xa
mot-mot co thé thu duogc b01 cAu hinh 16p cao hon.

Tuy nhién, theo cach khac luu y rang mdi khung phu DL 210 hoic
khung phu dic biét 220 trong séng mang TDD 200 co thé duoc lién két
theo cach thirc nhiéu-mét véi khung phu UL 310 & séng mang FDD UL
300, bao gém PUCCH. Do vay, cac khung phu DL TDD 210 va/hoac cac
khung phu dac biét 220 co6 thé dugc 1ién két véi mot khung phu UL 310
trong séng mang FDD UL 300, theo mot s6 phuong 4n thuc hién khac.

Fig.3 con thé hién vi du hai khung v tuyén TDD bang cach st dung
cAu hinh UL-DL 1 va mii tén 18n ky hiéu thoi diém HARQ cta song
mang TDD 200 cta LTE-Advanced theo giai phap k¥ thuat da biét. O
phan gitra, vi du theo phuong an thuc hién dugc minh hoa trong d6 moi
khung phu DL 210 va/hodc khung phu dédc biét 220 trong séng mang
TDD 200 dugc lién két voi khung phu UL 310 trong séng mang FDD UL
300 véi thoi diém HARQ tuwong tu nhu dbi véi séng mang FDD DL 350
trong 4nh xa mot-mot. Tuy nhién, cac anh xa mot-mot khac va’hodc cac-
4nh xa nhiéu-mdt c6 thé con kha thi theo cic phuong 4n thuc hién khéc.
O phan dudi, thoi diém HARQ cho séng mang FDD DL 350 dwgc minh
hoa.

C6 thé duge luu ¥ tir Fig.3 ring co thé ton tai mot s6 khung phu UL
310 trong song mang FDD UL 300 ma chi ¢6 thé chtra phan hdi HARQ
tir séng mang FDD DL 350, tic 1a chi mét trong cac song mang téng hop.
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Diéu nay nguoc véi tdng hop séng mang theo giai phap k¥ thuat di biét
cta cac séng mang FDD, trong d6 tit ca cac khung phu UL trong séng
mang FDD c6 thé chira phan hdi cho ca cac séng mang FDD.

Bang 1, 2 va 3 1an luot thé hién 4nh xa trong FDD cta céc trang thai
HARQ dén cac kénh (cac tai nguyén PUCCH) va cac gia tri bit cia cac
ky hiéu QPSK, dbi vdi 2, 3 va 4 truong HARQ. Bang 1 &p dung cho viéc
tdng hop hai séng mang thanh phan, mdi séng bao gdm 1 khdi van tai.
Bang 2 4p dung cho viéc tong hop hai séng mang thanh phén, trong d6 1
séng mang thanh phan bao gém hai khéi {fén tai va mot song mang thanh
phan bao gdm maot khdi van tai. Bang 3 ap dung cho viéc téng hop 2 séng
mang thanh phan, mdi song bao gém hai khéi van tai. Bang 1, 2 va 3
duoc xay dung dé thé hién mot s6 thudc tinh; khong cd gop HARQ (tirc
13, mdi truong HARQ-ACK dugc lién két voi mot khdi van tai), du trit tai
nguyén ngam duoc hd tro (tirc 13, cc tai nguyén ngam khong duogc lién
két voi cac trang thai HARQ & DTX), va khi chi ¢c6 PDSCH duogc 14p lich
trén PCell (tuc 1a, SCell trong DTX), viéc lua chon kénh bi vd hiéu hoa
(chi mot kénh duoc st dung, tac 1a, a.,, ) va {/iéc bao hiéu gidm xuéng

dinh dang PUCCH 1b.

HARQ-ACK(0) HARQ-ACK(®1) | n{ecn b(0)b(1)
ACK ACK n SI}CCHJ L1
ACK NACK/DTX nSccro 1,1
NACK/DTX ACK nS0ccH.1 0,0
NACK NACK/DTX nSecmo 0,0
DTX NACK/DTX Khong truyén

Bang 1

Bang 1 minh hoa cac m3 héa dé truyén céc tin nhén HARQ bang cach
st dung hai kénh.
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HARQ-ACK(0) E&Eg) Eéﬁg; - b(0)b(1)
ACK ACK ACK Q. 1,1
ACK NACK/DTX ACK nccni 1,0
NACK/DTX ACK ACK - 0,1
NACK/DTX NACK/DTX ACK nccrz 1,1
ACK ACK NACK/DTX nSccio 1,1
ACK NACK/DTX NACK/DTX nSccio 1,0
NACK/DTX ACK NACK/DTX nSccmo 0,1
NACK/DTX NACK/DTX NACK n$cca 0,0
NACK NACK/DTX DTX n$ccio 0,0
NACK/DTX NACK DTX S — 0,0
DTX DTX DTX Khoéng truyén
Bang 2

Bang 2 minh hoa cic mi hoéa dé truyén cac tin nhin HARQ bang cach

str dung ha kénh.
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HARQ- HARQ- HARQ- HARQ- 0 b(O)5(1)
ACK(0) ACK(1) ACK(2) ACK(3) pucctt

ACK ACK ACK ACK nSccmt | 1,1
ACK NACK/DTX | ACK ACK nQecz | 0,1
NACK/DTX | ACK ACK ACK nSecm: | 0,1
NACK/DTX | NACK/DTX | ACK ACK necus | 1,1
ACK ACK ACK NACK/DTX | n$ccur | 1,0
ACK NACK/DTX | ACK NACK/DTX | n8dccu | 0,0
NACK/DTX | ACK ACK NACK/DTX | #8ccus | 0,0
NACK/DTX | NACK/DTX | ACK NACK/DTX | n$ccns | 1,0
ACK ACK NACK/DTX | ACK nSeana | 1,1
ACK NACK/DTX | NACK/DTX | ACK nDeez | 1,0
NACK/DTX | ACK NACK/DTX | ACK nSccus | 0,1
NACK/DTX | NACK/DTX | NACK/DTX | ACK nRecus | 0,0
ACK ACK NACK/DTX | NACK/DTX | n¥ccuo | 1,1
ACK NACK/DTX | NACK/DTX | NACK/DTX | n8ccs | 1,0
NACK/DTX | ACK NACK/DTX | NACK/DTX | n%ccmo | 0,1
NACK/DTX | NACK NACK/DTX | NACK/DTX | n$ccuo | 0,0
NACK NACK/DTX | NACK/DTX | NACK/DTX | n$dccuo | 0,0
DTX DTX NACK/DTX | NACK/DTX | No Transmission
Bang 3

Bang 3 minh hoa cac ma hda dé truyén céc tin nhdn HARQ bang cach

stt dung bon kénh.

Uu didm theo mot sb phuong an thuc hién sang ché & day chinh 13,
néu Bang 1, 2 va 3 dugc st dung cho céac khung phu trong d6 chi HARQ-
ACK cho séng mang FDD nén dugc truyén, truong hop nay tuong duong
viée céc truong HARQ dbi voi séng mang TDD 200 c6 thé 1a (DTX,
DTX) cho cac khung phu UL nay. Viéc kiém tra Bang 1, 2 va 3 cho thay
rang didu nay giam vé viéc st dung dinh dang PUCCH 1b (ttc 13, hoat
dong du phong tuong tu dugce xac dinh trong hé théng FDD). Do vay, uu
diém cua phuong phap di trién khai céc co chu phan hdi HARQ trong
phan nhan 120 c6 thé duoc st dung lai dé téng hop cic séng mang FDD
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va séng mang TDD, trong khi dam bao hiéu ning phan héi HARQ tuong
tu nhu dugc dinh nghia trudce do.

C6 thé con nhén ra ring cac bang anh xa HARQ-ACK khac 14 kha thi;
c4c mi hoa dugce mé ta trén day chi 1am vi du. Chéng han, hé théng LTE-
Advanbed theo giai phap k¥ thu4t da biét con bao gdm cac bang tuong tur
cho hé théng TDD c6 thé ap dung dugc. Cu thé 13, c6 cac bang tuong mg
v6i M=1 ma khong bao gém dang gop bat ky, ma c6 thé con ap dung dé
téng hop séng mang FDD va cac séng mang TDD.

Gia thiét réng quan hé mot-mot, co thé duoc thuc hién theo mét
phuong 4n thyc hién, viéc sir dung gdp phan hdi HARQ c6 thé dugc loai
b6 bang cach str dung anh xa lién két cho FDD ciia cac trang thai HARQ
sang cac chudi va cac ky hiéu didu bién con dbi v6i TDD. Theo mét
phuong an thuc hién, bang 1, 2 va 3 ¢o thé duoc st dung dé phan hoi
HARQ trong d6 mdt séng mang thanh phén sir dung FDD va mot séng
mang thanh phan sit dung TDD. Theo mét vi du, séng mang FDD c6 thé
12 PCell. Theo vi du khéc, séng mang FDD c6 thé 1a SCell. Chéng han,
cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 4p dung Bang 3 va lién két
HARQ-ACK(0) va HARQ-ACK(1) vé1 song mang FDD, trong khi lién
két HARQ-ACK(2) va HARQ-ACK(3) véi séng mang TDD. Theo vi du
khac, sang ché theo phwong 4n thuc hién cé thé ap dung Bang 3 va lién
két HARQ-ACK(0) va HARQ-ACK(1) véi séng mang TDD, trong khi
lién két HARQ-ACK(2) va HARQ-ACK(3) vé6i song mang FDD. Chuyén
gia ¢6 thé tao ra cac vi du tuong tu tir cac bang anh xa HARQ khac. Do
vay, theo mot phuong 4n thuc hién, anh xa lién két tur thong tin HARQ
dén ky hiéu diéu bién va/hoic chudi cé thé giéng nhau bat ké khung phu
va phuong phép song cong cua song mang.

Tuy nhién, theo cac phuong an thuc hién khéc, quan hé nhiéu mot c6
thé duogc thiét 1ap gifta cac khung phu DL 210 va/hozc cac khung phu dic
biét 220 ciia séng mang TDD 200 dén FDD khung phu UL 310. Do vay,
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viéc gop phan hdi HARQ co thé dugc st dung theo cac phuong 4n thuc
hién do. '

Fig.4 minh hoa vi du cta hai khung vo tuyén (mdi khung c6 10 khung
phu) va dinh tho1 HARQ dé tdng hop song mang str dung cdu hinh TDD
UL/DL 0 (trén cung) 200, cdu hinh UL-DL TDD 1 (giita) 250 va céc
song mang UL/DL FDD 300, 350 (dudi cung).

C6 thé con nhan ra rang theo mot sd phuong 4n thuc hién sang ché c6
thé 4p dung cho viéc téng hop séng mang véi mdt séng mang FDD DL
350 va cac song mang TDD 200, 250, d6i voi cac trudng hop trong d6 cé
thé lién két timg khung phu DL 210 va khung phu dic biét 220 cua cac
séng mang TDD 200 vé6i khung phu UL FDD duy nhat 310. Didu nay dic
biét kha thi néu tng s6 khung phu DL 210 va khung phu dic biét 220 cta
cac séng mang TDD 200, 250 trén khung vo tuyén khéng vuot qua so
luvong khung phu UL FDD 310 teén khung v0 tuyén. Fig.4 minh hoa mét
vi du trong d6 mot song mang TDD 200 bang cach st dung cdu hinh UL-
DL TDD 0 dugc téng hop v6i séng mang TDD 250 khéc bang cach s
dung cAu hinh UL-DL TDD 1, ciing véi séng mang FDD DL 350. Diéu
nay dam béao ring khung phu UL 310 s& chira cic bit HARQ-ACK tur
nhiéu nhét hai séng mang. Do vay, c6 thé sir dung ching han, bang 1, 2
va/hodc 3, tic 13, viée gop c¢b thé hoan toan dugc tranh. Piéu nay nguoc
v6i giai phap k§ thudt da biét, trong d6 dinh dang PUCCH 1b véi lua
chon kénh chi hd tro tong hop hai séng mang thanh phén.

Han ché khac dé hd tro tong hop séng mang véi cac séng mang TDD
200, 250 c6 thé 13 tré thoi gian tron vong HARQ khéng thé gidm tir tré
hién tai trong hé thong. Diéu nay cé thé giéi han cac t6 hop sb luong cac
séng mang va cac ciu hinh UL-DL TDD tuong Ung cta ching. Chéang
han, c6 thé yéu clu ring k> 4 d6i véi khung phu 210, 220, 230 bat ky clia
cac song mang TDD 200, 250 theo mot sd phuong 4n thuc hién.
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Khia canh khéc nita ctia phuong phap dugc md ta bao gom truyén két
hop SR va phan hdi HARQ. Mong muén d tranh cac hoat dong gop
(khong gian, khung phu, séng mang thanh phan) dugc thuc hién trong hé
théng LTE-Advanced theo giai phap k§ thuat da biét dbi véi TDD. Néu
c6 quan hé mot-mét gitra cac khung phu DL 210 trong séng mang TDD
200, 250 v6i cac khung phu UL 310 trong song mang FDD UL 300, thuc
té rang c6 thé cb it nhét mét khung phu UL 310 trong séng mang FDD
UL 300 c6 thé dugc dinh nghia dé chi bao gom thong tin HARQ tir séng
mang FDD DL 350 theo mot $d phuong an thuc hién. Tuy nhién, theo cac
phuong 4n thyc hién khac, c6 thé 13 quan hé nhiéu mét gitta cac khung
phu DL 210 trong séng mang TDD 200, 250 véi cac khung phu UL 310
trong sdong mang FDD UL 300. Tuy nhién, theo mot s6 phuong 4n thuc
hién nay, c6 thé co it nhat mot khung phu UL 310 trong séng mang FDD
UL 300 ¢6 thé droc dinh-nghia dé chi bao gom thong tin HARQ tir séng
mang FDD DL 350.

Dudi day, hai loai khung phu UL 310 trén séng mang FDD UL 300
duoc dinh nghia. C4c khung phu UL 310 dugc dinh nghia dé phan hoi
HARQ cta ca séng mang FDD DL 350 1an cac séng mang TDD 200,
250; va cac khung phu UL 310 dugc dinh nghia dé phan hdi HARQ cua
riéng séng mang FDD DL 350. Phuong an thyc hién nay duoc minh hoa
trén Fig.3.

Néu khung phu UL dugc dinh nghia dé phan hoi HARQ cta riéng
séng mang FDD, nhidu nhét hai bit HARQ-ACK (gia st truyén hai khdi
vén tai) cin dugc bao hiéu cing véi SR. Néu khung phu UL duoc dinh
nghia dé phan hdi HARQ ctia ca FDD 13n séng mang TDD, tiém ning 1én
t61 4 bit HARQ-ACK (2 bit trén mét séng mang) can dugc béo hidu cling
v6i SR, c6 thé gdp. Trong truong hop cé hai khung phu UL nay, loai
khung phu UL c6 thé cin dugc biét béi ca phan nhan 120 1in béi nit

mang v tuyén 110, theo mét s6 phuong an thuc hién.
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Theo mot phuong an thuc hién, loai khung phu UL ¢6 thé duoc xac
dinh tir cAu hinh UL-DL TDD va thoi diém HARQ dugc chon cho mdi
khung phu DL 210 va khung phu ddc biét 220 cua cac song mang TDD
200, 250.

Ngoai ra, theo mot s6 phuong an thuc hién, viéc sir dung cac khung
phu linh hoat dugc xem xét. Theo cac phuong 4n thuc hién do, hudng
truyen, tirc 13, UL/DL ¢6 thé cAu hinh duoc/cAu hinh lai duge &, ching
han, lam thich Gng véi cac yéu cau luu lugng vo tuyén tai thoi diém do.
Theo mot phuong an thuc hién, loai khung phu UL 310 trén séng mang
FDD UL 300 ¢6 thé dugc xac dinh theo thyuc thé dugc béo hiéu diéu
khién tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control — RRC) tang cao hon.
Thrc thé ndy c6 thé & dang cAu hinh UL-DL TDD tham chiéu (chang han,
cAu hinh UL-DL TDD 2 hoic céu hinh UL-DL TDD 5) va loai khung phu
11T, ¢6 thé dugc xéc dinh tir cAu hinh UL-DL TDD tham chifu va théi
diém HARQ duoc chon cho mdi khung phu DL 210 va khung phu déc
biét 220 ctia cac séng mang TDD 200, 250. O vi du khéc, thuc thé RRC
c¢6 thé bao gdém bitmap trong d6 céac thuc thé trong bitmap chi bo lidu
khung phu lién két trén séng mang TDD 200, 250 ¢6 nén duoc lién két
theo kiéu mot-mét, hodc nhiéu mét theo cac phuong 4n thuc hién khac,
v6i khung phu UL 310 & séng mang FDD UL 300. Uu diém cﬁa dang bao
hiéu nay cé thé 1a bao hiéu RRC tang cao hon déng tin cdy va do viy
khong c6 nhap nhing bét ky gitra phan nhan 120 va nut mejng vb tuyén
110 lién quan dén loai khung phu UL.

Theo vi du khéc, cu hinh UL-DL TDD c¢6 thé duoc bao hiéu bdi kénh
didu khién DL (chéng han, PDCCH hoic EPDCCH), ma c6 thé duoc st
dung @& xac dinh huéng kha thi cua khung 210, 220, 230 trén séng mang
TDD 200, 250 trong d6 loai khung phu UL c6 thé dugc xac dinh tir ciu
hinh UL-DL TDD tham chiéu va thoi diém HARQ duoc chon cho mdi
khung phu DL 210 va khung phu ddc bi¢t 220 ctua cac song mang TDD
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200, 250. Thong tin ndy c6 thé dugc chi bao truc tiép boi truong trong
DCL Trudng DCI nay c6 thé lién quan dén mét hodc mét sé cac ciu hinh
UL-DL TDD tham chiéu dugc c4u hinh & téng cao hon hoac céc bitmap.
Chéng han, 2 bit nay trong DCI s& tuong tng véi 4 trang thai. MOi trang
thai c6 thé twong Ung véi cAu hinh bét ky trong 4 cdu hinh UL-DL TDD
duoc cu hinh tﬁng cao hon hoidc cac bitmap. Uu diém cta loai bao hiéu
dong nay 13 né con co thé tranh gop khong gian do khung phu linh hoat
chi dugc str dung lam khung phu DL trén co s& can, s& giam hé sb thoi
gian ma no6 phai lién két khung phu UL 310 trén s6ng mang FDD UL 300
dé truyén HARQ, dén luot s& can gop, chiang han, dé phan hoi HARQ-
ACK trén tai nguyén SR.

Mot phuong an thuc hién lién quan dén cac khung phu UL duoc dinh
nghia dé phan héi HARQ ciia ca séng mang FDD DL 350 14n s6ng mang
TDD 200, 250. Sau d6, phuong phéap ¢ thé bao gdm gdp khong gian
trong séng mang thanh phan, khi viéc ghép kénh khong gian dugc su
dung trén séng mang va truyén cac bit HARQ-ACK duoc gdp khong gian
trén tai nguyén SR. Didu nay giam tin nhin HARQ xudng 2 bit (1 bit trén
mdt t& bao dang phuc vu) va do vy dang gop bét ky ctia khung phu- hosc
séng mang thanh phan dugc tranh vén 12 wu diém so v6i hé théng LTE-
Advanced theo giai phap k¥ thuat da biét do viéc nén thong tin HARQ
dugc giam, din dén ting hidu ning hé théng.

Phuong an thyc hién khéc lién quan dén cac khung phu UL duge dinh
nghia dé phan héi HARQ ctia mdt séng mang FDD DL 350. Trong
trudmg hop nay, thuc té 1a nhiéu nhit 2 bit HARQ-ACK c¢6 thé can dugc
phan hdi (gia st ghép kénh khong gian). Tuy nhién, ngugc véi cac hé
théng theo giai phap k¥ thuat da biét, khong can thuc hién gop khong
gian trong truong hop nay, do ky hiéu QPSK c¢o thé mang 2 bit. Phuong
phap c6 thé bao gdm truyén céc bit (khong gop) HARQ-ACK trén tai
nguyén SR.
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Theo cac phuong an thuc hién khéc trong d6 cac khung phu (210, 220,
230) trén séng mang TDD 200, 250 duoc lién két véi phan héi HARQ
trén khung phu UL 310 cua séong mang FDD UL 300 theo céach thic
nhidu-mét, phuong phép ¢ thé bao gdm truyén cac bit HARQ-ACK trén
cac bit trén tai nguyén SR dugc gop.

Ngoai ra, gia sit PUCCH duoc truyén trén séng mang FDD va rang c6
khung phu UL 310 duy nhét trén séng mang FDD UL 300 cho mdi khung
phu DL 210 va khung phu déc biét 220 cta cac séong mang TDD 200, 250
(ching han, c6 thé duoc dinh nghia boi thoi diém HARQ ciia séng mang
TDD tiép theo séng mang FDD), cac bit DAI trong DCI c6 thé khong can
thiét cho viéc 14p lich dir liéu trén séng mang TDD 200, 250. Piéu nay
duge thue hién do viéc mdi khung phu chtra viée truyén DL trong song
mang TDD s& twong tng véi mot khung phu duy nhét trong séng mang
FDD UL, theo cac phuong an thyc hién khac. Theo mét phuong an thuc
hién, cac dinh dang DCI lién quan dén truyén PDSCH trén séng mang
TDD 200, 250 khong thé sir dung cac bit DAI bat ky. Su xuat hién DAI
¢6 thé dugc dinh trude hodc duge cAu hinh bing nit mang vo tuyén 110.
Do vay, ¢6 thé giam kich thudc DCI cho séng mang TDD, dan dén it chi
phi bd sung bao hiéu hon trong hé thdng va d tin cay duogc cai thién clia
kénh diéu khién, tuc 13, khu vyc phi séng 16n hon ma trén d6 téng hop
séngrnangcéthéqucthucIﬁén.

O vi du khac theo phuong an thuc hién, cac bit DAI dugc st dung cho
c4c muc dich khac. Ching han, chung c6 thé duoc bd tri bdi cac gi tri
dinh trudc d& dong vai trd do 161 bd sung, tic 13, cac bit kiém tra du thira
tudn hoan (Cyclic Redundancy Check — CRC) 4o. Piéu niy sé& cai thién
d6 tin cay khi tiép nhan PDCCH/ EPDCCH. Chung con cé thé dugc sir
dung cho cac 1énh TPC. Piéu nay c6 thé cai thién didu khién cong suét

PUCCH khi cic 1énh TPC c6 thé dugc phat tham chi tr
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PDCCH/EPDCCH dugc truyén trén cac SCell, theo mot s6 phuong 4an
thuc hién.

Ngoai ra, & FDD, thoi gian di vong HARQ 1a tdm khung phuy, tuc 13,
mAt tdm khung phu tir khi truyén DL cho dén khi qué trinh truyén/truyén
lai cua qué trinh HARQ tuong tu c6 thé dién ra. Do viy, tdm qué trinh
HARQ duoc dinh nghia cho FDD. Déi véi TDD, s6 luong qua trinh
HARQ téi da phu thudc vao cAu hinh UL-DL va bién d6i gitta 4 va 15.
Diéu nay 12 do viéc trong TDD, dbi véi thoi diém HARQ, k> 4. N6 1a uu
diém néu tr thoi gian di vong HARQ c6 thé dugc t6i thiéu do né din dén
cac thoi gian dap Ung ngén hon va tré thip hon cta hé thdng truyén
thong. Tuy nhién, thuc té 14 c6 thé str dung cac gia tri nho hon cta & so
vé6i gia tri dugc st dung ddi véi TDD trong LTE-Advanced. Piéu nay co
thé din dén viéc thoi gian di vong HARQ ¢6 thé dugc giam, s& cho phép
st dung sd qua trinh. HARQ t5i da nhé hon. Trong truong hop d6, sb
luong bit trong s6 qua trinh HARQ trong DCI ¢6 thé duoc giam. Mot
cach tuong tu, sd luong bit co thé gitt nguyén nhung chi mot s bit c6 thé
duoc st dung, chang han, bit quan trong nhét c6 thé duoc dit bang gi tri
dinh trudc.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién, viéc téng hop séng mang dugc thuc
hién trong d6 cac song mang thanh phan dugc trién khai véi cac ché do
song cdng khac nhau cho phuong phap phan hdi HARQ c6 thé van
chuyén 1én téi b6n bit HARQ-ACK.

Fig.5 13 lIuu d6 minh hoa phuong phép 500 trong nut mang vo tuyén
110 trong hé théng truyén thong khong day 100 theo cac phuong an thuc
hién. Phuong phép 500 nhim cung cép truyén dir liéu va gan céc tai
nguyén kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300, dé cho
phép phan nhan 120 cung cép phan hdéi HARQ cho dit lidu duge truyén
trong lién két xudng bang cach sir dung tdng hop séng mang cia song

mang FDD DL 350 va it nhat mot séng mang TDD 200.
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Nt mang vo tuyén 110 c6 thé bao gdm eNodeB. Mang truyén théng
khong day 100 c6 thd dugc dua trén 3GPP LTE. Ngoai ra, hé thong
truyén thong khong day 100 cé thé duoc dua trén FDD hoic TDD theo
cac phuong an thuc hién khéc. Phan nhén 120 c6 thé bao gébm UE. Khung
phu DL 360 c6 thé bao gébm PDSCH trong séng mang FDD DL 350.
Khung phu DL 210 ¢6 thé bao gom PDSCH trong séng mang TDD 200.
Khung phu kénh diéu khién UL 310 c6 thé bao gdbm PUCCH trong séng
mang FDD UL 300.

Phan nhén 120 dudc phép cung cdp phan héi HARQ bang cach lua
chon chudi hoic ky hiéu diéu bién, hoic lua chon ky hiéu diéu bién dé tao
tin nhin HARQ trong khung phu UL 310 ctia séng mang FDD UL 300.
Phan hdi HARQ dbi vé6i khung phu DL 210, 360 n c6 thé dugc truyén
trén khung phu kénh didu khién UL 310 trong sd séng mang FDD UL
300 » + gia tri léch k Gia tri 1&ch & c6 thé dugc dat bing 4, theo méat s6
phuong an thuc hién.

Ngoai ra, gia trj 1éch k& dé cung cip phan hdi HARQ trén khung phuy
UL 310 trén séng mang FDD UL 300 c6 thé dugc xéc dinh tir thuc thé
duoc ciu hinh béi 16p cao hon hodc boi kénh diéu khién DL.

Téng hop séng mang cé thé bao gdm mot séng mang FDD DL 350 va
hai song mang TDD 200, 250 theo mot s6 phuong 4n thuc hién, va trong
d6 téng sb khung phu DL 210 va cac khung phu dic biét 220 cta hai séng
mang TDD 200, 250 déu khong vuot qua téng sb khung phu UL 310
trong séng mang FDD UL 300, trén khung vo tuyén.

Loai khung phu UL 310 trén séong mang FDD UL 300 c6 thé dugc xac
dinh tir thuc thé duge cAu hinh béi 16p cao hon hoic béi kénh diéu khién
DL.

DCI trong kénh diéu khién DL dugc lién két véi séng mang TDD 200
khong bao gdbm DAI bét ky. DCI trong kénh diéu khién DL cua séng
mang TDD 200 c6 thé bao gbm céc bit véi cac gid tri dinh truéc. Theo
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mdt s6 phuong an thuc hién, DCI trong kénh diéu khién DL cta séng
mang TDD 200 c6 thé bao gdm céc bit dugc danh dé diéu khién cong
sudt truyén.

Pé cung cip truyén dir liéu thich hop va gan kénh diéu khién UL,
phuong phap 500 c6 thé bao gdm s6 luong cac hoat dong tir 501 dén 505.

Tuy nhién nén luu y réng, bat ky, mdt s6 hodc tht ca cac hoat dong tur
501 dén 505 dugc md ta, c¢6 thé duge thuc hién theo thi tu thoi gian hoi
khac véi viée liét ké biéu thi, duoc thuc hién dong thoi hodc tham chi
duoc thuc hién theo thir tu hoan toan dao nguoc theo cac phuong an thuc
hién khac. Mot sd hoat dong co thé duoc thuc hién theo céc phuong an
thuc hién khac nhu chéng han hoat dong 505. Ngoai ra, luu y réng mot sb
hoat dong c6 thé duoc thuc hién theo cac cich khac theo cac phuong 4n
thuc hién khac, va cac cach khac nay co6 thé dugc thuc hién chi trong mat
7 50, nhung khéng nhét thiét 13 tit ca phuong 4an thyc hién. Phuong phép
500 c6 thé bao gém cac hoat dong dudi day:

Hoat dong 501

Mbi khung phu DL 360 trong séng mang FDD DL 350 duoc lién két
v6i khung phu kénh didu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300.

Anh xa lién két tir théng tin HARQ dén ky hiéu didu bién va/hoic
chudi doc 14p voi phuong phép song cong cua sdng mang. '

Lién két cua mdi khung phu DL 360 trong séng mang FDD DL 350
v6i khung phu kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300
theo cach thirc mot-mot co thé tao it nhat moét khung phu UL 310 trong
séng mang FDD UL 300 bao gém riéng phan héi HARQ lién quan dén
song mang FDD DL 350 theo mét s6 phuong 4an thuc hién.

Anh xa lién két tir thong tin HARQ dén ky hiéu diéu bién va chudi cho
cac song mang FDD 300, 350 va song mang TDD 200 c6 thé dugc dua
trén FDD va/hodc cac thu tuc TDD HARQ-ACK dugc xac dinh trong
chudn 3GPP LTE- Advanced 3GPP TS 36.213, d6i véi cac song mang
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FDD 300, 350 va/hodc cac song mang TDD 200 theo mot sb phuong 4n

thuc hién.

Hoat dong 502

Mbi khung phu DL 210 va khung phu dic biét 220 trong séng mang
TDD 200 dugc lién két véi khung phu kénh didu khién UL 310 trong
song mang FDD UL 300.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché, mdi khung phu DL 210 va
khung phu dic biét 220 trong song mang TDD 200 c¢6 thé dugc lién két
v6i khung phu kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300
theo cach thirc mot-mot.

Tuy nhién, theo mot sd phuong an thuc hién khéac, mdi khung phu DL
210 va khung phu dic biét 220 trong séng mang TDD 200 cé thé duoc
lién két voi khung phu kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD
UL 300 theo céch thirc nhiéu-mot.

Lién két cuia mdi khung phu DL 210 va khung phu dic biét 220 trong
séng mang TDD 200 véi khung phu kénh diéu khién UL 310 trong song
mang FDD UL 300 c6 thé tao it nhét mot khung phu UL 310 trong séng
mang FDD UL 300 bao gdm riéng phan hdi HARQ lién quan dén séng
mang FDD DL 350.

Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, khung phu 210, 220, 230
bét ky trong séng mang TDD 200 c6 thé duoc lién két theo cach thirc
mot-mot, hodc theo cach khac, cach thic nhiéu—mot véi cac khung phu
kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300, trong d6 khung
phu 210, 220, 230 trong séng mang TDD co thé dugc xac dinh tir thuc
thé dugc cAu hinh béi 16p cao hon hodc boi kénh didu khién DL.

Hoat dong 503
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Céc tai nguyén kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL
300 duoc gan cho phﬁn nhan 120, theo cac lién két duoc thuc hién 501,
502.

Thong tin HARQ c6 thé duoc truyén trén tai nguyén SR trong lién két
1én 310 cua séng mang FDD UL 300, va trong d6 viéc gop kh6ng gian
duogc thuc hién trong cac khung phu UL 310 von duoc gan & hoat dong
503 dé phan hdi HARQ ciia ca séng mang FDD DL 350 ]4n séng mang
TDD 200; va viéc gép khong gian khong dugc thuc hién trong cac khung
phu UL 310 vén dugc gan & hoat dong 503 @& phan héi HARQ .cﬁa song
mang FDD DL 350.

Phan hdi HARQ trén khung phu UL 310 trén séng mang FDD UL 300
khong thé lién quan dén viéc gop khung phu khong gian bét ky cho song

mang TDD 200 theo mdt s phuong an thuc hién.

Hoat dong 504
Dit liéu dugc truyén trén séng mang FDD DL 350 va/hodc séng mang

TDD 200, dugc tiép nhan béi phin nhan 120.

Hoat dong 505

Hoat dong nay c6 thé duoc thuc hién trong mot 36, nhung khong phai
tat ca cac phuong an thuc hién.

Phan héi HARQ c6 thé duoc tiép nhan tu phén nhan 120, lién quan
dén dir liéu duogc truyén hoat dong 504, trén tai nguyén kénh diéu khién
UL 340 trong song mang FDD UL 300 duoc gan ¢ hoat dong 503 cho
phén nhan 120.

Fig.6 minh hoa nut mang vo tuyén 110 dugc bao gém trong hé théng
truyén théng khong day 100 theo phuong an thuc hién. Nut mang vo
tuyén 110 duge chu hinh dé thuc hién it nhéit mot s6 hoat dong tir 501 dén

505 cua phuong phap dugc mo ta trude do, dé cung cAp truyén dit lidu va
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gan céc tai nguyén kénh didu khién UL 310 trong séng mang FDD UL
300, d& cho phép phin nhan 120 cung cap phan hoi HARQ cho dir lidu
~ dugc truyén trong lién két xudng bang cach sir dung tbng hop séng mang
ctia song mang FDD DL 350 va it nhét mot séng mang TDD 200.

Nt mang vo tuyén 110 c6 thé bao gébm eNodeB. Mang truyén thong
khong day 100 co thé duoc dua trén 3GPP LTE. Ngoai ra, hé théng
truyén thong khdng day 100 c6 thé dugc dua trén FDD hodc TDD theo
cac phuong an thuc hién khac. Phan nhén 120 cé thé bao gém UE. Khung
phu DL 360 c6 thé bao gdm PDSCH trong song mang FDD DL 350.
Khung phu DL 210 cé thé bao gdbm PDSCH trong séng mang TDD 200.
Khung phu kénh didu khién UL 310 c6 thé bao gdbm PUCCH trong séng
mang FDD UL 300.

Nt mang vo tuyén 110 bao gdm b xtt 1y 620, dusrc chu hinh cho lién
két mdi khung phu DL 360 trong séng mang FDD DI, 350 v6i khung phu
kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300; va con duoc chu
hinh cho lién két mdi khung phu DL 210 va khung phu déc biét 220 trong
song mang TDD 200 vé6i khung phu kénh diéu khién UL 310 trong séng
mang FDD UL 300; va con dugc cAu hinh cho géan céc tai nguyén kénh
diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300 to phan nhan 120, theo
cac lién két duoc thuc hién.

Theo mdt sd phuong an thuc hign, bg xtr 1y 620 co6 thé duoc cAu hinh
cho lién két mdi khung phu DL 210 va khung phu déc biét 220 trong song
mang TDD 200 véi khung phu kénh diéu khién UL 310 trong séng mang
FDD UL 300 theo cach thirc mot-mot.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién khac, bd xi Iy 620 ¢6 thé duoc cau
hinh cho lién két mdi khung phu DL 210 va khung phu déc biét 220 trong
song mang TDD 200 v6i khung phu kénh diéu khién UL 310 trong séng
mang FDD UL 300 theo céch thirc nhidu-mat.
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Bo xtr 1y 620 nay co thé bao gém mot hodc nhiéu thé hién ctia mach
xtr 1y, ttc 12 khdi xtr 1y trung tAm (Central Processing Unit — CPU), khéi
xt 1y, mach xir 1y, bd xit 1y, mach tich hop huéng tmg dung (Application
Specific Integrated Circuit — ASIC), b vi xur 1y, hodc logic xtr Iy khac ¢6
thé phién dich va thuc thi cac 1énh. Do vay, tir ngt duoc sit dung & day
“bo xr 1y ¢o thé biéu thi mach xir Iy bao gém cac mach xu 1y, nhu,
chéng han, bt ky, mdt s6 hodc tht ca cac thiét bi duoc liét ké trén day.

Tuy nhién, theo mot $6 phuong an thuc hién, nut mang vo tuyén 110
va/hodc bd xir Iy 620 ¢6 thé bao gdm khéi lién két, dugc cAu hinh cho
lién két mdi khung phu DL 360 trong séng mang FDD DL 350 vé6i khung
phu kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300. Ngoai ra,
khdi lién két c6 thé duoc ciu hinh cho lién két mbi khung phu DL 210 va
khung phu déc biét 220 trong séng mang TDD 200 vé1 khung phu kénh

diéu khién UL 310 trong song mang FDD UL 300. Ngoai r2. theo mot sb

phuong an thuc hién, nit mang vo tuyén 110 va/hodc bd xir Iy 620 c6 thé
bao gém khdi gan, dugc cAu hinh cho gan céc tai nguyén kénh didu khién
UL 310 trong séng mang FDD UL 300 cho phéan nhan 120, theo cic lién
két duoc thuc hién & hoat dong 501, 502.

Ngoai ra, nit mang vo tuyén 110 bao gdm bd truyén 630, duoc cau
hinh cho truyén dit lidu trén séng mang FDD DL 350 va/hodc séng mang
TDD 200, dugc tiép nhan béi phan nhan 120. B$ truyén 630 c6 thé duoc
cAu hinh cho truyén cac tin hiéu khong day cho phan nhan/UE 120.

Nut mang vo tuyén 110 ciing c6 thé bao gbm b tiép nhan 610, dugc
cAu hinh cho tiép nhan phan hdi HARQ tir phén nhan 120, lién quan dén
dit lidu duoc truyén, trén tai nguyén kénh diéu khién UL 310 trong séng
mang FDD UL 300 duoc gan cho phén nhan 120.

B tiép nhan 610 nay trong nit mang v tuyén 110 c6 thé dugc cu
hinh cho tiép nhan céc tin hiéu khéng day tir phan nhan/UE 120 hoic
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thuc thé khac bat ky duoc ciu hinh cho truyén thong khong day trén giao
dién khong day theo mot s6 phuong an thuc hién.

Ngoai ra, theo mot $6 phuong an thuc hi€n, nit mang vo tuyén 110
theo mét s phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé con bao gdm it nhat mot
bd nhd 625 trong it mang v6 tuyén 110. Bo nhé 625 tiry chon c6 thé bao
gém thiét bi vat ly dugc st dung dé luu trix dit liéu hodc cac chuong trinh,
tic 13, cac chubi 1énh, trén co s& tam thoi hodc 1au dai. Theo mot $6
phuong an thuc hién, bd nhd 625 cé thé bao gdm cac mach tich hop bao
gdm céc tranzito gbc silic. Ngoai ra, b nhé 625 c6 thé 13 bat bién hoic
thay dbi.

Cac hoat dong tu 501 dén 505 duoc thuc hién & nit mang vo myén
110 ¢6 thé duoc trién khai qua mot hozc nhidu by xtr Iy 620 trong nut
mang vO tuyén 110 clng véi san phim chuong trinh may tinh dé thuc
hién cac chirc ndng ctia cac hoat dong tur 501 Aén 505.

Do viy, chuong trinh méy tinh bao gdm mé chuong trinh ¢ thyuc hién
phuong phéap 500 theo hoat dong bét ky trong cac hoat dong tir 501 dén
505, dé truyén dit liéu va gan cac tai nguyén kénh didu khién UL 310
trong song mang FDD UL 300, dé cho phép phin nhan 120 cung cép
phan hdéi HARQ cho dit liéu duoc truyén trong lién két xubng bang cach
str dung téng hop séng mang cia séng mang FDD DL 350 va ﬁ nhit mot
séng mang TDD 200, khi chuong trinh may tinh dugc nap vao bo xur Iy
620 trong nit mang vo tuyén 110.

San phdm chuong trinh may tinh néu trén c thé duoc dé xuit 1am vi
du duoc dang séng mang dit liéu mang ma chuong trinh may tinh dé thuc
hién it nhat mot vai trong sb cac hoat dong tir 501 dén 505 theo mot sb
phuong an thuc hién khi dugc nap vao bo xu ly 620. Séng mang dif lidu
c6 thé 13, ching han, dia cing, dia CD ROM, thé nhd, thiét bi luu trix
quang hoc, thiét bi luu trir tir hodc mdi truong thich hop bét ky nhu dia

hbaflc bang co thé chira dit lidu may doc dugc theo cach bét bién. Ngoai ra,
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san phdm chuong trinh méy tinh cé thé duoc bb trf dudi dang ma chuong
trinh mAy tinh trén may chu va duogc tai xuéng nit mang vé tuyén 110,
chéng han, trén két ndi Internet hodc intranet.

Theo cac phuong an thuc hién, Fig.7 1a luu d6 minh hoa ctia phuong
phép 700 trong phan nhan 120 & hé thdng truyén thong khong day 100.
Phuong phap 700 nham cung cAp phan hoi HARQ cho dit liéu duoc tiép
nhan trong DL bang cach st dung tong hop séng mang clia séng mang
DL FDD 350 va it nhit mot séng mang TDD 200, & tai nguyén kénh didu
khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300.

Phan nhén 120 c6 thé bao gdm UE. Niit mang v tuyén 110 c6 thé bao
gdm eNodeB. Mang truyén théng khong day 100 c6 thé dugc dua trén
3GPP LTE. Ngoai ra, hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé duoc
dua trén FDD hodc TDD theo cac phuong an thuc hién khéc. Khung phu
DL 360 ¢6 thé bao gbm PDSCH trong séng mang FDD DL 350. Khung
phu DL 210 ¢6 thé bao PDSCH trong séng mang TDD 200. Khung phu
kénh diéu khién UL 310 c6 thé bao gobm PUCCH trong séng mang FDD
UL 300.

Viéc téng hop séng mang c6 thé bao gdbm mot séng mang FDD DL
350 va hai song mang TDD 200, 250, va trong d6 téng s6 khung phu DL
210 va khung phu déc biéts 220 khong vuot qua tbng sb khung phu UL
310 trong séng mang FDD UL 300, trén khung v6 tuyén.

Pé éung cap thich hop phan hdi HARQ, phuong phap 700 c6 thé bao
gdm mot sb hoat dong tir 701 dén 704.

Tuy nhién, nén luu ¥ ring bét ky, mot s6 hodic tit ca cac hanh dong
dugc mo ta tir 701 dén 704, c¢6 thé dugc thuc hién theo tht tu thoi gian
hoi khéc véi viée 1iét ké bibu thi, duge thuc hién dong thoi hodc tham chi
dugc thuc hién theo thir tu hoan toan dao nguoc theo cac phuong én thuc
hién khac. Ngoai ra, luu y réng mot sd hoat dong cé thé duoc thuc hién

theo cac cach khac theo cac phuong an thuc hién khac, va rang mot so6
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cach khac nay c6 thd duoc thuc hién chi trong mét sd, nhung khong nhét
thiét 13 tat ca cac phuong an thuc hién. Phuong phap 700 c6 thé bao gém

cac hoat dong dudi day:

Hoat dong 701

Dit liéu dugc tiép nhén trén cac khung phu 360 trén kénh dir liéu DL
cla song méng FDD DL 350 va/hoac khung phu DL 210 trén kénh dir
liéu DL ctia séng mang TDD 200.

Hoat dong 762
Xéc dinh liéu dir liéu dugc tiép nhan & hoat dong 701 c6 dung hay
khong.

Hoat dong 703

Chudi va ky hidu diéu bién, hodc ky hiéu didu bién, duoc lya chon dé
tao tin nhin HARQ trong khung phu UL 310 cta séng mang FDD UL
300, tuong tmg voi ACK dbi vé6i dir 1iéu duge xac dinh & hoat dong 702
da dugc tiép nhan dung & hoat dong 701, NACK dbi véi dit lidu dugc x4c
dinh & hoat dong 702 khéng dugc tiép nhan ding & hoat dong 701
va/hoic DTX déi v6i dit liéu khong dugc tiép nhan & hoat dong 701.

‘Anh xa lién két tir thong tin HARQ v6i chudi va ky hiéu diéu bién c6
thé doc 1ap voi phuong phép song cong cuia soéng mang.

Anh xa lién két tir théng tin HARQ dén ky hiéu didu bién va chudi cho
cac song mang FDD 300, 350 va séng mang TDD 200 c6 thé duoc dua
trén FDD va/hodc cac thu tuc TDD HARQ-ACK dugc xac dinh trong
chudn 3GPP LTE-Advanced 3GPP TS 36.213, d6i véi cic séng mang
FDD 300, 350 va/hoéc cac séng mang TDD 200.

Hoat dong 704
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Phan hdi HARQ lién quan dén dit liéu duoc tiép nhan & hoat dong 701
duoc truyén trén tai nguyén kénh didu khién UL 310 trong séng mang
FDD UL 300 duoc gan cho phan nhan 120, bao gdm chudi dugc chon &
hoat dong 703 va ky hiéu didu bién, hodc ky hiéu diéu bién dugc chon &
hoat dong 703 trong tin nhén HARQ.

Phan hdi HARQ c¢6 thé dugc cung cdp bang cach lua chon chudi hodc
ky hiéu didu bién, hodc lua chon ky hidu diéu bién dé tao tin nhin HARQ
trong khung phu UL 310 cua song mang FDD UL 300.

Phan hdi HARQ ¢6 thé dugc truyén trén tai nguyén SR trong lién két
1én 310 cua séng mang FDD UL 300 theo mot s& phuong an thuc hién.
Viéc gop khong gian c6 thé dugc thuc hién trong cac khung phu UL vbn
duoc gan dé phan hdi HARQ cuia ca séng mang FDD DL 350 14n séng
mang TDD 200; viéc gdp khong gian khong thé duoc thuc hién trong cic
khung phy UL 310 vén dugc gan dé phan hdi HARQ cua sénz mang
FDD DL 350.

Loai khung phu UL 310 trén séng mang FDD UL 300 c6 thé duoc xac
dinh tir thuc thé dugc ciu hinh bdi 16p cao hon hodc boi kénh diéu khién
DL theo mét s6 phuong 4n thuc hién.

Fig.8 minh hoa phan nhan 120 dugc bao gdm trong hé théng truyén
thong khong day 100 theo phuong an thuc hién. Phan nhan 120 duoc ciu
hinh dé thuc hién it nhit mét sb hoat dong tur 701 dén 704 cia phuong
phap dugc md ta trude do, dé cung cip phan hdi HARQ cho dit liéu dugc
tiép nhan trong lién két xudng bang cach st dung téng hop séng mang
cua séng mang FDD DL 350 va it nhét mét séng mang TDD 200, trong
tai nguyén kénh diéu khién UL 310 trong séng mang FDD UL 300.

Phén nhan 120 c6 thé bao gom UE. Niit mang v6 tuyén 110 c6 thé bao
gdm eNodeB. Mang truyén thong khong day 100 c6 thé duoc dua trén
3GPP LTE. Ngoai ra, hé théng truyén thong khong day 100 co thé dugc
dua trén FDD hodc TDD theo cac phuong an thuc hién khac. Khung phu
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DL 360 c6 thé bao gdbm PDSCH trong séng mang FDD DL 350. Khung
phu DL 210 cé thé bao gdbm PDSCH trong séng mang TDD 200. Khung
phu kénh diéu khién UL 310 c6 thé bao gdbm PUCCH trong séng mang
FDD UL 300.

Phén nhan 120 bao gdm bd tiép nhan 810, dwoc cAu hinh cho tiép
nhén dir liéu trén céc khung phu DL 360 trén kénh dit li¢u DL cta song
mang FDD 350 va/hoac trén cac khung phu DL 210 trén kénh dit liéu DL
ctua séng mang TDD 200.

Phén nhan 120 con bao gém bd x1r Iy 820, dugc cAu hinh cho x4c dinh
liéu dit liéu da duoc tiép nhan dung hay chua, va con dugc cdu hinh cho
lua chon chudi hogc ky hiéu diéu bién dé tao tin nhin HARQ trong khung
phu UL 310 cta séong mang FDD UL 300, tuong tmg vé1 ACK dbi vai dir
liéu duoc x4c dinh di duoc tiép nhan ding, NACK déi véi dit lidu dugc
xac dinh khéng duoc tiép nhan ding v/hoic DTX 46i véi dit lidu khong
duoc tiép nhan.

Bo xr 1y 820 nay c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu thyc thé ctia mach
xu ly tuc 1a, CPU, khdi xu 1y, mach xu 1y, bo xu 1y, ASIC, b vi xtr 1y,
hodc logic xtr 1y khac cé thé phién dich va thuc thi cac lénh. Do viy, cum
tr dwoc st dung & day “bd xir 1§ c6 thé biéu thi hé mach xir 1y bao gom
cac mach xu 1y, nhu, chéng han, bat ky, mdt s6 hodc tt ca cac thiét bi
duoc liét ké trén day.

Theo mdt sd phuong an thuc hién khac, phﬁn nhan 120 va/hoac bo xur
1y 820 c6 thé bao gdm khdi xac dinh, dugc ciu hinh cho xéc dinh lidu dit
1iéu da duoc tiép nhan dung hay chua, theo mot $6 phuong an thuc hién.
Ngoai ra, phan nhan 120 va/hodc b xir 1y 820 c6 thé con bao gdm khdi
lua chon, duoc cu hinh cho lua chon chudi va ky higu diéu bién, hodc
lua chon ky hiéu didu bién, d tao tin nhén HARQ trong khung phu UL
310 cua séng mang FDD UL 300, trong tng v6i ACK d6i véi dit ligu

dugc x4c dinh dd duoc tiép nhan ding, NACK dbi véi dir lidu dugce xéac
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dinh khong duoc tiép nhan dung va/hoic DTX ddi vdi dir liéu khong
duoc tiép nhan.

Ngoai ra, phﬁn nhan 120 con bao gém bo truyén 830, duoc ciu hinh
cho truyén phan hdi HARQ lién quan dén dit liéu duoc tiép nhan, trén tai
nguyén kénh diéu khién UL 310 trong song mang FDD UL 300 dugc gan
cho phﬁn nhan 120, bao gém chudi dugc chon va ky hiéu diéu bién, hoic
ky hiéu didu bién dugc chon trong tin nhin HARQ.

Ngoai ra, theo mdt sé phwong 4n thuc hién, phan nhan 120 con c6 thé
bao gdm it nhit m@t b6 nhd 825 trong phan nhan 120. B nhd 825 tuy
chon c6 thé bao g@)m thiét bi vat Iy dugc str dung dé luu trt dit liéu hoac
chuong trinh, tirc 13, chudi 1énh, trén co s& tam thoi hodc 1au dai. Theo
mét sb phuong an thuc hién, bd nhd 825 co thé bao gém cac mach tich
hop bao gdm cac tranzito gdc silic. Ngodi ra, bd nhé 825 co thé 1a bat
bién hoic thay dbi dugc.

Céc hoat dong tu 701 dén 704 dugc thuc hién trong phén nhan 120 cé
thé duoc trién khai qua mot hoic nhiéu bo xtr Iy 820 trong phin nhan 120
clng v6i san phdm chuong trinh may tinh dé thyc hién cac chirc ning ctia
c4c hoat dong tir 701 dén 704. |

Do véy chuong trinh may tinh bao gdm ma chuong trinh dé thuc hién
phuong phép 700 theo hoat dong bt ky trong cac hoat dong tir 701 dén
704, @ cung cdp phan hdi HARQ cho dit lidu duoc truyén trong lién két
xudng bang cach str dung tong hop séng mang ctia séng mang FDD DL
350 va it nhat mot séng mang TDD 200, khi chuong trinh may tinh duoc
nap vao bo xtr 1y 820 trong phan nhan 120.

San pham chuong trinh may tinh néu trén cé thé duoc 14y 1am vi du &
dang séng mang di liéu mang ma chuong trinh may tinh dé thuc hién it
nhit mot s trong cac hoat dong tir 701 dén 704 theo mot sd phuong 4n
thue hién sang ché khi duoc nap vao bd xir 1y 820. Séng mang dit lidu c6

thé 13, chéng han, dia cing, dia CD ROM, thé nhg, thiét bi luu trix quang,
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thiét bi luu trit tr hodc moi trudng thich hop khac bat ky nhu dia hoic
bing c6 thé luu dit liéu méy doc dugc theo cach bét bién. Ngoai ra, san
pham chuong trinh may tinh c6 thé dugce b tri dudi dang ma chuong
trinh may tinh trén may chd va dugc tai xudng phan nhan 120, ching han,
trén két ndi Internet hodc intranet.

Thuat ngir dugc st dung khi mo ta cac phuong an thuc hién nhu duoc
minh hoa trén cac hinh v& di kém khéng dwoc nham gidi han cac phuong
phap dugc mo ta 500, 700; nit mang vO tuyén 110 va/hodc phf?m nhan
120. Cac thay di khac, thay thé va/hodc bién thé ¢ thé dugc thuc hién,
ma khong xa rdi sdng ché nhu duge dinh nghia béi cac diém yéu cu bao
ho di kem.

Nhu dugc str dung ¢ day, tu “va/hodc” bao gém bat ky hodc tat ca cac
t6 hop ctia mot hodc nhiéu muc duoc liét ké lién két. Ngoai ra, cac dang
s6 it s& duoc hidu nhrr 13 “it nhit mot”, do vy con cb thé bao zdm céc
thuc thé cing loai, ngoai trir c6 chi bao khéac. Ngoai ra, nén hiéu ring cac
thuat nglt “bao gém”, va/hodc "gém", xac dinh su ¢ mat cua cac dau
hiéu duoc khai bdo, cac hoat dong, cac $6 nguyén, cac budc, cac hoat
dong, cac thanh phéan, va/hoic phan tir, nhung khéng ngin chin sy c6 mat
hodac thém vao modt hodc nhiéu ddu hiéu khéc, cac hanh dong, céc )
nguyén, cac budc, cac hanh dong, ph?m tr, cac thanh phﬁn va/hoac cac
nhém ctia nd. Mot khéi nhur chéng han bo x1 Iy c6 thé thuc hién céc chitc
nang cua mot s6 muc dugc néu trong cic diém yéu cu bao ho. Thuc té
duy nhét 13 cac phép do cu th8 duoc trich din trong cac diém phu thudc
13n nhau khong chi béo ring su két hop ctia cic phép do ndy khong thé
duoc tan dung theo cach c6 1gi. Chuong trinh may tinh ¢6 thé duoc luu
trit/phan tan trén vat thich hop, nhu vét luu trir quang hodc vat trang thai
rén duoc cung cip cling véi hodc nhu 1a mot phin ciia phan cing khac,
ma ¢ thé con duoc phén tan & cac dang khac nhu qua Internet hoéc céc

hé thdng truyén théng khong day hoic cé day.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phdn nhén (120) cAp phan hdi yéu cau lip lai tu dong lai (hybrid
automatic repeat request, HARQ) dbi v6i dir liéu duge nhan trong lién két
xudng nho st dung két tdp kénh mang clia kénh mang song cong phan
chia tn sd (Frequency-Division Duplexing, FDD) lién két xudng (350)
va it nhit mét kénh mang song cong phan chia thoi gian (Time-Division
Duplexing, TDD) (200), trong tai nguyén kénh diéu khién lién két 1én
trong kénh mang FDD lién két 1én (300), phan nhan (120) bao gom:
b6 nho (825) lu trit céc 1énh chuong trinh; va
1o xir Iy (820) duoc ghép ndi véi bo nhé (825);
trong @6 khi dugc thuc thi bing bd xir Iy (820), cac 1énh khién phan
nhan (120):
nhan dit liéu dugc mang trong mot hodc cé hai:
hung phu (360) trén kénh dir lidu lién két xudng clia kénh mang,
FDD (350), va
khung phu lién két xudng (210) trén kénh dir ligu lién két xubng
cuia kénh mang TDD (200);
x4c dinh liéu dit liéu da dugc nhan ding chua;
chon chudi va k¥ hiéu diéu bién, hodc chon ky hidu diéu bién, dé tao
phan hoi HARQ chi bao liéu dir liéu da dugc nhan ding; va
truyén phan hdi HARQ trong khung phu kénh diéu khién lién két 1én
(310) ctia kénh mang FDD lién két 1én (300), trong do6:
bude gdp khong gian duge thuc hién trong khung phu kénh diéu khién
lién k&t 1én (310) néu khung phu kénh diéu khién lién két 1én (310) duogc
gan cho phan hdi HARQ cua ca kénh mang FDD lién két xudng (350) va
kénh mang TDD (200);
va budc gdp khong gian khong dugce thuc hién trong khung phu kénh
didu khién lién két 1én (310) néu khung phu kénh diéu khién lién két lén
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(310) dugc gan cho phan hdi HARQ ciia riéng kénh mang FDD lién két
xubng (350).

2. Phin nhan (120) theo diém 1, trong d6 phan hdi HARQ chi béo liéu dit
liéu d3 dugc nhan ding theo mot trong céac cach sau: |

b4o nhan (acknowledgement, ACK), ddi voi dir liéu duoc xac dinh da
duoc nhan ding; hééc

khong bdo nhin (non-acknowledgement, NACK), d6i véi dir lidu
duoc xac dinh khéng dugc nhén ding. |

3. Phin nhan (120) theo diém 1 hodc 2, trong d6 phan hdi HARQ dugc
truyén trén tai nguyén yéu cau 14p lich cua kénh mang FDD lién két lén

(300).

4. Phén nhén (120) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
do:

mdi khung phu (360) trong kénh mang FDD lién két xubng (350) duoc
lién két véi khung phu kénh didu khién lién két 1én (310) trong kénh
mang FDD lién két 1én (300); va

mdi khung trong cac khung phu lién két xubng (210) mdi khung trong
cac khung phu dic biét (220) trong kénh mang TDD (200) dugc lién két
véi khung phu kénh diéu khién lién két 1én (310) trong kénh mang FDD
lién két 1én (300).

5. Vat luu trit may tinh doc duoc, bao gém c4c 1énh ma, khi dugc thuc thi
bing b6 xtt Iy ctia phin nhén (120), khién phan nhén (120):

nhan dit liéu dugc mang & mot hodc ca hai:

khung phu (360) trén kénh dit liéu lién két xudng ciia kénh mang FDD
lién két xubng (350), va
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khung phu lién két xudng (210) trén kénh dit liéu lién két xubng cua
kénh mang TDD (200);

x4c dinh liéu dir liéu da dugc nhan ding;

chon chudi va ky hiéu diéu bién, hoic chon ky hiéu didu bién, dé tao
phan hoi HARQ chi bao liéu dir liéu da dugc nhan dung; va

truyén phan hdi HARQ trong khung phu kénh diéu khién lién két 1én
(310) cua kénh mang FDD lién két 1én (300); trong d6:

bude gdp khong gian duoc thuc hién trong khung phu kénh didu khién
lién két 1én (310) néu khung phu kénh didu khién lién két lén (310) duq¢
gén cho phan hdi HARQ cua ci kénh mang FDD lién két xubng (350) 1an
kénh mang TDD (200); |

va budce gdp khong gian khéng duge thuc hién trong khung phu kénh
didu khién lién két 1én (310) néu khung phu kénh didu khién lién két lén
(310) dugc gan cho phan hdi HARQ cua riéng kénh mang FDD lién két
xudng (350).

6. Vat luu trir may tinh doc dugc theo diém 5, trong d6 phan héi HARQ
chi bao liéu dir liéu d3 dugc nhan ding theo mot trong céc cach sau:
ACK, d6i véi dit lidu dugc xac dinh d3 duoc nhan ding; hoic
NACK, dbi véi dit liéu duge xac dinh khong duge nhan dung.

7. Vit luu trit may tinh doc dugc theo diém 5 hoc 6, trong d6 phan hdi
HARQ duoc truyén trén tii nguyén yéu cau 14p lich ctia kénh mang FDD
lién két 1én (300).

8. Vit luu trir may tinh doc dugc theo diém bat ky trong s cac diétﬁ tr 5
dén 7, trong d6 mdi khung phu (360) trong kénh mang FDD lién két
xudng (350) duoc lién két v6i khung phu kénh diéu khién lién két lén
(310) trong kénh mang FDD lién két 1én (300); va
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mdi khung trong céc khung phu lién két xubng (210) mdi khung trong cic
khung phu dic biét (220) frong kénh mang TDD (200) duogc lién két voi
khung phu kénh diéu khién lién két 1én (310) trong kénh mang FDD lién
két 1én (300).

9. Phuong phép (700) cAp phan hdi HARQ dugc thuc hién bdi phan nhén
(120), dbi véi dit liéu duoc nhén trong lién két xudng nho st dung két tap
kénh mang ctia kénh mang FDD lién két xubng (350) va it nhét mét kénh
mang TDD (200), trong tai nguyén kénh didu khién lién két 1én trong
kénh mang FDD lién két 1én (300), phuong phép (700) bao gom céc
budc:

nhén (701) dit liéu dugc mang & mot hodc ca hai:

khung phu (360) trén kénh dit liéu lién két xudng cia kénh mang FDD
(350), va

khung phu lién két xubng (210) trén kénh dit ligu lién két xudng cia
kénh mang TDD (200); |

xéc dinh (702) liéu dir liéu da dugc nhén dung;

chon (703) chudi va ky hidu didu bién, hodc chon ky higu diéu bién, dé
tao phan hoi HARQ chi béo liéu dit liéu da dugc nhén dung; va

truyén (704) phan hdi HARQ trong khung phy kénh diéu khién lién
két 1én (310) ctia kénh mang FDD lién két 1én (300); trong d6:

budc gop khong gian duge thue hién trong khung phu kénh diéu khién
lién két 1én (310) néu khung phu kénh didu khién lién két 1én (310) duogc
gan cho phan hdi HARQ ctia ca kénh mang FDD lién két xudng (350) 1an
kénh mang TDD (200);

va budc gdp khong gian khong duge thuc hién trong khung phu kénh
didu khién lién két 1én (310) néu khung phu kénh didu khién lién két lén
(310) duoc gan cho phan hdi HARQ cta riéng kénh mang FDD lién két
xubng (350).
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10. Phuong phap (700) theo diém 9, trong d6 phan héi HARQ chi bio
liéu dir liéu da duogc nhan diung theo mot trong cac cach sau:
ACK, dbi véi dit liéu dugc xac dinh di duoc nhan dung; hodc
NACK, dbi véi dit liéu duge xac dinh khong dugce nhéan ding.

11. Phuong phép (700) theo diém 9 hozc 10, trong d6 phan hdéi HARQ
duogc truyén trén tai nguyén yéu cau lap lich ctia kénh mang FDD lién két

1&n (300).

12. Phuong phép (700) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11,
trong d6 moi khung phu (360) trong kénh mang FDD lién két xudng
(350) duoc lién két v6i khung phu kénh didu khién lién két 1én (310)
trong kénh mang FDD lién két 1én (300); va

mdi khure trong cc khung phu lién két xudng (210) mdi khung trong
cac khung phu dic biét (220) trong kénh mang TDD (200) duoc lién két
v6i khung phy kénh diéu khién lién két 1én (310) trong kénh mang FDD
lién két 1én (300).
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