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Linh vire k¥ thuit dwge dé cap
Séng ché dé cap dén médi han dung cho thép tAm ma va phuong phép tao ra
nd, va cu thé hon dén mébi han dung cho thép tdm ma rat tot vé kha ning chdng rd

vung han va cic dic tinh bén méi va phuong phép tao ra no.

Tinh trahg k§ thuit ciia sing ché

Trong linh vurc sén xuat 6 t, nghién ctru vé cong ngh¢ gidm trong luong
cta fhén va céc bo phin cia xe da ndi 1én nhu mot van dé cha yéu trong céc chinh
sach kiém so4t hiéu sudt nhién liéu nham bao vé moi truong chéng lai cac van dé
nhu sy néng 1én toan ciu. Vi cac bd phén khung gam, 13 cac bd phén quan trong
ddi voi dac tinh van hanh cta 6 t6, ma cling di theo xu huéng nay, can phai st
dung vat liéu thép ¢é dd bén cao dé giam trong lwong. PE giam trong lugng cua
cac bd phan, chi yéu phai ting d6 bén vat libu, va c6 thé néi réng viéc dam bao
dic tinh bén ctia cac bo phan lam bing thép c6 dd bén cao trong mdi trudng noi
ma tai trong mai 1dp lai dugc tac dong 14 yéu t§ quan trong.

Trong trudng hop han hd quang, ma cha yéu duoc st dung dé dam bao do
bén trong cum lap rap cac bod phén khung gdm ciia 6 t6, viéc han ndi chdng dugc
thue hién gifra cac bd phan nho han béng cac que han, vi vay viéc tao ra dang hinh
hoc ctia mdi néi han 1a khong thé tranh dugc. Pidu nay c6 tac dong nhu phén tap
trung g suit méi lap lai (anh huéng ranh cit) va trg thanh diém bét dau dat gly,
va két qua 1a, dac tinh bén cla bd phén bi gidm, vi vay wu diém cua viée st dung
céc vat liéu thép c6 do bén cao bi mét.

Nhu d3 mo ta trén ddy, dé cai thién cac dic tinh bén méi ctia méi han, diéu
quan trong 1a giam géc két thic ciia mdi han, ma cha yéu 14 phan tép trung ung
suét, tic 1, goc chan. Pong thoi, didu quan trong 12 khong ché vat liéu va ung
suét ctia phan chén.

Thém vao do6, nhu da mo ta trén day, c6 xu hudng ngdy cang gia ting 1a

tang viéc st dung vt liéu thép ma nhu trong tai lidu sang ché 1 do ting nhu cau
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vé céc dic tinh chdng gi dé ngin nglra sw in mon xuyén thau do 1am méng cac vat
liéu tr yéu cu dd bén cao va nhe cua cac bd phéan. Viéc st dung vt liéu thép ma
1a nhay cam véi su xuét hién cua cac khuyét tat 16 rd nhur cic hdc hoic céc rd khi
& thoi diém han hd quang, va ¢6 van @& 12 1am giam d6 bén va cac dic tinh bén
mdi ciia moi han. -

Mit khéac, mac du viée st dung thép ma hop kim Zn-Mg-Al chéng an mon
cao ¢6 kha ning chéng in mon cao hon céc thép tdm ma kém noéng di va dang
~ duoc d8 xuét, diém néng chay va diém bay hoi ciia 16p ma hop kim ba thanh phan
1a thdp hon diém nong chéy va diém bay hoi cta 16p ma kém da biét, viéc sinh ra
hoi ma dé bi anh huéng hon, va vi vy can phét trién k¥ thuat han ché su xuét
hién cua cac khuyét tat 16 rd trong mbi han.

Mic du tai liéu sang ché 1 dé xuit viéc thiét 1ap khe cla phin mdi han
chdng nim trong khoang tir 0,2 dén 1,5mm d8 han ché sinh ra cac khuyét tat 16 rd
cua phﬁn han hd quang thép tAm ma, c6 su han ché ma & do cac dic tinh han ddi
véi két cAu ndi khong co6 khe c6 thé dugc bao dam khi bd phan hién tai duoc tac
dong.

Hon nita, trong tai liéu sang ché 2, dé han ché viéc sinh ra cac khuyét tt 1
rd trong cc mbi han hd quang thép tim ma, da d& xuét viéc st dung khi hdn hop
ba thanh phén gém CO, va O, dugc tron vGi Ar va day dac c6 do nhot thép, ma
han ché ham lugng Si va Mn. Thém vao do, cling da dé xuét 1a vi tri hd quang
cach 1mm trén mat trén cua mbi han chéng. Tuy nhién, sy han ché khi bao vé va
vat liéu han 1a khong thé tranh dugc, va vi tri hd quang phai duge duy tri khong
d6i khi bo phén hién tai dugc tdc dong.

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don patent Nhat Ban 56 2016-101593

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don patent Nhat Ban s6 2015-167981

Ban chit k¥ thuét ciia sang ché

Theo mot phuong an, sang ché @ xuit mdi han dung cho thép tAm ma c6
céc dic tinh bén moi va kha nang chdng rd ving han rat tHt.

Ngoai ra, theo cac phuong an, sang ché cling d& xuét phuong phép tao ra

moi han dung cho thép tdm ma c6 cac dic tinh bén méi va kha nang chong rd
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ving han rat tot.

M&i han dung cho thép tim ma c6 céc dic tinh bén moi va kha ning chéng
rd ving han rat tdt theo médt phuong 4n cla sang ché bao gdbm phan kim loai han
duoc tao ra bing cach han hd quang va xép chdng 1én chi tiét thir nhit va chi tiét
thir hai dugc tao 16p dé xép chdng mot phén chi tiét thtr nhat, trong d6 goéc chan
(8) clia phan kim loai han 12 45° hodc nhé hon, va chi tiét thtr nhét va chi tiét thir
hai 14 cac thép tim ma.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n cua sang ché, thép tAm ma c6 thé 1a thép tAm
c4n nong ma k&m hodc ma hop kim Zn-Mg-Al.

Hon nita, theo mot phuong 4n cua sang ché, thép tdm can néng c6 thé ¢
d6 bén kéo 1a 59OMPa hodc cao hon va d6 day la 6mm hodc nhé hon.

Ngoai ra, theo m¢t phuong 4n cua sang ché, thép tAm can néng co thé 1a
thép S90FB.

Ngoai ra, theo mt phuong an cua sang ché, ty 1& dién tich 16 1 cla phan
kim loai han c6 thé 1a nhé hon 0,5%.

Hon nita, theo mot phuong &n cia sang ché, d6 bén moi ciia phan kim loai
han c6 thé 12 250MPa hodc cao hon, va tudi bén moi ¢6 thé 1a 2000000 chu k¥ tr&
[én voi tai trong méi theo chu ky 1a 10kN (ty 18 tai trong nhé nhét/lén nhét, R =
0,1).

Phuong phép tao ra mdi han dung cho thép tAm ma c6 céc dic tinh bén méi
va khé nang chéng rd ving han rat t6t theo mot phuong 4n clia sang ché bao gdbm
buéce tao ra phan kim loai han théng qua viéc han hd quang va xép chdng 1én chi
tiét thir nhat va chi tiét tht hai duoc tao 16p dé xép chong mot phdn chi tiét tht
nhét, trong d6 chi tiét thtr nhit va chi tiét tha hai 13 cac thép tAm ma, cép dong
dién han cho déy dic dé sinh hd quang, trong d6 dong dién han la dong xung dugc
13p lai v6i dinh tht nhat va dinh tht hai c6 tri s6 dong nhé hon dinh thir nhat nhu
mot chu ky xung, va tan sd song khuéy kim loai han néng chdy xéc dinh dugc
theo cong thirc (1) sau day nim trong khoang tlr 20 dén 30Hz.

1/(Tg+ Ty) (1)
trong d6, Ty 1a chu ky cua dinh thir nhét, va Ty 1a chu ky cua dinh thir hai.

Ngoai ra, theo mdt phuong an cuia sang che, déy dac co thé dugc cap vao
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trong khi bao v€ 1a khi Ar chura tir 10 t61 30% khi CO,.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n cua sang ché, dong dién han c6 thé nim
trong khoang tir 200 dén 300A.

Hon nita, theo mot phuong 4n ciia sang ché, & thoi diém han hd quang,
duong kinh cta ddy dic c6 thé nim trong khoang tir 1,0 dén 1,2mm, géc mé han
¢6 thé ndm trong khoang tir 30 dén 45°, géc day co thé ndm trong khoang tir 0 dén
25°, va tde d6 han c6 thé ndm trong khoang tir 0,6 dén 1,0m/phit.

Ngoéi ra, theo mot phuong 4n cia sang ché, chi tiét thir nhat va chi tiét thir
hai c¢6 thé 1a thép tAm can néng ma k&m hodc ma hop kim Zn-Mg-Al.

Hon nifa, theo mdt phuong 4n ciia sang ché, thép tm duge can néng c6 thé
¢4 d6 bén kéo 12 590MPa hoic cao hon va do day 1a 6mm hodc nhé hon.

Khi tao ra mbi han ding cho thép tdm ma c6 cac dic tinh bén mai va kha
ning chéng rd ving han rat tot theo mot phuong 4n ciia sang ché, cac khuyét tat 16
rd trong phan kim loai han c6 thé duge giam mot cach hidu qua nho t61 wu hoa tan
sb séng cia dong dién han. Su tip trung Gng sudt moéi & ving chan han cé thé
duoc giam nho khdng ché goc chan ciia phin kim loai han. Do d6, thép tAm ma
chéng gi cao c¢6 thé duoc dung dé dam bao do bén cao cho cac bd phan nhu cac
bd phan khung gdm cua 6 to, va cic dic tinh chéng gi do 1am méng cac bd phan
nay. Vi vy, méi han ding cho thép tAm ma c6 cac dic tinh bén méi va kha nang

chéng rd ving han rét tét ¢6 thé thu dugc.

MO ta vén tit cac hinh vé v

Fig.1 1a 4nh chyup mat cit ciia mbi han dung cho thép tAm ma c6 cac dic
tinh bén méi va kha ning chdng rd ving han rat tot theo mot phuong 4n ctia sang
ché.

Fig.2 1a 4nh chup bén ngoai cua mdi han theo moét phuong 4n cla sang
ché.

Fig.3 1a anh chyp X quang vé bén ngoai cua mdi han theo mot phuong 4n
clia sang ché.

Fig.4 12 anh chup thé hién cac két qua thir nghiém dut gy khi kéo mdi han

ding cho thép tim ma theo mot vi du ctia séng ché.
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Fig.5 1a hinh v& dang so dd giai thich phin kim loai han cia mdi han ding
cho thép tAm ma theo mot phuong 4n ctia sng ché.
Fig.6 1a dd thi giéi thich tin s6 song khudy kim loai néng chay & thoi diém

han hd quang mdi han ding cho thép tim ma theo mot phuong 4n cla sang ché.

Mo ta chi tiét sing ché

M&i han ding cho thép tAm ma c6 céc ddc tinh bén méi va kha ning chéng
rd vang han rat t5t bao gom, phan kim loai han dugc tao ra bang cach han hd
quang va xép chong 1én chi tiét thr nhat va chi tiét thir hai dugc tab 16p dé xép
chdng mot phan chi tiét thir nhit, Trong d6 géc chan (0) ctia phan kim loai han la
45° hodic nhé hon, va chi tiét thir nhét va chi tiét thir hai 12 c4c thép tAm ma.

Dudi day, cac phuong an theo séng ché s& duge mo ta mot cach chi tiét co
dua vao cac hinh vé& kém theo. Céc vi du sau ddy dugc dua ra dé truyén tai day du
tinh than cta sang ché cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay ma sang ché c¢6 lién quan. Séng ché khéng chi giéi han & cac phuong én dugce
trinh bay, ma ching ¢6 thé dugc thé hién & cac dang khac. Cac hinh vé bd qua
viéc minh hoa céac ph?ln khong lién quan dén su mé_ ta dé lam rd sang ché, va kich
thudc cta cac bd phafu_l ¢6 thé duoc phong dai nham muc dich dé& hiéu.

‘Fig.1 12 anh chyp mit cit cia mdi han ding cho thép tdm ma c6 cac dic
tinh bén méi va kha ning chéng rd ving han rit t6t theo mot phwong 4n clia sdng
ché. Fig.2 13 anh chup bén ngoai cla méi han theo mdt phuong 4n cua sang ché.
Fig.3 1a anh chyp X quang vé bén ngoai cua mdi han theo mot phuong an cua
sang ché. Fig.4 1a anh chup thé hién cac két qua thir nghiém dut gay khi kéo mdi
han ding cho thép tAm ma theo mot vi du cta sang ché. Fig.5 12 hinh v& dang so
d6 giai thich phan kim loai han cta mdi han ding cho thép tim ma theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

Trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, mbi han ding cho thép tAm ma c6 cac
dic tinh bén méi va kha ning chéng rd ving han rat tot theo mot phuong 4n cla
sang ché bao gdbm phan kim loai han dugc tao ra bing cach han hd quang va xép
chdng 1én chi tiét thtr nhat va chi tiét thir hai dugc tao 16p dé xép chong mot phan
chi tiét thtr nhat.
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Luc nay, géc chan () ciia phan kim loai han bang 45° hoic nhé hon.

Phuong phép ting cac dic tinh bén méi cia mdi han ¢6 thé dugc phan loai
mdt cach rong rai thanh phuong phép sir dung tng suat du va phuong phap khong
ché hinh dang hat.

Trong trudong hop cla sang ché, muc dich ctia séng ché 13 cai thién cac dic
tinh bén méi cia mdi han nhd khéng ché hinh dang hat. Dé thue hién didu nay,
goc chan cia phan kim loai han dugc chon bang 45° hodc nhé hon, tdt hon 14 35°
hodc nho hon (gdm ca 0°), va tét hon nita 14 30° hoic nhd hon (ngoai trix 0°).

O day, géc chan 1a goc tao boi dudng tiép tuyén cua phin cong dang hat
gin nhét v6i dudng bién giita chi tiét thir nhat va chi tiét thir hai va chan han cta
phan kim loai han, v6i chan han 13 diém tham chiéu. Lic nay, diém tiép xic ma &
d6 dudng bién gitra chi tiét thir nhat va chi tiét thir hai va phan kim loai han trong
mat cit ngang vudng goc vi duong han duge xac dinh nhu chan han.

Bing cach tao goc chan bing 45° hodc nhé hon, tmg sudt tap trung trén
phén kim loai han ¢6 thé duoc giam, va cung vdi diéu nay, cac dédc tinh bén méi
ctia mbi han c6 thé duge cai thién.

Nho khéng ché goc chan ctia phan kim loai han nhu da mo ta trén day, co
thé cai thién céc dic tinh moi cia phin han. Tuy nhién, dé ting t6i da hiéu qua, t6t
hon 14 khéng ché mot cach thich hop chiéu sau xuyén ngau cia phan kim loai han.
Theo mot phuong 4n cia sang ché, chiéu sdu xuyén ngdu cta phan kim loai han
¢6 thé duge khéng ché bang 20% hodc 16n hon chiéu day cua chi tiét thir hai. Tot
hon nita 13, chiéu sau xuyén ngéu cua phén kim loai han c6 thé dugc khéng ché
bing 45% hodc 16n hon chidu day cua chi tiét thir hai. Néu chidu sau xuyén ngiu
cua ph?m kim loai han 1a khong du, tai trong moéi lam cho phé‘m kim loai han dut
gdy bit du tir tuyén hat do tai trong moi duge lap lai.

Hon nita, chi tiét thr nhit va chi tiét thtr hai 1a cac thép tAm ma.

Do d6, bang cach sir dung thép tdm ma thay cho thép tdm can néng ndi
chung, ¢6 thé dam bao cac dic tinh chéng gi dé ngan nglra sy an mon xuyén thau
do lam mdng cac vat liéu do do bén cao va lam nhe cac bd phan.

Vi duy, thép tAim ma c6 thé 1a thép tAm hop kim trén co s& Zn-Mg-Al hodc

th4p tAm ma can nong. Tt hon nita 13, thép tdm ma c6 thé 1a thép tAm can néng
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dugce ma hop kim Zn-Mg-Al, ma c6 kha ning chéng gi cao hon thép t4m ma can
nong.

Vi duy, thép tAm céan néng co thé c6 dd bén kéo 12 590MPa hoic cao hon va
d6 day 1a 6mm hodc nhé hon, va thép tim cén néng c6 thé 1a thép 590FB ma céu
tric t& vi ctia n6 bao gbém ferrit va bainit.

Vi dy, ty 1€ dién tich 16 16 duoc tao ra trong phé‘m kim loai han c6 thé 1a nho
hon 0,5%.

Trong trudong hop han mdi han ding cho thép tAm ma theo phwong phap
han hd quang da biét, lugng 16n cac khuyét tat 16 rd nhu cac hbc hoic céac rd khi
duoc tao ra do su sinh ra hoi ma khi 16p ma dén tiép xtc v6i véi hd quang han, va
c6 vAn dé & chd dd bén va céc dic tinh bén méi cia phﬁn han bi gidm.

Thém vao do, trong truong hop tim thép ma hop kim c6 kha ning chéng gi -
cao loai Zn-Mg-Al c6 kha ning chéng gi dic biét cao so véi thép tdm ma kém
hién c6, diém néng chay va diém bay hoi ciia ma hop kim ba thanh phan thap hon
dang ké. Do d6, c6 van dé & chd luong hoi ma sinh ra nhidu hon va ty 1& xuit hién
cac khuyét t4t 16 rd cao hon. ,

Tuy nhién, theo phuong phap ché tao bao gébm han hd quang theo mot
phuong 4an thuc hién sang ché, khong chi thép t4m ma hién c6 ma thép tAm ma
hop kim Zn-Mg-Al chéng an mon cao dugc sir dung dé giam thiéu céc van dé
nay. Trong truong hop bat ky, ty 1 dién tich 16 15 cla phan kim loai han c6 thé
dugc han ché nho hon 0,5%, tt hon 1a 0%.

Vi du, d6 bén mdi cua ph?m kim loai han 1a 250MPa hoac cao hon, va tudi
tho méi bang 2000000 chu ky trd 1én c6 thé duge dam bao véi tai trong mdi theo
chu ky 12 10kN (ty 1¢ tai trong nhé nhat/Ién nhét, R = 0,1). C6 thé thiy ring céc
dic tinh bén moi cia mdi han 1a rit cao. Lic nay, d6 bén méi (gidi han méi) dugce
xé4c dinh nhu tri sé thu dugc bang cach chia tri s tai trong méi 16n nhét ma tai d6
tudi bén moéi bang 2000000 chu ky tr& 1én cho dién tich mat cit ngang ciia mbi
han.

Theo phuong phép tao ra méi han dung cho thép tim ma c6 cac dic tinh
bén moi va kha nang chéng rd ving han rat tét, phuong phép bao gbm budc tao ra

phén kim loai han théng qua viéc han hd quang va xép chdng 1én chi tiét thtr nhét
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va chi tiét thr hai duoc tao 16p dé xép chdng mot phan chi tiét thir nhat.

Truéc hét, sau khi chuén bi chi tiét thi nhét va chi tiét thir hai, duong han
dugce tao ra bang cach tao 16p chi tiét thr hai trén chi tiét thir nhit sao cho it nhét
mdt phan cia ching dugc xép chdng. O day, dudng han c6 nghia 1a dau chi tiét
thir hai & trong ving ma & d6 chi tiét thir nhat va chi tiét thur hai xép chdng nhau.

Chiéu rong xép chdng ciia phan nbi han co thé bang khoang tir 5 dén
50mm, nhung khéng bi giéi han boi diéu nay.

Luc ndy, viéc han hd quang duge thuc hién trong khi cung cAp khi bao vé
doc theo dudng han da tao, va tai thoi diém han hé quang, dong dién han duge
cép dén day ddc dé tao ra hd quang han.

Vi du, ddy dic c6 thé duoc cép vao trong khi bao v¢ ma la khi Ar chtra 10-
30% khi CO,. Tét hon nira 13, khi bao vé c6 thé 1a khi Ar chtra 10 dén 20% khi
CO,.

Nghia 1a, khi bao vé 1a khi Ar va chira 10 dén 30% khi CO,. Néu ham
lurong khi CO, 1a dudi 10%, tdc dong cua luc thét nhiét hd quang do co thit hd
quang bi gidm, va hiéu qua x4 hoi ma bi giam. Néu nhu ham lugng khi CO, 16n
hon 30%, tac dong cua luc thit nhiét hd quang do su bung hd quang 14 cao, va
hiéu qua x4 hoi ma bi gidm.

Khi chi tiét tha nhat va chi tiét thi hai s& dugc han 14 cac thép tAm ma, vi
du, trong trudng hop cac thép tAm ma, 16p ma, ma cd diém soi thép do nhiét hd
quang trong qué trinh han hd quang, s& ndi 1én t6i phan trén cta phén néng chay
nhu hoi kém.

Hau hét kém duoc giai phong, nhung mot phan ching vin con trong phin
néng chay, va 16 rd ma c6 kich thude 16 16 nho khi sy dong dic cua hoi kém gan
bé mat cua vt lidu nén duoc tao ra. Hau hét hoi kém duoc giai phong, nhung mat
phan cua hoi k&m van con trong phén néng chay, va 16 bot hinh cau dugce tao ra
vao lac dong dac, va 16 8 dugc tao ra khi hoi kém tich tu g?m bé mat vat liéu nén.

Vi du, bf?mg cach st dung khi Ar chira khi CO, nhu khi béo vé, co thé han
ngdu méi han nho ddy ddc bang cach ting luc hd quang sinh ra giita diy dic va
vét liéu nén khi han hd quang c6 khi bao vé. Két qua 13, viéc xa hoi kém sinh ra

trong phan dudi ciia phan kim loai néng chay c6 thé dugc tao didu kién thuan loi,
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va do siu xuyén ngau ciia phan kim loai han ciing c6 thé duoc ting trong qua trinh
han hd quang c6 khi bao vé. Cubi clng, cb thé han ché sy xuit hién cua cac
khuyét tat 15 16 va cai thién cac dic tinh bén méi ctia phan han.

Nhu vt liéu han, ddy dac c6 thé duoc st dung. Vi du, day dac ER70S-3
(KC-25M) 1,2 ¢6 thé dugce sir dung, nhung khong bi gii han cu thé & didu nay.

Vi du, dong di¢n han 1a dong xung dugc 1dp lai véi dinh tha nhét va dinh
thir hai ¢6 tri s dong nhé hon dinh thir nhat nhu mét chu ky xung.

Dong dién xung duoc cip lap lai & tAn s song khudy kim loai han néng
chay trong khoang tir 20 dn 30Hz duoc xac dinh béi biéu thirc dudi day (1) dé
thuc hién han:

1/(Tyg+ Tp) (1)
trong d6, Ty 1a chu ky cta dinh thtr nhét, va Ty 13 chu ky cia dinh thit hai.

Fig.6 12 dd thi giai thich tan s6 song khudy kim loai néng chay & thoi diém
han hd quang ctia mdi han dung cho thép tAm ma theo mot phuong an cia séng
ché.

Tén s6 séng khudy kim loai han néng chay duogc xac dinh bang 1/(Ty + Ty)
nhu dugce thé hién trén Fig.6. Do d6, dong dién xung duoc cép lip lai trong
khoang tin sb tir 20 dén 30 Hz. Néu nhu khoang tan sé nay 1a cao hoic rat cao,
hiéu quéa x4 hoi ma c6 thé bi giam, ma c6 thé khién kho giam giam cac khuyét tat
16 1d.

Vi du, dong dién han ¢6 thé nim trong khoang 200-300A.

T6t hon nira 13, giéi han dudi dong dién han cé thé 12 225A hoic cao hon,
va gi6i han trén c6 thé bang 270A hodc thip hon. Néu nhu dong dién qua thap, tac
dong x4 hoi ma s& giam do do ting cong sudt hd quang. Mt khac, néu nhu dong
dién qué cao, phﬁn kim loai han tr¢ thanh khong dn dinh va sy xuit hién céc
khuyét tat 15 16 s& ting.

Vi du, trong viéc han hd quang, dudong kinh ciia ddy dic c6 thé nim trong
khoang tir 1,0 dén 1,2mm, géc mé han c¢6 thé nim trong khoang tir 30 dén 45°,
gbc ddy c6 thé ndm trong khoang tir 0 dén 25°, va téc do han c6 thé nim trong
khoang tir 0,6 dén 1,0m/phut.

Theo phuong 4n thuc hién sdng ché, médc du khe hé cia moi ndi han bang
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0Omm, song khong bi han ché & didu nay.

Hon nita, chi tiét thit nhét va chi tiét thi hai c6 thé 14 thép tim c4n néng ma
kém hodc ma hgp kim Zn-Mg-Al. Va thép tAm dugc can néng cd thé c6 d6 bén
kéo 12 590MPa hodc cao hon va do day 1a 6mm hodc nho hon. Viéc md ta chi tiét
chi tiét thir nhét va chi tiét thtr hai 1a gidng véi cac chi tiét tha nhat va thit hai da

mo ta trén diy, va vi vay s€ khong dugc mo ta.

Via du thwe hién siang ché
Tiép theo, séng ché s& dugc mod ta mot cach chi tiét hon thong qua cac vi

du.

Céc vi du theo sang ché tir 1 t6i 4 va cac vi dy so sanh tir 1 t6i 6

Hai tAm thép 590FB day 2,2mm dugc ma Zn-Mg-Al véi lugng ma 90g/m
dwoc dit 1én ca hai mit cia cac tAm thép sao cho ching xép chdng 1én nhau mot
khoang 20mm. Sau do, céc phan ndi nay da duoc han bang cach han hd quang

theo cac diéu kién dugc dua ra trong Bang 1 dudi déy.

Bang 1
Khi bao vé Vit liéu han Piéu kién han Tén s6 dong dién han
xung (Hz)
Vi dutheo sang ché 1 | Ar+20%CO, | KC-25MP1,2 200A, 60cm/phut 30
Vi du theo séng ché 2 | Ar+20%CO, | KC-25M®1,2 225A, 60cm/phat 30
Vi du theo sang ché 3 | Ar+20%CO, | KC-25M®1,2 225A, 80cm/phut 30
Vi du theo sang ché 4 | Ar+20%CO, | KC-25M®1,2 | 225A, 100cm/phut 30
Vi du so sanh 1 Ar+30%CO, | MIX-Zn®1,0 200A, 80cm/phut 20
Vi du so.sanh 2 Ar+30%CO, | MIX-Zn®1,0 220A, 80cm/phit 20
Vidu so sénh 3 Ar+20%C0O, | KC-25M®1,2 | 200A, 100cm/phiit 0
Vi du so séanh 4 Ar+20%CO, | KC-25M®1,2 300A, 100cm/phut 0
Vi du so sanh 5 Ar+20%C0O, | KC-25M®1,2 2004, 60cm/phut 20
Vi du so sanh 6 Ar+20%CO, | KC-25M®1,2 250A, 80cm/phut 20

Su ¢6 mit cia cac 16 16 va ty 1é dién tich 15 rd duge x4c dinh bing cach

quan sat ph?ln kim loai han ciia méi han, va nhu dugc thé hién trong Bang 2 dudi

day.
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Béang 2
Xuéat hién 18 rd bé mat | Ty 1é dién tich 15 rd (%)
Vi du theo sang ché 1 X 0,0
Vi du theo sang ché 2 X 0,0
Vi du theo séang ché 3 X 0,0
Vi du theo sang ché 4 X 0,0
Vidusosanh 1 0] 2.5
Vi du so sanh 2 0] 7,4
Vi du so sanh 3 O 1,6
Vi du so sanh 4 @) 4.1
Vidusosanh 5 O 0,6
Vidu so sanh 6 O 2.4

Fig.5 12 hinh v& dang so db gii thich phin kim loai han ctia méi han dung
cho thép tAm ma theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Trén Fig.5, chiéu rong cta phan kim loai han, nghia 14, chiéu dai chan 1a L,
chiéa day cua chi tiét thir hai 13 h1, khoang cach tir duong thing tir mép bé mit
frén cta chi tiét thtr hai t6i phan chan trén chi tiét thi nhit t6i didm tiép xac cua
cée chi tiét thar nhit va tha hai va phén kim loai han 1an lugt duge biéu thi béng d,
khoang cach t6i bé mat cao nhat ctia phan kim loai han 13 r, va chidu siu xuyén
ngiu 1a p. Bang 3 biéu thi cac két qua quan sat kich thudc ctia phan kim loai han

theo mot phuong 4n cia sang ché.

Bang 3
hl L r(mm) | d(mm) p (mm) Géce chan
i (mm) | (mm) ©)
Vi du theo sang ché 1 2,2 6,0 1,8 1,6 1,2 38
Vidutheo sangché2 | 22 6,2 1,8 1,6 1,4 33
Vi du theo sang ché 3 2,2 5,9 1,8 1,7 2,1 30
Vi du theo sang ché 4 2,2 4.8 1,4 1,7 1 44

Theo céc ndi dung néu trén, géc chan cua phan kim loai han cia moi han

theo mot phuong 4n cia sang ché c6 thé duoc duy tri bang 45° hodc nho hon, va
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cac hbc va 16 rd khong dugc tao ra trong phan kim loai han, vi vdy kha ning
chéng rd cia mbi han dung cho thép tim ma c6 thé duoc cai thién.

D6 bén ctia phan kim loai han c6 thé dugc dam bao dén 250MPa hoic cao
hon, va pham vi tmg dung tdm thép méng ma can néng cb dd bén cao nhim muc
dich ché tao cac bg phan nhu céc bd phan khung gﬁm cua 0 t0, v.v. mong va nhe
hon ¢6 thé dugc ting lén.

M&i han diing cho thép tAm ma c6 cac dic tinh bén méi va kha ning chéng
rd ving han rat t6t va phuong phap ché tao ching theo cac phuong 4n thuc hién

sang ché c6 thé duoc st dung cho céc bd phan nhu bd phan khung gim ctia 6 t6.
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Yéu cau bao hd

1. Méi han dung cho thép tAm ma c6 cac dic tinh bén méi va kha ning chéng 1o
ving han rat tét bao gbém:

phén kim loai han dugc tao ra bang cach han hd quang va xép chdng lén chi tiét thir
nhit va chi tiét tht hai duoc tao 16p dé xép chéng mot ph?m chi tiét tht nhét,

trong d6 goc chan (0) ctia phan kim loai han bang 45° hodc nho hon,

trong d6 chidu sau xuyén ngu 16n hon chiéu day cua chi tiét thir hai 20% hodc nhiéu
hon, |

chi tiét thir nhét va chi tiét thir hai 14 thép tm can néng ma hop kim Zn-Mg-Al,

trong d6 thép tAm cén nong 1a thép 590FB,

trong d6 ty 1& dién tich 16 14 cia ph?m kim loai han 1a nho hon 0,5%, va

trong do6 do bén moi clia phén kim loai han 1a 250MPa hoic cao hon, va tubi bén méi
1a 2000000 chu ky trd 1€n véi tai trong mai theo chu ky 1a 10kN (ty 1€ tai trong nhd
nhat/lén nhit, R=0,1).

2. MB&i han ding cho thép tim ma theo diém 1, trong d6 chi tiét thir nhét va chi tiét

thir hai 14 thép tim c4n néng ma kém.

3. Mbi han dung cho thép tAm ma theo diém 2, trong d6 thép tm can noéng c6 dd bén

kéo 1a 590MPa hodc cao hon va do day la 6mm hoéc nho hon.

4. Phuong phép tao ra mbi han ding cho thép tdm ma c6 cac dic tinh bén méi va kha
ning chéng rd ving han rit t6t bao gdbm cac bude:

tao ra phan kim loai han théng qua viéc han hd quang va xép chdng 1én chi tiét thi
nhét va chi tiét thir hai duogc tao 16p dé xép chdng mdt phan chi tiét thir nhit, trong do
chi tiét thir nhét va chi tiét thtr hai 12 thép tAim c4n néng ma hop kim Zn-Mg-Al,

cap dong dién han cho day dic dé sinh hd quang,

trong d6 dong dién han nim trong khoang tir 200 dén 300A,

trong d6 dong dién han 1a dong xung dugc lp lai véi dinh thi nhat va dinh tht hai ¢6
tri s6 dong nho hon dinh thir nhéat nhu mot chu ky xung,
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trong d6 goc chan () clia phan kim loai han bing 45° hodc nho hon,
trong d6 chidu sdu xuyén ngiu 16n hon chidu day cia chi tiét thir hai 20% hodc nhiéu |
hon,
trong do6 day dac dugc cép vao trong khi bao v€ ma 1a khi Ar chtra 10-30% khi CO,,
trong d6 thép tAm can néng c6 dd bén kéo 13 590MPa hodc cao hon va do day 1a
6mm hodc nho hon, va
tan sd séng khudy kim loai han néng chay xéac dinh duoc theo cong thirc (1) sau dy
nam trong khoang tir 20 dén 30Hz.

| Ty +Ty) (1)
trong d6, Ty 1a chu ky cuia dinh tha nhét, va Ty 1a chu ky cua dinh thir hai.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 dudng kinh day dac: 1,0 téi 1,2 mm, gbc md
han: 30 t6i 45°, goc dy: 0 t6i 25°, va tbe do han: 0,6 t&i 1,0m/phit.

6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 chi tiét thir nhat va chi tiét thu hai 12 thép

tam can néng ma ké&m.
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