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(54) HON HOP POLYME DUNG LAM DUNG CU PAY KiN PO CHUA VA DUNG
CU DAY KIN PO CHUA LAM BANG HON HOP POLYME NAY
(57) Sang ché d& cap dén hdn hop polyme bao gdm homopolyme etylen va copolyme
etylen c6 ham lugng comonome chira comonome voi lugng it nhat 13 0,55% mol tinh theo
téng luong monome trong copolyme etylen, trong d6 copolyme etylen co khéi luong phan
tir trung binh khdi cao hon so véi homopolyme etylen, hon hop polyme c6 ty trong nam
trong khoang tir 0,950 dén 0,965 g/cm3, tc d6 dong néng chay (MFR,) it nhat 13 0,3 g/10
phut, khbi lwong phéan tir trung binh khéi it nhat 13 100.000 g/mol, va d6 nhét & tAn suit
goc 1a 0,01 [1/s], M 0,01 it nhat 13 20.000 Pa.s trong d6; hdn hop polyme c6 ban thoi gian két
tinh dang nhiét, ICHT nhé hon 10 phat ¢ 123°C va thir nghiém dio ty dong (Full Notch
Creep Test), FNCT it nhat 1a 60 gid.
Sang ché ciing dé cap dén dung cu day kin d6 chira lam bang hdn hop polyme nay.
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Linh vie ky thuit duwoc dé cip
Sang ché dé cap dén hon hop polyme va dung cu day kin do chra 1am

bang hdn hop polyme nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Pa biét réng céc chét liéu cai tién va thiét ké dung cu day kin da tao ra
duoc nép nguyén khdi ma c6 bé mit bit kin nhu dung cu day kin hai chi tiét, ‘
cho phép nép polyetylen dugc sir dung rong rai trong d6 udng cé ga va céc tng
dung chtra d6 nong.

Pi biét polyetylen 14 chét liéu cung cp tit ca cic tinh nang thiét yéu
cho cac yéu ciu khit khe trong tmg dung day kin, bao gdm kha ning chiu ung
sudt nut do tac dong ciia méi trudng cao, kha ning luu cét tét véi CO,, do cimg
va muc cin bang do bén tdt, thoi gian chu ky nhanh, mémen xoin mé tét va
céc dic tinh gay cam giac tot. Cac hdn hop polyme khac nhau ding cho nip va
dung cu ddy kin v&i cac ddc tinh khiac nhau duoc dé cdp dén trong
US2013/0237652 A1, EP2365995 B1, EP2052026 B1, va EP1462378 A2. Tuy
nhién, céc dic tinh vé kha ning chiu ing suit nit do tac dong ciia moi trudong
(ESCR) va thoi gian chu ky nhanh cho phép ndp lam bang polyetylen dap Gng
duoc xu hudng tiép theo cta thiét ké dung cu d4y kin va hiéu suét cao hon van
1a nhitng van dé dang dugc quan tdm nham cai thién duoc ca cac dic tinh can
thiét cho nguoi st dung cubi 14n nha san xuAt nap.

US2013/0237652 Al d& cap dén hén hop polyetylen hai hinh thai ty
trong cao dé tao ra vt phdm déic bao gdm polyme hai hinh thai ty trong cao
(Thanh phan A) ciing véi chét tao hat nhén alpha (Thanh phin B), chét truot 1a
axit amin béo bac mdt (Thanh phﬁn C), va mdt hoic nhiéu céc chat phu gia

duoc chon tir chét chéng oxy hoda, chit khir axit, chdt mau va chét 1am én dinh
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UV (Hop phan D). Hén hop ndy c6 nhiét do két tinh cao va hé sb ma sat giam
so sanh véi viéc chi st dung chét tao hat nhan hoic chét truot.

EP2052026 B1 dé cap dén hén hgp dung dé san xudt dung cu day kin.
Hoén hop polyetylen ty trong cao cé ty trong ndm trong khoang tir 0,950 dén
0,960 g/cm’ va chi sb néng chay it nhét 1a 1 g/10 phit bao gém cac hop phin
polyme thir nhat va thir hai. Hop phén thr nhét 14 copolyme etylen alpha-olefin
c6 khbi luong phan tir cao c6 ty trong ndm trong khoang tir 0,920 dén 0,946
g/cm3 va chi s& nong chay nam trong khoang tir 1 dén 15 g/10 phat. Hop phén
tht hai 13 polyme etylen c6 khdi lugng phan tur thdp ¢6 ty trong ndm trong
khoang tir 0,965 dén 0,980 g/cm’ va chi s6 néng chay nam trong khoang tir 30
dén 1500 g/10 phut. Niép chai va dung cu day kin duoc tao ra tir hdn hop nay co
g suit nit do tac dong ctia mdi trudng 4 it nhét 10 gio do dwoc bing ASTM
D 1693 diéu kién B, va d6 1éch chudn cia mirc co ngét huéng dong chay 13 nho
hon 7.

EP2365995 B1 dé cap dén hén hop ding dé san xut nip chai dung dd
ubng bao gbm polyetylen nhiéu hinh thai va chét tao hat nhan. Polyetylen nhiéu
hinh thai thich hop chita trong khoang tr 20 dén 40% ciéa hop phén
homopolyme etylen c6 khdi lugng phan tix thdp, tir 20 dén 40% ctia hop phan
copolyme etylen c6 khéi lwong phin tir trung binh va tir 20 dén 40% cua 20
dén 30% cta hop phin copolyme etylen co khdi lwgng phén tir cao. Hon hop co
kha nang chiu tng suét nirt do tac dong ctia mdi truong do duge theo ASTM D
1693, diéu kién B 1a 1én hon ho#ic bing 40 ngay va ban thoi gian két tinh 1a nho
hon hoic bing 70% béan thoi gian két tinh cla polyetylen nhiéu hinh thai ma
khong c6 chat tao hat nhan.

EP1462378 A2 dé cap dén hdn hop ding dé tao ra nap co ren. Hon hop
ndy dua trén polyme etylen nhiéu hinh thai ¢6 ty trong chuin 16n hon 0,950
g/em® va chi s6 dong néng chay nhé hon 2 g/10 phit, polyme etylen nhiéu hinh
thai ndy bao gdm phén doan A c6 ty trong chuén 16n hon 0,965 g/cm’® va chi s6
dong nong chay it nhat 1a 10 g/phut va phan doan B c6 chi s6 dong néng chay it
nhét 13 0,03 g/ phat nhung khong nho hon 10 g/ phut va it nhit mot alpha-
olefin chira trong khoang tir 3 dn 12 nguyén tit cacbon. Hon hgp nay c6 ESCR
(B) 16n hon 800 gid.
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Ung suét niat do tic dong clia mdi trudng 13 nguyén nhan chinh gy ra
viéc hong cac by phin bang chit déo. Ung sudt nit trong vin hanh 1a do 4p
suét duc tai chd (du) trong qué trinh dac. Ung suat ddc tai chd nay 1a do dong
chit néng chay mét can bing, mic két dong chit néng chay khong can bang,
va nén chidt qua mirc trong subt pha nén tiép theo ctia qua trinh dtc. Didu nay
c6 thé duge giai quyét & giai doan thiét ké chi tiét va giai doan thiét ké khudn
clia qué trinh gia cong chi tiét bing chit déo bat ky. Co thé dat dugc ung sudt
dtc tai chd t6i thiéu hodc thdm chi 1a bang khong & giai doan thiét ké. Néu ting
suit du van con, thi nén nghién ctru d4nh hudng cua cac hoa chit trén chét déo
cu thé. Thir nghiém chét déo véi cac miu thir nghiém c6 thé khong thu dugc
céc két qua thuc té vi cac miu duge dic ma khong co g sudt du hodc véi
muc ung sult du thép. Do d6, ddc tinh ctia cic mAu vAt trong thir nghiém mau

cho thir nghiém ting suét nirt ¢6 thé khong cé loi.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 13 dé xuit hdn hop polyme ma thich hop dung dé
tao ra dung cu déy kin dd chita 1am tir n6 khéc phuc dugc cac han ché cua céc
giai phap k¥ thuat di biét, dic biét 1a hon hop polyme c6 kha ndng chiu ing
sudt nit cao do dugc bang thir nghiém ddo tu dong (FNCT - Full Notch Creep
Test) v6i mic cén bang cla sy két tinh t6t dé dat dugc kha ning chiu ing suat
nut cao & nip va thoi gian chu ky nhanh ciing nhu d9 chay t6t trong qua trinh
phun. Muc dich nay dat dugc bang hdn hop polyme va dung cu day kin )
chira theo cac diém yéu ciu bao hd ddc lap. Cac phuong an dwoc uu tién 1a két
qua tir cac diém yéu cau bao ho phu thudc.

Muc dich nay dat dugc bang hdn hop polyme bao gdm homopolyme
etylen va copolyme etylen chira comonome vdi lugng it nhét 14 0,55% mol tinh
theo tong luong monome trong copolyme etylen, trong d6 copolyme etylen c6
khéi lugng phén tir trung binh khdi cao hon so véi homopolyme etylen, hdn
hop polyme c6 ty trong nim trong khoang tir 0,950 dén 0,965 g/em’, téc dd
dong néng chay (MFR,) it nhit 13 0,3 g/10 phat, khdi lugng phan tir trung binh
khi it nhit 1a 100.000 g/mol, d nhét & tan sudt goc 13 0,01 [1/s], no: it nhét 1a
20.000 Pa.s, trong d6 hdn hop polyme c6 bén thoi gian két tinh déng nhiét, ma
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nhé hon 10 phut & 123°C va thit nghiém dao tu dong (Full Notch Creep Test) it
nhét 13 60 gio.

Vi véy, tot hon 1& comonome dwgc chon tit nhom bao gbm alpha-olefin
c6 4 dén 10 nguyén tir cacbon, t5t hon 14 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 1-hepten,
1-octen hodc hdn hgp clia ching.

Tét hon nita 13, hdn hop polyme c6 khdi lugng phén ti trung binh khéi
ndm trong khoang tir 100.000 g/mol dén 300.000 g/mol, t6t hon 13 nam trong
khoang tir 150.000 g/mol dén 200.000 g/mol.

Tét nhét 13, polyetylen c6 chi so da phan tan ndm trong khoang tir 13
dén 23, tét hon 1 ndm trong khoang tir 15 dén 20.

Hon thé nita, t6t hon 13 ty 18 khéi lwong giita homopolyme etylen va
copolyme etylen trong hdn hop polyme nim trong khoang tir 45:55 dén 55:45.

Tét hon 13, lugng co-monome nam trong khoang tir 0,55% mol dén
1,5% mol, t&t hon 13 ndm trong khoang tir 0,55% mol dén 1,2% mol, tinh theo
tdng lwgng monome trong copolyme etylen.

Tt hon nita 13, tbc d6 dong néng chidy MFR2 ctia polyme nim trong
khoang tir 0,3 dén2,0 g/10 phut.

Tt hon nita 13, hdn hop polyme theo sang ché chira chét tao hat nhan,
t6t hon 14 voi lugng ndm trong khoang tir 80 dén 2000ppm.

T6t hon nita 13, chét tao hat nhin dwgc chon tr axit xyclohexan
dicarboxylic, mudi canxi, mudi kém, k&m stearat va hon hop ctia chiing.

Cfing t6t hon 13, mudi canxi dugc chon tir canxi hexahydrophtalat hodc
canxi glyxerolat, va/hoac trong do mudi kdm dugc chon tr kém
hexahydrophtalat hodc k&m glyxerolat.

Muc dich clia sang ché tiép tuc dat duoc béng dung cu day kin dd chua
lam bang hdn hop polyme theo sang ché.

Hon thé nita, dung cu day kin d6 chira nay co thé thu dugc bang dic
phun hoac duc ép.

Cubi cung, muc dich cua sang ché dat duoc béng cach st dung dung cu

day kin d6 chira theo sang ché lam nip chai dyng db udng.
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MO ta chi tiét sang ché

N6i chung, ESCR cho nip va dung cu day kin dugc do tryc tiép trén nap
da dong chai. ESCR ctia nip da dugc do bi tac dong boi ing suét du trong cic
diéu kién phun, vi du, toc do phun, nhiét 460 phun va tbc @6 lam ngudi. Chét
liéu nay ciing gy ra mot sb anh huong téi ing suét du tir sy chiing, trang thai
dong va két tinh cta ching.

Chét tao hat nhan dugc sit dung rong rii trong cac ung dung chat déo
khéc nhau, dic biét 1a d& phun nhdm lam ting cudng tot do két tinh nhanh va
ting d¢ cing. Viéc chon loc dang chét tao hat nhan cu thé c6 thé lam tang tbe
d6 két tinh véi mirc anh huong dén dic tinh ing suat it nho hon.

T6t hon 13, homopolyme etylen la polyhomopolyme etylen c6 khéi
luong phan tir trung binh thip, t6t hon 1a c6 MFR, 1a 40 - 400 g/10 phit, tot
hon 13 50 dén 250 g/10 phat va ty trong it nhét 14 0,965 va tt hon 1i ndm trong
khoang tir 0,965 dén 0,975 g/cm’.

Ty 1& khi luong giita homopolyme etylen va copolyme etylen (t6t hon
l1a phan doan homopolyme etylen co khdi luong phan tir trung binh thip va
phéan doan copolyme etylen co khéi lwgng phan tir trung binh cao) nim trong
khodng tir 40:60 dén 60:40, t6t hon 13 45:55 dén 55:45. Viéc sin xuét hdn hop
polyme theo sang ché c6 thé duoc thuc hién trong huyén phu dic bang dung
mdi, tbt hon 13 n-hexan, chit pha loing nh& qua trinh polyme hoa nhiéu giai
doan trong cac thiét bi phan tmg ndi tiép dugce ndi ndi tiép.

Chét xtc tac qua trinh polyme hoé bao gbm chit xuc tac két hop chira
kim loai chuyén tiép, tirc 1a Ziegler-Natta (ZN) hodc metanloxen. Chét xuc tac
c6 thé dugc mang boi vat lidu mang thong thuong bao gdm magie clorua hoic
silic dioxit. Tét hon, néu chit xuc tac 1a chat xic tac ZN, tét nhat 1a chét xtc
tac ZN nén MgCl,.

Chét tao hat nhan c6 thé 1a dugc chon tir xyclohexandicarboxylic axit,
mudi canxi, mubi k&m, k&m stearat, va hdn hop cua chung. Mubi canxi c6 thé
duogc chon tir canxi hexahydrophtalat hodc canxi glyxerolat. Mubi k&m c6 thé
duoc chon tir kém hexahydrophtalat hodc k&m glyxerolat. Tét hon 1, chét tao
hat nhan duoc sit dung v6i lwong nim trong khoang tir 80 — 2000ppm, t6t hon
la 80 — 1000ppm.



37972

Hon hop polyme theo séang ché c6 ban thoi gian két tinh déng nhiét
(ICHT) 1a nhoé hon 10 phat & 123°C va thir nghiém déo tw dong (full notched
creep test - FNCT) nam trong khoang tir 50-100 gio. Tét hon 13, ICHT nim
trong khoang tr 1,5-9,5, tdt hon nita 1a 2-9 phat & 123°C. Tét hon nita 14,
FNCT it nhét 12 60 gid, t6t hon 1a nim trong khoang tir 60-100 gid.

Hdn hop polyme theo sang ché it nhat 1a hai hinh thai, t5t hon 1a hon
hop polyetylen hai hinh thai.

Ngoai ra, tot hon 1a hdn hgp polyme c6 do bén tmg sudt nut do tac déng
ciia mdi trudng (ESCR, F50) 1a 1én hon 200 gio, tot hon 14 16n hon 1000 gio.
Polyme c6 thé c6 dong xoén ¢ & 190°C nam trong khoang tir 200-400 mm.

BAt ngo 13, di phat hién ra rang hdn hop polyme theo sang ché c6 thé co
loi néu dwoc st dung dé tao ra dung cu dy kin d6 chira. Hn hop polyme theo
séng ché tao ra FNCT cao va ban thoi gian két tinh ddng nhiét (ICHT) thép va
con tao ra ESCR cua ndp 16n hon 28 ngay. Ngoai ra, hon hop theo séng ché co
d6 chay t6t do dugc bang thir nghiém dong xo0én dc.

Néu hdn hop polyme duoc sit dung theo mot phwong én thuc hién dugc
wu tién két hop bd sung chét tao hat nhén, ban thoi gian két tinh c6 thé duoc cai
thién mot cach dang ké trong khi d6 ctimg dugc gia ting va ESCR cua nap van
dugc duy tri ¢ 14 ngay.

Cac diu hiéu va wu diém khac nita theo sang ché c6 thé dugc rat ra tir

phan MO ta chi tiét va Vi du thuc hién sang ché dudi day.

Pinh nghia va phwong phap do

MFR,: Téc d6 dong néng chay cia polyme duge do theo ASTM D
1238 va dugc chi ra bing g/10 phit ma xac dinh d6 chay cla polyme trong
diéu kién thir nghiém & 190°C véi muc téi trong 2,16 kg.

Ty trong: Ty trong cta polyme do dugc bing cach quan sat mirc d6 ma
mdt vién tron chim trong dng gradien cot chit long, so sanh véi céc ti€u chuén
cua ty trong di biét. Phuong phap ndy 1a dé xac dinh chét déo ran sau khi @ &
120°C theo ASTM D 1505.

Ham lugng comonome: Ham lugng comonome dugc xac dinh bang C-

NMR dung giéi cao theo % mol. Phé *C-NMR duoc ghi lai bang 500 MHz
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ASCENDTM, Bruker, véi diu do 1am lanh cryo 10 mm. TCB duoc st dung
lam dung méi chinh véi TCE-d2 lam chét hdm véi ty 18 1a 4:1 theo thé tich.
Thtr nghiém NMR dugc thuc hién & 120°C, va va cong nghich 13C (zgig) cla
chuong trinh xung v&i 90° cho géc xung dugce st dung. Thoi gian tré (D1)
duoc thiét 14p dén 10 gidy dé phuc hdi toan b vong quay.

Chi s6 da phan tan (PDI): Khéi lugng phan tir trung binh khdi (Mw),

khéi lwong phan ti trung binh sé (Mn) tinh theo g/mol dugc phan tich bang sic
ky thém gel (GPC). Chi s§ da phan tan dugc tinh toan bing Mw/Mn. Séc ky
thim gel (GPC): khoang 8 mg mau dugc hoa tan trong 8mL 1,2,4-triclobenzen
& 160°C trong 90 phiit. Sau do, dung dich mau, 200 ul dugc phun vao GPC &
nhiét do cao vé6i IR5, bd do hdng ngoai (Polymer Char, Tay Ban Nha), véi toc
d6 thap 1a 0,5mL/phit & 145°C trong vung cdt va 160°C trong ving do. Dit
liéu dwoc xtr Iy bang phan mém GPC One®, Polymer Char, Tay Ban Nha.

D6 nhét & thn sut goc 0,01 [1/s] (19,): Céc théng s6 luu bién duge xac

dinh bang cach sir dung mau hru bién k& (rng suét c6 kiém soat MCR-301 cua
Anton-Paar. The geometry is Plate-Plate 25 mm duong kinh & khoang céach do
1 mm. The dynamic oscillatory shear performs & tan sut goc (o) 0,01-600
rad/s & 190°C trong didu kién khi nito. Viéc diéu ché miu dugc thuc hién véi
dia tron 25 mm béng cach dtc ép & 190°C. Bo nhot ¢ 0,01 [1/s] (1o,01) thu duoc
tir phitc hop d6 nhét & tbe d6 dich chuyén riéng 0,01 [1/s].

Bén thoi gian két tinh ding nhiét (ICHT): Béan thoi gian két tinh dang

nhiét & 123°C dugc do bing DSC trong céc diéu kién riéng dé xac dinh tdc do
két tinh ctia miu. MAu duoc 1am néng tir 30°C dén 200°C & tdc d¢ 1am nong 1a
50°C/phut va gift trong 5 phit. Sau d6, n6 duoc lam ngudi xudng 123°C & tbc
d6 lam ngudi 500C/phut va giit trong 60 phut

Tht nghiém dfo tu ddng (Full Notch Creep Test - FNCT): Thir nghiém
ddo tu dong (Full Notch Creep Test) theo ISO 16770 1a phuong phap dugc uu

tién d& do do bén tng suit nitt cia polyme & mic tai trong khong d6i 1a 5,78
MPa & 50°C trong dung dich Arkopal 2%.

ESCR (F50 phuong phap B): D6 bén img suét nit do tac dong ctia moi
truong (ESCR) dugc do theo ASTM D1693. Thir nghiém duoc tién hanh &
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50°C trong bé nhiét chira 10% thé tich theo thé tich ctia dung dich Igepal (nonyl
phenyl etoxylat). Cac mau dugce diéu hoa ¢ 23°C va d6 Am twong dbi 50%
trong it nhét 48 h trudc khi thir nghiém. Céc vét khia dugce 1ong vao bing cach
stt dung dao cét dé khia cdc mAu thit nghi¢m. It nhit muoi mau dwgc thu
nghiém dé xé4c dinh cac gia tri trung binh. Sau d6, céc mau dugc xét nghiém

cho dén khi 50% mau bi nit va duge béo céo dudi dang ESCR (F50).

ESCR ciia nép hoic kha ning chiu tng suét nit cia ndp: 10 nip duoc
day kin Ién cac chai PET vdi thé tich khi bén trong & 4.2 GV CO, béing cach sit
dung ty 18 theo 1y thuyét gifta natri bicacbonat va axit xitric. Sau khi didu ché 1
ngdy, cac chai PET vdi nap da dugc vin chit duge hoa gia trong ti sdy & nhiét
d6 38°C. Ung suét nut trén nip s& duge kidm tra hang ngay bang kinh hién vi
quang hoc, va ghi lai thoi gian (ngay) ma xuét hién vét nt.

Thir nghiém dong xodn oc: Thit nghiém dong xodn oc dugc thyc higén

béng thiét bi dtic phun Fanuc Roboshot $2000i 100B v&i khudn xodn ¢ & cac
nhiét d6 khac nhau 190°C va 4p suit phun khong ddi 1a 1000 ba (1000x10"
kPa). D6 day ciia mAu thir nghiém 1 1 mm. Sau khi diéu hoa méu trong 24 gio,
do chidu dai dong xoan d¢ (mm).

Modun ubn va dd bén uoén: Mau thir nghiém dugc diéu ché va tién hanh

thir nghiém theo ASTM D 790. Thir nghiém udn duoc thuc hién bang cach sir
dung thiét bi thir nghiém hanh tinh dugc trang bi ba diém udn ¢6 dinh.

D6 bén chéng va dap IZOD: Thir nghiém d6 bén chéng va dap IZOD
dugc thuc hién theo ASTM D 256 dé xac dinh d6 bén chéng va dép ctia vét

liéu. Nang luong va dép cia nd dugce xdc dinh. MaAu d3 khia thuong dugc st

dung dé xac dinh ning lugng va dap & nhiét d 23°C.

Vi du thuc hién sang ché

Céc vi du cho sang ché nay dugc minh hoa nhu dugc thé hién trong
Bang 1,2 va 3.

Vidu 1-2 (So sanh)

Céc nhua cia Vi du 1 va 2 13 céc nhua so sanh ma 14 hdn hop polyetylen
hai hinh théai dugc tao ra tir chdt xuc tac Ziegler-Natta. Nhya cua Vi dy 1 1a
polyetylen ELTEX® Superstress hai hinh thai thuwong phim CAP602 (Ineos).
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Nhua cia Vi du 2 12 hdn hop polyetylen hai hinh thai ma dugc polymeize héa
theo diéu kién trong Bang 1.

Vi du 3-5 (theo séng ché)

Nhua ctia cac Vi du 3 dén 5 1a hdn hop polyme hai hinh thai theo sang
ché. Nhua ctia Vi du 5 bao gdm 100ppm chét tao hat nhan (Hyperform HPN-
20E®). Cac dic tinh cta hdn hop polyetylen duge s dung trong cac Vi du déi
chting 1 va 2 va Vi duy theo sang ché 3-5 duoc thé hién trong Bang 2 duéi day.

Céc két qua dugc thé hién trong Bang 3 chi ra rang cic mau theo sang
ché ¢6 ICHT nho hon 10 phat. Hon hop theo sang ché polyetylen tao ra tbc do
két tinh nhanh hon va dic tinh v& d bén tng sudt nat tdt hon do dugc bing
FNCT va ESCR (phuong phap B; F50) so véi hon hop cua cac Vi du dbi
ching.

Trong Vi du 3 va 4 va Vi du d6i chitng 1, hdn hop polyetylen twong img
véi MFR, théng thuong va ty trong cua ndp c6 ren duge tong hop. Nhu dugce
thé hién trong Bang 3, hon hop clia Vi du 3 va 4 ¢6 khéi lugng phan tir (Mw)
cua copolyme etylen cao hon, su phan bb khbi lwong phan tir rong hon nhu
duoc chi ra bang chi s6 da phéan tin (PDI) va do nhét cao hon & tin sudt goc
0,01 [1/s]. Céc dic tinh bao gdm bén thoi gian két tinh déng nhiét (ICHT), kha
ning chiu tmg suét nit do duoc bing FNCT va dong xoén dc 13 vuot troi so voi
méau so sénh. ESCR ctia ndp 14 twong dwong véi nhau.

Trong Vi du 5 va Vi du d6i chung 2, chét tao hat nhan duogc goi 1a
HPN20E® duoc bd sung trong Vi du 5. Hon hop cta Vi du 2 dugce kiém soat
v& su phén bd khéi lugng phan tir hep bing cach 1am ting khéi lugng phan tir
polyhomopolyme etylen. Dac tinh vét 1y, déc biét 1a médun udn, 13 twong
duong nhau ¢ ca hai Vi du. Tuy nhién, hdn hop cta Vi du 5 ¢ su cai thién
déng ké v& ban thoi gian két tinh va FNCT, ESCR F50 va d¢ bén chong va dap
t6t hon.

Béng 1: Piéu kién polyme hoa

Thongsb quy  Ponvi  Vidu Vi du Vi du Vi du
trinh 2 3 4 5
 Homopolyme etylen
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Nhigt 4 °C)  80-90 80-90 8090  80-90
Apsuft  Bar 4550 5561 7095 7075
‘Técdpchay cia Towh 135 130 129 129

hexan

Téc dp chay cia  Uh 65 6l o5 605
gfetylen . . 7 ,' ~ | :
‘Técdgchaycia Nm'h 465 690 1065 1065

ah Sl R ERe0E o R00.
v*cha xuctac - . - - -
Ningsudt ~ Vh 62 599 593 593

?’Copolyme etylen - , - =
“Nhiét dp °C) 7585 7080 7080  70-80
Apsuag @ R 85 35 30 30 -
“Tée dd chaycua“’Tdn/h'"”""16,"'2"' 167 168 16,3

hexan
'?‘Tocdo chaycﬁa oA s 2046 L 9046
‘TOCdochaycua Nmh 51 78 20 20

hydro

Co-monome  kgh 2242 4045 3305 s
‘NingsuAt Vb 1908 1984 2005 2005

Comonome - | Buteno  Butene  Bufene ‘Butene

Bang 2. Hon hop polyme.

. Vidul Vidu2 Vidu3
Tinh chat Vidu4 Vidu$s
(So sanh) (So sanh)

Homopolyme etylen

Mw ciia homopolyme

(g/mol)

- 70,351 - 52,264 53,597
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MFR,
(g/10 phl’lt)

?;"rny trong
(g/cm3) - '

Comonome

” Ham lu(mg comonome (%mol)

Mw ciia copolyme

(g/mol)

0,77 0,89

09563 09574

0,78

Butene Bﬁteﬁé N

046 044

144,153 132,729

PDI
o

e

i

b

0,74 0,72

09555 0,955  0,9560
Butene Butene Butene

0,60

063 (65

157,025 159,398 157,836

R I8

18,184 19,322 22371 22,964 24,420
(Pa.s)
Bang 3. Péc tinh cta polyme
Tinh chit Vidu Vi du Vidu3 Vidud4 Vidu$s
1 2
(So sanh) (So sanh)

,ICHT - -
. 11 4 - 9 8 2
:(phut) '
FNCT
@ 5,78 MPa, 50°C 87 32 60 81 68
(gi0)
},ESCR F50 - - -
- 240 96 216 364 - 1000
ij(glb') 7 , ' - - '
ESCR ciia nap

>28 N/A >28 >28 14
(ngay)
Dpdiidongxoin r T
be @190°C i . oj0 . bl o4l 038
‘Modun uén

10,842 11,154 11,736 10,914 11,338

(kg/cm®)
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Dobénuon

e s, o 5 g g
kglem) . o
"b@\bén 'ch‘i‘i)vrig va

dap 1Z0D @23°C 12 9 10 12 12

(kg.cm/cm)

Céc dAu hiéu dugc d& cap dén trong phan mé ta trén ddy va trong phan
Yéu chu bio hd c6 thé, ca riéng r& va & dang két hop bat ky 1a 1a cin thiét dé

thue hién sang ché ¢ cic dang khac nhau cua no.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hbn hop polyme bao gdbm homopolyme etylen va copolyme etylen chira
comonome v6i lwong it nhét 13 0,55% mol tinh theo tong lwong monome trong
copolyme etylen, trong d6 copolyme etylen c6 khdi lwong phan tir trung binh khéi
cao hon so v&i homopolyme etylen, hdn hop polyme cé ty trong nim trong khoang
tir 0,950 dén 0,965 g/cm® duge do theo ASTM D 1505, tc dd dong néng chay
MFR, it nhét 13 0,3 g/10 phut dugc do theo ASTM D 1238, khéi luong phén tir
trung binh khéi it nhat 12 100.000 g/mol, d6 nhét & tAn suét goc 1a 0,01 [1/s], Noor,
it nhét 1a 20.000 Pa.s do dwoc bing cach st dung miu luu bién ké ung suat cd
kiém soat MCR-301 ctia Anton-Paar vé6i hinh hoc 13 Pia-Pia dudng kinh 25 mm &
khoéang cach do 1 mm, luc cit dao déng dong thuc hién & tan sudt géc (o) 0,01-
600 rad/gidy & 190°C trong diéu kién khi nito, viéc diéu ché mau dugc thuc hién
v6i dia tron 25 mm bang cach dic ép & 190°C va d6 nhét & 0,01 [1/5] (no,r) thu
duoc tir d§ nhét phac & tdc do dich chuyén riéng 0,01 [1/s];

trong d6

hén hop polyme cé ban thoi gian két tinh ding nhiét, nhé hon 10 phut & 123°C,
trong d6 ban thoi gian két tinh ding nhiét & 123°C dugc do bang DSC trong cac
diu kién sau: 1am néng mau tir 30°C dén 200°C & téc d6 1am néng 13 50°C/phit
va gilt trong 5 phat, sau d6 1am ngudi néd xubng 123°C & téc dd lam ngudi
50°C/phit va gitt trong 60 phut; va thir nghiém dio ty dong (Full Notch Creep
Test - FNCT) 1a it nhit 60 gid theo ISO 16770; comonome dugc chon tir nhém
bao gdm alpha-olefin ¢6 4 dén 10 nguyén tir cacbon, t6t hon 1 1-buten, 1-penten,
1-hexen, 1-hepten, 1-octen hozic hon hop ciia ching;

trong d6, lugng co-monome nim trong khoang tir 0,55% mol dén 1,5% mol, tinh
theo téng lugng monome trong copolyme etylen;

trong d6 téc do dong néng chay MFR, cia hdn hgp polyme nim trong khoang tir
0,3 dén 2,0 g/10 phit.

2. Hbn hop polyme theo diém 1, trong d6 hdn hop polyme nay c6 khdi hugng
phan tir trung binh khéi ndm trong khoang tir 100.000 g/mol d&n 300.000 g/mol.

3. Hbn hop polyme theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
polyetylen c6 chi sé da phan tan nim trong khoang tir 13 dén 23.

-14-



37972

4.  Hbn hop polyme theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ty 18
khéi luong gifta homopolyme etylen va copolyme etylen trong hdn hop polyme
nim trong khoang tir 45:55 dén 55:45.

5. Hdn hop polyme theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hdn
hop nay con chira chét tao hat nhan.

6. Hon hop polyme theo diém 5, trong dé chét tao hat nhan duoc chon tir axit
xyclohexan dicarboxylic, mudi canxi, mudi kém, k&m stearat va hdn hop ctia

chung.
7. Hbn hop polyme theo diém 6, trong d6 mudi canxi dugc chon tir canxi
hexahydrophtalat hodc canxi glyxerolat, va/hodc trong do6 mudi kém duoc chon tir

k&m hexahydrophtalat hodc kém glyxerolat.

8. Dung cu day kin dd chtra 1am bang hdn hop polyme theo diém bat ky trong

sO cac diém néu trén.

9. Dung cu day kin dd chura theo diém 8, trong d6 dung cu day kin dd chua nay
thu dugc bang phuong phap dic phun hoic duc ép.
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