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Linh vue k§ thuit dwge dé cap
Sang ché d& cép dén hé théng va phuong phap truyén thong khong day, va,
cu thé 13, dén hé thdng va phuong phap ghép kénh truyén thong d6 tré thip va

chiu tré.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong mét s6 hé thdng truyén thong khong day, thiét bi dién t (electronic
device, ED), chang han thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) truyén thong
khong diy véi mot hodc nhiéu tram co s (base station, BS). Truyén thong
khéng day tir ED sang BS dugc goi 1a truyén thong lién két 1én. Truyén thong
khéng day tir BS sang ED dugc goi 14 truyén thong lién két xudng. Cac tai
nguyén dugc yéu cau dé thuc hién cac truyén thong lién két 1én va lién két
xudng. Ching han, BS hoidc nhém cac BS c6 thé truyén khong day dir liéu dén
ED trong truyén thong lién két xudng & tin s cu thé trong khoang thoi gian cu
thé. T4n s6 va khoang thoi gian 14 cac vi du vé cac tai nguyén.

BS phan phdi cac tai nguyén cho truyén thong lién két xudng dén cac ED
dugc phuc vu béi BS. Céc phién truyén thong khéng day co thé dugc thuc hién
bang cach truyén cac ky hiéu ghép kénh phan chia tin sd truc giao (orthogonal
frequency-division multiplexing, OFDM).

Mot sé ED duoc phuc vu boi BS, hoic nhém cac BS, c6 thé can nhan dit
liéu tir BS véi tan sb thép hon céc ED khac dugc phuc vu bdi BS. Chéng han,
BS c6 thé phuc vu nhiéu ED, bao gdm ED thir nhét va ED thi hai. ED thir nhét
c6 thé 13 thiét bi di dong duoc nguoi ding mang ma dang sir dung ED th{r nhét
dé duyét trén Internet. ED thir hai c6 thé 13 thiét bi trén xe tu dong 14i trén xa
16. Mic dit BS dang phuc vu ca hai ED, ED th hai c6 thé cAn nhan dit lidu véi
5 tré thép hon so v&i ED thir nhit. ED thtr hai ciing ¢6 thé cin nhén dit lieu
clia né v6i do tin cdy cao hon ED thir nhét. ED thtr hai c6 thé 1a ED truyén

thong d0 tré thép siéu tin cdy (ultra-reliable low latency communication,
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URLLC), trong d6 ED thi nhit c6 thé 1a ED bang rong di dong tdng cuong
(enhanced mobile broadband, eMBB). Mong mudn d& xuat mirc dich vu chip
nhan dugc cho cac loai thiét bi khac nhau trong khi tdn dung hiéu qua bang
thong truyén thong cé sin.

Céac ED ma dugc phuc vu bdi BS va doi héi truyén thong lién két xubng do
tré thdp hon s& dwoc goi 1 “cac ED do trd thip” hoic “UE do tr& thip”. Cac
ED con lai dugc phuc vu bdi BS sé& dugc goi 1a “cac ED chiu tré” hoic “cac UE
chiu tré”. Dit liéu dugc truyén tr BS dén ED d tré thép s& dugc goi 1a “dir liéu
do tré thép”, va dir liéu dugc truyén tr BS dén ED chiju tré s& dugce goi 13 “dir A

liéu chiu tré”.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céac uu diém ky thuiat dat dugc nho cac phuong an thyc hién sang ché ma
mb ta hé thong va phuong phap ghép kénh luu thong.

Theo khia canh ctia sang ché, phuong phép théng bao UE vé quyén chiém
truéc mot phan luu théng trong khoang thir nhéit duoc dé xuét, phuong phép
bao gdm céc budc: x40 tron it nhat mot phan chi bio quyén chiém truéc mot
phan Iru théng trong khoang thir nhét bang cach sir dung bd nhan dang tam
thdi mang vo tuyén (radio network temporary identifier, RNTI); va truyén chi
bdo, bao gdm phin dwoc x4o tron, dén UE trong thong diép thong tin diéu
khién lién két xubng (downlink control information, DCI) trén kénh diéu khién
lién két xubng vt 1y (physical downlink control channel, PDCCH).

Mc}"c cach tiiy chon, theo phuong 4n bat ky trong cac phuong 4n thuc hién
néu trén, chi bao con bao gdm phan nh4n dang vi tri cia mot phan luu théng bi
chiém truéc trong khoang thtr nhit.

Mot cach tily chon, theo phuong 4n bat ky trong cac phuong 4n thuc hién
néu trén, phuong phap con bao gdm budc truyén RNTI dén UE dugc sit dung
dé x40 tron it nhit mot phin cia chi béo.

Mot cach tity chon, theo phuong 4n bat ky trong cac phuong an thuc hién
néu trén, phuong phap con bao gdm budc truyén chi bao ctia do chi tiét clia tai

nguyén thoi gian - tan so.
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Mot cach tuy chon, theo phuong an bat ky trong cic phuwong 4n thuc hién
néu trén, viéc truyén chi bao cta do chi tiét ciia tai nguyén thoi gian - tin sb
bao gdm budce truyén chi béo ciia do chi tiét bang cach bao hiéu 16p cao hon.

Mot cach tiry chon, theo phuong an bt ky trong cac phuwong 4n thuc hién
néu trén, viée truyén chi bio bao gbm budc truyén chi bao trong khoang thir
nhét.

Mot cach tiy chon, theo phuong an bt ky trong cac phuong 4n thuc hién
néu trén, viéc truyén chi bao bao gdm budce truyén chi bao trong khoang thir hai
tiép theo khoang thir nhét.

Mot cach tiry chon, theo phuong 4n bit ky trong céc phuong 4n thuc hién
néu trén, viéc truyén chi bao bao gdm budc truyén chi bao ring khéng ¢ phién
truyén dén UE trong tai nguyén thoi gian - tin s6 tuong tmg v6i phan huu lugng -
dugc chi bao bi chiém trong khoang thir nhat.

Mot cach tiiy chon, theo phuong 4n bit ky trong céc phuong 4n thuc hién
néu trén, tii nguyén thoi gian - tin s6 12 mot hodc nhiéu trong sd: it nhat mot ky
hiéu; va it nhat mot khoi tai nguyén. _

Mot cach tiry chon, theo phuwong 4n bit ky trong cac phuong 4n thuc hién
néu trén, viéc truyén chi bao bao gdm budc truyén chi bao trong ving diéu
khién nhém chung.

Mot cach tiry chon, theo phuong 4n bit ky trong cac phuong 4n thuc hién
néu trén, khi kénh mang cé nhidu hon mét phan biang thong hoat dong, truyén
chi bao cho mbi phan bang thong hoat dong.

Mot cach tiy chon, theo phwong 4n bat ky trong cac phuong an thuc hién
néu trén, kich thuéc clia tai nguyén truyén duoc sir dung dé truyén céc chi bao
cho mdi phan bang thong hoat dong chita xy bit, trong d6 x dinh nghia cac
phén tir mién thoi gian roi rac c6 dd chi tiét cu thé va y dinh nghia cac tai
nguyén mién tin sd roi rac ¢6 do chi tiét cu thé trong khodng 1ap lich tha nht.

Theo khia canh khéc cua sang ché, phuong phép théng bao UE vé quyén
chiém truéc mot phan luu thong trong khoang thir nhit duge dé xuét, phuong
phap bao gém cac budc: nhan trén PDCCH, théng diép DCI chira chi bao, it

nhit mot phin cia chi bio bi x40 tron, ring mdt phan luu thong bi chiém trude
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trong khoang thir nhat; bang cach sir dung RNTI dé giai ma phan dugc x4o tron
ctia chi bdo ring mdt phan luu thong bi chiém trudce trong khoang thir nht.

Mot cach tity chon, theo phuong 4n bat ky trong cac phuong 4n thuc hién
néu trén, chi bao con bao gdm phan nhan dang vi tri cia mot phan luu thong bi
chiém trudc trong khoéng thtr nhét.

Mot cach tiiy chon, theo phuong 4n bat ky trong cac phuong 4n thuc hién
néu trén, phuong phap con bao gébm budc nhin phin nhan dang cia RNTI dé
duoc st dung dé bo x40 tron phﬁn duoc x40 tron cda chi bao.

Mot cach tiiy chon, theo phuong 4n bat ky trong cac phuong 4n thuc hién
néu trén, phuong phép con bao gdm nhan chi béo ciia d6 chi tiét ciia tai nguyén
thoi gian - tan sb. ,

Mot cach tiry chon, theo phuong 4n bat ky trong cac phuong 4n thuc hién
néu trén, nhan chi béo clia d chi tiét cia tai nguyén thoi gian - tn sé bao gdm
nhan chi b4o cta dd chi tiét béng cach bao hiu 16p cao hon.

Mot cach tiry chon, theo phuong 4n bat ky trong cac phuong an thuc hién
néu trén, viéc nhan chi bao bao gém budc nhédn chi bao trong khoang thir hai
tiép theo khoang thir nhét.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n bat ky trong cac phuong &n thuc hién
néu trén, viéc nhan chi bao bao gébm budc nhin chi bdo ma khéng c6 phién
truyén trong tai nguyén thoi gian - tin sb tuong ng voi phan luu lugng dugc
chi bao bi chiém trong khoang thir nhat.

Mot cach tiry chon, theo phuwong 4n bat ky trong cac phuong an thuc hién
néu trén, phuong phép con bao gdm tai nguyén thoi gian - tin sb duge dinh
nghia 12 mdt hodc nhiéu trong sd: it nhit mot ky hiéu; va it nhat mot khdi tai
nguyén.

Mot cach tiry chon, theo phuong 4n bat ky trong cic phuong 4n thuc hién
néu trén, budc nhén chi bao bao gdm budc nhén chi bao trong ving didu khién
nhém chung.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n bat ky trong cic phuwong 4n thuc hién
néu trén, khi UE cé nhiéu hon mot phan bing thong hoat dong trong bang
thong hé théng, nhan chi bao cho mdi phin bing théng hoat dong.
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Theo khia canh khac cta sang ché, thiét bi dugc dé xuét bao gém it nhat
mot anten, bo x1r ly va vat luu trlit mdy tinh doc dugc. Vat luu trit may tinh doc
dugc da luu trit cac 1€nh bo xr 1y thuc thi dugc trén d6, ma khi dugc thuc thi
béi bd xir 1y, khién thiét bi: x40 tron it nhit mot phan chi bdo ciia quyén chiém
trude mot phan lwu thong trong khoang thir nhit bang cach sir dung RNTI; va
truyén chi bo, bao gdm phin duoc x40 tron, dén UE trong thong diép DCI trén
PDCCH.

Theo khia canh khéc cua sang ché, thiét bi dugc @& xuét bao g6m it nhét
mot anten, by xtr 1y, va vat luu trit mdy tinh doc dugc. Vat luu trit may tinh doc
dugc da luu trir cac 1€nh bo xr 1y thuce thi dugc trén do, ma khi dugc thuc thi
béi bd xir 1y, khién thiét bi: nhan trén PDCCH, théng diép DCI chtra chi bao, it
nhét mot phan ciia chi béo bi x40 tron, ring mot phan luu thong bi chiém trude
trong khoang thtr nhat; st dung RNTI dé giai ma phan duoc x40 tron cua chi

béo rang mot phan luu thong bi chiém trude trong khoang thir nhét.

M3 ta vin tit hinh vé

Pé hiéu rd hon sang ché, va cac uu diém cta n6, tham khao phin mo ta sau
cung vdi cac hinh v€ di kem, trong dé:

Fig.1 12 hinh v& minh hoa mang dé truyén théng dir liéu;

Fig.2 1a vi du ciia cdu tric khung theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 13 hinh v& minh hoa kién tric khe mini theo phuong 4n thyc hién;

Fig.4A 1a hinh v& minh hoa hiu chi bdo tudng minh cta luu thong khe mini
theo phuong 4n thuc hién; |

Fig.4B 13 hinh v& minh hoa chi béo luu théng d6 tr& thip theo phwong 4n
thuc hién;

Fig.5 14 hinh v& minh hoa cac cdu hinh khe mini va béo hiéu theo cac
phuong an thuc hién;

Fig.6 12 hinh v& minh hoa vi du cua thong tin bi chiém trudc trong khoang
thir nhat va dugc truyén lai trong khoéng tiép theo theo khia canh ciia sang ché;
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Fig.7 12 hinh v& minh hoa vi du ctia hai khoang 14p lich, ma mdi khoang cé
ving diéu khién c6 thé duoc str dung dé truyén chi bao cua su kién chiém trude
theo khia canh cda sang ché; |

Fig.8 1a hinh v& minh hoa vi du cia quyén chiém trudc ciia mdt phan tai
nguyén truyén trong khoang thir nhét va thong tin bi chiém trude duogc 1ap lich
dé truyén lai trong khoang tiép theo theo khia canh cua sang ché;

Fig.9 14 vi du khac cia quyén chiém trude cia mot phin tai nguyén truyén
trong khoang thir nhit va théng tin bi chiém trude dugc 1ap lich dé truyén lai
trong khoang tiép theo theo khia canh cta sang ché;

Fig.10 14 hinh v& minh hoa vi du khac nita ctia quyén chiém trudc ciia mot
phén tai nguyén truyén trong khoang thtr nhit va thong tin bi chiém trude dugce
1ap lich @ truyén lai trong khoang tiép theo theo khia canh cua sang ché;

Fig.11 12 hinh v& minh hoa vi du khac ctia quyén chiém truéc cia mot phin
tai nguyén truyén trong khoang thir nht va théng tin bi chiém trude duoc lap
lich dé truyén lai trong khoéang tiép theo theo khia canh cia sang ché;

Fig.12 1 hinh v& minh hoa vi du ctia quyén chiém trudc ciia mot phan tai
nguyén truyén trong khoang thir nht va chi béo cua su kién bi chiém truéc
dugc giri trong cung khoang theo khia canh ctia sang ché;

Fig.13 14 hinh v& minh hoa vi du cta nhiéu su kién chiém trudc xuét hién
trong bang thong truyén dugc phan chia theo cach thirc ghép kénh phan chia
tan sd (Frequency Division Multiplexing, FDM) theo khia canh cta sang ché;

Fig.14 13 hinh v& minh hoa vi du cta mdt su kién chiém truGe xuit hién
trong bang théng truyén dugc phan chia theo cach thirc FDM theo khia canh
clia sang ché;

Fig.15 1a hinh v& minh hoa vi du khéc cta nhiéu sy kién chiém trudc xubt
hién trong bang thong truyén duoc phan chia theo cach thitc FDM theo khia
canh cua sang ché;

Fig.16 12 hinh v& minh hoa vi du cta quyén chiém trudc nhiéu t& bao theo
khia canh ctia sang ché;

Fig.17A dén Fig.17D 1a c4c hinh v& minh hoat c4c phuong phép theo cac

khia canh ctia sang ché;
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Fig.18 12 hinh v& minh hoa so d6 hé théng xtr 1y theo phuong 4an thuc hién;

Fig.19 13 hinh v& minh hoa so d ctia bd thu phét theo phuong 4n thuc hién;

Fig.20 1a hinh v& minh hoa vi du bao hiéu chi bdo nhém chung trong
khoang 14p lich chiu tré theo khia canh ctia sang ché; va

Fig.21 1a hinh v& minh hoa vi du khéc cia bao hi¢u chi bdo nhém chung
theo khia canh clia sang ché.

Céc s6 va cac ky hiéu twong tmg trong cac hinh v& thuong dé cap dén cac
phan tuong Ung trir khi ¢é chi bao khac. Cac hinh v& dugc v& dé minh hoa 13
rang c4c khia canh lién quan theo cic phuong an thuc hién va khong nhét thiét

duoc ve theo ty 1€.

M0 ta chi tiét sing ché
CAu tric, san xuét va viéc st dung cac phuong an thuc hién dugc vu tién
duogc dé cap chi tiét du6i ddy. Tuy nhién nén hidu ring sang ché dé xuit nhidu
khai niém sang ché ap dung duoc c¢6 thé duoc trién khai trong c4c ngit canh cu
thé. Cac phuong an thuc hién cu thé dugce dé cap chi minh hoa cac cach thic cu
thé dé thuc hién va st dung sang ché, va khong giéi han pham vi ctia sang ché.

Néi chung, c4c phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phap va hé
thdng cho céac dich vu két hop ddng thoi ton tai trong cu tric khung thoi gian
— tan s6 linh hoat. P& minh hoa don gi4n va rd rang, cac s chi din c6 thé dugc
1ap lai gitta c4c hinh v& dé chi bao cac phan tir twong tw hodc twong tng. Nhidu
chi tiét dugc néu dé hiéu cac vi du dugec mé ta & day. Cac vi du c6 thé dugc
thuc hién ma khéng can céc chi tiét nay. O cac vi du khac, cac phuong phép,
cac thi tuc, va cac thanh phan da biét khong dugc mé ta chi tiét dé tranh giy
khé hiéu cac vi du dugc mo ta. Phin mo ta khong duogc Xém 1a gi6i han & pham
vi cta céc vi du dugc mo ta & day.

Dé mo ta, UE loai Iuu thong thir nhat (first traffic type UE, FTTUE) 1a UE
duoc tao ciu hinh dé truyén va nhan lIuu thong cua loai thir nhét, chéng han luu
thong chiu tré ching han luu thong eMBB. UE loai luu thong tht hai (second
traffic type UE, STTUE) 1a UE duoc tao cdu hinh dé truyén va nhan luu thong
loai thir hai, ching han Iuu thong 6 tr& thip ching han luu thc“)rig URLLC. Tuy
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nhién, STTUE cho truéc ciing c¢6 thé ¢6 cac kha nang khac bao gdm, nhung
khong bi giéi han &, Iuu théng xtr 1y ciia loai lwu thong thir nhat va nhén it nhét
hai loai Iuu thong. Theo mdt sd phuong an thuc hién, Iuu thong loai thir nhat
chiu tré twong dbi so v6i Iuu thong loai thir hai. Trong vi du cu thé, lu’u.théng
loai thtr nhét 1 luu thong eMBB, va luu thong loai thir hai 13 luu théng
URLLC, Iuu thong eMBB chiu tré twong ddi so v6i luu thong URLLC.

Nén hiéu ring c4c vién din dén URLLC va eMBB trong ban mé ta chi 1a
cac vi du vé luu thong do tr& thap va luu thong chiu tré, va viéc cac phuong
phép dugc mo ta & day 4p dung nhu nhau ddi v6i hai loai Iuu théng bat ky c6
cac yéu cu do tré khac nhau. Mot s6 vi du bao gdm luu thong do tré thép
khong doi hoi do tin cdy cao, va luu thong chiu tré v6i cac yéu cau do tin cdy it
nghiém ngat hon. M6t sé truong hop sir dung ciing bao gdm truyén thong loai
may lén (massive machine type communication, mMTC) va/hodc Internet van
vat (Internet of Things, 1oT) bang hep. Céc phuong tién ghép kénh theo sang
ché cling c6 thé dé cap dén cac vi du néu trén, bat cir khi ndo ap dung duoc.

Fig.1 14 so d6 ciia mang 100. BS 102 truyén thong lién két 1én va lién két
xubng v6i mang 100 cho cac UE tir 104 dén 118 trong khu vuc phit séng 120
cua BS 102.

Nhu duoc st dung & day, thuat ngit “BS” dé cip dén thanh phin bit ky
(hoic tap hop cac thanh phan) dugc tao cdu hinh dé truy nhap khong diy vao
mang, ching han nut B tién héa (evolved NodeB, eNB), gNodeB (gNB), macro
té bao, femto té bao, diém truy nhap (access point, AP) Wi-Fi, hoic cac thiét bi
dugc kich hoat khong day khac. Cac thudt nglt “eNB” va “BS” dugc st dung
trao ddi trong sudt ban mé ta. Cac BS c6 thé truy nhép khong diy theo mot
hoic nhiéu giao thirc truyén thong khéng day, ching han, tién héa dai han (long
term evolution, LTE), LTE- ning cdp (LTE advanced, LTE-A), truy nhip géi
tbc d6 cao (High Speed Packet Access, HSPA), Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac, v.v..
Nhu dugc st dung & dy, thuat ngir “UE” d& cdp dén thanh phan bét ky (hoic
tap hop cac thanh phan) c6 thé thiét 1ap két ndi khong day véi BS, ching han
tram (station, STA) di dong hoac cac thiét bi dugc kich hoat khong day khéc.
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Theo mdt s6 phuong 4n thue hién, mang 100 c6 thé bao gdm céc thiét bi khong
day khéc, ching han cac bd chuyén tiép, cac nit cong suit thip, v.v...

Trong vi du cu thé, cac UE tir 104 dén 110 la cac STTUE, va cac UE tir 112
dén 118 13 cac FTTUE. Trong vi du cu thé hon, cac UE tir 104 dén 110 sir dung
OFDM @& truyén luu luong URLLC. Céin nhéc ring OFDM c6 thé duoc st
dung két hop véi phuong tién da truy nhap phi truc giao ching han da truy
nhép mi rai rac (Sparse Code Multiple Access, SCMA). Cac UE tir 112 dén
118 c6 thé, ching han, truyén luu thong eMBB. Cac UE tir 112 dén 118 ciing
c6 thé sir dung OFDM. BS 102 c6 thé, chéng han, 1a AP. Céc chirc ndng duogc
mo ta ctia BS 102 c6 thé ciing dugc thuc hién boi nhiéu BS bang cach sir dung
truyén lién két xudng ddng thoi. Fig.1 thé hién mot BS 102 va tam UE tir 104
dén 118 d& minh hoa, tuy nhién c6 thé c6 nhidu hon mot BS 102 va khu virc
pht séng 120 cia BS 102 c6 thé bao gdm x4p xi tim UE tir 104 dén 118 truyén
thong vai BS 102.

Mang va cac UE trén Fig.1 c6 thé truyén thong v6i nhau bang cach st dung
~ céc céu trac khung song cong phén chia thoi gian (time division duplex, TDD)
- hodc song cong phén chia tan sb (frequency division duplex, FDD). Mdi khung
phu c6 doan lién két xudng (downlink, DL), doan lién két 1én (uplink, UL) va
khoang bao vé tach doan lién két xudng khéi doan lién két 1én. Fig.2 thé hién vi
du cu thé cia céu tric khung TDD 202. C4u triic khung 202 gdm bbn khung
phu 204, 206, 208, 210. Theo mot sd phuong é4n thuc hién, cac khung phu c6
thé troi lién két xudng, nghia 13 nhiéu tai nguyén hon duoc phan phdi cho luu
thong DL so vé&i luu thong UL, hodc trdi UL.

Theo mét sé phuong an thuc hién, cac truyén thong TDD dugc truyén trong
hai hogc nhiéu bang phu ma mdi bing hoat dong véi khoang cach kénh mang
phu khac nhau. Trong vi du trén Fig.2, hai bang phu 220, 222 dugc thé hién
hoat dong véi cac khoang cach kénh mang phu khac nhau. Cu thé 13, bang phu
220 hoat dong véi khoang cach kénh mang phu 60kHz, va bang phu 222 hoat
dong véi khoang cach kénh mang phu 30kHz. Cin nhic ring hai khoang cach
kénh mang phu thich hop bat ky c¢6 thé duoc sir dung. Chang han, hai hé théng

s0 v6i cac khoang cach kénh mang phu khac nhau cé thé dugc chon tir tdp céac
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hé thdng sé mé réng duoc cé cac khoang cach kénh mang phu khac nhau béi
hé s6 2m, trong d6 m 13 sb nguyén. Mot sb vi du khac cia cac hé théng s6 mo
rong dugc bao gdm céac khoang cach kénh mang phu 15kHz va 30kHz; va cac
khoang cach kénh mang phu 15kHz va 60kHz.

Bén chat TDD ciia mdi khung phu thuéc dugce chi bdo & bude 211 ma thé
hién cAu trac khung phu ddc 14p bao gém doan DL 212, chu ky bao v¢ 214 va
doan UL 216. Trong vi du nay, cac ky hiéu OFDM cho dit liéu dugc truyén
trong bang 60kHz c6 khoang thoi gian bing mét nira khoang ciia cac ky hiéu
OFDM cho dit li€u trong béng» 30kHz. Cac ndi dung cta khung phu trong bang
phu 60kHz duge chi béo & bude 220 va bao gdm 10 ky hiéu OFDM lién két
xudng 230, 232, 234, va 236, tiép theo bdi chu ky bao vé ma bao gdbm hay
khoang thoi gian ky hiéu OFDM 238, va hai ky hiéu lién két 1én 240. C4c ndi
dung cia khung phu trong bang phu 30kHz dugc chi bao & bude 222 va bao
gbm 5 ky hiéu OFDM 242, 244, tiép theo béi chu ky bao vé ma bao gdm mot
khoang thoi gian ky hiéu OFDM 246, va sau d6 mot ky hiéu lién két 16n 248.
Nén hiéu ring thiét ké nay 14 trién khai cu thé. Tuy nhién, mét cach quan trong,
chu triic TDD cua c4c ndi dung trong hai biang phu duoc can chinh theo nghia
ma cac phiéri truyén UL trén mot bang phu (ching han bang phu 60kHz) duoc
cin chinh v&i cac phién truyén UL trong bang phu khac (ching han, bing phu
30kHz), va c¢6 cin chinh twong trr cho cac phién truyén DL va chu ky bao vé.
Mot hodc nhiéu ky hiéu, trong vi du ndy cc ky hiéu 230 va 234, ¢4 tién t6 tudn
hoan dai hon cac ky hiéu con lai 232 cta cac bang phu cia ching. Mot cach
tuong tu, ky hidu 242 ¢6 tién t6 tudn hoan dai hon cic ky hiéu con lai 244 cta
bang phu ctia né. Cac khoang tién t6 tudn hoan khac nhau c6 thé duoc sir dung
dé dam bao cin chinh mong mubn chu ky bao vé va cic phién truyén UL va
lién két xubng.

Trong vi du trén Fig.2, toan bo cdu triic khung 202 13 khoang thoi gian 1ms,
va cac khung phu 204, 206, 208, 210 1a khoang thoi gian 0,25ms. Trong bang
60kHz, mdi khung phu 0,25ms con dugc phan chia thanh hai nira, mdi nira
0,125ms. Chu trac khung 220 cho bing 60kHz bao gdm cac ky hidu 230, 232 &
ntra thir nhét va bao gdm cac ky hiéu 234, 236, 238, 240 & nira thit hai.

-11-



37969

Trong mét sb trién khai, d6i v6i mdi khung hodc khung phu TDD, thong tin
1ap lich theo luu thong lién két xudng cua loai thir nhit c6 thé dugc giri dua
trén khoang 14p lich dinh truéc ma bing v6i khoang thoi gian ctia mdt khung
TDD. Theo céc trién khai khac, d6 dai khoang 14p lich cho loai luu thong tha
nhit c6 thé bién dbi dong. Ching han, khoang 14p lich c6 thé 1a mot khe cho
chu ky thoi gian thtr nhét va tdng hop ciia cac khe thoi gian cho chu ky thoi
gian thir hai. Ngoai ra, trong trudng hop ciia TDD tép trung DL, c6 thé khong
dting khi loai luu thong thir nhét dugc 14p lich bang cach sir dung tat ca céc ky
hiéu DL kha dung trong khung phu- TDD. Ngoéi ra, d6i véi mdi khung phu,
thong tin 1ap lich dugc truyén theo Iuu thdong DL thudc loai thir hai dua trén
khoang 14p lich bang khoang thoi gian ciia mdt khung phu. Trong vi du trén
Fig.2, thong tin 14p lich cho luu thong loai thir nhit dugc giri khi bit dau
khoang 14p lich TDD, va dua trén khoang 1ép lich 0,5ms hodc nho hon, tuong
mg v6i khoang thoi gian ctia phan DL cta cu tric khung. Thong tin lap lich
cho luu thong loai thtr hai duge & bat diu cia mdi khung phu, va dua trén
khoang 14p lich 0,25ms. Thong tin l4p lich chi béo tai nguyén dugc phan phdi
cho luu thong loai tha nhét_ hodc luu thong loai thir hai trong khoang 18p lich.
Trén Fig.2, Nén hiéu ring luu thong loai thir nhit c6 thé duoc truyén trong cac
tai nguyén dUQC'phﬁn,phéichﬁﬂlcho lru thong loai thir hai, hodc nguoc lai,
theo cac phuong phap dugc néu dudi day.

Nén hiéu rang, mic du cic phuong an thuc hién duge md ta & ddy dwa vao
quyén chiém truéc cac phién truyén DL chiu tré, song chiing ciing c6 thé ap
dungduqcchoquyénchénlﬁuéccﬁacécph@ntnuén[ﬂ;chhlﬁé.Cuthéla
UE chiu tr® c6 thé nhan bio hiéu lién két xudng trong PDSCH hoic PDCCH
nhém chung, hodc PDCCH cé UE cu thé hodc bao hiéu bét ky theo cac phuong
4n thuc hién néu dudi day, chi bdo su c6 mit clia phién truyén UL do tré thap.
UE chiu tr& c6 thé d4p tng bao hiéu lién két xubng nay dé chiém trudc hoic
chan truyén UL trong c4c tai nguyén s& chira phién truyén UL d6 tré thip, nhu
duoc chi bdo boi bao hiéu DL. Piéu nau ¢ thé dic biét ap dung dugc khi cac
phién truyén UL d tré thip dura trén viéc cip quyén, hoic khi cac phién truyén
UL do tré thép 6 thé du béo, chéng han cac phién truyén lai cua cac phién
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truyén khéng cdp phép trudc d6. Trong mot vi du, PDCCH nhém chung chira
thong tin quyén chiém truéc DL va UL c6 thé duoc phan biét bai RNTI chi bao
danh riéng DL va UL.

Theo mot s& phuong an thuc hién, & mot thoi gian sau khung phu thir nhit,
thong tin dugc truyén ma cap nhat thong tin 1ap lich v6i luu thong DL cia loai
thir nhit trong khung phu khic ngoai khung phu thir nh4t. Theo mét sb trién
khai, thong tin ma c4p nhat thong tin 1ap lich c6 thé bao gém chi bo cia quyén
chiém truée luu thong loai thir nhat. Theo mot sd trién khai, thong tin ma cép
nhat théng tin 1ap lich c6 thé bao gdm thong tin d& tao ciu hinh dong d6 dai
khoang 14p lich hodc cac tham sé 14p lich khac ma UE c6 thé can biét dé nhan
va giai mi luu thong dugc truyén.

Khi BS 110 c6 dir liéu dé truyén dén cac UE, BS 110 truyén dir liéu nay
trong mot hodc nhidu phién truyén lién két xubng bing cach st dung céc tai
nguyén dugc phan phéi, ching han céc tai nguyén thoi gian/tan sb. Cac phan
ving tai nguyén cu thé c6 thé dugce gan cho cac phién truyén dén cac UE. Mot
phin tai nguyén thoi gian/tin sb c¢6 thé dugc du trir cho phién truyén DL cta dix
liéu do tr€ thép, va phan niy c6 thé duoc goi la cAc tai nguyén do tré thap. Phan
khac cla cac tai nguyén thoi gian/tan sb c6 thé dugc danh riéng cho phién
truyén DL cta dit lidu chiu tr&, va phin ndy c6 thé duoc goi 1a cic tai nguyén
chiu tré. Phin tai nguyén danh riéng lam cac tai nguyén do tré thip c6 thé thay
d6i dong hoic ban tinh theo thoi gian, ching han dua trén cic hé s6 ching han
tai luu théng, cac yéu ciu bang thong, va do tré.

Theo mét phuong 4n thuc hién, ca dit liéu do tré thap hodc chiu tré dugc
truyén trong tai nguyén thoi gian - tin s dugc chia sé bt cir ddu trong biang
thong truyén. Hai loai luu lwong c¢6 thé dong thoi ton tai ma khong c6 phin
bang thong dugc phan phéi trude. Chéng han, dir liéu do tré théip va chiu tré ¢6
thé chiém cac tai nguyén theo cach thirc ghép kénh mién thoi gian (time-
- domain multiplexing, TDM), bang phuong phap lap lich hoic bing quyén
chiém truée.

Dit liéu do tré thép c6 thé vé coAbén l1a truyén loai hodc rdi rac, va cé thé

dugc truyén trong cac goéi nho. Co theé khdng hi€u qua doi véi cac tai nguyén
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danh riéng cho dir lidu do tré the‘ip. Do vay, vung dé)ng thoi tdn tai ¢6 thé duge
dinh nghia trong d6 viéc gan tai nguyén cho luu théng chiu tré tring lip véi
viéc gan tai nguyén cho luu thong d6 tré thip trong cac mién thoi gian va tin
s6. Cac UE chiju tr& c6 thé gidm sat su c6 mat luu thong do tré thap trong phién
truyén néu chung dugc 14p lich trong ving dong thoi tén tai. Trong vi du khac,
khong viing ddng thoi ton tai cu thé nao duge danh riéng. Viée ddng thoi ton
tai ¢ thé xuit hién dong trong céc tai nguyén thoi gian - tAn sd chia sé trong
bing thong kénh mang. Ngoai ra, ciing c6 thé cac tai nguyén ddng thoi tdn tai
c6 thé trai rong nhiéu bang théng kénh mang. Dua vao Fig.2, bang phu 220 c6
thé 1a viing ddng thoi ton tai va bang phu 222 c6 thé 13 ving chiu tré.

Céc cong nghé hién tai c6 thé tan dung ghép kénh lién két xudng dwa vao
chi bao. Cac giai phap bao hiéu kha thi d chi bao ngdm va tudng minh viée t6i
lwu théng do tré thip trong khi dang truyén ciia luu thong chiu tr ¢ thé duoc
mong mudn. Céc giai phap duoc dé xuét c6 thé st dung viée dan xen cac khdi
ma cua luu thong chiu tré, va viéc anh xa khéi van tai chiu tré cling ¢o thé dugc
cap nhat cho trai nghiém dﬁ‘)ng thoi ton tai tét hon.

Céc tai nguyén do tré thip c6 thé dugc phan ving thanh cac don vi thoi gian
truyén (transmission time unit, TTU). Theo mét sb trién khai, cac TTU ¢6 do
dai bién thién duoc hd trg dé 1ap lich luu thong d6 tré thip. Theo cac trién khai
khéc, c6 thé c6 mot hodc chi vai d6 dai TTU co ban duge hd tro. Cac d6 dai dai
hon ¢6 thé duge duy tri bang cach tdng hop nhiéu TTU. TTU cla cac tai
nguyén do tré thip c6 thé duoc goi 1a “TTU d6 tré thdp”. TTU c6 thé 1a don vi
thoi gian c6 thé duoc phan phéi cho loai truyén cu thé, ching han phién truyén
dir liéu do tré thap. Phién truyén nay c6 thé duoc 1ap lich hoic khong duoc 1ap
lich. Theo mét s6 phuong an thuc hién, TTU 1a don vi thoi gian nhé nhét c6 thé
dugc phan phéi dé truyén loai cu thé. TTU, hoic vai TTU, d6i lac ciing duge
goi 13 khoang thoi gian truyén (transmission time interval, TTI). TTU do tré
thap, c6 khoang thoi gian ciia khe mini, c¢6 thé bao gém sd lugng ky hiéu bat ky
it hon sb luong ky hi€u trong khe cia khdi vén tai (Transport Block, TB) chiu
tré. Téng quat hon, TTU duoc gan dé truyén luu théng do tré thap co thé bao
gdm mot hodc nhiéu ky hiéu trong d6 sb lugng k¥ hidu c6 thé nhé hon khe. khe
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c6 thé bao gdm s lwong ky hiéu nguyén chang han 7, 14, 21, 28 ky hiéu. Ciing
c6 thé viéc tdng hop cac khe mini cho mdt phién truyén do tré thip c6 thé dan
dén phién truyén khoang thoi gian dai hon khe. Két qua 13, trong mét s6 truong
hop, phién truyén do tré thip c6 thé cé khoang thoi gian dai hon khe, ching
han khi phién truyén TB do tr& thip bao gdm budc bé nhiéu TTU c6 thé c6 loi
cho cac UE & bién té bao.

Céc tai nguyén chiu tré c6 thé dugc phan ving thanh cac khoang 14p lich, va
khoang 1ap lich clia cac tai nguyén chiu tré c6 thé dwoc goi 13 “khoang lap lich
UE chiu tr&”. Khoang 14p lich UE chiu tré 13 khoang thoi gian nhé nhét cé thé
duoc lap lich cho phién truyén dit liéu dén UE chiu tré. Khoang 14p lich chiu
tré ciing c6 thé duoc goi 13 TTU chiu tr&. TTU chiu tr& c¢6 thé trai dai mot hodc
nhiéu khe ctia hé théng sb, hodc c6 thé 1a téng hop cia mdt hodc nhiéu khe véi
mdt hodc nhiéu khe mini. Chang han, TTU chiu tré c6 thé 1a Ims gdm 14 ky
hiéu dua trén khoang cach kénh mang phu 15kHz. Néu khe duoc dinh nghia
nhu 14 7 ky hiéu, sau d6 trong vi du ndy, TTU chiu tré hoic khoang 1ap lich trai
rong hai khe. Trong cac vi du nay, khe dugc gia st ¢6 14 hodc 7 ky hi¢u. TTU
d6 tré thap c6 thé c6 khoang thoi gian ngin hon khoang 1ap lich UE chiu tré.
Bing cach truyén cac TB c6 khoang thoi gian ngén hon & cic tai nguyén do tré
thép, do tré clia cac phién truyén dir liéu dén cac UE d6 tré thép 6 thé duoc
giam. '

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, cic tai nguyén do tré thap c6 hé thdng sb
khac vdi hé théng sb cua céc tai nguyeén chiu tré, chéng han, khodng cach kénh
mang phu clia c4c tai nguyén do tré thip khac v6i khoang cach kénh mang phu
clia cac tai nguyén chiu tré. Céc tai nguyén do tré thip c6 thé c6 khoang cach
kénh mang phu 16n hon khoang cach kénh mang phu cda céc tai nguyén chiu
tré. Chang han, khoang cach kénh mang phu ciia cac tai nguyén do tré thap cé
thé bang 60kHz, va khoang cach kénh mang phu ctia cAc tai nguyén chiu tré c6
thé bang 15kHz. Bing cach s dung khoang cach kénh mang phu 16n hon,
khoang thoi gian ctia mdi ky hiéu OFDM trong céc tai nguyén do tré thip c6
thé ngin hon khoang thoi gian ctia mdi ky hiéu OFDM trong cac tai nguyén
chiu tré. Cac TTU chiu tré va cac TTU do tré thip c6 thé bao gdm cing sb
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lugng ky hiéu, hodc cac ) lugng ky hiéu khac nhau. Ky hiéu trong cac TTU
chiu tré va cac TTU d6 tré thép c6 thé c6 cung hé thdng sb, hodc cac hé théng
s khéc nhau. Néu TTU duge dinh nghia 12 ¢6 sb lugng ¢b dinh ky hiéu OFDM
bat ké hé thdng sd, thi nhiéu hon mot TTU d6 tré thip c6 thé duogc truyén trong
sudt khoang 1ap lich UE chiu tré. Chéng han, khoang 1ap lich UE chiu tré c6 thé
12 bdi s6 nguyén ctia TTU do tré thip. Theo phuong an thuc hién khac, khoang
1ap lich UE chiu tr& khong phai 12 boi sé nguyén ctia TTU d6 tré thip. Chéng
han, khi khoang 1ap lich UE chiu tré 12 7 ky hiéu va TTU d6 tr& thip 1a 2 ky
hiéu. D9 dai ctia ky hiéu trong cac TTU chiu tré va/hodc TTU do tré thép c6thé .
dugc thay dbi bang cach thay ddi do dai cua tién t§ tudn hoan trong cac TTU
chiu tré va/hoic TTU dd tré thép. Theo céc phuong an thuc hién khéc, cac tai
nguyén d9 tré thdp va cac tai nguyén chiu tré cé cing hé théng sb. Sau d6, TTU
do tré thip co thé duge dinh nghia c6 it ky hiéu OFDM hon so véi sb luong ky
hiéu OFDM trong khoang 14p lich UE chiu tré, sao cho s& c6 nhiéu hon mot
TTU d6 tr& thdp trong khoang 14p lich UE chiu tré. Ching han, khoang thoi
gian ctia TTU d6 tré thip c6 thé ngin nhu mot kY hiéu OFDM. Ciing can nhic
rang phién Uuyén d6 tré thip va phién truyén chiu tr& khong thé c6 cung sb
luong ky hiéu trén TTU, liéu ching c6 cing hé thdng sb hay khong. Néu hé
thdng s6 khac nhau duoc st dung, k¥ hiéu cia TTU db tr8 thip c6 khoang cach
kénh mang phu 16n hon cé thé can chinh & bién cia mdt nhiéu ky hiéu cua
TTU chiu tré v6i khoang cach kénh mang phu nhé hon.

TTU c6 thé dugc phén chia thanh sb khe, ching han 2 khe. Khoang thoi
gian khe d6 tré thap c6 thé bing hodc ngin hon khe chiu tré hodc khe LTE.
Khe mini ¢ thé chira s6 lugng ky hiéu it hon sb luong ky hiéu trong khe,
ching han, 1,2, 3, 4, 5, 6 ky hiéu néu khe 13 7 ky hiéu.

Fig.3 minh hoa kién tric khe mini ¢6 thé dugc sir dung trong khoang theo
phuong 4n thuc hién. Trong vi du nay, khe mini trai rong hai ky hiéu. Khoang
nay c6 thé dugc tao tir nhiéu khe mini. Khoang d tré thap c6 thé bao gdm kénh
bd chi bio dinh dang didu khién vét 1y (physical control format indicator
channel, PCFICH) va/hodc kénh bd chi bao yéu cau 18p lai tu dong lai (hybrid
automatic repeat request, HARQ) wvat ly (Physical HARQ indicator
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channel, PHICH). Theo céach khac, cac bd chi bdo PCFICH va/hodc PHICH c6
thé dugc loai trir khoi khoang do tré thap. Thong tin diéu khién ciia TB d6 tré
thip c6 thé bi giéi han & ky hiéu thir nhit. Thong tin diéu khién ciia TB d6 tré
thép c6 thé dugc tach thanh hai phan. Phan thir nhat chira théng tin diéu khién
can thiét dé nhan va giai diéu bién dir liéu. Phan thi hai chtra cic phan khac
ctia théng tin didu khién khong nhit thiét dé giai diéu bién dir liéu trong TTU
do tré thép hién tai, chéng han, diéu khién cong suat PUCCH. Céac phﬁn tr tai
nguyén (Resource element, RE) chira thong tin diéu khién choluu théng d6 tré
thdp c6 thé hodc khong thé lién tuc. RS té bao cu thé (cell specific RS, CRS)
tuopng tu hodc tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (demodulation reference
signal, DMRS) c6 thé dugc st dung cho thdng tin diéu khién va dit liéu d6 tré
thdp. Do d6 chi tiét mién thoi gian 13 ngén, nhiéu khéi tai nguyén c6 thé dugc
nhém cho d6 chi tiét tai nguyén nhoé nhat khi khe mini duoc 1ap lich. Do chi tiét
phan phdi tai nguyén duwa trén nhém khéi tai nguyén (Resource block group,
RBG) c6 thé dua trén DCI thu gon hodc 1 RBG ¢6 do chi tiét nhé nht.

DMRS c¢6 thé duge tai trude trong mot hodc nhiéu ky hiéu & bat diu cua
khe mini hodc dugc phan tin trong khoang thdi gian khe mini. Theo mdt s6
trién khai, viéc ting mic tdng hop clia cac phan tir kénh diéu khién (control
channel element, CCE) trong PDCCH dugc hd trg. Viéc giam sd lwong UE
dugce 14p lich trén khe mini c6 thé ting d0 tin cdy. Mdi khe mini c6 thé chua
DMRS. Tuy nhién, néu viéc tdng hop cac khe mini duge lap lich cing nhau,
mang c6 thé chon khong bao gbm DMRS trong mdt s khe mini vén 13 mét
phén téng hop. Néu phién truyén niy dua trén viéc tong hop cac khe mini, UE
c6 thé ngdm hiéu, dwa trén mirc tng hop, liéu DMRS c6 duoc bao gdm trong
mdi khe mini hay khéng. Mirc tdng hop c6 thé dugc chi bao trong DCI danh
riéng UE hodc DCI chung nhém. Chéng han, néu hai khe mini dugc tong hop,
UE khoéng thé doi DMRS trong khe mini thtr hai, va st dung DMRS dugc tai
truGe cia khe mini tht nhat c6 thé du. Theo phuong &n thuc hién khéc, UE c6
thé duogc tién cdu hinh d& nhan DMRS trong mot sb hodc tit ca cac khe mini

duoc tdng hop hodc UE c6 thé duoc théng béo bing cach bao hidu ban tinh,
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chéng han b4o hiéu RRC, néu UE s& nhan DMRS trong mdt sb hoic tit ca cac
khe mini duoc tdng hop.

Viéc chi bao su c6 mit luu thong do tré thép c¢6 thé dugc bao hiéu dong qua
cac tai nguyén dugc danh riéng théng thudng cho bao hiéu diéu khién cho luu
thong chiu tré hodc luu théng do tré thap, bang cach truyén bao hiéu diéu khién
bb sung trong tai nguyén s& dugc phan phdi theo cach khac cho dir liéu trong
khoéang chiu tré. Chéng han, mdt thong di€p diéu khién c6 thé dugce st dung dé
chi bao su c6 mit cia luu thong do tré thip, trong mot hoic nhiéu ky hiéu & tai
d6 hodc gan dau ciia khoang lap lich chiu tré trong c4c tai nguyén thoi gian -
tan s6 trong d6 phién truyén luu théng do tré thip bing quyén chiém trudce cia
Iuu thong chiu tré duge hd trg. Bao hiéu diéu khién cling c6 thé, hodc theo cach
khac, duogc giri &, hodc ngay trudc, thoi diém trong d6 luu théng do tré thip
duoc 1ap lich dé truyén. B4o hiéu diéu khién cé thé 1a riéng cho UE hodc riéng
cho t€ bao (tirc 13, mot tin hidu didu khién duoc quang ba cho tit ca cac UE)
hoic riéng cho nhém (tic 13, tin hidu diéu khién da huéng cho mdi nhém UE).

B4o hiéu chi bao su ¢é mit ciia luu thong do tré thap co thé 1a twong minh
hodc ngﬁm. Déi v6i chi bdo tudng minh, mot sb RE (chang han, dugc chtra
trong mot ky hiéu hodc trai rdng nhiéu ky hi€u lién tuc hodc khong lién tuc) cd
thé duoc st dung dé bao hiéu chi bdo. Theo mot phuong an thuc hién, mot
hodc nhiéu RE ban ddu dugc 14p lich cho lvu thong chiu tré nhung trong d6
phién truyén d6 tré thip thuc su xudt hién, ¢ thé duoc chi st dung dé bao hiéu
chi bao. Lap lich d6 tr& thip TTU c6 thé tranh bang cach st dung cac RE chira
chi bao chiém truéc, ching han, luu théng do tré thip c6 thé dugc so khdp tde
d6 cho cac RE con lai trong TTU d6 tré thép. Theo phuong an thuc hién khac,
cac RE chtra bao hiéu chi bao khéng trung 1dp véi cac téﬁ nguyén khe mini do
tré thap. Chang han, cac RE chira b4o hiéu chi béo c6 thé twong Gng v6i cac tai
nguyén thoi gian - tin sb khac ngoai cic tai nguyén thoi gian - tin sé duoc
chira trong ky hiéu ctia TTU d6 tré thap. Cac RE c6 thé chira chi bdo nhém
chung, tic 13, cac RE duoc str dung dé giri chi bao c6 thé nim ngoai cic RB
duoc 1ap lich dé truyén khéi truyén chiu tré. B4o hiéu chi bao su c¢é mit caa luu

thong d6 tré thdp c6 thé duoc giri trén cac tai nguyén khong tring 13p vé6i cac
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tin hiéu chu chiu tré. Theo cach khac, bao hiéu chi bao su c6 mit cta luu thong
d6 tré thip c6 thé dugc giri trong mét hodc nhiéu ky hiéu chira cac tin hiéu cha
chiu tré, nhung khong phai tfong cac RE chira cac tin hiéu chii chiu tré. Nhu 1a
tiy chon khac nita, cac TTU dd tré thap c6 thé duoc 1ap lich trong cac RE chira
cac tin hiéu chi chiu tré. Khi phién truyén do tré thip dugc giri trén tai nguyén
thoi gian - tAn s6 bao gdm céc tin hiéu chu chiu tré, phién truyén dit liéu do tré
thép hodc cac tin hiéu chu va cac tin hiéu chi chiu tré ¢6 thé truc giao v6i nhau.
Trong mot sb truong hop, cd thé cac tin hiéu cha cua cac TTU do tré thép va
chiu' tré dugc giri trén céc tai nguyén triung lip hodc gidng hét. Tinh truc giao
cua cac tin hiéu chta duoc duy tri hodc trong mién m3 hodc trong mién khoéng
gian.

Theo cach khac, mot hoic nhidu RE cia ky hiéu chiu tré gin déu cta
khoang/TTU c6 thé dugc st dung dé thong bao cac UE vé luu thong do tré thip
ma da chiém trude luu théng chiu tré trong subt ca khoang. Luu théng chiu tré
bét ky trong khoang ma bi chiém trudc wu thé hon luu thong d6 tré thip co thé
dugc truyén trong khoang tiép theo. Theo mét sé phuong an thuc hién, cac RE
duoc st dung dé thong bao cac UE vé luu thong do tré thip ma di chiém trude
lru thong chiu tré c6 thé dugc danh riéng va khéng dugc bao gdbm nhu 1a mét
phin ciia qua trinh 14p lich ciia phién truyén chiu tré.

Dé chi bdo ngdm, diéu khién eMBB, diéu khién URLLC, DMRS, va/hoic
bao hiéu khac hién tai ¢ thé duoc st dung dé chi bdo su c¢6 mat cia luu thong
URLLC. Céc tai nguyén TTU d6 tré thip hoic cac tai nguyén chiu tré (ching
han, céc tin hiéu chi eMBB) c6 thé duoc tan dung. Chﬁng han, cac UE eMBB
c6 thé dd mod maim it nhit mot phan didu khién hoic DMRS cia TTU db tré
thip, hodc ca hai. Néu luu thong eMBB duoc l4p lich trong nhiéu khe tdng
’ hop, thi trong mdi khe DMRS c¢6 thé bao hiéu liéu khe d6 c6 chira phién truyén
d6 tré thip hay khong. Ching han, trong mdi TTU/khe cia phién truyén chiu
tré, chudi DMRS dugc chon bdi BS dua trén viéc liéu ¢ Iuu thong do tré thip
hodc khong. Bd nhan chiu tré do mo mim chudi ndo duoc giri. Trong vi du
khac, miu hinh khac ciia DMRS c6 thé duoc giri néu luu thong do tré thdp dén.

Tép cic chudi hodc cidc miu hinh DMRS, hoic ca hai, dugc tao cau hinh béi
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b4o hiéu 16p cao hon. Cac UE chiu tré c6 thé dugc thong bao qua bao hiéu
RRC néu UE cin do md midm DMRS tir vung dugc tao cAu hinh cia DMRS.
Mot DMRS duogc do thiy c6 thé chi bdo quyén chiém trude, DMRS khac ¢6
thé khéng chi bao quyén chiém trude.

Chi bao c6 thé duoc bao hiéu dong cho mot hodc nhiéu UE eMBB ma cd
cac tai nguyén DL dugc gan di bi chiém trude it nhdt mot phin bédi phién
truyén DL khac. Chi bao ndy c6 thé ting kha ning giai didu bién va giai ma
thanh cong cac TB dugc truyén trong tai nguyén dugc gan duwa trén truyén bi
chiém truéc va/hodc cac phién truyén (lai) tiép theo ciia cing TB. Chi béo
thong béo cac UE eMBB ring mot phan luu thong eMBB dé duoc chiém trude
va ring phién truyén bd sung c¢6 thé dat dwoc. Viée sir dung chi bdo cho phép
cac UE nhan phién truyén bd sung dé két hop truyén loai bé ban déu va phién
truyén bo sung dé ¢6 co hoi tdt hon giai ma thanh cong luu thong.

Fig.4A minh hoa phuong 4n thuc hién dé hau chi bao tudng minh quyén
chiém truéc cta hwu thong dua trén khe boi luu thong khe mini. BW bao gdm
ba bang phu 510, 512, 514. Mdi bing phu 1a RB bao gém 12 kénh mang phu.
Trong vi du ndy, khoang thdi gian khe mini 502 dugc tién cdu hinh vad/hodc
tinh; vi trf bt dau cta khe mini trong khe duoc tién cdu hinh hodc c6 thé xuit
hién & ky hiéu bét ky. Chudi bd chi bao 506 c6 thé nhan dién céc tai nguyén
thoi gian va tin s bi chiém trudce do truyén dua vao khe mini. Ching han, néu
TB chiu tré md rong BW cuia sb lurong x cua cac RB, cac RBG, cac bang phuy,
‘hodc don vi dinh trude khac bat ky theo tAn sd va khoang thoi gian cia sb
luong y cta cac khe mini hodc cac nhém ky hi€u theo thoi gian, thi hau chi bao
c6 thé chua sd lugng xy bit dé nhén dién cac khu vuc thoi gian — tn s6 nao bi
chiém tru6c. Néu chi phi bd sung 13 quan tim, chi théng tin chiém trudc mién
tin s va/hodc thoi gian c6 thé duge truyén tai. Theo vi du néu trén, mdi hau
chi bao c6 thé chira chi x bit néu chi thong tin chiém trudc mién thoi gian duge
d& xuit. Theo vi du néu trén, mdi hau chi bdo c6 thé chua chi y bit néu chi
thong tin chiém truéc mién tan sb dugec dé xuét. Trong vi du khac, vai tai
nguyén thoi gian - tin s6 ¢6 thé dugc nhém va chi bao chiém trude dwa trén

nhém c6 thé dugc cip, ma ¢ thé doi hoi s bit nhé hon so véi truong hop khi
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thong tin cla tit c4 cac do chi tiét tai nguyén thoi gian - tin s6 trong TB chiu
tr& duge truyén tai. Nhém tai nguyén thoi gian - tin s6 c¢6 thé c6 bing thong
turong dwong véi RBG hodc mdt phin ciia toan bd biang thong truyén theo tan
s6 hozic nhém ky hiéu theo thoi gian, trong d6 nhém ky hiéu cé thé hodc khong
thé gibng nhau vé s6 luong ky hiéu trong TTU d6 tré thap.

Fig.4B minh hoa phwong 4n thuc hién 4nh xa khdi m3 (code block, CB)
chiu tré. Trong vi du ndy, d chi tiét mién tin sb nhé nhét kha dung dé 1ap lich
Iuu thong d6 tré thap va chiu tré 12 giéng nhau. Piéu nay cho phép luu thong do
tr& thdp duoc 1ap lich trong bién ciia mot TB chiu tré, ¢6 thé giagm chi phi bb
sung béo hidu bang cach dam bao rang do chi tiét mién tan sd nho nhat cia
phién truyén d6 tré thip chi anh huéng moét TB chiu tré.

Fig.4B minh hoa phuong an thuc hién chi béo luu théng. do tré thap. Vi du
nay cling 1a vi du hau chi bdo. Chi bao chiém trude c6 thé duge tan dung )
luong CB duoc loai bo. Trong vi du nay, cac CB eMBB dugc loai bd. Diéu nay
c6 thé thich hop hon ddi v6i phuong tién trong d6 cac CB eMBB duogc loai bd
dugc truyén sau ndy. Cac muc lugng tir héa khéc ciing c¢6 thé kha thi, chang
han,C232596duqcloaib6,5096duqcloaibéxnv“I¥u6ngchibéocéthéch&a
thém thong tin lién quan dén murc loai bo. Chi bao mét bit c6 thé duoc str dung
dé chi béo sy c6 mit hoic Véng mat cua URLLC, hodc c6 mat hodc Véng mat
lwong ngudng cia URLLC, d6i vdi toan bd khdi truyén chiu tré hodc & phan ca
nhan cua khéi truyén chiu tré. Bio hiéu c6 thé dugc truyén khi d&én luu théng
d6 tr8 thip dé truyén, trong khi cac tai nguyén thoi gian - tan s dugc st dung
@& truyén luu thong d6 tré thip, & ddu cia TB chiu tré bi anh hudng, hodc &
thoi gian thich hop khac bat ky. Nhu néu trén, bao hidu nay cé thé 1a mot tin
hiéu quang ba dén tit ca cic UE, mot hodc nhiéu tin hiéu da hudéng dén mot
hodc nhidu nhém UE, hodc mdt hoic nhiéu tin hiéu UE cu thé dén mot hoic
nhiéu UE riéng 18.

Fig.5 thé hién vi du sir dung bo chi bao dé thong bao d¢én UE eMBB liéu c6
dich vu URLLC trong chu ky thoi gian hodc trong bang tan s cu thé. Néu
khong c6 dich vu URLLC trong chu ky thoi gian hodc trong bang tn sb cu thé,
thi trong ving thoi gian — tin s6 d6, UE eMBB khong cin giam sat bao hiéu
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didu khién d6 tr& thip hodc chiu trach nhiém loai bé kha thi trong qua trinh m3
héa. Néu ¢6 dich vu URLLC, UE eMBB s& c6 churc nang & ché do déng ton tai
(hoic sén sang loai bd), c6 thé bao gém viéc c6 thé giai ma TB nhan dugc ma
da duoc loai bd. Chi bao nay cé thé 1a tudng minh, chéng han, béng cach su
dung bado hi¢u 16p cao hon (Radio Resource Control, RRC) hodc bao hiéu 16p
vat ly dong. Ciing c6 thé 12 ngdm, ching han, bang cach str dung cic miu hinh
DMRS khac nhau. Mau hinh DMRS thtr nhét chi bao khong luu théng URLLC
~ dat duoc, va miu hinh DMRS thir hai chi b4o kha ning ciia Iuu thong URLLC,
do vay c6 thé can giai qﬁyét thong tin eMBB dugc loai bé. Ciing c6 thé dugc
thuc hién qua phan chia bang phu. Mt bang phu 1a chi eMBB, bang phu con
lai 1a eMBB + URLLC. Uu diém ciia chi b4o ndy 1a tiét kiém chi phi bb sung
xtr 1y cia UE eMBB néu khéong c6 luu thong URLLC trong chu ky théﬁ gian
hodc trong bang tan s cu thé. Dua trén bao hiéu giai doan thr nhat, ban tinh
hodc dong, cac UE eMBB s& quyét dinh lidu ¢6 gidm sat chi bao chiém trudc
hay khéng.

Luu théng chiu tré, ching han dit liéu eMBB, bi anh huéng bai cac su kién
chiém trudce co thé duoc truyén lai trén co s duoc 14p lich. Tuy chon thir nhét
dé 1ap lich truyén bd sung c6 thé 1a dé 1ap lich truyén b sung tw dong trude khi
UE ¢4 géng giai ma dir liéu va tao bao nhan (Acknowledgement, ACK) dé giai
ma thanh cdng dit li€u hodc bdo nhén phu dinh (Negative Acknowledgement,
NACK) dé giai ma khong thanh cong dir liéu. Néu phan phdi du thoi gian trude
khi ACK/NACK dugc truyén, thi UE c6 thé xem xét phién truyén bd sung nhu
13 mot phin giai m3 dit liéu ban diu. Tuy chon thi hai cho phién truyén b
sung ¢o thé sir dung truyén lai HARQ cua dit liéu chiu tré bi chiém trude dua
trén thi tuc ACK/NACK. UE cb géng giai ma dir liéu nhan duoc va néu UE
khong thanh coéng, UE giri NACK. Sau d6 BS truyén lai dua trén dit liéu ma
khong dugc gui do su kién chiém tru6e. Dit lidu duge gt trude hodc sau khi
tao ACK hoic NACK c6 thé 13 phién ban du thira twong tu hodc khac nhau cia

dir liéu bi chi€m trudec.
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Fig.6 minh hoa vi du cia tai nguyén truyén phin 16n da 14p lich truyén luu
thong chiu tré, nhung cho phép luu thong d6 tré thip chiém trude luu thong
chiu tré khi thich hop. |

Fig.6 minh hoa t5 hop ciia ba khe/khoang huéng DL 810, 820 va 830 trong
d6 khoang thir nht 810 bao gdm thong tin diéu khién 811, phan hdi HARQ
813 va céc tai nguyén truyén duoc 1ap lich 812, 814 cho hai UE eMBB. Tuy
nhién, trong tai nguyén truyén 812 dugc phan phdi cho UE eMBB 2, phan phu
816 cua tai nguyén truyén 812 dugc loai bé @ truyén luu luong URLLC. Mbt
cach tuong tu, trong tai nguyén truyénA814 dugc phan phdi cho UE eMBB 1,
phan phu 818 cta phién truyén 814 dugc loai bd @ truyén luu lwong URLLC.
Céc khoang thir hai va thtr ba 820, 830 bao gdm théng tin diéu khién 821, 831,
phan hoi HARQ 823, 833 va c4c tai nguyén truyén dé truyén dit liéu. Mot phin
822 ciia khoang thir hai 820 13 vi trf dugc sir dung dé truyén bd sung luu lugng
cho UE eMBB 1 bi chiém truéc tir khoang 1ap lich thir nhat 810. Phién truyén
bb sung nay 14 truyén tu déng & vi tri dinh trude hodc 1ap lich trong khung tiép
theo. Pay 1a vi du cua tuy chon tha nhét néu trén. Mic du phién truyén bd sung
duoc minh hoa trén F_ig.6 duoc thé hién nhu 14 xuit hién trong khoang tha hai
820 ngay sau khoéng-thl’x nhit 810, nén hiéu ring phién truyén bd sung c6 thé
13 khoang 14p lich tiép theo bat ky mién 13 khoang nay xuit hién trudc thoi gian
khi phan hdi HARQ duoc 1&p lich cho dir li¢u bi chiém truge cua khoang thur
nhat. Phin 832 ciia khoang thir ba 830 13 vi tri duoc sir dung @ truyén luu
thong cho UE eMBB 2 bi chiém trudc tir khoang thir nhit 810. Phién truyén lai
nay duoc truyén dap tng viéc nhan NACK trong phan hdi HARQ 823, dugc
thé hién & day duoc truyén & diu ciia khoang tha hai 820. Pay 1a vi du vé tiy
chon thr hai dugc mo ta trén day. Viéc truyén lai c6 thé 1a phién ban du thira
khéc cua dit liéu duoc chiém trude tir khung thtr nhét.

Céc k¥ thuat khac nhau c6 thé duoc sir dung dé théng bdo UE ma bi anh
huéng boi quyén chiém trude. Nhu duge sit dung & ddy, thuat ngit “phién
truyén bd sung” dé cip dén phién truyén, dua trén dir liéu duoc chiém trudc,
ma xut hi¢n sau TTU chiju tr€ bj anh huéng, nhung truée khi phan hdi HARQ
dugc cip boi UE. Phién truyén bd sung c6 thé duoc két hop véi phién truyén bi
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tac dong ban dau dé giai ma. Phan hdi HARQ, & dang ACK hoic NACK c6 thé
duoc truyén boéi UE sau khi nhan phién truyén bd sung. Mot sb k¥ thuat bao
gbm viéc théng bao UE rang phién truyén bd sung s& xuét hién. Mot sb k§
thuat bao g@)m viéc thong bao UE rﬁng su kién chiém trugc di xuit hién. Mot
s6 k¥ thuat bao gdm viéc thong bao UE vé vi tri trong d6 quyén chiém trudc da
xudt hién trong khoang 14p lich bi 4nh huéng sao cho UE c6 thé xac dinh phin
nao cia luu thong mong doi bi chiém trude. Mot sb k§ thuit c6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu thong bdo dugc nhan dién trude do.

DPé bao hiéu thong bao cho UE, cd nhidu co cdu khic nhau dugc boc 10 &
day. Mot s6 thong bao dinh nghia tu’(‘mg minh viéc liéu quyén chiém truée da
xudt hién hay chua, liéu phién truyén bd sung di xuit hién, vi tri cia quyén
chiém trudc va vi tri cta phién truyén bd sung hoac truyén lai. Mot sb thong
b4o ¢ thé duoc phat boi UE ngdm dua trén thong tin duoc truyén dén UE.
Theo mot sb trién khai, UE c6 thé dwoc tién c4u hinh d& mong doi phién truyén
bd sung & vi tri dinh truée ctua khoang 1ap lich tiép theo, néu quyén chiém
truGe xuat hién va duge chi bao dén UE.

Béo hiéu mot hoic nhidu loai thong bao c6 thé xuit hién trong cling khoang
v6i quyén chiém trude, trong khoang tiép theo dén khoang cta quyén chiém
trude, hodc t6 hop cia hai vi tri. Theo mot sb trién khai, cac théng béo c6 thé
dugc truyén trén PDCCH, PDCCH riéng UE hoic chung nhém.

Theo mdt phuong an thuc hién, DCI ri€éng UE chira thong tin chiém trudc
va dugc gui trong khe tiép theo sau khoang eMBB bj anh hudng. Dinh dang
DCI dugc str dung dé giri thong tin chiém trude c6 thé chira it nhét danh tinh,
thong tin tai nguyén ma chira théng tin chiém trudc, va loai trir trudng can thiét
khac dé cip quyén DL va UL thudng xuyén. Mot sd bit dém c6 thé duoc thém
vao néu can. Co c6 thé duoc thém vio néu kich thudc khép véi dinh dang DCI
khac batky.

Céc phuong 4n thuc hién ciia nhiéu k¥ thuat bao hiéu chi bao khac nhau va
céc chi tiét trién khai vi du dugc boc 16 dudi day.

Khia canh thtr nhit cta sang ché gin v6i mbi quan hé gitra théng bao vé

quyén chiém truéc luu thong chiu tré trong khoang 14p lich thir nhit va phién
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truyén cta phién truyén bd sung cia luu thong chiu tré bi chiém truéc trong
khoang 14p lich tiép theo. Thong bao vé& quyén chiém trudc cia luu théng co
thé doc 14p v6i phién truyén bd sung. Ching han, thong bao c6 thé chi béo ring
quyén chiém tru6c d3 xuét hién nhung khong dinh nghia trong d6 phién truyén
bd sung s& xuét hién. Phién truyén bd sung c6 thé dugc giri & vi tri dugc tién
c4u hinh sao cho UE biét noi gidm sat phién truyén bd sung, trong truong hop
d6 UE khong can dugc bao hidu tuong minh vé'vi tri. Vi trf cia chi bao su kién
chiém trude c6 thé trong hodc sau khi TTI bi anh hudng. Theo mdt sb trién
khai, thong bao vé phién truyén bd sung c6 thé duoc truyén trong théng diép
DCI chung, hodc kénh, ciia khoang tiép theo. Theo mdt s trién khai, truong b
chi bao dir liéu méi (new data indicator, NDI) cta thong diép DCI dugc st
dung dé thong bao UE vé phién truyén bd sung. Néu truong NDI 14 sai d6i véi
ID qué4 trinh HARQ twong ti va phién truyén xay ra trong khoang tiép theo,
nhung trude dong thoi gian HARQ, UE xé4c dinh rang phién truyén tuong tng
v6i truyén bi 4nh hudng ban diu. Theo mot s trién khai, trong thong bao vé
thong diép DCI truyén bd sung trudong duge bao gdm dé thong bao UE vé thoi
diém phan hdi HARQ dugc cdu hinh lai. Piéu nay cho phép BS ¢ rong thoi
diém phan hdi HARQ dugc thiét 14p trude sao cho UE s& cho phép dii thoi gian
@& nhan phién truyén bd sung néu di c¢6 su kién chiém trude. Céc chi tiét khac
dugc néu dudi day.

Theo c4c trién khai khac, théng bao v& bao hiéu phién truyén bd sung c6 thé
duogc gti ddng thoi vai chi bao chiém trude, hodc c6 thé phu thude vio chi bao
chiém truge truée do.

Khia canh thir hai ctia phin mé ta d& xuét qué trinh thong bao UE vé su
kién chiém truéc. Mot phan qua tinh bao gdm giri thong béo, ma cé thé chi bao
dén UE mot hodc nhidu a) liéu UE eMBB c6 trong ving dong thoi ton tai, b)
chu hinh dinh thoi HARQ cho mdt hoic nhiéu UE va c) kich thudc cta kénh
chi bao. Théng bao c6 thé dugc gii ban tinh, déng ngam hodc dong tudng
minh. Phén khéc ctia qué trinh bao gdm giri théng bao cia su kién chiém truéc,

néu su kién chiém trudc di xuat hién. Su kién chiém trudc cé thé trong clung
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khoang duqc. 1ap lich hodc khoang 1ap lich tiép theo. Céc chi tiét khac s& duoc
néu dudi day.

Khia canh thit ba ciia phdn mo ta s& néu dinh dang DCI d thong bao vé
phién truyén bd sung. Phién truyén bd sung c6 thé duoc lap lich tw dong hoic
giri nhu 13 mot phan cta cip quyén khac hoic mét phan ciia TB khéac. DCI ¢6
thé bao gdm vi tri ctia phién truyén bd sung khi phién truyén bd sung duoc lap
lich nhu 12 mét phan cta cép quyén khac hodc TB. Céc chi tiét khac s& duoc
néu dudi day. ,

Khia canh thir tu cta phﬁn md ta néu dinh dang cho kénh chi bdo ma c6 thé
cAp chi bao su kién chiém truéce hodc chi béo thong bao phién truyén bd sung,
hodc ca hai. Chi tiét khéc s& duge néu dudi day.

Theo mot phuong 4n thuc hién, trudng dinh thd1 HARQ trong DCI cé thé
ngam thong bdo UE eMBB ring c6 thé mong quyén chiém trudc, cu thé 13 néu
dong thoi gian HARQ dai hon dugc bao hiéu. '

Trong thiét ké kénh chi bao théng nhit ma bao gdm ca chi bao su kién
chiém truéc 14n chi bao thong béo phién truyén bd sung, do dai cia khoang 1ap
lich Ivu théng chiu tré (tic 13 luu théng eMBB) c6 thé tao cu hinh dé chua
cach thuc trong d6 luu thong dugce 14p lich. Luu thong c6 thé duogc 1ap lich
trong dinh dang khe hoic téng hop khe. Do vdy, kich thudc ciia dinh dang 1ap
lich tuong mg véi kich thude cia kénh chi bao va dinh dang 1ap lich cang 16m,
kénh chi béo cang 16n. Chi béo chiém trudc c6 thé duge tao dudi dang téng
hop cua kich thudc khdi co ban. Trong vi du cu thé, 12 RE tao thanh kich
thuéc khdi co ban duoc xem 13 khdi co ban phan tir kénh chi bao (Indication
Channel Element, ICE), giéng nhu CCE nhu dugc st dung dé tao PDCCH.
Kénh chi bao ciing c¢6 thé dugc tao tir viée tng hop nhiéu ICE. Cac UE riéng
1& ¢6 thé hd tro s6 luong ICE dé do mo mim (blind detection, BD). Theo mdt
s6 trién khai, mot ICE hodc viée tao téng hop nhiéu ICE c6 thé duge st dung
dé chira d dai ctia khoang eMBB c6 thé tao cdu hinh ¢6 cac kich thudc khac
nhau trong cic khoang khac nhau. Theo mét sb trién khai, thong tin kénh chi
béo c6 thé dugc x4o trdn béi ID té bao. Do vdy, cac UE eMBB gén bién ciia

khu vuc phuc vu BS ¢6 thé tranh doc nham chi béo tir t& bao 1an c4n do ching
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bi x40 trén bsi ID té bao 1an can. Dua trén do dai cua khoang 1ap lich or muc
tbng hop, cac UE eMBB biét kich thudc khong gian tim kiém ma c6 thé chua
thong tin chi bao.

Khia canh thtr nim ctia mo ta tao thiét ké kénh nhom chung dé st dung khi
b tri bo chi bao sw kién chiém trude, b chi béo théng bao truyén bd sung,
hodc ca hai. Cac trién khai cua thiét k& kénh chung ¢ thé bao goém viéc sir
dung chi bao RNTI, RNTI nhém, hodc ca hai. Trong vi du nay, thiét ké kénh
nhém chung 13 thiét ké kénh dé truyén tin hiéu diéu khién nhém chung. Chi bao
RNTT 1a b nhén dang tam thoi dugce st dung dé nhan dién su kién chiém trude
cu thé. Chi bao RNTI duoc st dung 13 mét phﬁn ctia tin hiéu diéu khién nhém
chung sao cho n6 dwgc nhin dién béi cac UE gidm sat tin hiéu diéu khién.
RNTI nhom 13 bd nhén dang tam thoi dugce sir dung dé nhan dién nhém cac UE
ma thong tin dugc chi dinh. Cac chi tiét khac s& duge néu duéi day.

Phén sau mo ta thiét ké tin hidu chi bao két hop cho ca bo chi bao su kién
chiém trudc va chi bao thong bao phién truyén bd sung, dé théng bao trong
khoang lap lich khi su kién chiém trudc xuét hién. Tin hiéu chi bao bao gém it
nhit hai truong UE cu thé. Truong thir nhét 13 trudng mot bit ma thong bao liéu
s& ¢6 phién truyén b sung. Ching han, “0” chi bao ring khong c6 phién truyén
bd sung va “1” chi bdo rang ¢ phién truyén bd sung. Trudong thi hai 13 truong
da bit (x bit) ma thong bao UE v& vi tri thoi gian - tan s§ clia su kién chiém
tru6ce trong khoang héy. Gia tri cta x tiy thudc vao do min cia do chi tiét dé
chi béo trong khoang 14p lich, tirc 13 khoang truyén kich thudc nho nhit ma cé
thé duogc 14p lich trong khoang 14p lich. Céc vi du ciia do chi tiét cia khoang
lap lich bao gém, nhung khong bi gi6i han ¢, CB, nhdém cac CB, ky hiéu, nhém
ky hiéu, hoic RBG. '

UE c6 thé xac dinh néu cé ca phién truyén méi 14n phién truyén bd sung
xudt hién trong khoang tiép theo trong cac tai nguyén khac nhau bang cach do
thiy truong thém 1 bit trong tin hidu chi bao trong subt khoang bi anh hudng.
Trudng thém 1 bit ¢ thé thong bao UE néu c6 cip quyén cho UE trong khoang
tip theo trude khi phan hdi HARQ dugc cip boi UE. T hop clia truong 1 bit

trong chi b4o chiém trudc va trudng thém 1 bit nhan dién cip quyén cho phién
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truyén méi cho UE cho phép UE xéc dinh phién mong doi trong khoang tiép
theo.

Doan sau md ta thiét ké tin hiéu chi bao két hop dé thong bao vé sy kién
chiém trudc ma xuét hién trong khoang 1ap lich thir nhét va thong bao vé phién
truyén bd sung ma xut hién trong khoang 1ap lich thi hai tiép theo khoang lap
lich thir nhat. Ca hai théng bao duoc truyén trong ving diéu khién ciia khoang
1ap lich tiép theo, nguoc véi théng béo trong cing khoang lap lich trong d6 su
kién chiém trudc da xuit hién nhu da néu trén. Chi bao sy kién chiém trude va
chi bao thong bao phién truyén bd sung ¢ thé duge giri cing nhau trong kénh
nhém chung. Chi bao chiém trudc c6 thé bao gdm mét bit dé thong bao vé
phién truyén bd sung. Ching han, “0” chi bao ring khong c6 phién truyén bd
sung va “1” chi bdo ring c6 phién truyén bd sung. Theo mdt sb trién khai,
khong cdp quyén tudng minh nao cho phién truyén bd sung duoc st dung.
Thay vao d6 cip quyén tudng minh, néu mét bit dugc thiét 14p bing gi tri
dugc ghi nhan nhu 13 “true”, phién truyén bd sung cho cac UE bi anh hudng s&
dugc truyén trong khoang lap lich tiép theo ma duoc lién két véi ving diéu
khién bao gdm thdng tin chi béo. Phién truyén b sung c6 thé duoc gii trong
clng tai nguyén truyén cia khoang 1ap lich tiép theo nhu dugc 14p lich trong
khoang sy kién chiém truéc hodc trong mét sé tai nguyén truyén khac di duoc
sép trudce.

Fig.7 minh hoa vi du cua hai khoang lap lich 910 & 920, mdi khoang c6
ving diéu khién 912 & 922. Viing diéu khién thtr hai 922 bao gdm kénh didu
khién nhém chung 924 dé cép thong tin dé cap dén chi bao su kién chiém
trudce, chi bao thong bao phién truyén bd sung, hoic ca hai. Fig.7 minh hoa
phién truyén bd sung 926 cua dir liéu duoc 1ap lich ban dau trong khung thir
nhit 910, ma bi chiém trudc béi dir liéu URLLC 914, bing cach sir dung cac
tai nguyén tuong tu trong khoadng thir hai 920 nhu dugc danh trdng khoang tht
nhat 910.

Céc phuong 4an thuc hién khac c6 thé bao gdm chi thong tin truyén bd sung
dugc giri trong kénh nhém chung, ngurgc véi ca chi bao su kién chiém truée 14n

chi bao thong béo phién truyén bd sung dugc giri cing nhau.
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Theo mét s6 trién khai, cac vi tri dugc phan phdi dén chi bao chiém trudce
trén PDCCH ma duoc giam sat bdi cac UE chiu tré duge tién c4u hinh do vay
cac UE chiu tr& biét noi nao dé giam sat chi bao chiém truéc thong tin diéu
khién. Chi bao chiém trudc thong tin diéu khién dugc phén phéi it nhit mot vi
tri trén khe chiu tré. Vi tri cu thé cta chi bdo chiém trude thong tin c‘ﬁéu khién
trong khe 13 cu thé khi trién khai.

Fig.8 minh hoa tai nguyén truyén 1012, vén 13 mot phin cia khoang 1ap
lich thir nh4t 1010 dugc st dung dé truyén luu lugng URLLC. Trén Fig.8,
khoéng 14p lich 14 khe va tai nguyén truyén 1012 chiém mét phan ctia khe vén
13 khe mini. URLLC luu thong chiém truéc luu théng eMBB ma s& dugc
truyén theo cach khéc trong tai nguyén truyén 1012. Luu théng eMBB ma duoc
phan phéi cho tai nguyén truyén 1012 duoc truyén thay vao d6 dudi dang phién
truyén bd sung trong tai nguyén truyén 1022 ciia khoang 1ap lich tht hai 1020.
Tai nguyén truyén 1022 trong khoang 1ap lich thir hai 1020 dugc dat ¢ vi tri
trong d6i gidng véi tai nguyén truyén 1012 trong khoang thir nhat 1010. Trén
Fig.8, khoang 14p lich dai 7 ky hiéu. Ky hiéu thi nhit trong mdi khoing dé
diéu khién va cac RS va séu ky hiéu con lai 14 cho tai hitu ich. Theo phuong 4n
thue hién khéc, ky hiéu thir nhat chira ving diéu khién va ky hiéu thi hai chira
RS. Nén hiéu ring mét sé k¥ hiéu & bét dau ciia khe chira diéu khién hoic mot
s6 RS. Mot s6 ky hiéu c6 thé chira ca diéu khién 13n RS. Khe mini c¢6 thé dai
hai k¥ hiéu va do vy c6 ba khe mini trén khoang l4p lich. Fig.8 ciing thé hién
chi bao su kién chiém trude 1014 trong khoang thir nhét 1010.

Fig.9 bao gém khoang thir nhét twong tr nhu trén Fig.8, nhung trong
khoang thir hai, thay cho phién truyén bd sung duoc dit trong khe mini & vi tri

twong tu v6i luu thong bi chiém trudc cia khoang thi nhat, phién truyén bd
sung cjd dat trén toan bd phan tai hiru cihs cta khoang trén mot kénh mang
phu.

Fig.10 minh hoa vi du cua khoang 14p lich thir nhat 1210 dai bén khe va
khoang 14p lich thir hai 1220 ciing dai bén khe. Phan t3i nguyén truyén 1214
ctia khe thtr hai 1212 ciia khoang thir nhét 1210 bi chiém truéc. Luu théng chiu
tré dugc l4p lich duoc truyén trong khe thir hai 1212 ciia khoang thir nhit 1210
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dugc truyén trong phan tai nguyén truyén 1224 cia khe thir nhit 1222 cia
khoang thir hai 1220. Fig.10 ciing thé hién chi bao su kién chiém truéc 1216
trong khoang thir nht 1210.

Hoat déng ciia UE dé truyén bd sung

Khi UE nh4n phién truyén bd sung, c6 cic cach khac nhau trbng do UE c6
thé xir 1y dit liéu dugc nhén tir khoang 1ap lich truée d6 bi anh huéng boi quyén
chiém trude va phién truyén b sung.

Khi phién truyén bd sung xuit hién chi trong khoang thoi gian ngin sau
phién truyén bi anh hudng ban dau, UE c6 thé st dung dit liéu trong phién
truyén bd sung dé giai m3 t& hop dit liéu trong phién truyén bi anh hudéng ban
dau, ngoai trur dit li€u cda vi tri dugc loai bd, va di liéuv trong phién truyén bd
sung.

Néu luong dir lidu bi chiém trudc 13 nhé, phién truyén bd sung c6 thé mo
rong khoang thoi gian khe mini hodc khoang thoi gian mdt khe, tuy thudc vao
viéc liéu phién truyén ban dau 1a dia trén khe hoic téng hop cuia cac khe.

Theo mot sd trién khai, khi kich thu6c cia phién truyén bd sung vuot qua
ngudng cu thé, UE s& xem xét phién truyén bd sung 1am phién truyén lai ban
phan. UE két hop dit liéu trong phién truyén bi anh huéng ban dau, ngoai trir
dir 1iéu cua vi tri duoc loai b6, véi dit liéu trong phién truyén lai ban ph?m va cb
ging giai ma dir liéu dugc két hop. Sau khi UE két hop truyén lai va truyén lai
ban phin va cb ging giai ma dit liéu, UE tao phan héi HARQ.

Theo mdt sb trién khai, khi dir liéu bi chiém trudc trong khoang thir nhat va
phién truyén bd sung duoc giri trong khoang thir hai, phan hdi HARQ bi tré béi
it nhat mot khe dé cho phép UE ¢6 co hdi nhan va cb ging giai ma phién truyén
bd sung trude khi phan héi HARQ duge tao. BS c6 thé g thong tin cdu hinh
dinh thoi HARQ duogc cép nhét trong DCI riéng UE dé thong bao UE lam tré
thoi gian phan hdi HARQ théng thuong. Néu phan héi HARQ duoc 1ap lich
v6i thoi gian dit @& cho phép UE nhan phién truyén bd sung, thoi diém HARQ
duoc tao cdu hinh c6 thé khong bi &nh hudéng. Cac UE chiu tré, néu duogc lap
lich trong tai nguyén thoi gian - tin sb trong d6 luu thong do tré thip dugc
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mong doi, c6 thé duge bao hiéu khoang thoi gian thoi diém phan héi HARQ
dai hon trong trudong trong DCI. '

Theo mot sb trién khai, UE c6 thé duoc théng bao biang cach sir dung béo
hiéu 16p cao hon dé chi bo liéu UE c6 1am tr& phan hdi HARQ dé cho phép

thoi gian cho phién truyén bd sung.

Thiét ké chi bio dra trén DCI

Theo mdt sb trién khai, chi bdo sy kién chiém truée duge truyén trong subt
TTI eMBB bj 4nh huéng va DCI chia thong tin lién quan phién truyén bd
sung, hodc truyén lai, dugc truyén trong TTI eMBB tiép theo. Phién truyén bd
sung 13 truyén dir lidu bi chiém trude tir khoang sém hon nhung xuét hién trude
béo hiéu phan héi HARQ. Phién truyén lai 13 truyén dit liéu tir khoang sém hon
ma khong duoc gidi ma thanh cong va dugc khdi tao dua trén bao hi€u phan
hdi HARQ. Trudng NDI ciia DCI ¢6 thé dugc sit dung d& chi bdo phién truyén
b6 sung. Néu trudong NDI 1a sai cho cing ID qué trinh HARQ nhu doi v6i
phién truyén ban dau, c6 thé chi bao phién truyén bd sung lién quan dén truyén
eMBB bi 4nh hudng. ID qua trinh HARQ dugc sir dung dé nhan dién dir lidu
khi nhidu phién truyén lai song song xuét hién. Néu phién truyén bd sung hoic
truyén lai dugc nhén, thi UE c6 thé két hop phién truyén bd sung véi phién
truyén ban dau, hoic cd géng gidl ma truyén lai, va gtri ACK hodc NACK dya
trén viéc phién truyén da dugc giai mad thanh cong.

Trong trién khai cu thé khéc, chi bao su kién chiém trudc va thong tin gén
v6i phién truyén b sung, néu cé, déu dugc thong bao qua DCI.

Theo mot sb phuong an thuc hién, qué trinh thng bdo chi bao va phién
truyén bd sung c6 thé duoc chip thuin bing cach st dung ca ving chung véi
nhiéu UE va ving riéng UE. Ving chung trong DCI ¢6 thé duoc st dung dé
giri thong tin da huéng dén nhidu UE gén vé6i loai bé chiém trude. Ving riéng
UE chtra it nhit mot trudong, ching han NDI, ¢6 thé duoc sit dung dé thong bao
cac UE liéu c6 phién truyén bd sung hay khéng. DCI chung duoc sir dung dé
giri chi bao chiém truéc dén nhém cac UE. DCI riéng UE dugc sir dung dé
thong béo timg UE trong nhém ciia c4c phién truyén bd sung. DCI riéng UE ¢
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thé duoc glri trong cling khoang trong d6 chi bao chiém trude duge giri hodc
trong khoang tiép theo.

Chi bao su kién chiém trudc va chi bao thong bao phién truyén bd sung cé
thé duoc g trong cliing ving didu khién hodc cac ving didu khién khac nhau.
Chéng han, néu dugc truyén cac ving diéu khién khac nhau, chi bdo su kién
chiém truéc c6 thé dugc truyén trong ving diéu khién thi nhit va chi béo
thong bao phién truyén bd sung c6 thé dugc tru_yén trong ving diéu khién tiép
theo. Cac ving diéu khién thir nhat va thir hai c6 thé trong cting khoang 14p lich
hoiic c4c khoang lap lich khéc nhau.

Thiét ké giong PHICH cho phién truyén b sung

Kénh méi duge dé xuét dé chi bao phién truyén bd sung tir BS sang cac UE
ma BS dang phuc vu. Kénh méi c¢6 thé duoc goi 1a “kénh chi bao phién truyén
bd sung vat 1y” (Physical supplementary transmittion Indication Channel,
PSICH)”.

Trudng mot bit duge st dung trong mdi TB dé bao hidu su xuit hién cia
phién truyén bd sung.

Theo mét s6 phuong an thuc hién, vai PSICH c6 thé duoc ghép kénh ma.
Ngoai ra, theo mot s6 phueng 4n thuc hién, cac PSICH dugc ghép kénh mi sau
d6 co thé duge x40 tron béng cach str dung chudi siéu t& bao. Mot vung PSICH
c6 thé dugc st dung cho nhiéu TB. Pinh dang cua PSICH cé thé ¢6 cac diu
hiéu gidng nhu kénh PHICH.

Cach nay c6 thé dugce chip thuin cho phién truyén bd sung khéng thich
tmg. Pdi v6i phién truyén bd sung khong thich tmg, cdu hinh tuong tr dé
truyén ciia phién truyén bd sung duge sir dung nhu 1a di duoc st dung dé giri
cac bit duoc mi héa néu ching da khong bi chiém trude. Theo mdt sb phuong
an thuc hién, diéu ndy nghia 13 phan phdi tai nguyén va MCS tuong tu dugc st
dung cho phién truyén bd sung nhu s& dugc st dung cho Iuu théng bi chiém
truée. Theo mdt s phuong 4n thuc hién, cac tham s chang han MCS 13 gidng

nhau, nhung phan phéi tai nguyén c6 thé 13 vi tri duoc tién cu hinh.
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Céc chi tiét thiét ké dya vao DCI

Phién truyén b sung cta dir liéu bi chiém trudc tir khoang 1ap lich trude d6
c6 thé xuit hién trong cling khoang l4p lich vé6i cip quyén khac. Theo mét s6
khia canh cta sang ché dé xuit qua trinh c6 chi phi bd sung thip kich hoat UE
eMBB bi 4nh huéng béi su kién chiém truéc dé biét noi dinh vi phién truyén
bd sung cia dit liéu trong khoang 14p lich tiép theo bi chiém trudc trong
khoang 13p lich truéce do.

Phién truyén bd sung cé thé dugc truyén 1) ngay sau ving didu khién hoic
2) & cung vi tri trbng d6 quyén chiém trudc di xuit hién trong khoang tiép
theo.

Fig.11 minh hoa hai khoang 14p lich lién tiép 1310 va 1320. C6 phan diéu
khién DL 1312, 1322 & bat dau ctia mdi khoang 1310, 1320. Trong khoang thir
nhét 1310, dir liéu URLLC 1314 chiém trudc phan dit liéu eMBB dugc 1ap lich
cho tai nguyén truyén cu thé. Thong tin diéu khién DL 1322 ctia khoang thir hai
1320 bao g@)m chi béo 1324, von 12 chi bio su kién chiém trude hodc chi bao
thong bao phién truyén bd sung, hoic ci hai. Trong khoang thtr hai 1320, cac vi
du ctia hai vi trf cho phién truyén b6 sung dugc minh hoa. V6i vi du thir nhat,
dit 1iéu eMBB bi chiém trudc duge thé hién dé duge 1ap lich cho phién truyén
bd sung & vi tri 1326 ngay sau thong tin diéu khién DL 1322 chira chi bao cho
khoang tht hai 1320. Vi vi du tht hai, dir liéu eMBB bi chiém trude dugc thé
hién dé dugc 14p lich cho phién truyén bd sung & vi tri 1328 & cung vi tri trong
khbéng thir hai 1320 nhu trong d6 dir liéu eMBB duoc 14p lich ban dau trong
khoéng thtr nhét 1310.

Viéc bb tri dugc tién cdu hinh cia vi tri ciia phién truyén bd sung dé dugc
st dung bdi BS, ma UE da biét, tranh st dung bao hiéu khac dé dinh nghia
tudng minh vi trf ciia phién truyén bd sung trong TB méi.

Viéc thong bao cac UE v vi tri duogc tién cu hinh cta phién truyén bd
sung cd thé dugc thuc hién béng cach st dung béo hi¢u ngém hodc tudng minh.
Vi du v& bao hiéu ngdm xuét hién khi chi bao théng bao UE vé lugng cia
khoang 14p lich d3 bi chiém truéc dé truyén luu thong do tré thip. Néu lugng

dir liéu bj chiém trude vuot qua ngudng, UE suy ra ring phién truyén bd sung

-33-



37969

s€ duogc truyén & vi tri dugc tién cAu hinh ma UE d3 biét. Vi tri nay co thé dugc
tao cAu hinh ban tinh va duy tri cho dén khi thong bao duoc bao hiéu dé thay
dbi vi tri dugc tién cAu hinh khac nhau. Thong béo vé thay ddi trong vi tri dugc
tién cdu hinh dugc sir dung dé giri phién truyén bd sung c6 thé dwoc giri qua
b4o hiéu 16p cao hon. Vi du khéng gi6i han thir nhit ctia vi tri cho tai nguyén
duoc tién cAu hinh cho phién truyén bd sung ngay sau ving diéu khién cia
khoang 14p lich tiép theo. Vi du khong gidi han thir hai cta vi tri cho tai nguyén
duoc tién cdu hinh cho phién truyén bd sung & vi tri twong dbi gidng hét trong
khoang 1ap lich tiép theo v6i vi tri cia dit liéu bi chiém trude trong khoang 1ap
lich ban dau.

B4o hiéu tudng minh cé thé bao gdm bang cach sir dung trudng 1 bit trong
ving UE cu thé theo cach giéng nhu dugc st dung trong trudng NDI ma dinh
nghia hai tiy chon cho vi trf. Ching han, néu trudng 1 bit bang “0” thi phién
truyén bd sung dugc dit ngay sau ving didu khién cia khoang 1ap lich tiép theo
va néu truomg 1 bit bang “1” thi phién truyén bd sung duge dit & cing vi tri
trong khoang 1ap lich tiép theo nhu dir liéu dugc chiém trude tir khoang 1ap lich
ban dau. |

Hai vi du cia dinh dang DCI cach ching c6 thé dugc sir dung dugc mo ta
dudi day.

Vi du thr nhét bao gdm 14p lich phién truyén b sung doc lap véi dir liéu
khac. Theo mot sb trién khai, DCI c6 thé st dung céc truong gibng nhau véi
c4c dinh dang DCI LTE thuong. DCI cho cac phién truyén bd sung cé thé
khong yéu ciu tit ca céc trudong dic trung duge bao gdm trong cip quyén DL
thudong. Theo mot sb trién khai, DCI ¢ thé bao gdm céc truong ching han,
nhung khong bi giéi han &, phan phdi tai nguyén, trudng giéng ID HARQ,
truong danh tinh, truong MCS va truong phién ban du thua (Redundancy
Version, RV). Trudng phan phéi tai nguyén dinh nghia tai nguyén truyén cho
phién truyén bd sung. Trudng gidng nhu ID HARQ lién két phién truyén bd
sung v6i phién truyén ban ddu. Truong danh tinh dinh nghia UE ma PDCCH
danh cho. Truong MCS dinh nghia MCS duoc sir dung dé dap ung bd sung.
Truong RV dinh nghia lugng du thtra dugc thém vao phién truyén bd sung
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trong khi ma héa kénh. Nén hiéu ring dinh dang DCI thu gon duoc dé xuit c6
thé bao gdm mot sb trudng bd sung nhu cin thiét @& nhan dung PDCCH.
Chéng han, dinh dang DCI c6 thé sit dung co dé thong bao loai DCI, trong
truomg hop c6 ciing kich thuée véi dinh dang DCI khéc. Ciing c6 thé bao gdbm
cac bit dém, néu can, sao cho c6 thé so khép mot s6 kich thude DCI dugc chon.

Liéu UE bi anh huéng c6 xtr Iy phién truyén trong khoang 14p lich tiép theo
1am phién truyén lai (tirc 13, UE s& khong sir dung 1am mot phan giai ma ban
dau) hodc phién truyén bd sung (tuc 13, UE s& str dung 1am mot phan giai ma
ban dau) c6 thé 13 chirc ning c6 kich thuéc TB .duc_yc 18p lich hodc kich thuéce
ctia sy kién chiém trude, hodc ca hai.

Néu UE chiu tré dugc 14p lich trong tai nguyén thoi gian - tan sb trong d6 |
luu thong dd tré thép duoc ky vong, UE cé thé dugc tao cAu hinh hodc béo hiéu
dé c6 khoang thoi gian phan héi HARQ dai hon sao cho UE c6 thé két hop
truyén ban du va phién truyén bd sung, va tao ACK/NACK sau do.

UE tuan theo thoi diém HARQ duogc tao cAu hinh hodc bao hiéu ma dinh
nghia bao nhiéu TTI ma UE doi truée khi giri phan héi HARQ.

Vi du thir hai bao gdm phién truyén bd sung duoc 1ap lich cing véi dit lidu
khac méi. Theo mot sb trién khai, DCI ¢6 thé st dung céc trudng giéng nhau
v6i cac dinh dang DCI LTE thudng. Cac vi du vé cach thirc phan biét phién
truyén bd sung véi dir liéu méi c6 thé bao gdm bang cach sir dung sb qua trinh
HARQ khac nhau cho mdi trong sé phién truyén bd sung va dir liéu méi hoic
bang cach st dung bit NDI ma khi “true’” nh4n dién phién truyén b sung.

Theo mot sb trién khai, trudng mot bit dugc st dung lam co dé nhan dién
rang c6 phién truyén bd sung. Néu c& nay 13 “true” nghia 13 c6 phién truyén bd
sung, UE tién hanh xé4c dinh kich thuéc ciia phién truyén bd sung dya vio nhan
biét ciia UE ciia kich thuéc ctia khoang 1ap lich tiép theo va kich thuéc cta dit
liéu méi trong khoang 14p lich tiép theo. Su khac biét gifta kich thu6c cia
khoang 1ap lich tiép theo va kich thudc cta dir liéu méi trong khoang 1ap lich
tiép theo 1a kich thudc phién truyén bd sung.

Theo khia canh cua sang ché, qua trinh khac dugc tao dé giri chi bao sy kién

chiém trudce. Theo mdt so. trién khai, nhu néu trén, tai nguyén truyén cé the bao
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gdm ving chi eMBB va ving dong thoi ton tai ¢6 thé phan I6n dé luu thong
eMBB, nhung luu théng URLLC c6 thé dugc 14p lich trong viing déng thdi ton
tai nhu cin thiét. Budc thir nhit c6 thé bao gdm BS bao hiéu chi bao vé viée
liéu UE eMBB c¢6 dugc 1ap lich dé truyén trong ving chi eMBB hoic trong
ving ddng thoi ton tai. Néu UE dugc lap lich chi trong ving eMBB ma UE
khong gidm sat cho cAc chi bao tiém ning cia dit liéu bi chiém trude.

Budc thtr nhat bao hiéu chi bao c6 thé bao gdm bao hiéu theo cach thirc UE
cu thé sao cho cac UE dugc béo hi€u riéng r€&; hodc theo cach thic dua vao
nhém UE sao cho nhiéu UE duge béo hiéu chung. Khi dugc béd hiéu theo cach
thirc dya trén nhém UE, cac UE bit ky duogc 14p lich dé truyén trong ving chi
eMBB c¢6 thé dugc bdo hiéu 1am nhém thir nhét va cac UE duoc 1ap lich dé
truyén trong ving ddng thoi ton tai c6 thé dugc bao hiéu 1am nhém thir hai.

Béo hiéu nay c6 thé 13 ngdm hoic tuong minh. Bio hiéu tudng minh c6 thé
con 1a ban tinh hodc dong. B4o hiéu ban tinh cb thé duoc gl qua bao hi¢u
RRC hoic théng tin hé théng. Béo hiéu dong c6 thé dugc gui qua DIC riéng
UE hodc chung nhém hoac kénh diéu khién dugc tao ciu hinh khac bat ky
trong vung dir liéu.

Budc thir hai, tién hanh sau budc thir nhét, bao gdm budc gui chi bao sy
kién chiém truce. |

Buéc thir hai bao hiéu chi béo su kién chiém trude cé thé duge thuc hién
trong TTI bi anh huéng hoic TTI tiép theo. _

B4o hiéu ciia budc thi nhit trong DCI ciing ¢6 thé cho cac UE biét thoi
diém HARQ duoc tao cdu hinh dwoc st dung dé hd trg phién truyén bd sung.
Chiang han, trong truong hop mot bit duoc giri & budc thir nhat, “17” ¢ thé chi
béo rang UE nén st dung thoi diém HARQ bi tré (tic 13, ACK/NACK bj tré)
néu budce thr hai xuét hién va “0” co thé chi bao mac dinh trong d6 khong cé
thay dbi véi thoi diém phan héi HARQ mic dinh.

Bang cach str dung qua trinh nay @& bao hiéu chi bao c6 thé ha thip do phic
tap cla cac qua trinh cu thé dugc thue hién bsi UE do chi phi bd sung thép hon
va tinh don gian ctia phan dugc truyén. Trong tinh hudng trong d6 UE duoc lap
lich chi trong ving chiu tré, khong phai ving déng thoi t6n tai, va dugc thong
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béo thue su béi chi béo thtr nhét, chi bao thir hai khéng can duge giri, do vay
giam chi phi bd sung va din dén thuc té ring UE khong phai gidm sat chi bao
thtt hai. Qua trinh ndy ciing c6 thé giam sb 1in thir BD boi UE. Chéng han, néu
chi bao thtr nhit thong bao UE rang UE duoc l4p lich chi trong viing chiu tré,
khéng phai vung déng thoi ton tai, UE khong can thuc hién BD nhu 1a mot
phin gidm st cac théng bao cla su kién chiém trudc cé thé xuit hién trong
ving ddng thoi ton tai.

Fig.12 minh hoa hai khoang 14p lich 1410 va 1420. Mdi khoéng bao gbm
ving ddng thoi tn tai 1412 va luu thong ving chi eMBB 1422. Gan phi bét
ddu cta khoang thir nhit 1410 c6 chi b4o 1414 trong ving ddng thoi ton tai
1412 dbi véi cac UE bat ky duoc lap lich trong ving dong thoi ton tai 1412.
Phién truyén chi bao 1414 dai dién buéc thir nhit néu trén bao gdbm BS béo
hiéu chi bao vé& viée liéu UE eMBB ¢6 duoc 14p lich dé truyén trong ving chi
eMBB hoic trong ving ddng thdi ton tai. Gin phia cudi ciia khoang thir nhét
1410 ¢6 chi bao 1416 trong ving ddng thoi ton tai 1412 dén mot hodc nhidu
UE dugc 14p lich trong ving dong thoi tdn tai ma mot sb dit liéu da bi chiém
truée trong khoang thir nhat 1410 1am két qua cta luu thong URLLC 1415.
Phién truyén chi bao 1416 dai dién bu6c thir hai bao hiéu chi bao sy kién chiém
truge. Chi béo & cudi khoang thir nhét c6 thé 13 chi bao riéng UE d¢én mot hodc
nhiéu UE bi anh huéng bdi quyén chiém trude hodc c6 thé 1a chi béo dwa trén
nhém dé thong béo tit ca cac UE trong ving dong thoi tdn tai rang c6 phién

truyén bd sung ma cac UE c¢6 thé mong doi trong khoang tiép theo.

Thiét ké chi bao dong nhat

Céc phién truyén dir liéu eMBB dén UE c6 thé stt dung mot khe hoic téng
hop céc khe. Nhu 1a Kkét qua tao cAu hinh dugc kich thuée dit liéu eMBB, thong
tin mién thoi gian trong chi béo c6 thé thay ddi theo kich thuéc. Khia canh
khac cta sang ché d& xudt kénh chi bao cdu hinh duoc dé sir dung trong subt
TTI bi anh huéng. Kénh chi b4o ciu hinh duoc c6 thé kich hoat thiét ké thong
nhét ma giai quyét tinh bién thién cia kich thudc ecMBB.
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B4o hiéu cho c4c UE c¢6 thé nhan dién kich thuéc ctia kénh chi bdo. Béo
hiéu nay c6 thé 12 ngdm hodc twdng minh. Bio hiéu tudong minh cé thé vé co
ban ban tinh hodc dong.

Trong tinh huéng khi eMBB DCI dugc giri boi BS thong bao UE vé sb
Iuo*ng khe ma dir li€u UE duoc téng hop trén do, kich thudc kénh chi bao dugce
ngim gia thiét boi UE s& duoc mé ta dudi ddy.

Kénh chi bao duoc tao nhu la tf)ng hop cua cac khéi co ban. Trong vi du cu
thé, mot ICE tuong tng v6i N RE, c6 thé dugc xem 13 mot REG. Khoang dai
hon ¢6 thé yéu cau kich thudc kénh chi bao c6 dung luong 16n hon dé bat gt
chinh xac thong tin su kién chiém truGe do 6 nhiu dung luong hon cho céc su
kién chiém trudc xuat hién.

Trong mét sb kich ban, cac quy tic c6 thé duge ap dung dé tao kénh chi
bdo. Ching han, di v6i tinh hudng khi 1 <x < N khoéng 14p lich URLLC xuit
hién trong khodng eMBB, trong d6 x la s6 thue cua do chi tiét URLLC duoc
chira trong khoang eMBB va N 13 hing s dugc dinh trude lién quan dén do chi
tiét béo hiéu, kich thudc kénh chi bao c6 thé 1a 1 ICE. Sau d6, khi N < x < 2N
t3i nguyén truyén roi rac URLLC xuét hién trong khoang eMBB, kich thugc
kénh chi bao c6 thé bang 2 ICE, va v.v.. ICE c6 thé c¢6 cing ciu triic hodc kich
thude véi CCE.

Kénh diéu khién chung nhém

Mot cach thic trién khai kénh diéu khién chung nhém dé tao chi béo cho su
kién chiém trude, su kién thong bao bd sung, hodc ca hai, bao gém BS cu thé
bang cach st dung PDCCH chung nhém. PDCCH chung nhém bao gdm chi
b4o c6 thé duoc do béi UE bing cach st dung chi bdo RNTI hodc bd nhin
dang nhém bat ky lién quan dén quyén chiém trudc cta cac TTU chiu tré.

Théng tin chiém tru6e duge giri bang cach sir dung PDCCH chung nhém ¢
thé dugc truyén tai theo nhiéu cach khac nhau. Mot tiry chon 13 giri théng tin
ctia céc su kién chiém trudc do tré the‘ip dén nhém cac UE chiu tré. Theo cach
khac, thong tin chiém trude c6 thé duoc giri theo cich thitc UE cu thé trong

thong diép chung. Céc chi tiét ctia cac tiry chon nay duoc néu dudi déy.
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Céc UE bi anh huéng c6 thé dugc thong bao vé cac su kién chiém trude
URLLC xuit hién trong khoang 14p lich truéc d6 dén URLLC cua khoang lap
lich bao gf‘)m PDCCH nhém chung. BS cé thé gidi han $6 lugng su kién chiém
truéc ma c6 thé xudt hién trong khoang. Sau d6, phan chi bao cta ciia phin
PDCCH diéu khién chung nhém cé thé duoc phan chia thinh nhidu trudong
bang sb lwong 16n nhét cac sy kién chiém trudc ma c6 thé xudt hién. Sau d6
mdi trudong c6 thé duge st dung dé truyén thong tin gin vé6i su kién chiém
~ truge. Mbi truong ¢ thé chira thong tin tai nguyén thoi gian - tin s ciia mdi
su kién chiém trugc. Do chi tiét cua thong tin thoi gian va tan s6 12 c6 thé ciu
hinh dugc. Ching han, kha ning c4u hinh trong mién thoi gian ¢6 thé bao gdm
khe URLLC/chi muc khe mini va kha ning c4u hinh duoc trong mién tan sb c6
thé & dang cta cac RB hoic RBG.

Theo mdt sb trién khai, cac UE eMBB c6 thé dugc thong bao bdi BS phuc
vu cia cac su kién chiém trudc ma cu thé gén v6i chung. Co thé c6 sb luong
16n nhét cac UE ma duoc hd trg trong mdi khoang 1ap lich. Péi véi mdi UE c6
thé c¢6 truong cho phép UE duoc thong bao vé phan bat ky ciia tai nguyén duoc
1ap lich cia UE d3 bi chiém trudc. M&i truong c6 thé c6 dd chi tiét chi bao
khac nhau. Do chi tiét nay c6 thé bi gidi han & chi bao riéng thoi gian, riéng tin
s6, hodc ca thoi gian 1an tin s6. Do chi tiét clia thong tin thoi gian va tin sb c6
thé cu hinh dugc. Chéng han, nhom ky hiéu hodc khe mini theo thoi gian va
cac RB hodc RBG hodc bang phu theo tan sb.

Fig.13 minh hoa khoang tai nguyén thoi gian - tin sé duoc phan chia theo
kiéu FDM. O day, bang cach phan chia FDM, nghia 1a cac tai nguyén duoc lap
lich cho cac UE theo kiéu FDM & dau khoang. Bang thong thi nhit 1510 duoc
phan phdi cho UE thir nhét. Bang thong thir hai 1520 dugc phan phdi cho UE
thir hai. Bang thong thir ba 1530 duoc phan phdi cho UE thir ba. Bang thong
thtr tr 1540 dugc phan phdi cho UE thtr tu. Bang thong thtr nim 1550 duoc
phan phdi cho UE thtr nam. Cac bing thong thir nhit va thtr hai 1510 & 1520
duoc xem 1a phan bang thong thir nhat 1560 cho nhém thir nhét ciia cac UE bao
gbm cac UE thtr nhat va thir hai va cac bang thong thir ba, thir tu thir nam 1530,
1540 & 1550 duoc xem 13 phan biang thong thr hai 1570 cho nhém thir hai cua
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cac UE bao gbém cac UE thi ba, thtr tu va tha nam. Do vay, cac chi bio dugc
giri dén cac UE thir nhat va thir hai c6 thé duoc x4o tron bang cach sir dung ID
nhém ctia nhém thir nhit cia cac UE va cac chi bao s& duoc giri dén cac UE
thir ba, thr tu va thir nim c6 thé dugc x4o tron bang cach sir dung ID nhém cia
nhém thir hai cia cac UE. O truong hop trén Fig.13, su kién chiém truge thi
nhét 1580 xuit hién trong tai nguyén duoc 14p lich cho cac UE 1 va 2, su kién
chiém trudc thir hai 1582 xuét hién trong tai nguyén dugc 14p lich cho cac UE
3,4 va 5, va su kién chiém truée thir ba 1584 xuit hién trong tai nguyén dugc
lap lich cho cac UE 1, 2, 3, 4 va 5. ID nhom hodc RNTI dugc tao dua trén phﬁn
bang thong. Trong vi du nay, ddi v6i mdi phin bing théng 1560 va 1570, mot
chi bao dugc giri duge theo ddi boi nhém cac UE duge 1ap lich trong phin
bang thong. Mdi chi bao bi x4o tron boi ID hodc RNTI. Phién truyén chiu tré
thuéc mot hodc nhidu phan bang thong c6 thé dugc gidm sat bang cach st dung
thong diép nhém chung danh cho mdt hoic nhidu phan bang thong.

Trong vi du cu thé, mot phan chi bao chiém trudc cia PDCCH chung nhém
dugc st dung dé chi bao su kién chiém trudc. Phan nay c6 mdt truong chi bao
tuong (mg véi mdi su kién trong sb luong 16n nhit duge phép cia cac su kién
chiém trudc URLLC. Néu c6 ba su kién chiém truée, ba truong chi bao thir
nhat s& bao gdm thong tin dé thong bao cac UE bi anh hudng, hodc cic nhém
ctia cac UE, cia mdi su kién trong ba su kién chiém trude. Trong vi du cu thé,
phin vi tri chiém trudc cia PDCCH nhém chung c¢6 mdt trudng chi bio twong
g v6i mbi UE trong ) lugng 16n nhit cac UE hoat dong duoc phuc vu boi
BS. Bing cach sir dung PDCCH nhém chung dé théng bao nam UE chiu tré bi
anh hudng cua cac sy kién chiém trudc ma anh huéng chiing nhu néu trén, nim
truong thir nhét s& bao gdm thong tin dé théng bao mdi UE trong nim UE, mot
cach 1an luot, ciia c4c su kién chiém trudc ma gin véi chung. Trong vi du cu
thé d6, phan chi bao chiém trudc cia PDCCH nhém chung ¢6 mudi trudng va
phan vi tri chiém truéc cia PDCCH nhém chung ¢6 mudi truong, nhung nén
hiéu rang cac kich thudc clia cac truong 13 trién khai cu thé va c¢6 thé 16n hon

hodc nhé hon 10 trudng.
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Ham 4nh xa c6 thé dugc st dung dé chi bao mdi quan hé gitra truong thong
diép kénh nhém chung va UE dugc phan phbi. Mot ham anh xa vi du 13 mod (i,
L), trong d6 i 12 chi muc RB bét d4u caa UE va L 12 tong s6 UE. Do c6 thé c6
su mo hd néu dbi v6i nhidu UE két qua mod(i, L) 12 gia tri twong tu, truomg do
lIe&ch cling c6 thé duoc chi bdo. Mang cé thé st dung trudong do 1éch dé tranh
trang lap. Gi4 tri do léch s& khac nhau dé giai quyét sy mo hd. Ching han,
“mod(i, L) + dd 1éch” co thé cép vi tri ctia truong cho UE ma i 1a chi muc RB
cho no.

Theo cach khac, thay vi truong do 1éch tuong minh, td hop cia céc trudong
khac nhau hién tai trong DCI c6 thé ngdm chi bao do léch.

Céch thtre khac trién khai kénh diéu khién nhém chung dé cép chi béo bao
gbm mdt hoic nhidu BS phuc vu bing cach st dung nhiéu PDCCH nhém
chung, ma mdi BS bao gdm chi béo ¢ thé dugce do thiy bang cach st dung
RNTI nhém. Luu § ring RNTI nhém dugc sir dung trong ngit canh chung ma
RNTI dugce st dung bdi nhom cac UE. Trong nglt canh cta cac vi du, RNTI
duoc sir dung cho chi bao truyén, tirc 13, chi b4o RNTI 1a RNTI nhém trong d6
nhém cac UE st dung RNTI dé nhan dién PDCCH khi né dugc truyén.
PDCCH chung khac cé thé dugc giri dua trén viéc phan chia cac tai nguyén
truyén. Fig.14 minh hoa khoang tai nguyén thoi gian - tAn s6 ma trong d6 tai
nguyén duoc phan chia theo cach FDM. Bing thong thir nht 1610 dugc phan
phéi cho UE thtr nhat. Bang thong thtr hai 1620 duoc phan phéi cho UE thi
hai. Bang thong thit ba 1630 duoc phan phdi cho UE thir ba. Bang thong thi tu
1640 dwgc phan phdi cho UE tht tu. Bang thong thir nim 1650 dugc phan phbi
cho UE th&r nam. Bang thong thtr sdu 1660 duoc phan phdi cho UE thir sau.
Céc bing thong thi nhat, thir hai va thi ba 1610, 1620 & 1630 duoc xem 1a
phin bing thong thir nhit 1670 cho nhém cac UE thir nhat bao gdm cac UE thi
nhét, thr hai, va thr ba va cac bang thong thtr tu, thtr ndm va tht sadu 1640,
1650 va 1660 dugc xem 13 phan bang théng thir hai 1680 cho nhém cac UE thir
hai bao gdm cac UE tht tu, thir nim va thtr sau. Trong trudng hop trén Fig.14,
su kién chiém trude thit nhat 1690 xuét hién trong tai nguyén dugc 1ap lich cho

cac UE thr nhét, thir hai, va thir ba. Trong truong hop nay, mét PDCCH nhém
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chung duogc sir dung dé théng béo tit ca cac UE clia nhém thir nhit cia cac UE
ctia su kién chiém truéc URLLC. Néu d3 c6 su kién chiém trude thir hai trong
cac tai nguyén dugc st dung bdi UE bat ky trong nhém cac UE thir hai,
PDCCH nhom chung thir hai s& dugc gtri thdng bdo nhém cac UE tha hai.
Dung luong ctia PDCCH nhém chung bi gidi han va do vay, cé thé c6 loi khi
giam t6i da kich thudc cia phdn cia PDCCH nhém chung dugc st dung dé
truyén chi bado. Nhu so véi vi du néu trén trong do ph?m vi trf su kién chiém
truée cia PDCCH nhém chung ¢6 mudi trudng twong tng véi sd luong téi da
cac UE hoat dong dugc phuc vu badi BS, néu ¢ chi nim UE hoat dong, ndm
truomg bd sung bi 1ang phi chi phi bd sung. Ngoai ra, néu chi hai trong nam UE
hoat dong can duogc thong béo v& su kién chiém trudc, thi s& hiéu qua hon (tirc
1a chi phi bd sung it bi lang phi hon) khi chi phd bién va gii hai truong dé
thong bao hai UE bi 4nh hudng.

Do vay, d sir dung hiéu qua PDCCH nhém chung, bit don ¢6 thé dugc giri
trong subt khoang 1ap lich bi anh hudéng dé thong bao cic UE eMBB bi anh
huéng chiém trude dé giam sat PDCCH nhém chung dé xac dinh cach thirc cac
UE bi anh huéng, ma sé& cho phép PDCCH nhém chung nhé hon bing cach cin
cép thong tin dén cac UE bi anh hudng. Piéu nay c6 thé hitu ich khi PDCCH
nhém chung ¢6 s6 lugng truong nhé. Twong tu nhu néu trén, chi muc RB bit
dau va/hodc do 1éch cé thé dugce st dung dé ngﬁm chi bao UE trudong nao dé
truy nhép trong PDCCH nhém chung.

Trong mét vi du, mot PDCCH nhém chung cé thé dugc gl ma co thé c6 M
truong twong Gng voi do chi tiét thoi gian cia luu théng URLLC hodc nhém ky
hiéu, mdi trudng trong M truong d6 c6 thé con dugc phan chia phu thanh N
truomg, ma chira thong tin chiém trudc mién tan sé cho d6 chi tiét hodc truong
mién thoi gian. Cac UE eMBB duogc truyén trong khe trude d6 giam sat didu
nay trong khe tiép theo. Trong vi du khac, mot PDCCH nhém chung cé thé
dugc gui cho mdi do chi tiét thoi gian cda luu thong URLLC hodc nhém ky
hiéu. Bén trong PDCCH chung, c6 thé c6 N trudng trong d6 mdi truong chira

bang phu hoic thong tin chiém truéc mién tan sé dua RBG.

-42-



37969

Fig.15 minh hoa khoang tii nguyén thoi gian - tin sb trong d6 tai nguyén
dugc chia theo kidu FDM. Bang thong thtr nhét 1710 dugc phan phdi cho UE
thir nhat. Bang thong thir hai 1720 dugc phan phdi cho UE thi hai. Bing thong
thir ba 1730 dugc phan phéi cho UE thit ba. Bang théng thi tur 1740 duoc phan
phéi cho UE thtr tur. Bing thong thir nam 1750 dugc phan phéi cho UE thu
nam. Trong trudong hop trén Fig.15, su kién chiém truéc thir nhit 1760 xuét
hién trong tai nguyén duoc 1ap lich cho cac UE thir nhat va tht hai, sy kién
chiém trudc thir hai 1770 xuit hién trong tai nguyén duogc lap lich cho cac UE
 thir ba, thr tw va thit nam, va su kién chiém trude thi ba 1780 xuét hién trong
tai nguyén duogc 14p lich cho cac UE thtr nhét, thir hai, thir ba, thir tur va tha
nim. Anh xa bit ¢6 bit don dugc phan phdi dén mdi UE c6 thé dugc giri trong
sudt khoang 1ap lich dé chi bio dén mdi UE trong cac UE riéng 1& lidu c6 it
nhét mot sy kién chiém trude. Sau d6 bd chi bao diéu khién nhém chung cé thé
duoc sir dung sau khi khoang 14p lich cdp thong tin bd sung, ching han vi tri
ctia sy kién chiém trudc.

Mic di da tham khéo céc loai Iuu thong eMBB va URLLC trong phin md
t4 néu trén, cu thé 13 v6i Fig.6 dén Fig.15, tdng quat hon céc loai luu théng niy
c6 thé twong g vai céc loai Iuu thong chiu tré va Iuu thong d6 tré thip khéc.

Dbi voi khoang khe eMBB chira M khe mini, ¢é thé ¢ khoang there M
nhém RNTI, tirc 1a mot nhém RNTI trong mdi khe trong M khe mini, ma c6
thé dugc st dung dé hd trg trong viéc truyén thong thong tin chiém trudc gitra
BS va nhiéu UE. Théng diép nhém dugc lién két voi khe mini tao thong tin
chiém truéc mién tn s trong subt khe mini d6. BS c6 thé thong bao cac UE
vé théng tin chiém truéc mién tan s6 bang cach sir dung PDCCH nhém chung
va nhém RNTI duoc lién két v6i cac khe mini. Cac UE eMBB giam sat cac
thong diép nhom dugc lién két véi cac khe mini. Cac thong diép nhém tuong
ung véi khe mini duge gii néu c6 it nhit mot su kién chiém truée d3 xuit hién
trong sudt khe mini. D6 chi tiét cta théng tin chiém trudc mién tan sb co thé
chu hinh dugc. Theo phuong 4n thuc hién khéc, thong diép nhém c6 thé duoc
giri dén nhém cac khe mini hodc cic khe, thay cho mdi khe mini, dé truyén tai

thong tin chiém trudec.
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Chi b4o chiém trude, néu duge giri trong subt khoang bi anh hudng, cé thé
duoc dung 1am chudi ma c6 thé hozic khong thé bao gdm RS trong né. Néu chi
b4o chiém trudc 13 riéng UE va duoc gii bat ky dau trong BW ctia khéi truyén
chiu tré, thi RS cua khéi truyén chiu tré c6 thé duoc st dung dé giai ma théng
tin chi bao. Néu chi bao duoc giri trong tai nguyén thoi gian - tin s ngoai BW
ctia phién truyén chlu tré, chang han khi chi bio quang ba/da huéng dugc giri,
chudi chi bao c6 thé hoic khong thé bao gdbm RS. Néu né bao gdbm RS, cac UE
c6 thé gidi ma chi bdo theo cach nhét quan, nguogc lai cac UE thuc hién do
khong nhat qﬁén chudi chi bao.

Khoéang 14p lich chiu tré cé thé chtra nhiu khoang 14p lich @0 tré thép co
thé dua trén do chi tiét khe hodc khe mini. Fig.20 minh hoa vi du cda khoang
1ap lich chiu tré 2100 cé khoang thoi gian cua 7 ky higu 2110, 2120, 2130,
2140, 2150, 2160, 2170. Bing théng 280 dugc phan chia thinh ba phan biang
thong 282, 284, 286. M&i phin bing théng dwgc phan chia phu thanh nhidu RB
hodc cac RBG bao gdm nhidu RB. Phan ving bang thong thir nhat 282 bao
gdm cac RB 290, 291, 292, 293, 294, 295. Khoang lap lich d¢ tré thap thir nhit -
2125, dua trén khe mini, c6 khoang thoi gian cda hai ky hi¢u 2120 va 2130.
Céc khoang 1ap lich @0 tré thdp thar hai va thir ba 2145 va 2165 ciing c6 hai
khoang ky hi¢u. Péi voi mbi khoang 14p lich do tré tha‘ip, mot hodc nhiéu chi
b4ao nhém chung dugc giri. Cac chi bao nhém chung 2122, 2124, 2126 duoc
giri trong khoang 14p lich do tr& thip thir nhat 2125. Cac chi b4o nhém chung
2142, 2144, 2146 duogc gt trong khoang 1ap lich do tré thap tht hai 2145. Céac
chi bdo nhém chung 2162, 2164, 2166 duogc gii trong khoang 14p lich do tré
thip thir ba 2165. Néu mot chi bdo nhém chung duoc giri ¢t mdi khoang do tré
thip, thi chi bio dugc phat quang ba dén tit ca cac UE chiu tré va cac UE giam
sat chi bdo thudng trong khong gian tim kiém danh riéng, trong mét hoic nhidu
ky hiéu ctia khoang 14p lich d6 tr& thap. Chi bao nhém chung chira M bit dé van
chuyén thong tin chiém truéc mién tin sb trong subt khoang do tré thdp. Ching
han, néu M bang 8 bit thi bang théng dugc phan ving thanh tAm bang phu. Cac
UE chiu tr& gi4m s4t 4nh xa bit 8-bit chira trong théng diép quang ba va néu cac

phién truyén clia né tring lap v6i cac bang phu bi chiém truéc mét phan hoic
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toan phﬁn, cac UE x06a by dém chira dit li¢u dugc nhan trong subt khoang thoi
gian ciia khoang 14p lich @6 tré thap. UE tiép tuc nhan dir liéu sau khi khoang
d6 tré thip hoan thanh. Néu bang thong 13 16n hoic kha nang biang thong UE bj
giéi han, hodc ca hai, toan bang thong truyén cé thé dugce phan ving va ddi véi
mdi phan ving thong diép nhém chung c6 thé duge giri trong sudt khoang 1ap
lich @6 tr& thip. Cac théng diép nhém chung cho mdi phan viing c6 thé c6 anh
xa bit N-bit dé théng bo thong tin chiém truéc mién tan sb trén phan ving
hozic bang phu. Ching han, néu c6 ba phan ving BW duoc tao c4u hinh, thi s&
c6 ba thong diép nhém chuhg dugc giri mdi khoang do tré thap. Cac khéng
gian tim kiém c6 thé duoc danh riéng hodc do mo mam. Trong vi du cu thé,
néu khong su kién chiém truéce ndo xuét hién trong phan bang théng 1282 trong
sudt khoang 1ap lich @6 tré thip, thong diép nhém chung khéng duoc giri cho
phén bing thong d6. Khéng gian tim kiém khong duoc st dung dé bao hiéu sy
kién chiém truGe c6 thé duoc si dung dé truyén dit liéu DL. S6 luong bit ma
tao anh xa bit truyén thong tin chiém truéc mién tan sb trong thong diép nhém
chung cAu hinh duge. C6 thé ¢6 tap gia tri cua sb luong bit dugc chon béi 16p
cao hon. Céc UE chiu tré c¢6 thé dugc béo hiéu qua thong tin hé théng va qua
béo hiéu RRC duoc danh riéng ma ciu hinh nay s& dugc sir dung. Cdu hinh nay
c6 thé bao gdm nhiéu bit hodc cach bing thong dugc phan ving dé giri chi bao
mién tdn s8. C4c UE chiu tr& ciing ¢6 thé duoc thong bao qua bao hiéu 16p cao
hon liéu c¢6 nhiéu thong diép nhém chung trén BW dé truyén thong tin chiém
true. Thong tin nhém chung twrong tu duge dé cap & ddy c6 thé duoc giri trong
PDCCH nhém chung.

Theo phwong 4n thuc hién khéc, chi bao nhém chung c6 thé duoc giri trong
ky hiéu trude khoang 1ap lich d6 tré thap. Néu mét hodc nhiéu BS di ¢ thong
tin 14p lich cta luu thong d6 tré thip kha dung, it nhat mot ky hiéu trude
khoang d6 tré thip bét dau, thi ky hidu vugt qua khoang 14p lich do tré thap c6
thé dugc sir dung dé giri chi b4o chiém trude. Trong kich ban nay, cac UE chiu
tré s& khong phai dém dir liéu bét ky trong khoang 14p lich ¢ tré thap tiép theo.
Néu chi béo dugc giri ky hiéu tht nhat ctia khoang d0 tré thap, cac UE chiu tré
it nhit s& dém ky hiéu thtr nhat, néu khéng phan con lai cua ky hiéu trong subt
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khoang d6 tré thdp. Mot hozic nhidu théng diép nhém chung cé thé duoc giri
trong ky hiéu trudc khoang d9 tré thap.

Theo phuong an thyc hién khac, mot hodc nhidu thong diép nhém chung dé
chi bao c6 thé dugc gui & cudi khoang 1ap lich chiu tré. Chéing han, néu chi ¢6
mdt thong di€ép nhém chung dugce tao chu hinh dugc gli & cudi khoang chiu
tr&, s& chura xy bit trong d6 x chira thong tin mién thoi gian va y chira thong tin
chiém trudc mién tin sb. Trong vi du ndy, x tuong (mg véi cac phéan chia thoi
gian va y tuong Uung vdi cac phan chia tin s trong khoang. x c6 thé 13 s6 nhém
ky hiéu hodc cac khe mini hodc cac khe tl‘iy thudc vao dd dai cua khoang lap
lich eMBB. y ¢6 thé 1a sb lugng bang phu, hodc cdc RBG hodc cac do chi tiét
tin s§ khe mini/URLLC. Twong tu nhu trén, néu bang thong 16m, nhiéu thong
diép nhém chung c6 thé duge gl & cubi khoang, mdi thong diép cé dich phan
bang thong hodc bing phu. Mdi thong diép nhém chung truyén tai thong tin
mién thoi gian va théng tin chiém trudc mién tan sb trén bang phu.

Theo phurong an thuc hién khac, chi bdo nhom Qhung dugc gt trong vung
PDCCH cua khe n cép thong tin chiém truéc cia khe n — 1. UE chiu tré duoc
14p lich trong khe n — 1 s&€ giam sat PDCCH nhém chung trong khe tiép theo dé
truy xuat théng tin chi béo. Fig.21 minh hoa vi du cua tai nguyén truyén bao
gdm nim khe, 2210, 2220, 2230, 2240, 2250, trong d6 mdi khe bao gém
PDCCH nhém chung 2212, 2222, 2232, 2242, 2252. Phan phbi ti nguyén thtr
nhit 2260 cho UE thir nhit chiu tré chiém c4c phin cta cac khe 1 va 2, 2210,
2220. Phan phéi tai nguyén thit hai 2270 cho UE thi hai chiu tré chiém céc
phén cua cac khe 1, 2, 3 va 4, 2210, 2220, 2230, 2240. Phan phéi tai nguyén
thir ba 2280 cho UE tha ba chiu tré chiém mot phén cua khe 3, 2230. UE thtr
hai chiu tré giam sat PDCCH nhém chung 2222, 2232, 2242, 2252 trong céc
khe tir 2 dén 5, 2220, 2230, 2240, 2250 dé c6 thong tin chiém trudc twong tmg
v6i céc khe tir 1 dén 4, mot cach 1an lugt. C6 thé c6 mot hodc nhiéu PDCCH
nhém chung duge gii dé truyén théng tin chiém trude. Néu chi mot PDCCH
nhém chung dugc giri, thi tit ca cac UE gidm sat théng tin chiém trudc chung.
Chéng han, PDCCH nhém chung c6 thé c6 xy bit khac ngoai kiém tra du thira
tudn hoan (cyclic redundancy check, CRC) dugc bd sung dé kiém tra nhém
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RNTI, trong d6 x c6 thé 13 s6 lugng ky hiéu hoic cic khe mini trong khe va y
c6 thé 1a sb luong bang phu, cac RBG hoidc dd chi tiét tin s& cac khe
mini/URLLC. Céc gia tri clia x va y ¢6 thé cdu hinh dugc. Cac gia tri dugc
chon béi 16p cao hon va céc UE chiu tré dugc thong béo qua thong tin hé théng
hodc bao hiéu RRC cdu hinh ndo dang duge sir dung cho PDCCH nhém chung.

Cung v6i vi du néu trén, ¢ thé c6 nhidu thong diép nhém chung duoc gii
dé truyén thong tin chiém trudc. Thong tin tuong tu 6 thé dugc lap lai trén
nhidu PDCCH chung. Theo c4ch khac, bing théng c¢é thé dugc phan chia thinh
cac bang phu va mdi PDCCH chung c6 thé gtri thong tin chiém truée cho bang
phu. Gibng véi cac vi du néu trén, s6 luong bit c6 thé duoc sir dung trong mdi

thong diép PDCCH chung c6 thé tao cau hinh dugc.

Thiét ké chudi chi bao

Théng tin chi bao duge giri trong ving diéu khién hoic PDCCH c6 thé tuin
theo cung ciu trac cua thong diép PDCCH. Thong tin chi béo c6 thé duoc tao
nhu 1a nhom cac CCE, theo cach lién tuc hodc khong lién tuc. Néu thong diép
‘chi béo, riéng UE hodc chung nhém, dugc gt trong khoang 14p lich eMBB bi
anh hudng, c6 thé duoc giri dudi dang chudi. Chudi chi bdo c6 thé duge nhing
c¢6 hoic khong c6 RS. Pbi véi tiy chon khi chudi chi bao khong duge nhiing
v6i RS, vide do khong nhit quan cé thé dugc chép thuan. Ching han, thong tin
chi b4o m bit dugc 4nh xa dén chudi mién tin 56 N bit, trong d6 N bang hoic
16n hon m. Gi4 tri cia N ¢6 thé tury thudc hé thdng sd nao dang dugc sit dung.
Mbt vi du vé& chudi 12 chudi Zadoff-Chu (ZC). Chi bao m-bit c6 thé truyén 2m
thong tin chiém truéc khac nhau. N nén dugce chon sao cho gia sit phan tan
kénh hoic lan rong d tré dwoc ky vong, 2m d6 dich tudn hoan ciia chudi ZC N
diém vAn truc giao hodc hiu nhu truc giao. Chéng han, néu m = 2 va k=4 diém
dugc xem 1a mét lwong dich chuyén, thi it nhit 4 x 22 = 16 = N chudi diém cin
dé dam bao hiéu ning mang. Gia tri cia k<N tuy thudc vao d¢ lan tré. Pbi voi
khoang c4ch kénh mang phu 16n hon, k c6 thé nhd, trong d6 i v6i khoang
cach kénh mang phu nhé hon, k cé thé 16m hon. Vi du khac cia chudi 13 chudi

PN. Chudi N diém c6 thé dugc anh xa dén N RE trong mdt hodc nhiéu ky hiéu
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OFDM. X4o0 tron t& bao cu thé c6 thé dugc thyc hién néu can. N RE d6 clng
vé6i cac RE khac mang dit liéu cua cac UE khac trong ky hi¢u OFDM dugc cip
cho khdi IFFT va & phia bd nhan, UE trich rit chudi N diém va thuc hién kiém
tra tuong quan dé nhan dién chudi bit ndo duoc giri. Phuong phép do dva trén
chudi khong nhét quan nay 06 thé duoc str dung khi chi bado dugc gui trong tai
nguyén thoi gian - tAn s ngoai tai nguyén thoi gian - tin sb cia TB bi 4nh
huéng, khi RS khong thé dugc sir dung @& do. Trong vi du khac, mjt sd chuyén
dong quay pha c6 thé duoc 4p dung cho chudi chi bdo N diém trude khi cac gia
tri cua chudi dugc cép cho bd diéu bién OFDM. Dé do nhit quan chi b4o duoc
giri & mot phin cua céc tai nguyén thoi gian - tin sb duogc sir dung dé truyén
eMBB bi 4nh hudng, RS duoc sir dung dé giai didu bién dix lidu cling c6 thé
dugce st dung @& do chi bao. Cac bit chi bao c6 thé duoc xir 1y theo cach tuong
tu nhu cac bit thong tin, ching han, m3 hoéa kénh, dan xen, x40 tron, v.v.. Mic
ddx chi bao ¢ thé dugc do véi su giup d& ctia RS duge st dung dé giai diéu
bién dit liéu, chi bao dugc giai ma/dugc do riéng 1€ tir dit liéu. Do vay, MCS
riéng & c6 thé duoc st dung dé giai ma va diéu bién thong di€p chi bao. Do
nhit quan ciing c¢6 thé duoc sir dung dé chi bao nhém chung. Trong truong hop
do, théng diép chi bao dugc nhing v6i RS. Céc UE dugc tao cAu hinh d tuan
theo chi bao nhém chung, do va giai diéu bién thong diép chi bdo dya trén RS

dugc nhung trong dé it.

Quyén chiém truéc da té bao _

Trong mét sb trudng hop, UE URLLC dugc dit & bién clia ving BS phuc
vu ¢6 thé nhan giao thoa tir mQt hoac nhiéu BS 14an can.

Theo mot sb trién khai, BS phuc vu c6 thé thong béo cac BS lan can khac
qua backhaul ma luu thong URLLC s& chiém tru6c luu thong eMBB trong BS
phuc vu. O thoi gian tuong tng v6i thoi gian cia BS phuc vu loai bo Iuu thong
eMBB d truyén luu théng URLLC, cac BS 1an cén bét ky di dugc thong bao
bdi cac BS phuc vu cta luu thong URLLC chiém truéc Iuu thong eMBB c6 thé
loai bd tai nguyén truyén trong khoang 1ap lich tuong Gmg va khong truyén huu
thong bét ky dé giam t6i da giao thoa. Fig.16 minh hoa hai ving truyén thong
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lan can: ving truyén théng phuc vu 1810 va ving truyén thong 1an can 1820.
M>bi ving truyén thong 1810, 1820 ¢6 BS 1812, 1822 twong tng. C6 két ndi
backhaul 1830 giita hai BS 1812, 1822. Tai nguyén truyén 1814 véi sy kién
chiém tru6e va truyén URLLC 1816 dugc thé hién cho ving truyén théng phuc
vu 1810. Ciing duoc thé hién trong tai nguyén truyén 1824 d6i véi ving truyén
thong 1an can 1820 14 su kién chiém truée 1826 rang BS 1822 ctia té bao lan
can 1820 lap lich dua trén thong tin dugc gui trén backhaul.

Tuy thude do chiu tré, c6 thé c6 loi ring phién truyén URLLC bi tré theo
mdt chu ky thoi gian, ching han khe mini, dé cho phép ving truyén théng phuc
vu truyén va cic vung truyén théng 1an c4n nhin va xi 1y thong tin chiém truge
trén két ndi backhaul.

Giam ti da giao thoa theo cach nay c6 thé tao d9 tin cdy cao hon dé truyén
URLLC.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, dit liéu do tré thdp c6 thé dugc chia sé, it
nhét dbi véi mot khoang 14p lich, trén backhaul véi BS tro gitip khac/té bao 1an
can. Dit liéu, {t nhét ddi voi mot khoang 14p lich, duoc truyén dong thoi béi cac
BS té bao khac nhau. Piéu nay c6 thé ding khi UE d6 tré thip di dong va di
chuyén giita cac khu vuc phii séng ciia cac BS khac nhau. Giéng nhu qua trinh
chuyén ving mém, BS trg gitp c6 thé ddng thoi giri dit liéu v6i BS phuc vu,
tham chi néu UE do tr& thip khong duogc lién két v6i BS tro gitp. Didu néy' co
thé xuét hién it nhat cho mot phién truyén, sau d6 UE c6 thé dugc lién két véi

BS tro gitip, sau do co thé hoat déng nhu 1a BS phuc vu.

Xir I quyén chiém truéc cho phién truyén chiu tré MIMO

Trong mdt sb vi du luu thong d6 tré thip chiém trudc Iuu thong chiu tré cho
UE chiu tré, luu thong chiu tré c6 thé 13 phién truyén MIMO c6 nhiéu 16n hodc
dong. Do viy, cac tai nguyén thoi gian - tin sb cua nhiéu 16p c6 thé can bi
chiém truée dé chira luu théng URLLC.

Néu chi bao quyén chiém truéc duoc giri trong khi 18p lich chiu tré, ma cé

thé bao gébm truyén chi bao chiém trude & nhicu vi tri trong suot khoang hodc &
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mdt diém gﬁn cudi khodng, mot hodc nhiéu cach tiép can sau c6 thé dugc chép
thuén:

1) Chi bao chiém truéc cé thé dwoc gii trén chi moét 16p. Theo mot sb
phuong an thuc hién, 16p ma trén d6 chi bao chiém trude dugc gir, va do vay
16p ma UE nén giam sat, dugc tién cAu hinh. Theo mot sé phuong 4n thuc hién,
UE khong biét 16p nao chi bao chiém trude duoc truyén trén d6, do vy UE
theo ddi md mam chi béo giita cac 16p khac nhau. Trong kich béan trong d6 chi -
b4o duoc g trén mot 16p sao cho nhidu 16p khong bi chiém trude dé chi béo,
kich ban ndy c6 thé cho phép nhiéu dit liéu hon dugc giri do it chi phi bd sung
hon c¢én duoc st dung dé chi bao trén cac 16p khac. Tuy nhién, khi chi mét 16p
duoc sir dung dé giri chi bao, 16p dugc chon ¢ thé khong nhit thiét c6 chat
luong lién két tot nhét cia cac 16p kha dung.

2) Théng tin chi bao chiém trudc dugc sao chép trén nhiéu 16p. Bé don gian
va ting cudng, chi bao chiém trudce c6 thé duoc 1ap lai trong nhiéu 16p. UE ¢
thé sir dung co cdu két hop nhan, ching han két hop ty 1& 16n nhat (Maximum
Ratio Combining, MRC), d& két hop chi b4o duoc nhan trén nhiéu 16p dé giai
m4. Néu UE nhén truyén MIMO trén M 16p, UE c6 thé nhan chi bao trén N 16p
trong d6 N <=M.

3) Thong tin chi bdo chiém trude c6 thé duge phan chia va phan tin trén
nhidu 16p. Chi béo c6 thé duoc giri trén cac ti nguyén thoi gian - tin s tuong
ung trong cac 16p khac nhau hodc trong cac tai nguyén thoi gian - tan sb khac
nhau trong cac 16p khac nhau. Theo cach khac, chi bdo cé thé dugc truyén &
DCI cua khe tiép theo sao cho mdt hodc nhiéu 16p khdng bi chiém truéc khoi
viéc giri chi bao trong khoang chiu tré bi 4nh huéng. Céc phuong phéap khac
nhau truyén thong chi bao chiém truéc néu trén ap dung cho ca phién truyén
chiu tré da trén MIMO.

Ghép kénh théng tin diéu khién URLLC va eMBB trong UL

Nhu néu trén, TTU d6 tré thép, ching han duya trén khe mini, c6 thé chiém
trude cc tai nguyén tir TTU chiu tré, ching han, truyén dua trén khe. UCL,
ching han phan hdi HARQ, ciia mdi phién truyén cé thé st dung cic tii.
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nguyén thoi gian - tAn s6 ciia khe UL hoidc phan UL ctia khe huéng tam UL.
Céc phuong 4n thuc hién duge néu dudi diy dé phan phdi tai nguyén UCI khi
UCI ctia luu thong dua trén ca khe 14n khe mini duoc gt trong cting khe UL.

Twong tw véi LTE, gin mbi bién cta bang théng, mot sd tai nguyén tan sd
dugc danh riéng dé gui théng tin lién quan UCI, ching han PUCCH. Mot loai
UCI, chéng han PUCCH dai cua phién truyén dua trén khe, c¢6 thé m& rong
nhiéu ky hiéu hon, trong d6 UCI ctia khe mini s& mé rong it ky hiéu hon.

T4p céc tai nguyén PUCCH dugc tao cdu hinh boi béo hiéu 16p cao hon. Dé
tao thudn ti€n chia sé tai nguyén PUCCH béng UCI dua trén khe mini 14n khe,
thiét ké can chinh duoc c6 thé sit dung. Ching han, mét khdi PUCCH c6 thé
dugce tao dua trén K ky hiu, trong d6 K nhé hon s6 lugng ky hi€u trong khe,
va d6 chi tiét RB hoic RBG trong tin s6. Mbi khdi PUCCH c6 thé hd tro 1én
t6i M UE, chiang han bang cach ghép kénh ma.

PUCCH dai c6 thé dugc tao bang cach st dung phdn mé rong can chinh
duoc cia cac khdi PUCCH co ban. PUCCH dai mirc khe c6 thé tong hop nhidu
khéi PUCCH hon PUCCH ngin muc khe hodc khe mini PUCCH. Khoéang thoi
gian ctia UCI ctia khe mini ¢6 thé khac vé6i phién truyén dua trén khe mini DL.
Chéng han, khe mini DL mé réng hai k¥ hiéu, trong d6 UCI cua luu thong khe
mini m& réng bén ky hiéu.

Theo mdt phuong én thuc hién, cAu hinh bén tinh c6 thé duge chép thuédn
cho céc tai nguyén UCI muc khe va murc khe mini. Piéu nay cé thé hitu ich néu
c¢6 nhidu UE va céc tai nguyén du trit s& bao dam khéng cé xung dot nao xay ra
trong cac tai nguyén PUCCH duoc tao cdu hinh. Cac UE tuén theo phién
truyén dua trén khe mini c6 thé giri UCI trong céc tai nguyén UCI dugc tién
cAu hinh cho luu thong dua trén khe mini.

Theo phwong 4n thuc hién khac, cac tai nguyén PUCCH c6 thé duoc chia sé
dong gifra luu thong dua trén khe va khe mini. DCI cta luu thong khe mini cé
thé duoc dich chuyén theo thdi gian, tn sb, hodc ca hai, dé chi bao tai
nguyén/khdi PUCCH nao s& sir dung. Piéu nay c6 thé ¢ ich néu mang gidm
st thay rang phan phdi tién c4u hinh c6 thé din thiy xung dot véi UCI dua trén
khe mini/khe khac. Diéu nay ciing c6 thé c6 ich khi ¢é nhiéu UE c6 thé duoc
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14p lich va danh riéng phan 16n tai nguyén c6 thé hi sinh dung luong kénh dix
liéu UL.

Theo phuong an thuc hién khac, t hop chia sé dong va ban tinh c6 thé
dugc st dung cho UCI dya trén khe mini va khe. Chéng han, vai ky hi¢u cia
khe UL c6 thé duoc danh riéng cho PUCCH ngén cta luu thong dua trén khe
khong thé duoc str dung bdi luu thong khe mini. Chia sé dong co thé chi duoc
kich hoat cho mét phin tai nguyén PUCCH duoc tao cdu hinh. N6i cach khéc,
c6 thé c6 vai tap tai nguyén PUCCH danh riéng cho luu thong dua trén khe
mini va khe va vai tip tai nguyén PUCCH c6 thé duoc sit dung/chia sé dong.

UCI khe mini ¢6 thé duoc giri dudi dang chudi c6 hoic khéng c6 RS. UCI
ctia khe mini ¢6 thé dugc 13p lai trén cac khe mini tiép theo, va vi trf c6 thé
duogc chuyén ddi da dang.

DCI khe mini DL ciing ¢6 chira truong dé chi béo thong tin thoi diém
HARQ. Céc gié tri thoi diém HARQ c6 thé duogc tao cdu hinh bang cach bao
hiéu 16p cao hon. Dé chia sé tai nguyén UCI dong, dich chuyén ma chi bao tip
tai nguyén PUCCH c6 thé hoidc khong thé dugc két hop véi truong ma bio
hi¢u thong tin dinh thoi HARQ.

Néu dir liéu va UCI duoc giri cung nhau, UCI ciia khe mini c6 thé duoc
nhung vao dit liéu cta khe mini UL.

Fig.17A 12 luu d6 1900 ma mé ta phuong phap vi du. Budc 1902 cua
phuong phéap bao gdm budc tiy chon truyén lwu théng trong khoang 1ap lich
thir nhit. Budc 1904 ctia phuong phap bao gdm truyén chi bao thir nhit ma
thong bao UE liéu c6 thé mong doi quyén chiém trude cua dit liéu. Vi du nay 13
thong bao v& viée lidu luu thong cho UE c6 duoc 1ap lich dé truyén trong ving
ddng thoi ton tai ctia khoang 14p lich thir nhét trong d6 nhiéu hon mét loai luu
thong c6 thé duoc truyén hoic dé truyén trong ving trong dé quyén chiém
truéc bi chin bdi mang. Bude 1905 bao gdm truyén chi bao thir hai dén UE
thong bao UE rang it nhat mot phan luu thong da bi chiém trudc. Bude nay sé
khong xuét hién néu chi bao thir nhit dugc chi bao rang phién truyén UE trong
ving trong d6 quyén chiém trude bi chan. Budc 1906, bude tiry chon, bao gom,

truyén phién truyén bd sung bao gém phan cta luu théng da bi chiém truée.
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Budc 1908, budc tuy chon, bao gdm, nhan phan hdi HARQ duwa vio viée lidu
c6 gidi ma luu thong dugce hay khong.

Fig.17B 1a luu d6 1910 mé ta phuong phap vi du khac tir khia canh UE.
Budc 1912 ctia phuong phap bao gébm budc tily chon nhan hru-thong trong
khoang 14p lich thir nht. Budc 1914 cla phuong phép bao gom nhan chi béo
thir nhét ring thong bao UE liéu c6 thé mong doi quyén chiém trudc cta dir
liéu. Budc 1916 bao gdbm budc nhan chi bao thir hai & UE thong bao UE rang it
nhAt mot phan luu thong da bi chiém trude. Bude 1917, budce tiy chon, bao
gbm, néu c6 phién truyén bd sung, t& hop phién truyén bd sung véi phién
truyén ban dﬁu va cb ging giai mi dir liéu. Bude 1918, cling bude tiy chon,
bao gbm, néu khéng c6 phién truyén bd sung, cb ging gidi mi phién truyén ban
d4u. Budce tiy chon 1919 khac bao gdbm buéc giri phan hdi HARQ dua trén
viée lidu c6 giai ma dugc hay khong & bude 1917 hodc 1919. Didu niy sé& bao
gdm gii ACK néu giai mi thanh céng vA NACK néu giai mi khong thanh
cong. Budc khac, theo mdt ) phuong an thuc hién, c6 thé bao gém budc tao
céu hinh phan hdi HARQ c6 khoang thoi gian dai hon néu c¢6 phién truyén bd
sung d& cho phép thoi gian nhén phién truyén bd sung. Cac chi bao thi nhat va
thir hai c6 thé duoc giri lién quan dén cac phuong phap bio hiu dugc néu trén.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, cac khia canh ctia phuong phép duoc thé
hién trén Fig.17A va Fig.17B va néu trén co thé dugc st dung cung véi cac
khia canh cuia phuong phap dugc mé ta trén cac hinh vé Fig.17C va Fig.17D va
dugc mo ta dudi day.

Fig.17C 1a Iuu d6 1930 mé ta phuong phép vi du khic. Phuong phap bao
gbm thong bao UE vé quyén chiém trudc mot phan hru thong trong khoang 1ap
lich thtr nh4t. Buéc 1932 ciia phuong phap bao gdm buéc tiy chon truyén
thong tin diéu khién thi nh4t dén UE chi bdo phan phdi tai nguyén trong
khoéng 14p lich thir nhit. Buéc 1934 ciia phuong phap bao gém budc truyén
chi bao thtr nhat dén UE chi bao sy xuét hién ctia quyén chiém trudc mét phan
lwu thong. Budc 1936 ctia phuong phap bao gdm budc truyén chi bao thir hai
dén UE chi bdo vi tri cia mot phén luu thong bi chiém truée trong khoang 1ap
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lich tht nhit. Céc chi béo thtr nhit va thtr hai ¢6 thé dugc giri lién quan dén cac
phuong phép bédo hiéu dugc néu trén.

Fig.17D 1a luu d6 1940 md ta phuong phép vi du khac. Phuong phép bao
gérﬁ bude théng bao UE vé quyén chiém trudc mot phan luu thong trong
khoang 14p lich thir nhit. Budc 1942 ciia phuong phap bao gbm budc tiy chon
nhan thong tin didu khién thtr nhét dén UE chi b4o phan phéi tai nguyén trong
khoang 1ap lich thir nhat. Buéc 1944 ciia phuong phép bao gdm budc nhan chi
b4o tht nhit & UE chi bdo su xuit hién cia quyén chiém trudc mot phén Iuvu
thong. Budc 1946 cia phuong phap bao gdm budc nhan chi bao thit hai & UE
chi bao vi trf ctia mot phin luwu théng bi chiém truée trong khoang 14p lich thir
nhét. Céc chi bao thir nht vA thir hai ¢6 thé dugc nhan lién quan dén céc
phuong phéap bdo hiéu néu trén.

Theo mét sb phuong an thuc hién, budc truyén chi bao thir nhit va chi bao
thir hai xuét hién trong khoang thr nhat.

Theo mét sb phuong an thuc hién, budc truyén chi bao thir nhit va chi bo
~ tha hai xuét hién trong khoang 14p lich thir hai tiép theo khoang thir nhét.

Theo mdt s§ phuong 4n thuc hién, budc truyén chi bao fhl’I nhit bao gdm
budc truyén chi bao thir nhét trong khoang 1ap lich thit nhit va truyén chi bao
thir hai bao gdm budc truyén chi bao thir hai trong khoang 1ap lich thtr hai tiép
theo khoang thir nhét.

Theo mét sb phuong an thuc hién, budc truyén chi bao thir nhit va chi bao
thir hai bao gdm truyén cac chi bao thir nhit va th hai trong ving didu khién
nhom chung.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, bude truyén chi bao thir nhét xuit hién
trong vung UE riéng ctia khodng 14p lich thu nhit va truyén chi bao thir hai
xuét hién trong ving chung ctia khoang 14p lich thit hai.

Theo mot sb phuong an thuc hién, budc truyén chi bao thir nhit va chi bo
thir hai bao gdm truyén chi béo thir nhit va chi bao thir hai trong thong diép
DCI trong khoang 1ap lich tiép theo khoang 1ap lich thir nhit. Theo mot sb
phuong an thuc hién, budc truyén chi bao thir nhit bao gdm truyén bit don
trong phan riéng UE ctia DCI, mot bit chi bao rang UE nén gidm sat ving

-54-



37969

chung ctia DCI dé c6 thong tin bd sung gin v6i it nhat mot vi tri cia mot phin
lwu thong bi chiém trude va vi tri cia phién truyén bd sung. Theo mdt s6
phuong 4n thuc hién, budc truyén chi bao thir nhét va chi béo thir hai bao gdbm
truyén chi bao thir nhét va chi bao thir hai trong mét hosc nhiéu khoang 1ap lich
tiép theo khoang thir nhit.

Fig.18 minh hoa so db khéi phuong 4n thuc hién cta hé thong xi 1y 2300
dé thuc hién cac phuong phap dugc md ta & dau, co thé duoc cai dat trong thiét
bi may chii. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, hé thdng xir Iy 2300 bao gdm bd
X ly 2304, b6 nhé 2306, va cac giao dién 2310, 2312 va 2314, ma c6 thé (hodc
¢6 thé khong) duoc bd tri nhu duoc thé hién trén Fig.18. Bo xtr 1y 2304 c6 thé
13 thanh phin bét ky hodc tap hop cac thanh phin duogc 1am thich Gng dé thuc
hién tinh toan va/hodc cac tac vu lién quan xir Iy khac, va bo nhd 2306 co thé 1a
thanh phin bat k¥ hodc tap hop cac thanh phin dwoc 1dm thich Gmg dé hru trix
chuong trinh va/hodc cac 1énh dé thuc thi bdi bd xr 1y 2304. Theo mot phuong
4n thuc hién, bd nhd 2306 bao gdm vat luu trir may tinh doc duoc bt bién. Cac
giao dién 2310, 2312, 2314 c6 thé 14 thanh phan bét ky hoic tap hop cac thanh
phin ma cho phép hé théng xtr Iy 2300 dé truyén théng véi cac thiét bi/cac
thanh phin khic va/hodc ngudi dung. Ching han, mét hodc nhiéu giao dién
2310, 2312, 2314 c6 thé dugc 1am thich Gng dé truyén thong dit liéu, didu
khién, hodc cac théng diép quéan 1y tir bd xir Iy 2304 dén cac tng dung duoc cai
d3t trén thiét bi may cha va/hodc thiét bi tir xa. Nhu 1a vi du khéac, méot hoic
nhidu giao dién 2310, 2312, 2314 ¢4 thé dugc 1am thich tmg dé cho phép nguoi
ding hodc thiét bj ngudi ding (ching han, may tinh c4 nhan (PC), v.v.) dé
tuong tac/truyén thong véi hé théng xir Iy 2300. Hé thdng xtr 1y 2300 c6 thé
bao gdm céc thanh phin bd sung khéng duoc mé ta trén Fig.18, ching han
phan I trit dai han (ching han, bo nhé bit bién, v.v.).

Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién, hé théng xir 1 2300 duoc bao gdm trong
thiét bi mang truy nhép, hodc phan khac, mang vién thong. Trong mét vi du, hé
théng xir 1y 2300 1 trong thiét bi phia mang trong mang vién thong hiru tuyén
hodc khong day, ching han BS, tram chuyén tiép, bd lap lich, bd diéu khién,
céng ndi, b6 dinh tuyén, may chu tng dung, hodc thiét bi khac bat ky trong
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mang vién thong. Theo cac phuong 4n thyc hién khac, hé théng xir Iy 2300 13
trong thiét bi phia ngudi dung truy nhip mang vién thong khong day hodc hiru
tuyén, chéng han tram di dong, UE, PC, tablet, thiét bi truyén thong deo duoc
(ching han, ddng hd théng minh, v.v.), hoic thiét bi khac bat ky dugc 1am thich
mg dé truy nhap mang vién thong.

Theo mot sé phwong 4n thuc hién, mét hoic nhidu giao dién 2310, 2312,
2314 két ndi hé thdng xit Iy 2300 v6i bd thu phat dugc 1am thich ing dé truyén
va nhén bao hi¢u trén mang vién thong.

Fig.19 minh hoa so dd khéi ciia b thu phat 2400 dugc lam thich ing dé
truyén va nhan bo hiéu trén mang vién thong. Bo thu phat 2400 c6 thé duoc
cai dat trong thiét bi may chi. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, bo thu phat
2400 bao gdm giao dién phia mang 2402, bd ghép nbi 2404, bo truyén 2406, bd
nhin 2408, bd xir ly tin hiéu 2410, va giao dién phia thiét bi 2412. Giao dién
phia mang 2402 c6 thé bao gdm thanh phén bat ky hoic tap hop cac thanh phan
duoc 1am thich tmg @& truyén hodc nhan bao hiéu trén mang vién thong khong
day hogc hitu tuyén. Bo ghép ndi 2404 c6 thé bao gdm thanh phan bat ky hodc
tap hop cc thanh phin dugc lam thich tmg dé thun tién truyén théng hai
huéng trén giao dién phia mang 2402. B truyén 2406 c6 thé bao gdm thanh
phan bit ky hodc tip hop cic thanh phin (ching han, bd bién ddi 1én, bd
khuéch dai cong suit, v.v.) dugc 1am thich tng d& bién ddi tin hidu bang gbc
thanh tin hiéu kénh mang duoc didu bién thich hop dé truyén trén giao dién
phia mang 2402. B) nhan 2408 c6 thé bao gdm thanh phin bét ky hoic tip hop
c4c thanh phéan (ching han, bd bién ddi xubng, bd khuéch dai nhidu thép, v.v.)
duogc l1am thich tng dé bién dbi tin hiéu kénh mang nhan dugc trén giao dién
phia mang 2402 thanh tin hiéu bang géc. B6 xur ly tin hiéu 2410 cé thé bao
gdm thanh phdn bét ky hodc tap hop cic thanh phin dugc lam thich tng dé
bién dbi tin hiéu biang gdc thanh tin hidu dit liéu thich hop dé truyén thong trén
cac giao dién phia thiét bi 2412, hoic nguoc lai. Cac giao dién phia thiét bi
2412 c6 thé bao gdm thanh phin bét ky hodc tap hop cac thanh phin dugc lam

‘ thich tng d& truyén thong cac tin hiéu dit liéu gitta b xi Iy tin hiéu 2410 va
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c4c thanh phin trong thiét bi may chu (ching han, hé théng xir 1y 2300, cac
cdng mang cuc bo (local area network, LAN), v.v.).

B¢ thu phét 2400 c6 thé truyén va nh4n bao hiéu trén loai phuong tién
truyén thong bét k. Theo mot s6 phwong an thuc hién, bd thu phat 2400 truyén
va nh4n bao hiéu trén phuong tién khong day. Ching han, bo thu phat 2400 cé
thé 13 bo thu phat khong day dugc 1am thich tng dé truyén thong theo giao thirc
truyén thong khong déy, ching han giao thiic té bao (ching han, LTE), v.v.),
giao thirc LAN khong day (wireless LAN, WLAN) (ching han, Wi-Fi, v.v.),
hodc loai giao thirc khong day khac bt ky (ching han, Bluetooth, truyén thong
truong gan (near field communication, NFC), v.v.). Theo cic phuong 4n thuc
hién, giao dién phia mang 2402 bao gém mot hodc nhiéu anten/phén tr birc xa.
Chéng han, giao dién phia mang 2402 c6 thé bao gdbm mdt anten, nhiéu anten
riéng 18, hoic mang da anten dugc tao ciu hinh dé truyén thong nhiéu 16p,
ching han, mot déu vao nhidu diu ra (single input multiple output, SIMO),
nhidu ddu vao mot diu ra (multiple input single output, MISO), nhiéu dau vao
nhiéu dau ra (multiple input multiple output, MIMO), v.v.. Theo c4c phuong 4n
thuc hién khéc, b thu phat 2400 truyén va nhan bao hiu trén phuong tién hutir
tuyén, ching han, cap cip xodn, cip ddng truc, soi quang, v.v.. Cac hé théng xir
Iy cu thé va/hoic cac bd thu phat co thé tan dung tat ca cac thanh phén duoc thé
hién, hodc chi tdp con cua cac thanh phén, va cac muc tich hop c6 thé thay dbi
tir thiét bi ndy sang thiét bi khéc.

Nén hiéu ring mot hodc nhidu budc & cac phuong phap theo phuong an
thuc hi€én néu & day cé thé dugc thuc hién béng cac khéi hodc cac mddun
trong Ung. Ching han, tin hiéu c6 thé duogc truyén bang khdi truyén hoic
modun truyén. Tin hiéu c6 thé dugc nhan béng khdi nhan hoic mddun nhén.
Tin hiéu c6 thé dugc xir 1y bang khéi bao hiéu hozc mddun bao hidu. Cac budce
khac ¢6 thé duge thuc hién bing khbi/médun cép nhat. Cac khdi/mddun co thé
Ia phén cung, phr:in mém, hodc tb hop cua no. Chéng han, mét hodc nhiéu
khdi/mddun c6 thé 1a mach tich hop, ching han cic mang cbng dang truong lap
trinh duogc (ﬁeld programmable gate array, FPGA) hodc cac mach tich hop tng
dung cu thé (application-specific integrated circuit, ASIC).
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Vi du thtr nhit dé xudt phuong phap thong bao UE vé quyén chiém trude
mdt phin luu théng trong khoang 14p lich thir nhat, phwong phap bao gdm cac
budce: truyén chi béo thtr nhit dén UE chi bao phién truyén bd sung mot phin
Iuu théng bi chiém trudc; va truyén chi béo thir hai dén UE chi béo vi tri cta
mdt phan luu thong bi chiém trude trong khoang 14p lich thir nhét.

Theo khia canh ctia vi du thtr nhét, phuong phap con bao gdm budc truyén
thong tin diéu khién thé nhit &én UE chi bio phan phéi tai nguyén trong
khoang 14p lich thir nhat.

Theo khia canh cta vi du thir nhit, budc truyén chi b4o thit nhat va chi bao
thir hai bao gdm budc truyén cac chi bao thir nhat va thi hai trong khoang thir
nht.

Theo khia canh cua vi du thir nhét, budc truyén chi bao thir nhét va chi bo
thir hai bao gém budc truyén cac chi bao thi nhat va thir hai trong khoang lap
lich thir hai tiép theo khoang thir nhét.

Theo khia canh cta vi du thir nhit: budc truyén chi bao thir nhit bao gébm
budce truyén chi bao thtr nhét trong khoang 14p lich thir nhat; va truyén chi béo
thir hai bao gém truyén chi bao thtr hai trong khoang 1ap lich thr hai tiép theo
khoéng thir nhét.
 Theo khia canh cta vi du thir nhét, buéc truyén chi bao thir nhat va chi bao
thir hai bao gdm truyén c4c chi bao thir nhét va thir hai trong ving diu khién
nhém chung. _

Theo khia canh cua vi du tha nhét, phién truyén bd sung xuét hién & vi tri
duoc tién cdu hinh cia khoang 14p lich thit hai. _

Theo khia canh cta vi du thir nhat, vi tri duoc tién cAu hinh 13: vi tri tuong
d6i gibng trong khoang 14p lich thtr hai véi Iuu thong bi chiém truéc trong
khoéng thir nhat; hodc sau khi viing didu khién nhém chung trong khoang lap
lich thir hai.

Theo khia canh cta vi du thtr nhét, chi bao thtr nhit bao gom bit don trén tai
nguyén truyén duoc phan phdi cia khoang 1ap lich thir nhat ¢ chi bao su c6
mit cta phién truyén bd sung trong khoang 1ap lich thiT hai.
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Theo khia canh cta vi du thir nhat, tai nguyén truyén dugc phan phéi cua
khoang lap lich tha nhét dugc 1ap lich trén mdt trong: co s& khe; co s& khe
mini; co s& tdng hop cac khe; va co s& tdng hop cac khe mini.

Theo khia canh cta vi du thtr nhit, khi phién truyén b6 sung dugc truyén
cing v6i cAp phép khéac cia luu thong, phuong phép con bao gdm truyén
truomg NDI dé chi bao ring ciing ¢6 luu théng khac duge l4p lich trong khoang
14p lich thtr hai bén canh phién truyén bd sung.

Theo khia canh cta vi du thi nht, phuong phap con bao gdm buéc xac
~dinh kich thudc ctia phién truyén bd sung dua trén kich thuéc clia khoang 1ap
lich thir hai va kich thudc cta Iuu thong con lai dugc 14p lich trong khoang 1ap
lich thir hai.

Theo khia canh cta vi du thir nhit, truyén chi bao thtr nhat xuat hién trong
ving riéng UE ctia khoang 14p lich thir nh4t and truyén chi bdo tht hai xuat
hién trong vung chung cia khoang 14p lich thir hai.

Theo khia canh cta vi du thtr nhit, phuong phép con bao gém budc tao ciu
hinh kich thuéc ctia chi béo thir nhit dua trén kich thudc ciia tai nguyén truyén
dugc phan phdi cho phién truyén dén UE trong khoang 14p lich thir nhét.

Theo khia canh cta vi du thir nhit, budc truyén chi bao thtr nhét va chi bo
thir hai bao gém budc truyén chi bao thtr nhat va chi bao thi hai trong thong
diép DCI trong khoang 14p lich tiép theo khoang 14p lich thir nht.

Theo khia canh ciia vi du thir nhét, bude truyén chi béo thir nhit bao gdm
buéde truyén bit don trong phén riéng UE ctia DCI, mét bit chi bao rang UE nén
giam st ving chung ciia DCI dé c6 thong tin bd sung gén véi it nhét mot trong
vi tri cia mot phan luu théng bi chiém trude va vi tri cia phién truyén bo sung.

Theo khia canh cia vi du thir nhit, budc truyén chi bao thir nhit va chi béo
thir hai bao gdm budc truyén chi bao thir nhat va chi bao thi hai trong mot
hozc nhidu khoang 14p lich tiép theo khoang thir nhét.

Theo khia canh ciia vi du thr nhit, truyén chi bao thi nhét bao gém buéc
truyén chi béo thir nhét trong kénh didu khién DL chung nhém, kénh diéu
khién DL chung nhém bao gdm truong cho_mSi phan Iuyu thong bi chiém trude

dén sO luong 16n nhat cac su kién chiém truée.
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Theo khia canh cda vi du thir nhét, mbi phén lIuu thong bi chiém trude dugc
nhén dién béng cach str dung bd nhan dang su kién chiém truée.

Theo khia canh cta vi du thi nhit, mdi truong chi bao vi tri ciia mdi phﬁn
Iwu thong bi chiém trudec.

Theo khia canh cta vi du tht nhit, bu6c truyén chi bao thir hai bao gdm
buéc truyén chi bao thir hai trong kénh diéu khién DL chung nhém, kénh diéu
khién DL chung nhém bao gdm trudng cho mdi UE cua tip cac UE dé duoc
thong béo vé mot phan luu thong bi chiém trudc.

Theo khia canh cta vi du thir nhit, phuong phép con bao gdm budc tao ciu
hinh kich thudc cia mdi trudng dua trén kich thudce cia do chi tiét cua céac tai
nguyén duoc phan phéi duge 14p lich cho UE tuong tng.

Theo khia canh cta vi du tht nhat, budc truyén cic chi bao thir nhit va tht
hai dugc thuc hién trong thong diép DCI.

Vi du thtr hai dé xuit phuong phép thong bao UE vé quyén chiém trudc mot
phan luu thong trong khoing 13p lich th nhit, phuong phép bao gébm cac
bude: truyén chi bao thir nhdt ma thong bdo UE ma luu théng cho UE dugc 1ap
lich @ truyén trong ving dong thoi tdn tai ctia khoang 1ap lich thir nhét trong
d6 nhidu hon mot loai luu thong c6 thé duoc truyén; va truyén chi béo thir hai
dén UE thong béo UE ma it nhat mot phan luu thong da bi chiém truéc.

Theo khia canh cta vi du thi hai, chi bao thir nhét ra 1énh UE thay ddi thoi
diém phan hoi HARQ duoc tién cAu hinh ma dinh nghia khi phan hdi HARQ
dugc gui bsi UE.

Theo khia canh cta vi du th hai, budc truyén chi béo thtr hai xuit hién
trong khoang 14p lich thir nht.

Theo khia canh cta vi du thir hai, buéc truyén chi bao thi hai xuét hién
trong khoang 14p lich thir hai tiép theo khoang thir nhét.

Maic du sang ché d3 duoc md ta dua vao cac phuong 4n thuc hién, song
phan mo6 ta nay khong dugc hiéu theo nghia gi6i han. Céc chinh sira va t6 hop
cua cac phuong an thyc hién minh hoa, cling nhu cadc phuong 4n thuc hién khac

cua sang ché, s& trd nén rd rang véi cac chuyén gia trong linh vuc khi tham
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khao phan md ta. Do vay cac di€m yéu cau bdo hg di kém s€ bao gom bat ky

chinh stra hoac cac phuong an thuc hién.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép thong bao thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) vé viéc
chiém trudc mot phin tai nguyén trong subt khoang thir nhét, trong d6 phuong
phap bao gdm cac budc:

truyén chi bao vé& d0 hat ctia mdt hodc nhiéu tai nguyén trong khOéng thtr
nhit qua bao hiéu 16p cao hon, do hat trong ca mién thoi gian 13n tin s6 cia
mdt hodc nhidu tai nguyén trong khoang thir nhét c6 thé tao céu hinh;

x40 tron it nhit mot phan cia chi bao chiém truéc phan tai nguyén trong
subt khoang thtr nhét st dung diph danh tam thdi mang vo tuyén (radio
network temporary identifier, RNTI), chi bdo chiém trudéc bao gém cac bit
nhan dién mot hodc nhiéu tai nguyén trong khoang thir nhét bi chiém trudc; va

truyén chi bdo chiém trudce, bao gdbm phan bi x4o trén, dén UE trong théng
diép thong tin didu khién duong xudng (downlink control information, DCI)
trén kénh diéu khién dudng xudng vat 1y (physical downlink control channel,
PDCCH).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gdbm budc truyén
RNTI duogc st dung dé x40 tron it nhat mot phﬁn ctia chi béo chiém truée dén
UE.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chi bao chiém trudc dugc truyén trong
sudt khoang thir nhat.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi bao chiém trudc dugc truyén trong
sudt khoang thir hai tiép theo khoang thir nhat.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 chi bao chiém trudc chi bao rang khong

phién truyén ndo, mang phan tai nguyén néu trén, dugc truyén dén UE trong

subt tai nguyén thoi gian - tin sb trong khoang thir nhat.
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6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 tai nguyén thoi gian - tan s6 13 mot hodc
nhiéu trong sd:
it nhat mot ky hiéu; va

it nhat mot khdi tai nguyén.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi bao chiém truéc dugc truyén trén

ving diéu khién nhém chung ctia PDCCH.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hoat dong truyén chi bao chiém trudc
bao gém budc:
truyén chi bao chiém trudc trong mdi phin biang théng hoat dong ctia kénh

mang bao gdm nhiéu phan biang thong hoat dong.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 kich thudc clia tai nguyén truyén dugc
sir dung dé truyén chi bao chiém trudc trong mdi phan biang théng hoat dong
chira xy bit, trong d6 x dinh nghia s6 lugng phan tr mién thoi gian roi rac ¢6
do hat cu thé va y dinh nghia sb luong tai nguyén mién tin sd roi rac c6 d6 hat

cu thé trong khoéng thir nhét.

10. Phuong phép thong bdo UE vé viéc chiém truéc mot phan tai nguyén trong
khoang thir nhit, phuong phap bao gdm céc bude:

nhan chi bio do hat ctia phan ti nguyén qua bao hiéu 16p cao hon, do hat
trong ca mién thoi gian 13n tin sb ctia phan tai nguyén nay c6 thé tao c4u hinh;

nhan, trén PDCCH, théng di€ép DCI chirta chi bao chiém trude phﬁn tai
nguyén trong khoang thir nhét, it nhat mot phin cia chi bao chiém trudc dang
duoc xao trdn; va

st dung RNTI dé giai xao tron ph?m bi x40 tron cia chi bao chiém trudc,
chi bdo chiém trudc bao gdm céc bit nhan dién mot hoic nhidu tai nguyén

trong khoang thir nhit bj chiém trugc.
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11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong phap con bao gdm budce nhan
dinh danh cia RNTI can dugce sit dung dé giai x40 tron phén bi x40 trdn cua chi

bao chiém trudc.

12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 chi bao chiém trudc duge nhan trong
subt khoang thtr hai tiép theo khoang thir nhét.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 chi bao chiém truéc chi bao ring
khong phién truyén nio, mang phin tai nguyén nay, duoc truyén thong dén UE

trong sudt tai nguyén thoi gian - tan sb trong khoang thir nht.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 tai nguyén thdi gian - tan s6 1a mot
hozc nhiéu trong sd:
it nhat mot ky hiéu; va

it nhat mot khdi tai nguyén.

15. Phuong phép theo diém 10, trong d6 chi béao chiém truc duge nhan trén
viing diéu khién nhém chung ctia PDCCH.

_16. Phuong phép theo diém 10, trong d6 hoat dong nhén chi bao chiém truéc
bao gbém budc: '
nhan chi bao chiém trudc trong mdi phin bing thong hoat déng ciia kénh

mang bao gdm nhiéu phin bing thong.

17. Thiét bi thong bao UE vé viéc chiém trude mot phin tai nguyén trong sudt
khoéng thir nhit bao gém:

bd xtr ly;

vat ghi may tinh doc duge da luu trir trén do céc 1énh bo xur ly thuc thi
duoc, ma khi duoc thuc thi bang bo xir 1y, khién thiét bi:
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truyén chi bao d6 hat ctia mot hodc nhiéu tai nguyén trong khoang thir nhét
qua béao hi€u 16p cao hon, do hat trong ca mién thoi gian 14n tAn s§ ciia mot
hodc nhiéu tai nguyén trong khoang thir nhat c6 thé tao cau hinh;

x40 tron it nhit mot phin cia chi bdo vé viéc chiém truéc mot phan tai
nguyén trong sudt khoang thir nhat sir dung RNTL chi bao chiém truéc bao
g6m cac bit nhan dién mot hodc nhiéu tai nguyén trong khodng thir nhét bi
chiém truge; va

truyén chi bdo chiém trudc, bao gdm phén bi x40 tron, dén UE trong thong
diép DCI trén PDCCH.

18. Thiét bi thong bao UE vé viéc chiém trudc mot phan tai nguyén trong sudt
khoang thir nht bao gom:

it nhat mot anten;

bd xtr 1y;

vat ghi may tinh doc dugc da luu trit cac 1énh may tinh thuc thi dugc, ma
khi duoc thuc thi bang b xir 1y, khién thiét bi:

nhan chi bio d6 hat ciia phin tai nguyén qua bao hiéu 16p cao hon, do hat
trong c4 mién thoi gian 14n tin s6 cta phin tai nguyén c6 thé tao cdu hinh;

nhéan, trén PDCCH, thong di€p DCI chura chi bao chiém truge phén tai
nguyén trong subt khoang thtr nhat, it nhit mét phan cua chi bao chiém trude
dang duoc xdo tron; va

st dung RNTI dé giai x40 tron phﬁn bi x40 tron cua chi bao chiém truéc,
chi bdo chiém truéc bao gdm cac bit nhan dién mét hodc nhidu tai nguyén

trong khoang thir nhét bi chiém truée.

19. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac bit ctia chi bao chiém trudc nhan

dién mdt hodc nhi€u tai nguyén mién thoi gian bi chiém trude.

20. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac bit ctia chi bao chiém truéc nhan

di¢én mot hodc nhi€u tai nguyén mién tan so bi chiém trudec.
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21. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac bit ctia chi bdo chiém truéc nhin

dién mdt hodc nhi€u tai nguyén mién thoi gian - tan s6 bi chiém truéde.
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