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(57) Séng ché dé xuat cac hé thong, va cac phuong phap dé van hanh céc sy truyén thong
lién quan dén viéc dinh chi thiét bi ngudi ~dung trong mang truy nhap radio (radio access
network, RAN), phuong phap dé cung cp cac sy truyén thong, va phuong tién khong
chuyén tiép doc dugc boi may tinh. Phuong phéap vi du gdém co6 budc nhan, boi thiét bi
nguol dung ma dang hoat dong trong trang thai dugc két ndi, thong diép giai phong diéu
khién tai nguyén radio (radio resource control, RRC). Thiét bi ngudi diung xac dinh, dua
trén sy chi bao trong thong diép giai phong RRC, liéu ¢ dinh chi thiét bi nguoi dung thanh
trang thai khong hoat dong hodc trang thai chay khong, su chi bao bao gdm sy c6 mit hodc
su vang madt cua truong cau hinh dinh chi trong thong di€p giai phong RRC. Pép lai viéc
x4c dinh 13 su chi bao la dé dinh chi thanh trang thai khong hoat dong, thiét bi nguoi dung
chuyén sang trang thai khong hoat dong.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap chung dén cac su truyén thong, nhu trong cic mang dang 0, va
néi riéng hon dén cic phuong phap, cac thiét bi ngudi ding, va cac nut mang dé van
hanh c4c sy truyén théng twong tng v6i viée dinh chi thiét bi ngudi ding trong mang

truy nhép radio (radio access network, RAN).
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Trong chuin 5G méi, hé théng va kién tric cho 5G va cac mdy trang thai khac
nhau dugc mo ta. Mdt vi du cia “may trang thai” (state machine) 12 mo hinh trang thai
quéan 1y két ndi hodc mé hinh trang thai-CM, dugc mo ta trong 3GPP TS 23.501. Noéi
chung, su quan 1y két nbi gdm c6 cac chirc nang dé thiét 1ap va giai phoéng cac su két
nbi béo hiéu (signaling connection) gitta UE va niit mang 15i. P4i voi 5G, nut mang 16
nay dugc goi 1a Chirc ndng quan ly truy nhdp va tinh di dong (Access and Mobility
Management Function, AMF). Su két ndi bao hiéu qua giao dién N1 (giita UE va AMF)
dugc str dung dé 1am cho c6 kha ning trao d6i bao hiéu Tang khong truy nhap (Non-
Access-Stratum, NAS) gitta UE va mang 15i. N6 bao gdm ca sy két ndi bao hiéu AN

(N1t truy nhéap, Access Node) gitta UE va AN, va su két ndi N2, gitta AN va AMF.

Trong kién trac 5G, c6 hai trang thai-CM duogc dinh nghia, CM-IDLE (CM-CHAY
KHONG) va CM-CONNECTED (CM-DUQC KET NOI). UE trong CM-IDLE khéng
c6 su két nbi bao hiéu NAS duoc thiét 1ap qua N1 d6i v6i AMF va trong trang thai-CM
nay, UE thuc hién su lua chon/su lua chon lai 6 va sy lua chon PLMN. Ngoai ra, khong
c6 su két nbi bao hiu AN hoidc cac su két ndi N2/N3 cho UE trong trang thai chay
khong (idle state). Néu UE dugc dang ky d6i véi mang va trong CM-IDLE, thi né c6
thé nghe va déap lai d6i voi cac thong diép nhin tin (paging message) tir mang. Diéu nay
c6 nghia 1 trong CM-IDLE UE van c6 thé tiép can duoc. Néu duoc khoi ddu boi nguoi
dung/UE, thi UE c6 thé cling thyc hién thu tuc yéu cau dich vu.
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UE trong CM-CONNECTED 12 UE ma da thiét 1ap su két ndi bao hiéu AN giira
UE va AN d4 di vao trang thai RRC_CONNECTED qua su truy nhap 3GPP. Qua su két
nbi nay, UE c6 thé truyén thong diép NAS ban diu (vi du, yéu ciu dich vu) va théng
diép nay khoi ddu su chuyén tir CM-IDLE sang CM-CONNECTED trong AMF. N6
cling duge hién thuc hoéa 1a CM-CONNECTED sir dung su két nbi N2, gitta AN va
AMF. Su nhan cua théng diép N2 ban ddu (vi du, thong diép UE Ban dau N2) khoi dau
su chuyén cho AMF tir CM-IDLE sang trang thai CM-CONNECTED.

Trong trang thai CM-CONNECTED, UE c¢6 thé truyén dit lidu, va sin sang di vao
CM-IDLE, bt cir khi nao su két nbi bao hiéu AN dugc giai phong. AMF di vao CM-
IDLE bét ctt khi nao su két ndi bao hiéu N1 logic va su két ndi mat phing nguoi ding

N3 duogc giai phong.

Tuong t véi AMF, cling ¢c6 mo hinh trang théi trong AN, mang truy nhdp, ma
duoc mo ta chi tiét trong cac sy dac tda RRC 38.331. Mic du, “gNB” n6i chung la tham
chiéu dén nut mang truy nhép, cac loai nit khac duge du tinh, gdbm c6 ng-eNB va cac
loai nit eNB. Thuat ngir “gNB” s& theo dé dugc xem xét chi nhu vi du. Ttr gbéc nhin AS
(Tang truy nhdp, Access Stratum), cac UE c6 thé hodc 1a trong cac trang thai
RRC _CONNECTED, RRC INACTIVE hoic 1a RRC IDLE. Su 4nh xa giita cdc may
trang thai khéc nhau, mot trong AN va mot trong AMF, 1a sao cho CM-CONNECTED
c6 thé anh xa ddi véi hodc 1a RRC_CONNECTED hoic 1a RRC_INACTIVE — trong
khi CM-IDLE ludn luén 4nh xa d6i véi RRC_IDLE.

UE hoac la trong trang thdi RRC CONNECTED hoic la trong trang thai
RRC INACTIVE khi su két ndi RRC da duoc thiét 1ap. Néu ddy khong phai 1a truong
hop, nghia 1a khong c6 su két ndi RRC duoc thiét 1ap, thi UE trong trang théai
RRC IDLE. C4c trang thai khac nhau nay dugc mo ta thém nira trong 3GPP TS 38.331.

Trong RRC_IDLE, UE duoc tao cau hinh dé nghe kénh nhin tin (paging channel)
& cac dip nhét dinh va n6 thuc hién céc thu tuc lua chon (lai) 6 va nghe thong tin hé
théng. Trong RRC INACTIVE, UE ciing dang nghe kénh nhin tin va lam cac th tuc

lya chon (lai) 6, nhung ngoai ra, n6 cling duy tri sy cau hinh va su cau hinh cling duoc
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gitt & phia mang, sao cho khi dugc can (vi duy, khi dit liéu dén UE), n6 khong doi héi tha
tuc cai dat diy du dé bat diu truyén dir lidu.

Trong RRC_CONNECTED, ¢6 su dich chuyén ctia dit li¢u dén hodc tir UE va
mang diéu khién tinh di dong. Diéu nay c6 nghia la mang diéu khién khi nao UE nén
ban giao cho céac 6 khéac. Trong khi dugc két ndi, UE van giam sat kénh nhén tin va nd
giam sat céc kénh didu khién ma duoc lién két vé6i viée liéu c6 dit liéu cho UE hay
khong. N6 cung cip chét lugng kénh va thong tin phan hdi cho mang va né thure hién su
do 6 14n cén va bao céo cac su do nay cho mang.

Khi UE trong CM-CONNECTED va RRC INACTIVE cac diéu sau day ap dung:

kha ning tiép can UE duogc quan ly bdi RAN, v6i thong tin gitip d& tir mang

su nhin tin UE duoc quéan 1y bdi RAN;

- UE gi4m sat dé nhén tin v6i CN cta UE (S-TMSI 5G) va phén ti nhan dang
RAN (I-RNTTI).

AMTF, dua trén su cAu hinh mang c6 thé cung cip thong tin gitip d& cho NG-RAN,
@8 giup d& sw quyét dinh cia NG-RAN liéu UE c6 thé dugc giri dén trang thai khong
hoat dong (inactive state) RRC. Thong tin gitip d& khong hoat dong RRC ¢6 thé, vi du,
gbm c6:

- Céc tri s6 DRX dic trung UE;

- Khu vuc dang ky (Registration Area) dugc cung cip cho UE, ddi khi dugc
tham chiéu dén nhu danh sach-TAI (TAI-list, TrackingArealdentifier List) & dudi;

- Bo dinh thoi Cap nhat dang ky theo chu ky (Periodic Registration Update);

- Néu AMF da 1am cho c6 kha nang co ché @6 MICO cho UE, thi su chi bao
la UE trong ché do MICO;

- Thong tin tir phan tr nhan dang vinh ctru UE, nhu duoc dinh nghia trong TS
38.304 [50], ma cho phép RAN tinh céc dip nhin tin RAN cua UE.
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Thong tin giap d& khong hoat dong RRC duoc dé cp & trén dugc cung cip bai
AMF trong khi kich hoat N2 v6i nit NG-RAN phuc vu (mé1i) (nghia la trong khi Dang
k¥, Yéu cdu dich vy, ban giao) dé gitp do su quyét dinh cia NG-RAN liéu UE ¢6 thé
dwgc giri dén trang thai khong hoat dong RRC. Trang thai khong hoat dong RRC la mot
phin ciia mdy trang thai RRC, va n6 1a nhiém vu cia RAN dé x4c dinh c4c diéu kién dé
di vao trang thai khong hoat dong RRC. Néu thong sb bat ky trong cac thong s6 duoc
gbm c6 trong thong tin gitp d& khong hoat dong RRC thay d6i nhu két qua cta thit tuc
NAS, thi AMF sé& cip nhat thong tin giup d& khong hoat dong RRC dbi v6i nat NG-
RAN.

Trang théi ctia cac diém tham chiéu N2 va N3 khong dugc thay dbi boi UE di vao
CM-CONNECTED véi trang thai khong hoat dong RRC. UE trong trang thai khong
hoat dong RRC nhéan biét khu vuc Thong bao RAN (RAN Notification area, RNA).

Sy cAu hinh RNA trong RRC_INACTIVE

UE trong trang thai RRC INACTIVE c6 thé dugc tao cAu hinh v6i RNA (Khu vire
thong bao dua trén RAN, RAN-based Notification Area), tai do:

- RNA c6 thé bao pha 6 don hodc nhiéu 6, va ¢ thé nho hon so véi khu vue
Dang ky CN;

- cap nhat khu vuc théng bdo dya trén RAN (RAN-based notification area
update, RNAU) dugc gtii theo chu ky bai UE va ciing dugc gii khi thu tuc lya chon lai

0 cua UE lua chon 6 ma khong thude vé& RNA dugc tao ciu hinh.
Co6 vai phuong an lya chon khac nhau vé cach thirc RNA ¢6 thé dugc tao cdu hinh:
- Danh sach cuia cac 0:

- UE duoc cung cap danh séach rd rang ctia cac 6 (mot hodc nhiéu) ma tao thanh

- Danh sach cua cac khu vieec RAN:

- UE duoc cung cip (it nhat mot) ID khu vue RAN, tai d6 khu vire RAN 1a tap
hop con ctia Khu vuc theo doi CN;
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- O phat rong (it nhit mot) ID khu viuc RAN trong thong tin hé thong sao cho

UE biét khu vuc nao ma 6 thudc vé.

- Danh sach cua TAI (Ph?ln tr nhan dang khu vuc theo doi, Tracking Area
Identifier).

Trong CM-IDLE, né 12 mang 161 ma chiu trach nhiém cho kha ndng tiép can UE
va mang 161 1am diéu nay qua tao cau hinh khu vire dang ky CN ma duoc dinh nghia boi
tap hop cua cac Khu vuc theo doi (Tracking Area, TA). UE dugc tao cAu hinh véi khu
vuc dang ky CN qua danh sach clia cac Phan tir nhan dang khu vuc theo doi (Tracking
Area Identifier), cua TAI, va khu vuc Pang ky CN nay duogc tham chiéu dén nhu “danh
sach-TAI” (TAl-list).

Luc chuyén thanh CM-CONNECTED véi trang thai khong hoat dong RRC, NG-
RAN tao ciu hinh UE véi bd dinh thoi Cap nhat khu vuc thong bdo RAN (RAN
Notification Area Update) theo chu k¥ tinh dén tri sé cua tri s6 bo dinh thoi Cap nhat
dang ky theo chu ky dugc chi bao trong Thong tin giup do khong hoat dong RRC (RRC
Inactive Assistance Information), va sir dung bd dinh thoi bao vé véi tri s6 dai hon so

v6i tri s6 bo dinh thoi Cap nhét khu vuce théng bio RAN duge cung cip cho UE.

Néu bd dinh thoi bao vé Cap nhat khu vuc thong bao RAN theo chu ky hét han
trong RAN, thi RAN c6 thé khéi dau tha tuc Giai phong AN nhu dugc dinh rd trong TS
23.502 [3].

Khi UE trong CM-CONNECTED véi trang thai khong hoat dong RRC, UE thuc
hién céc thu tuc Iva chon PLMN nhu dugc dinh nghia trong TS 23.122 [17] cho CM-
IDLE.

Khi UE la CM-CONNECTED véi trang thai Khong hoat dong RRC, UE ¢6 thé
tiép tuc su két ndi RRC do:

- D lidu lién két 1én chwa giai quyét;
- Thu tuc bao hiéu NAS duoc khéi dau di dong;

- Nhu sy dép lai d6i v6i su nhan tin RAN;
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- B4o mang 1a n6 da roi khu vuc Thong bao RAN;
- Vao lac hét han bo dinh thoi cap nhat RAN theo chu ky.

Khi Tiép tuc, UE s& gdm c6 phén tir nhan dang d6i v6i mang ma s& bao cho nit
mang vé noi ngit canh UE mé ta cac dic trung cia UE, vi dy, cac bd mang (bearer), khu
vuce theo doi, cac lat, cac iy nhiém/cac khoa an toan, va van van) sao cho viéc tiép tuc
s& dua UE dén su ciu hinh RRC CONNECTED tuong tu véi khi n6 da dugc tiép tuc.
Phin tr nhan dang chi dén Ngit canh UE dwoc goi 1a I-RNTI, Phan tir nhan dang tam
thoi mang radio khong hoat dong (Inactive Radio Network Temporary Identifier). Trong
su két ndi vé6i khi UE dugce dinh chi, nghia 13, n6 dugc chuyén tr RRC_CONNECTED
sang RRC_INACTIVE, n6 duoc cung cip v6i I-RNTI tir mang. Mang cép phat I-RNTI
khi chuyén UE sang RRC_INACTIVE va I-RNTI dugc sir dung dé nhan dang ngit canh
UE, nghia 13, nhu phan tir nhan dang cua céc chi tiét duoc luu trit vé UE trong mang
trong khi trong RRC INACTIVE.

Phan 16n dong thai trong RRC_INACTIVE dugc ghép theo cach chit ch& véi kha
nang dé két ndi mang radio v6i mang 16i 5G hodc dé két nbi n6 véi AMF. Mic du khong
¢6 trang thai méi trong AMF (n6 van chi 1a CM CONNECTED va CM IDLE) van ¢
nhu ciu cho AMF d& biét (vi du, dé cung cép thong tin gitip d3).

Thém nira, do n6 c6 thé két ndi mang radio LTE/EUTRA véi AMF hoac v6i mang
161 5G, tht ca cac thi tuc ma duoc dinh 16 cho radio médi (new radio, NR) nén ciing ap
dung cho khi sy truy nhap radio tién hoa dai han (long term evolution, LTE) dugc két
ndi v6i 5GC (mang 16i 5G, 5G core network). Theo d6, c6 nhu cau dé 1am thich tmg céc

thu tuc, nhu cac giao thirc RRC, dbi véi cac giao thic radio LTE.

Trong chuin LTE, c6 thu tuc dé dinh chi UE dugc dinh nghia trong 36.331, ma da
dugc dua vao trong Ban phat hanh 13. Diéu nay c6 thé ap dung dugc cho khi LTE két
néi véi EPC, véi nat MME duogc két ndi theo cach truc tiép véi eNB, v6i mang 16i duge
dinh nghia cho E-UTRA, nhu dugc mo ta, vi du, trong 3GPP TS 23.401, gf?)m cO cac thu
tuc NAS duoc mo ta trong 3GPP TS 24.301. Theo cach thu tuc dinh chi nay c¢6 thé ap
dung dugc cho céc nit két nbi voi EPC chia sé mot s su teong ty voi RRC_INACTIVE
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trong d6 ngit canh AS dugc luu trit sao cho UE ¢6 thé guri yéu céu tiép tuc va thong tin
tir phién cudi ciing c6 thé duoc 14y va khong phai dugc béo hiéu lan nita. Theo cach
khac va rt quan trong, n6 khong giéng nhu RRC_INACTIVE, khi mang 15i trong trang
thai twong tng v6i CM-IDLE, nghia 13, n6 khéng xem xét UE dugc két ndi. Diéu nay
c6 nghia 1a n6 1a mang 161 ma lam nhén tin khi UE dugc dinh chi trong 6 ma két ndi véi

EPC.

Céch dé chi bao dbi v6i UE 1a n6 s& duge dinh chi trong EPC 13 dé gtii thong diép
giai phong (release message) voi sy chi bdo dinh chi, ma dugc mo hinh hoa nhu tri s6
nguyén nhan (cause value) ma c6 nghia UE di dén dinh chi. Su dic ta cho thong diép
nay dugc mo ta thém nita trong 3GPP TS 36.331. N6 ¢6 thé dugc luu y tir sw dic ta 1a
c6 nguyén nhan giai phéng (release cause) dic trung duoc dinh nghia dé dinh chi UE
sao cho no ¢6 thé sau nay duge tiép tuc va thong tin AS duge luu tri. Diéu nay dugc chi
bao nhu “rre-Suspend-v1320”. Néu UE duge dinh chi, thi cling c6 resumeldentity dugc
gbm ¢6, ma UE c6 thé gdbm c6 néu n6 mudn tiép tuc va cho phép mang 14y thong tin vé

UE.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Cac vi du dugc mo ta trong sang ché c6 thé dugc sir dung dé cai thién sy bao hiéu
lién quan dén viéc dinh chi UE, dan dén téng phi (overhead) thip hon, cac su tiét kiém
ning lugng, va hiéu qua duoc céi thién. Cac uu diém khéc c6 thé dé thdy dbi véi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc. Cac phuong an nhét dinh c6 thé khong cé, c6 mot

s0, hodc c6 tat ca trong cac uu dieém dugc néu.

H¢ théng cia mot hodc nhiéu may tinh c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién céc
hoat déng hoac cac hanh dong riéng do c6 phén mém, phén sun (firmware), phﬁn cung,
hodc su két hop cia chiing duge lap dat trén hé théng ma trong hoat dong 1am hoac 1am
cho hé théng thuc hién céc hanh dong. Mot hodc nhidu chuong trinh mdy tinh c6 thé
dugc tao ciu hinh dé thuc hién cac hoat dong hodc cdc hanh dong riéng do g0m c6 cac
lénh ma, khi duoc thuc thi béi may moc xtr Iy dit liéu, lam cho mdy moc thuc hién cac
hanh dong. Mot khia canh chung g6m c6 phuong phép dugc thyc hién boi thiét bi nguoi

ding dé van hanh céc sur truyén thong tir mot hodc nhiéu nat mang trong mang truy nhap
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radio (radio access network, RAN), phuong phap gdm c6 bude: nhan, béi thiét bi nguoi
dung ma dang hoat dong trong trang thai dugc két nbi, théng diép gidi phong RRC tur
nat mang. Phuong phép ciing gdm c6 bude xac dinh, dua trén sy chi bdo trong thong
diép giai phong RRC, liéu c6 dinh chi thiét bi nguoi dung thanh trang thai khong hoat
dong hodc trang thai chay khong, su chi bao gém cO su ¢6 mat hodc su Véng mat clia
truong cau hinh dinh chi trong thong diép giai phong RRC. Phuong phép ciing gbm ¢c6
budc dap lai viéc xac dinh la sy chi bdo 1a dé dinh chi thanh trang thai khong hoat dong,
chuyén thiét bi nguoi ding sang trang thai khong hoat dong.

Mot khia canh chung gém c¢6 phuong phap duge thuc hién boi nut mang dé cung
cap céc sur truyén thong cho thiét bi ngudi ding trong mang truy nhép radio (radio access
network, RAN), phuong phép gdm c6 budc: cung cp, cho thiét bi ngudi dung ma dang
hoat ddng trong trang thai dugc két ndi, thong diép Giai phéng RRC. Phuong phép ciing
gdm c6 budc khéi dong, dua trén sy chi bdo trong thong diép Giai phong RRC, su dinh
chi cua thiét bi ngudi dung thanh trang thai khong hoat dong hodc trang thai chay khong,
su chi bao gdm c6 sw ¢6 mit hodc sy ving mit cia trudng c4u hinh dinh chi trong thong
diép giai phong RRC. Phuong phép cling gdm c6 buéce 1am cho, dap lai sy chi bo 1a dé
dinh chi thanh trang théi khong hoat dong, thiét bi ngudi ding chuyén sang trang thai
khong hoat dong.

Cac phuong an khéc cua céc khia canh ¢ trén gbm c6 céac hé théng may tinh, may
moc, va cac chuong trinh may tinh twong ting dugc ghi trén mot hoéc nhiéu thiét bi luu
trit may tinh, mdi trong sd chung duoc tao cau hinh dé thuc hién cac hanh dong cua cac

phuong phap.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 tién trinh minh hoa phuong phép dé chuyén thiét bi ngudi ding sang
trang thai khong hoat dong, theo mot s6 vi du.

Fig.2 1a so db tién trinh minh hoa phuong phép dé chuyén thiét bi ngudi ding sang
trang thai khong hoat dong, gdm c6 su chi béo tri s6 nguyén nhéan bd sung, theo mot s6

vi du.
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Fig.3 1a so dd tién trinh minh hoa phuong phap dugc thuc hién béi thiét bi nguoi
ding dé chuyén sang trang thai khong hoat dong hodc trang thai chay khong, theo mot

sO vi du.

Fig.4 12 so db tién trinh minh hoa phuwong phap dugc thuc hién bdi nit mang dé
chuyén thiét bi nguoi ding sang trang thai khong hoat dong hodc trang thai chay khong,
theo mot sb vi du.

Fig.5 1a so d6 khéi minh hoa mang khong day, theo mot sb vi du.

MO ta chi tiét sang ché

Mot sb trong cac phuwong an duogc du tinh & day sé tiép day dugc mo ta day da hon
v6i tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, cic phuong 4n khac dugc bao ham
trong pham vi cua dbi tuong dugc boc 16 & day, dbi tuong duoc boc 16 khong nén duoc
hiéu 14 duoc gi6i han vao chi cac phwrong 4n dugc dua ra & ddy; dung hon, cac phuong
an nay duogc cung cip theo cach vi du dé chuyén tai pham vi cia dbi twong dén nhiing

ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc.

Theo mdt sb cach, thi tuc dinh chi cho LTE 14 twong tr v6i nhitng gi s& dugce dua
vao cho NR va dé két ndi voi mang méi v6i nat AMF. Trong truong hop cua chuyén
sang RRC_INACTIVE, cfing cin c6 thi tuc dinh chi, dé bao hi¢u d6i v6i UE 12 né nén
di vao trang thai RRC_INACTIVE. Trong NR, cho thong diép giai phong voi su chi bao
dinh chi, khong c6 nguyén nhan gidi phong duoc gbm c6. Su bao gdm ctia sur cAu hinh
dinh chi trong chinh n6 c6 thé chi bao ddi véi UE la thong diép giai phéng c6 nghia la
giai phong-thanh-RRC _INACTIVE (release-to-RRC _INACTIVE). Khong c6 su ciu
hinh dinh chi, théng diép giai phong c6 nghia la Giai phong thanh RRC_IDLE (Release
to RRC_IDLE). Trong mdt s6 vi du, su cau hinh dinh chi dugc chi bdo béi truong nhu
RRC-InactiveConfig hodc suspendConf.

Trong NR, khong c6 ké thira dé xem xét. Didu nay c6 nghia 1a sy dinh chi trong
NR 1u6n 1udn 14 sy dinh chi thanh RRC_INACTIVE. Diéu nay lam cho né c6 thé di vao
(go thin) phén biét cac tri s6 nguyén nhan khac nhau. Khi co ché dinh chi trong tmg nén

duoc dua vao trong LTE khi két ndi voi 5GC, ma 1a thong diép hién co, co cac uu diém

-10-



37962

trong nhén ra su khac nhau theo cach rd rang giita sy dinh chi khac nhau thanh trang
thai chay khong (RRC IDLE, ma da duoc hd trg trong LTE) va su dinh chi thanh trang
thai khong hoat dong (RRC_INACTIVE), ma la méi cho LTE.

Ngoai diéu & trén, no cling dugc mong mudn trong NR dé xem xét tinh hudng khi
thong diép gidi phong chi nén gdm c6 thong tin ma 1a méi, nghia 13, ma duoc thay doi
tlr su bao hiéu trudc (nghia 13, su bao hiéu delta cua thong diép giai phong RRC hodc it
nhét su cdu hinh dinh chi). Trong tinh huéng nay c6 thé co su nhdm 14n & sy cdu hinh
dinh chi trong thong diép giai phong c6 nghia 1a gi. Vi du, néu thong diép giai phong
khong c6 su chi bao cAu hinh dinh chi bit ky dugc nhan boi UE, thi né s& nhap nhing
liéu UE s& giai phong thanh trang thai chay khong, hodc no s€ c6 nghia la n6 la sy dinh
chi thanh khong hoat dong khong c6 céc su thay dbi trong su cu hinh dinh chi.

Hién c6 ton tai (cac) thach thie nhét dinh. Chi tiét hon, ¢6 nhu ciu d€ c6 ning luc
nhan ra su khac nhau giita sy dinh chi thanh trang thai chay khong va su dinh chi thanh
trang thai khong hoat dong khi thong diép giai phong dugc st dung dé dinh chi UE.
Diéu nay dic biét quan trong cho LTE, nhu trong LTE, ¢6 hai co ché dinh chi khac nhau.

Cho NR va cho LTE dugc két ndi v6i 5GC, ciing c6 nhu ciu dé phan biét gitra
thong diép giai phong ma dinh chi UE thanh RRC_INACTIVE khong ¢6 cac sy thay
dbi trong suspendConfig va thong diép giai phong ma dinh chi UE thanh RRC_IDLE.

Céc khia canh nhét dinh ctia sang ché va cac phuong én ctiia chiing c6 thé cung cip
cac giai phap ddi véi cac thach thirc nay hodc cac thach thirc khéc.

Trong mdt khia canh, tri sd nguyén nhan giai phong duge gbm c6 trong thong diép
giai phong RRC trong LTE dé chi bao dbi v6i UE la su giai phong 1a do sy chuyén sang
RRC_INACTIVE. Sy chi béo ¢6 thé 1a ngdm (implicit) hodc 1o rang (explicit) dé lam
cho UE c¢6 kha ning phan biét gitra sy dinh chi thanh trang théi chay khong hodc thanh
trang thai khong hoat dong. Cac phuong an khac nhau mo ta céac loai khac nhau cua cac
su chi bdo, vi du su ¢6 mét cia mot hodc hai thong sb dic trung chi c6 lién quan cho
trang thai da cho nhu khong hoat dong, v.v.. Mac du céc tac gia ndi didu nay 1a vé LTE

khia canh co ban ma c6 thé 1a 4p dung dwoc déi voi RAT bat ky (nhu NR) 12 sy phan
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biét gifta 1a su dinh chi thanh chay khong (gidi phap Ban phét hanh 13 LTE) hodc su
dinh chi thanh khong hoat dong, tai d6 mot s6 hanh dong dugc thyc hién 1a chung, nhung

mot s 1 didc trung cho mdi giai phap.

Trong khia canh khac, nguyén nhén giai phong dugc gbm c6 trong thong diép RRC
khi su dinh chi thanh khong hoat dong dugc bao hiéu trong thong di€p Giai phong két
ndi RRC LTE (LTE RRC Connection Release message) 12 khac so v6i nguyén nhén giai
phong dugc st dung dé dinh chi UE LTE thanh chay khong. Cac hanh dong UE vao luc
dinh chi c6 thé duoc phén biét dua trén su chi bao d6. Vi du, khi dinh chi thanh khong
hoat dong UE 4p dung mot s6 thong s6 danh riéng nhu su cAu hinh nhin tin RAN, cac
sw cAu hinh c4p nhit RNA, bd dinh thoi RNA theo chu ky, v.v..

Trong khia canh khac, nguyén nhan giai phong dugc gdm c6 13 ngam, nghia 13,
nho gdm 6 tri sd phan tir nhan dang méi trong suspendConfig ma 1 hop 1& cho su giai

phéng thanh RRC_INACTIVE.

Trong khia canh khéac, nguyén nhan giai phong dugc gbm co ciing trong thong diép
giai phong khi dugc bao hiéu trong NR, sao cho n6 ¢6 thé cho phép dé khong gbm ¢6

suspendConfig trir khi c6 céc sy thay doi doi véi su cau hinh ma la d€ duge bao hi¢u.

Trong khia canh khéc, viéc gbm c6 phan tir nhan dang rd rang hodc ngam sé& cho
phép su bdo hiéu delta cta thong tin ¢ lién quan-RRC_INACTIVE ma néu khong thi
s& khong thé, néu da khong c6 nguyén nhan giai phong.

Trong khia canh khac, cac 16p AS va NAS trong UE tuong tic sao cho nguyén
nhan giai phong phéan biét UE dé di vao RRC_IDLE hogc RRC_INACTIVE duoc cung
cp tir cac 16p thdp hon dén cac 16p cao hon vao lic nhan cua thong diép Giai phong
RRC sao cho cac 16p cao hon ¢ thé thuc hién sy chuyén khong nhép nhang tir trang
thai dugc két nbi sang trang thai chay khong hodc, trong trudng hop cta su chi bdo dé
di vao trang thai khong hoat dong, dé duy tri trong trang thai dugc két ndi tir géc nhin
16p cao hon.
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Co, duoc dé xuat ¢ diy, cadc phuong an khac nhau ma gidi quyet mot hodc nhiéu
trong cac van dé duoc boc 10 & ddy, va co thé cung cap mot hodc nhiéu trong (cac) uu

diém k¥ thuat sau day.

Trong mdt s6 phuong an, cac k¥ thuat duge md ta & day cho phép cho ca sy nhén
ra sy khac nhau ctia sy dinh chi trong LTE két ni véi ca EPC va 5GC. Trong mot s6
phuong an, cac k¥ thuat dugc md ta & day cho phép @& chi bao dbi voi UE néu thong
diép giai phong 1a sy giai phong thanh RRC_INACTIVE hodc su giai phong thanh
RRC IDLE.

Hon nita, nhd gdm c6 nguyén nhén gidi phong cling trong NR, cac ky thuat cho
phép su bao hi¢u delta cia cac thong s6 cAu hinh ma 13 c¢6 thé 4p dung duoc cho trang
thai RRC_INACTIVE. Nguyén nhan giai phong dua ra uu diém cta khong gom c6 cac
tri s6 suspendConfig méi tai d6 cac tri s6 khong duoc thay doi, va theo d6 g0m c6 céac
thong s tin hiéu trong suspendConfig chi khi ching dugc thay d6i. Diéu nay s& tiét
kiém trong su bao hiéu, din dén tdng phi thap hon, cac su tiét kiém nang luong, va hidu

qua duogc cai thién, trong so cac di€u khac.

Fig.1 1a so dd tién trinh minh hoa phwong phép vi du dé chuyén thiét bi ngudi dung
sang trang thaii RRC_INACTIVE. Vi du, phuong phap minh hoa sy bdo hi€u trong NR

duoc két ndi véi 5GC, theo mot sb phuong an.

Budce 100, UE nhéan thong diép giai phong tir mang. Trong vi du nay UE trong
RRC_CONNECTED va sip dugc giai phong. Céac 1y do dé giai phong UE trong
RRC CONNECTED c¢6 thé bién dbi. N6 c6 thé vi du 1a do tinh khong hoat dong, hoac

do 1a khong c6 thém dit liéu dé giri va/hodc nhan.

Trong budc 102, UE doc va dién dich thong diép giai phong. Néu ¢6 su chi bao
trong thong diép giai phong 1a sy giai phong tham chiéu dén sy dinh chi thanh
RRC_INACTIVE, thi UE tién hanh bugc 106. Su chi bao d6 c6 thé 1a ‘su dinh chi’
nguyén nhan giai phong (release-cause ‘suspend’). Néu, mat khéc, thong diép giai phong
khong gbém c6 su chi bao nhu vay (vi du gdm c6 nguyén nhan giai phong khéc thay cho
do), thi théng di€p giai phong khong phai vé Giai phong thanh RRC INACTIVE
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(Release to RRC_INACTIVE), ma né dung hon dugc giri nham cac muc dich khac, diéu
nay dugc minh hoa trén hinh v& nhu 104. Trong mot sb vi du, su gidi phong 1a thanh
RRC IDLE nhung c6 thé ciing ¢6 c4c tinh hudng khac khi thong diép giai phong c6 thé
6 nghia 12 mot didu gi d6 khac. Trong phuong én nay, su tap trung la vao liéu sy chi

bao thanh RRC_INACTIVE dugc gdm cb.

Su chi bao gitp UE 4p dung su bao hiéu delta dbi voi sw cau hinh dinh chi. Néu
su chi bao d6 khong tOn tai, thi su Véng mat cua truong cAu hinh dinh chi c6 thé duoc
dién dich nhu su chi bao tir mang dé di chuyén UE dén RRC IDLE. Tuy nhién, dya trén
su chi bao d6, UE biét 1a sy ving mit ciia truong c4u hinh dinh chi c6 nghia 1a UE c6
thé 4p dung su bao hiéu delta dbi v6i su cAu hinh dinh chi duge luu trit trude. Néi cach
khac, UE co thé di vao RRC INACTIVE va st dung su cAu hinh dinh chi duoc luu trit
khi di vao RRC_INACTIVE.

Néu duoc gdm co, trong bude 106, UE kiém tra cho suspendConfig méi va doc
thong tin suspendConfig ti¥m ning moi bat ky ma lién quan dén cach thuc UE nén dbi

xtt/duoc tao cAu hinh trong trang thai RRC_INACTIVE.

Néu thong tin suspendConfig dugc gdbm c¢o6, thi UE thay thé thong tin
suspendConfig dugc luu trir bt ky. Pdi véi thong tin suspendConfig bét ky khong duge
gdm c6 trong thong diép giai phong, néu UE ¢6 ban duoc luu trit cia thong tin ndy, ma
duoc sir dung va duge ap dung trong trang thai RRC_INACTIVE. Trong bude 108, UE
chuyén sang RRC_INACTIVE.

Nén luu y 1a cadc bude nay khong phai la tAt ca cac bude ma c6 lién quan dé lam
cho UE khi chuyén sang RRC INACTIVE. Vi du, c6 céac khia canh c6 lién quan dén
viéc céac giao thirc muc thip hon cia UE / Tang truy nhap UE nén truyén thong véi cac
giao thire 16p cao hon/ Tang KHONG-Truy nhap (NON-Access Stratum) UE, ma khong

duoc minh hoa.

Sumodtalaco thé ap dung duogc trong céc sy thiét dat khac nhau va co thé gém co

su bao hi€u bo sung.
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Fig.2 1a so d6 tién trinh minh hoa phuong phép vi du dé chuyén thiét bi nguoi ding
sang trang thai RRC_INACTIVE, gdm c6 su chi bao tri s6 nguyén nhan bo sung. Vi du,
phuong phép minh hoa sy béo hiéu trong LTE duge két ndi v6i SGC, theo mot sd

phuong an.

Minh hoa tinh hubng khi UE dang str dung LTE nhu mang radio hodc mang radio
bat ky tai d6 c6 thé ¢6 cac giai phap khac nhau dé dinh chi UE, nhu giai phap Ban phat
hanh-13 (su dinh chi thanh RRC_IDLE) hodc giai phap Ban phat hanh-15 (Sy dinh chi
thanh RRC_INACTIVE). Nt mang radio c6 thé két néi v6i hoic 1a EPC (MME + Cong
nbi phuc vu (Serving Gateway)) hodc Mang 16i 5G (v6i AMF + Chirc ndng mat phéng

nguoi dung (User Plane Function)) hodc ca hai.

Trong tinh huéng UE LTE dang nhan théng diép Giai phong RRC 200, n6 c6 thé
trude tién, trong bude 202 xem xét néu thong diép Giai phong gdm c6 Su chi bao khong
hoat dong RRC (RRC Inactive Indication) (ma co thé dugc thi hanh nhu nguyén nhan
giai phong vi du ‘dinh chi-khong hoat dong’ (suspend-inactive)). Néu day khong phai
I3 truomg hop, thi n6 c6 thé xem xét liéu ¢6 sur chi bao dé dinh chi thanh CHAY KHONG
(IDLE), day 1a budc 204. Trén hinh v&, né dugc minh hoa nhu tri s6 nguyén nhan v1320,
nhung tri s6 nguyén nhan nay cé thé 1a cling 4p dung dugc theo cach ngang nhau d6i
v6i céc ban chun khac so v6i ban phat hanh chuan 13. Trong tinh huéng nay, n6 c6 thé
duoc goi 1a nguyén nhéan dinh chi v15 hodc nguyén nhan dinh chi b16 hoéc bét ctr thir
gi khac. N6 dugc luu y rang day 1a sy dinh chi thanh chay khong hon 13 so véi su dinh
chi thanh khong hoat dong, ma la nhitng gi da dugc xac dinh trong bude 202. Néu ciing
khong c6 su chi béo dinh chi thanh CHAY KHONG, thi né dugc két luan trong budc
210. Didu niy c6 thé c6 nghia 12 UE duoc giai phong thanh CHAY KHONG ma khong
can luu AS bét ky. Néu da c6 su chi bdo dinh chi-thanh-CHAY KHONG (suspend-to-
IDLE) trong budc 204, thi trong budce 204, UE giadi phong thanh CHAY KHONG va

Iwru trit sw cAu hinh AS theo nhitng gi dugc chuan héa cho thi tuc nay.

Néu su chi bao giai phong thanh khong hoat dong trong bude 202 da duoc gdbm
¢6, thi su chi béo nay sé&, theo cach twong tu nhu cho Fig.1 va NR, c6 nghia 1a UE nén

kiém tra cho suspendConfig méi va doc thong tin suspendConfig tiém ning moi bat ky

-15-



37962

ma lién quan dén cach thirc UE nén db6i xir / dugc tao cau hinh trong trang thai Khong
hoat dong RRC (RRC INACTIVE state) trong budc 206. Trong bude 208, UE chuyén
sang RRC_INACTIVE.

Trong su két nbi vé6i ca hai thi tuc vi du & trén, n6 da dugce phat biéu trong budc
102/202 12 UE nén kiém tra thong diép giai phong dé xac dinh néun6 gdm c6 sy chi bao
dinh chi thanh RRC_INACTIVE. Céc vi du cta sy chi bao dugc thao luan chi tiét thém
nita ¢ dudi.

Trong mdt khia canh cua sang ché, su chi bao dinh chi-thanh-RRC INACTIVE
(suspend-to-RRC INACTIVE) 1a tri s6 nguyén nhan duoc gdm c6 trong su bao hiéu
RRC.

Léy su bao hiéu duoc dinh 8 cho LTE lam vi duy, sw dinh chi thanh
RRC INACTIVE c¢6 thé dugc bd sung vao tap hop cla cac tri s nguyén nhan giai
phong da tdn tai hodc dé gdm co tap hop hoan toan khac cua ReleaseCauses cho LTE,
dé str dung trong céac thong di€p giai phong, khi UE duge két ndi v6i 5GC. Trong cac vi
du khéc, c6 thé c6 céc tinh huéng khi UE ma két ndi v6i 5GC trén thuc té ¢ hai co ché

dinh chi khac nhau kha dung cho su lua chon.

Trong mét sb vi du, ReleaseCause-5G la trudng 2-bit, (4 tri s6) nhung duong nhién
n6 ¢c6 thé ¢6 kich thuéc khac nhau. Theo cach twong tu, cho NR duge két ndi véi 5GC,
nguyén nhéan giai phéng co thé duoc gdm co twong tu v6i LTE dugce két ndi voi 5GC.
Nén luu y 1a trong ca hai truong hop & trén, ca cho NR va cho LTE, duong nhién c6 thé
¢6 céc tri s6 nguyén nhan khac. K¥ thuat c6 thé ap dung dugc d6i voi su c6 mit cua cac
nguyén nhan dinh chi, ca trong céc tinh huéng tai d6 c6 cac nguyén nhan khéc hay
khong.

Cach Iua chon dé chi bao su giai phong thanh RRC_INACTIVE c6 thé, theo khia
canh khac cua sang ché, dugc dua trén su c6 mit hodc su Véng mat cua thong tin cau
hinh dinh chi. Su cdu hinh dinh chi bao cho UE cach thirc d tao cAu hinh/Déi xir trong
trang thai RRC_INACTIVE va ca hai ¢6 thé duoc goi 14 nhitng thtr khdc nhau va n6 c6

thé gdm c6 nhidu trudng hon hofc it truong hon. Trong mot s6 vi du, sy cau hinh dinh
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chi gdm c6 céc phan tir thong tin resumeldentity, pagingCycle, ran-
NotificationArealnfo, periodic-RNAU-timer, va nextHopChainingCount. Chu ky nhin
tin (paging cycle) 1a tan sd lap lai chi bdo cac truong hop thoi gian (time instance) khi
UE s& nghe c4c su nhan tin (page) tir mang. Su cAu hinh dinh chi, trong vi du nay, con
gdm c6 ving RNA va bd dinh thoi cho cic cip nhat theo chu ky ciia RNAU. Su céu
hinh dinh chi, trong vi du nay, ciing gdbm ¢ tri s6 dém NextHopChaining NCC ma la

thong so lién quan dén an toan.

Mbt cach @& chi béo ddi v6i su dinh chi thanh RRC INACTIVE la dé gdm c6
resumeldentity trong thong diép c4u hinh dinh chi. Tiéu chuén trong vi du, 102/202 &
trén s& sau d6 1a néu resumeldentity dugc gdbm c6, thi n6 1a sy dinh chi thanh
RRC INACTIVE. Néu resumeldentity khong duoc gbm c6, va sy cau hinh dinh chi
hodc 1a rong hodc 12 khong c6 mit trong thong diép giai phong, thi n6 su giai phong
thanh RRC_IDLE, hoic n6 1a sy dinh chi thanh RRC_IDLE hodc no it nhét khong phai
4 sur gidi phong thanh RRC_INACTIVE.

Theo mét khia canh cta sang ché, theo d6 sau d6 c6 chi mot phan ti théng tin ma
13 bét budc néu sy ciu hinh dinh chi dugc gdm c6 trong thong diép gidi phong va do 1a
resumeldentity. Piéu nay c6 nghia la phén con lai cia clia cic phan tir thong tin (vi du,
pagingCycle, ran-NotificationArealnfo, periodic-RNAU-timer, va
nextHopChainingCount) ¢6 thé dugc gbm c6 theo cich tuy chon. Néu chung khong
duoc gdm c6, thi nd c6 thé 1a c6 thé cho phép UE str dung thong tin dugc nhén trude
cho phén tir thong tin bét ky trong cac phan tir thong tin ndy ma khong can bao hiéu
chung 1an nira.

Neén luu ¥ 12 ca hai tity chon c6 thé 12 ap dung dugc theo cach ngang nhau ca cho
LTE va NR khi thuc hién cac su chuyén sang RRC INACTIVE va khi su chuyén nhu
‘Vély dugc bao hiéu hodac duoc khai déng boi thong diép gidi phong, nhu duge mo ta &
trén.

Trong mot sb vi du, néu thong diép giai phong RRC (vi du, RRCRelease) gbm co
truong cau hinh dinh chi (vi du, suspendConfig, RRC-InactiveConfig), thi thiét bi nguoi

dung luu trit cac thong s6 sau ddy cua sy cdu hinh dinh chi: thong tin resumeldentity,
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nextHopChainingCount, PagingCycle va ran-NotificationArealnfo, néu cac théng sb
nay chua dugc luu trit. Sy bao hiéu delta dugc ap dung dbi véi resumeldentity,
nextHopChainingCount, PagingCycle va ran-NotificationArealnfo, néu ching duoc luu
trit. Néu thong diép giai phéng RRC khong gbm c6 truong cAu hinh dinh chi, thi thiét
bi nguoi dung st dung céc tri s6 dugc luu trit & UE cho céac thong s6 sau day cua sy cAu
hinh dinh chi: resumeldentity, nextHopChainingCount, PagingCycle va ran-
NotificationArealnfo.

Fig.3 1a so db tién trinh minh hoa phuong phép vi du duoc thuc hién béi thiét bi
ngudi dung dé chuyén sang trang thdi khong hoat dong hoac trang thai chay khong.

O bude 302, thiét bi nguoi dung ma dang hoat dong trong trang thai duoc két nbi
nhén thong diép giai phong RRC. Trong vi du nay, trang thai duogc két nbi 14 trang thai
RRC _CONNECTED.

O bude 304, thiét bi ngudi dung xac dinh, dwa trén sy chi bo trong thong diép giai
phong RRC, liéu c6 dinh chi thiét bi nguoi ding thanh trang thai khong hoat dong hodc
trang thai chay khong, su chi bdo bao gbm sy c6 mit hodc su ving mit clia truong ciu
hinh dinh chi trong thong diép giai phong RRC. Trong vi du nay, trang thai khong hoat
dong 1a trang thai RRC_INACTIVE va trang thai chay khong la trang thai RRC_IDLE.

Trong mot s& vi du, sw chi bao dé dinh chi thiét bi ngudi dung thanh trang théi
khong hoat dong gdm c6 sy c6 mit cua trudong c4u hinh dinh chi trong thong diép giai
phéng RRC va su chi béo dé dinh chi thiét bi ngudi dung thanh trang thai chay khong
bao gdm su ving mit cua truong cAu hinh dinh chi trong thong diép giai phong RRC.
Truong cAu hinh dinh chi c6 thé 1a, vi du, suspendConf hodc RRC-InactiveConfig.
Trong mdt s6 vi du, truong cAu hinh dinh chi chi bao su cdu hinh twong ting véi trang

thai khong hoat dong.

O bude 306, dap lai viée xac dinh 1a sy chi bao la @€ dinh chi thanh trang thai
khong hoat dong, thiét bi ngudi dung chuyén sang trang thai khong hoat dong. Vi du,

viéc chuyén cia thiét bi ngudi dung sang trang thai khong hoat dong c6 thé dugc thuc
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hién trong su két ndi cua thiét bi nguoi dung v6i mang 16i 5G tir mang tién hoa dai han

(long term evolution, LTE).

Trong mot sd vi du, thiét bi ngudi dung &p dung su bao hiéu delta twong tng vé6i
su cAu hinh dinh chi duoc chi bao béi truong cAu hinh dinh chi, tai d6 su bao hiéu delta
2dm ¢6 nhan thong tin cAu hinh dinh chi dugc thay déi duge chi bao béi truong cau hinh
dinh chi va truy nhap thong tin cAu hinh dinh chi khong duge thay doi tir thong tin ciu
hinh dinh chi dugc luvu trit trude trén thiét bi nguoi dung. Trong mot s6 vi du, su cdu
hinh dinh chi gdm c6 théng tin Khu vuc thong bio RAN (RAN Notification Area, RNA),
va su bao hiéu delta duogc 4p dung dé cap nhat thong tin RNA nay trong su cAu hinh
dinh chi.

Fig.4 1a so d6 tién trinh minh hoa phuong phap vi du duoc thuc hién béi niit mang
dé chuyén thiét bi nguoi ding sang trang thai khong hoat dong hodc trang thai chay

khong, theo mot sd vi du.

O bude 402, nit mang cung cip thong diép giai phong RRC cho thiét bi nguoi
dung ma dang hoat dong trong trang thai dugc két ndi. Trong vi du nay, trang thai dugc

két ndi 1a trang thai RRC_CONNECTED.

O bude 404, nut mang khéi dong, dua trén sy chi bdo trong thong diép gidi phong
RRC, su dinh chi cua thiét bi ngudi dung thanh trang thai khong hoat dong hodc trang
thai chay khong, su chi bao bao gbm su c6 mit hodc su véng mit clia truong cAu hinh
dinh chi trong thong diép giai phong RRC. Trong vi du nay, trang thai khong hoat dong
12 trang thai RRC_INACTIVE va trang thai chay khong la trang thai RRC_IDLE.

Trong mot s6 vi du, su chi bdo dé dinh chi thiét bi ngudi dung thanh trang thai
khong hoat dong gém c6 su c6 mit cua truong cAu hinh dinh chi trong thong diép giai
phéong RRC va sur chi bao dé dinh chi thiét bi ngudi dung thanh trang thai chay khong
bao gdm su ving mit clia truong cAu hinh dinh chi trong thong diép giai phong RRC.
Trudng ciu hinh dinh chi c6 thé 1a, vi du, suspendConf hodc RRC-InactiveConfig.
Trong mét s6 vi du, truong cAu hinh dinh chi chi bdo sy cdu hinh twong tng v6i trang

thai khong hoat dong.
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O bude 406, nat mang lam cho, dap lai su chi bao 1a dé dinh chi thanh trang thai
khong hoat dong, thiét bi nguoi ding chuyén sang trang thdi khong hoat dong. Vi du,
viée chuyén cua thiét bi nguoi dung sang trang thai khong hoat dong c6 thé dugc thuc
hién trong su két ndi cua thiét bi nguoi ding véi mang 18i 5G tir mang tién hoa dai han

(long term evolution, LTE).

Trong mot s6 vi du, thiét bi ngudi dung ap dung su bao hicu delta twong Uing voi
su cau hinh dinh chi dugc chi bao bai truong cAu hinh dinh chi, tai d6 su bao hiéu delta
gbm c6 cung cap thong tin cAu hinh dinh chi duoc thay dbi duge chi bao béi trudong cu
hinh dinh chi, trong d6 thiét bi ngudi ding truy nhap thong tin c4u hinh dinh chi khong
dugc thay dbi tir thong tin cAu hinh dinh chi dugc luu tri truée trén thiét bi ngudi ding.
Trong mot s6 vi du, su cAu hinh dinh chi gém c6 thong tin Khu vuc thong bdo RAN
(RAN Notification Area, RNA), va su bdo hié¢u delta dugc ap dung dé cap nhéat thong
tin RNA nay trong su cdu hinh dinh chi.

Fig.5 12 so dd khéi minh hoa mang khéng day vi du. Mic du déi twong duge md
ta & diy c6 thé duoc thi hanh trong loai hé théng thich hop bt ky st dung céc thanh
phén phi hop bit ky, cac phurong 4n duge boc 10 ¢ diy duge md ta lién quan dén mang
khong day, nhu mang khong day vi du duge minh hoa trén Fig.5. Dé cho don gian, mang
khong day trén Fig.5 chi miéu td mang 506, cac nut mang 560 va 560b, va cac WD 510,
510b, va 510c. Trong thuc té, mang khong day c6 thé con gém c6 cac phan tir bd sung
bat ky phtt hop dé hd trg su truyén thong gifta céc thiét bi khong day hodc giira thiét bi
khong day va thiét b truyén thong khéc, nhu dién thoai dudng dét, nha cung cép dich
vu, hoac nut mang hoac thiét bi cudi khéc bat ky. Trong cac thanh phén duoc minh hoa,
niit mang 560 va thiét bi khong day (wireless device, WD) 510 dugc miéu ta v6i chi tiét
bd sung. Mang khong day c6 thé cung cip su truyén théng va cic loai khac cta cac dich
vu cho mdt hodc nhiéu thiét bi khong day dé tao thuan loi cho su truy nhap cta cac thiét
bi khong day dbi véi va/hodc su sit dung cia cia cac dich vu duge cung cip boi, hodc

qua, mang khong day.

Mang khong day c6 thé bao gdm va/hoic tao giao dién véi loai bat ky clia mang

truyén thong, vién thong, dit liéu, dang 6, va/hodc radio hodc loai h¢ thong twong tu
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khac. Trong mdt s phuong 4n, mang khong day c6 thé dugc tao cAu hinh dé hoat dong
theo céc chudn dic trung hodc céc loai khéc cia cac quy tac hodc cac thu tuc duge dinh
nghia truéc. Theo do, cac phuong an riéng cia mang khong day co thé thi hanh céc
chuén truyén thong, nhu Hé théng truyén théng di dong toan cau (Global System for
Mobile Communications, GSM), H¢ théng vién thong di dong toan ciu (Universal
Mobile Telecommunications System, UMTS), Tién hoa dai han (Long Term Evolution,
LTE), va/hodc cac chuin 2G, 3G, 4G, hoic 5G phu hop khéc; céac chuén mang cuc bd
khong day (wireless local area network, WLAN), nhu cac chuén IEEE 802.11; va/hoic
chuin truyén théng khong day thich hop khac bét ky, nhu cac chuin Kha ning tuong
tac toan thé gigi cho truy nhap vi song (Worldwide Interoperability for Microwave

Access, WiMax), Bluetooth, Z-Wave va/hodc ZigBee.

Mang 506 c6 thé bao gém mdt hoidc nhiéu mang chuyén vé (backhaul network),
mang 16i, mang IP, mang dién thoai chuyén mach cdng cong (public switched telephone
network, PSTN), mang dit liéu goéi, mang quang, mang dién rong (wide-area network,
WAN), mang cuc bd (local area network, LAN), mang cuc b khong day (wireless local
area network, WLAN), mang c6 ddy, mang khong diy, mang khu vuc do thi, va mang

khac @& 1am cho c6 kha nang truyén thong giita cac thiét bi.

Nuat mang 560 va WD 510 bao gdm cac thanh phan khac nhau dugc md ta chi tiét
hon & dudi. Cac thanh phan nay lam viéc cing nhau dé cung cip phan chirc nang nit
mang va/hodc thiét bi khong day, nhu cung cAp cac su két ndi khong day trong mang
khong day. Trong cac phuong an khac nhau, mang khong day c6 thé bao gébm sb lugng
bét ky cua cac mang c6 ddy hodc khong day, cac nit mang, cac tram co s&, cac bd diéu
khién, c4c thiét bi khong day, cac tram chuyén tiép (relay station), va/hodc cac thanh
phﬁn hogc cac hé théng khéc bat ky ma c6 thé tao thuén loi hodc tham gia vao su truyén
thong cua dit liéu va/hodc céc tin hiéu du qua cac sy két nbi c6 day hodc khong day.

Nhu dugce str dung ¢ day, nit mang tham chiéu dén thiét bi c6 kha ning, duoc tao
c4u hinh, duogc sép dat va/hoac c6 thé hoat dong duoc dé truyén thong theo cach truc
tiép hodc theo cach gidn tiép voi thiét bi khong day va/hodc véi cc niit mang hodc thiét

bi khac trong mang khong day dé 1am cho c6 kha niang va/hodc cung cAp su truy nhap
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khong day cho thiét bi khong day va/hodc dé thuc hién cac chirc ning khéac (vi du, su
quéntﬁ)ﬁongrnangkhéngdﬁy.CécViducﬁacécnﬁtn@ngg6n1cé,nhungkh6ngdugc
gi6i han vao, cac diém truy nhép (access point, AP) (vi dy, cac diém truy nhap radio),
cac tram co s& (base station, BS) (vi du, cac tram co s6 radio, cdc Nut B (Node B), cac
Nut B dugc tién héa (evolved Node B, eNB) va cac NutB NR (NR NodeB, gNB)). Cac
Hanlcosécéthéduqcphﬁnloaiduaﬁénluqngbaophﬁmnéchﬁngcungcép(hoéc,duqc
phmﬂﬁéutheocédlkhégInﬁcnangluqngﬂuyéncﬁachﬁng)vacéthésaudécﬁngduoc
tham chiéu dén nhu cac tram co sé femto, cic tram co sG pico, cdc tram co s& micro,
ho#c cac tram co s& macro. Tram co s& ¢o thé 1a nut chuyén tiép (relay node) hodc nit
cho chuyén tiép (relay donor node) didu khién su chuyén tiép (relay). Nt mang c6 thé
cling gdbm c¢6 mot hodc nhidu (hodc tit c4) phan ciia tram co s6 radio dugc phan tan nhu
cac bo phéan sb duogc tap trung hoa va/hodc cac b phén radio tir xa (remote radio unit,
RRU), d6i khi dugc tham chiéu dén nhu cic Pau radio tir xa (Remote Radio Head,
RRH). Cc bd phan radio tir xa nhur vdy c6 thé c6 hogc c6 thé khong duoc tich hop voi
anten nhu radio dugc tich hgp anten. Céac phan cua tram co s& radio duge phan tan co
thé ciing duoc tham chiéu dén nhu cac nut trong hé théng anten dugc phan tan
(distributed antenna system, DAS). Céac vi du con thém nita cua cac nut mang gbm co
thiét bi radio da chuén (multi-standard radio, MSR) nhu cic BS MSR, cac bo diéu khién
mang nhu cac bd diéu khién mang radio (radio network controller, RNC) hodc cac by
diéu khién tram co s& (base station controller, BSC), céc tram bd truyén nhan co s&
(base transceiver station, BTS), cac diém truyén, cac nut truyén, céac thuc thé phéi hop
da 6/phét da phuong (multi-cell/multicast coordination entity, MCE), cac ntit mang 161
(Vidu,céCBASC,céoDABIE),cécnﬁt(h&hd,cécnﬁi()SS,cécnﬁtSCHQ,cécnﬁtdhﬂlvi
(vi du, cadc E-SMLC), va/hodc cac MDT. Nhu vi du khac, nut mang c6 thé 1a nat mang
40 nhu duoc md ta chi tiét hon & dudi. N6i chung hon, tuy nhién, cac nat mang c6 thé
bidu disn thiét bi (hodc nhom cia céc thiét bi) phi hop bt ky c6 kha nang, dugc tao céu
hinh, duoc sép dat, va/hoac c6 thé hoat dong duogc dé 1am cho c6 kha ning va/hodc cung
cip cho thiét bi khong day v6i sy truy nhép d6i v6i mang khong day hodc dé cung cip
dich vu nao d6 cho thiét bj khong ddy ma da truy nhap mang khong day.
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Trén Fig.5, nut mang 560 gém c6 hé mach xit Iy 570, phuong tién doc dugc boi
thiét bi 580, giao dién 590, thiét bi phu 584, ngudn nang lugng 586, hé mach nang luong
587, va anten 562. Mic du nit mang 560 dugc minh hoa trong mang khong day vi du
trén Fig.5 ¢6 thé biéu dién thiét bi ma goém co su két hop duge minh hoa cta cdc thanh
phan phén clmg, cac phuong an khéc co thé bao gdm cac nit mang véi cac su két hop
khac nhau cua cac thanh phin. Can hiéu 1a niit mang bao gbm sy két hop phu hop bét
ky cua phﬁn cing va/hodc ph?m mém dugc can dé thuc hién cac nhiém vu, cac d4u hiéu,
céc chirc nang va cac phuong phap dugc boc 16 ¢ day. Hon nita, trong khi céc thanh
ph?m ctia nit mang 560 dugc miéu ta nhu cac hop don dugce dit vao vi tri trong hdp lon
hon, hodc dugc léng vao trong nhiéu hop, trong thuc té, nut mang cO thé bao gém nhiéu
thanh phéan vt 1y khac nhau ma cAu thanh thanh phan dugc minh hoa don (vi du, phuong
tién doc duoc boi thiét bi 580 c6 thé bao gdm nhidu b cimg riéng biét cling nhu nhicu

modun RAM).

Theo cach twong tu, nut mang 560 co thé gdm c6 nhiéu thanh phan riéng biét vé
mit vét Iy (vi du, thanh phin NatB (NodeB) va thanh phin RNC, hogc thanh phan BTS
va thanh phan BSC, v.v.), ma mdi trong s6 chung co thé c6 cac thanh phin tuong ting
cta chinh chung. Trong céac kich ban nhét dinh trong d6 nit mang 560 bao gbm nhiéu
thanh phan riéng biét (vi du, cac thanh phan BTS va BSC), mot hodc nhiéu trong céc
thanh phan riéng biét c6 thé dugc chia sé trong s6 vai nit mang. Vi du, RNC don ¢6 thé
didu khién nhidu NutB. Trong kich ban nhu vy, mdi cip NGtB va RNC duy nhét, c6
thé trong mét s6 thi du duge xem xét nut mang riéng biét don. Trong mot sd phuong 4n,
nut mang 560 c6 thé duge tao cAu hinh dé hd tro nhiéu cong nghé truy nhap radio (radio
access technology, RAT). Trong cac phuwong dn nhu vay, mot s6 thanh phan co thé dugc
lap lai (vi du, phuong tién doc dugc boi thiét bi 580 riéng biét cho cac RAT khac nhau)
va mot s6 thanh phén 6 thé dugc st dung lai (vi dy, cung anten 562 c6 thé dugc chia
sé boi cac RAT). Nt mang 560 co thé ciing gdm c6 nhiéu tap hop cua céc thanh phén
dugc minh hoa khéac nhau cho cac cong nghé khoéng day khac nhau duoc tich hop vao
nat mang 560, nhu, vi du, cdc cong nghé khong ddy GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi,
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hodc Bluetooth. Cac cong nghé khong day nay co thé duoc tich hgp vao chip hodc tap

hop cuia cac chip gidng hodc khac nhau va céc thanh phan khac trong ntit mang 560.

Hé mach xtr Iy 570 duogc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong xac dinh, tinh, hodc
cic hoat dong twong tw bat ky (vi du, cac hoat dong thu dwgc nhét dinh) duoc mo ta &
day nhu dugc cung cAp boi nut mang. Cac hoat dong nay dugc thuc hién béi hé mach
xi 1y 570 c6 thé gbm c6 thong tin xtt Iy duge thu duge béi hé mach xir Iy 570 nho, vi
dy, chuyén déi thong tin dugc thu dugc thanh thong tin khéc, so sanh thong tin dwgc thu
dugc hodc thong tin duoc chuyén dbi d6i v6i thong tin dugc Iuu trix trong nut mang,
va/hodc thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong dua trén thong tin dugce thu dugc hoac

thong tin duoc chuyén doi, va nhu két qua cta su xir ly nay lam ra sy xéac dinh,

Hé mach xtr ly 570 c6 thé bao g6m su két hop ctia mdt hoac nhiéu trong bd vi xtt
1y, bo didu khién, bo vi didu khién, bo phan xt Iy trung tim, bd xit 1y tin hiéu sd, mach
tich hop déc trung Ung dung, mang céng 14p trinh dugc theo trudong, hodc thiét bi tinh
toan phu hop khac bat ky, tai nguyén, hodc su két hop cta phan cing, phan mém va/hoic
logic dugc ma hoa co thé hoat dong duoc dé cung cép, hoac 1a mot minh hodc la cung
chung véi cac thanh ph?m nut mang 560 khac, nhu phuong tién doc dugc boi thiét bi
580, phﬁn chtrc nang nt mang 560. Vi dy, hé¢ mach xtr ly 570 ¢o thé thuc thi cac 1énh
duoc luu trit trong phuong tién doc dugc boi thiét bi 580 hoic trong bd nh¢ trong hé
mach xi ly 570. Phan chirc ning nhu vy c6 thé gdm c6 cung cAp bét ky trong céc dau
hiéu, cac chitc ning, hodc cac l¢i ich khong day khac nhau dugc thao luén ¢ day. Trong
mot s6 phuong 4n, hé mach xit Iy 570 ¢6 thé gdm c6 hé théng trén chip (system on a

chip, SOC).

~ Trong mot sé phuong 4n, hé mach xir ly 570 ¢6 thé gdm c6 mot hoidc nhiéu trong
hé mach bd truyén nhan tan sb radio (radio frequency, RF) 572 va h¢ mach xt ly bang
co & 574. Trong mot s6 phuong an, hé mach bo truyén nhén tin s6 radio (radio
frequency, RF) 572 va hé mach xtr ly bang co s& 574 ¢6 thé trén cac chip (hodc cac tap
hop cua cac chip), cic bang, hodc cac b phan riéng biét, nhu cac bo phan radio va cac

bd phan s6. Trong cac phuong 4n lya chon, mot phén hodc tt ca ctia hé mach bo truyén
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nhan RF 572 va hé mach x1r ly bang co s& 574 ¢o thé trén cung chip hodc tap hop cua

cac chip, cac bang, hodc cac bo phan.

Trong cac phuong an nhat dinh, mot s& hodc tit ca ctia phan chirc ning dugc md
ta & day nhu duoc cung cip boi nit mang, tram co s, eNB hoac thiét bi mang nhu vay
khac ¢6 thé dugc thuc hién boi hé mach xt Iy 570 thuc thi cac 1énh duge luu trit trén
phuong tién doc dugc badi thiét bi 580 hodc bo nhé trong h¢ mach xur ly 570. Trong cac
phuong an lya chon, mot s6 hodc tt ca cla phﬁn chtrc ndng c6 thé duogc cung cép bai
hé mach xir Iy 570 ma khong thyec thi cac 1énh duge luu trit trén phuong tién doc dugc
bdi thiét bi riéng biét hodc rdi rac, nhu theo cach dugc ndi cting. Trong phuong 4n bét
ky trong cac phuong an d6, du thyc thi cac 1énh duge luu trit trén phuong tién luu trix
doc dwoc bai thiét bi hay khong, hé mach xir Iy 570 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thyc
hién phan chirc ning dugc mo ta. Cac lgi ich duge cung cAp boi phan chiic ning nhu
vay khong dugc giéi han vao mot minh hé mach xtr Iy 570 hodc vao cac thanh phan
khéc cia nit mang 560, ma dugc hudng boi toan b nit mang 560, va/hodc bdi cac

ngudi dung cudi va mang khong day noi chung.

Phuong tién doc duoc boi thiét bi 580 co thé bao gom dang bat ky clia bd nhé doc
duoc boi may tinh kha bién hoic bat kha bién gdm ¢6, ma khéng gi6i han, phan luu trir
bén vitng, bd nhé trang thai rén, bd nhé duge lép tir xa, cac phuong tién tir tinh, cic
phuong tién quang, bd nhé truy nhép ngau nhién (random access memory, RAM), bd
nh¢ chi doc (read-only memory, ROM), cac phuong tién Iuu trit khéi (vi du, dia ctimg),
cac phuong tién luu trit co thé thao lép duoc (vi du, b tac dong nhanh (flash drive), Dia
Compact (Compact Disk, CD) hodc Dia video s6 (Digital Video Disk, DVD)), va/hodc
céc thiét bi nhé khong chuyén tiép doc duge boi thiét bi va/hogc thyc thi duge bi may
tinh, kha bién hodc bét kha bién khac bit ky ma luu trit thong tin, dit liéu, va/hodc cac
1énh ma c6 thé duoc sit dung bdi hé mach xir Iy 570. Phuong tién doc duoc béi thiét b
580 c¢6 thé luu trit cac 1énh, dir lidu hodc thong tin phu hop bat ky, g6m ¢6 chuong trinh
may tinh, phan mém, tng dung gbém c6 mot hoic nhiéu trong logic, cac quy tic, mé, cac
bang, v.v. va/hodc céac 1énh khac c6 kha nang duoc thuc thi boi hé mach xir ly 570 va,

duoc ding béi nit mang 560. Phuong tién doc dugc boi thiét bi 580 c6 thé dugc st dung
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d8 Iuu tri cac su tinh bat ky duoc 1am béi hé mach xtr Iy 570 va/hodc dit liéu bat ky
dugc nhan qua giao dién 590. Trong mot s6 phuong 4n, hé mach xt Iy 570 va phuong

tién doc duogc bdi thiét bi 580 c6 thé duoc xem xét dé duoc tich hop.

Giao dién 590 dugc sir dung trong su truyén thong c6 diy hodc khong day cia su
bao hiéu va/hodc dit liéu gitta nit mang 560, mang 506, va/hodc cac WD 510. Nhu duogc
minh hoa, giao dién 590 bao gdm (c4c) cdng/(cac) dau cudi 594 dé giri va nhan dit liéu,
vi du dén va tir mang 506 qua su két ndi c6 ddy. Giao dién 590 ciing gdm c6 hé mach
dau trude radio 592 ma c6 thé duge ghép véi, hodc trong cac phuong an nhét dinh 13
mot phén cua, anten 562. Hé mach dau trudce radio 592 bao g@)m cac bd loc 598 va cac
bd khuéch dai 596. Hé mach du trude radio 592 c6 thé dugc két ndi v6i anten 562 va
hé mach x 1y 570. Hé mach ddu trude radio ¢6 thé duoc tao cau hinh dé tao diéu kién
céc tin hiéu duoc truyén thong gita anten 562 va hé mach xur Iy 570. Hé mach dau trudc
radio 592 c6 thé nhan dit liéu s ma 1a dé duoc giri di dén cac nut mang hodc cac WD
khac qua su két nbi khong day. Hé mach ddu trude radio 592 c6 thé chuyén ddi di liéu
s6 thanh tin hiéu radio c6 cac thong sb bang théng va kénh thich hop sir dung sur két hop
clia cac bd loc 598 va/hodc céc b khuéch dai 596. Tin hiéu radio ¢6 thé sau d6 dugc
truyén qua anten 562. Theo cach twong tu, khi nhén dit liéu, anten 562 c6 thé tap hop lai
cac tin hiéu radio ma sau d6 dugc chuyén dbi thanh dir lidu s6 bai hé mach dau trudce
radio 592. Dit liéu s6 c6 thé duge cho di dén hé mach xir Iy 570. Trong cac phuong an
khéc, giao dién co thé bao gém cac thanh phén khéc nhau va/hodc cac su Kkét hop khac
nhau ciia cac thanh phan.

Trong céc phuong an lua chon nhit dinh, nut mang 560 c6 thé khong gdm c6 hé
mach d4u trude radio 592 riéng biét, thay cho d6, hé mach xir Iy 570 c6 thé bao gdm hé
mach dau truge radio va co thé duoc két ndi v6i anten 562 ma khong cé hé mach dau
trude radio 592 riéng biét. Theo cach twong tu, trong mot ) phuong an, tAt c4 hodc mot
sb trong hé mach bd truyén nhan RF 572 co6 thé dugc xem xét mot phén cua giao dién
590. Trong cac phuong an khac nita, giao dién 590 cé thé gdm c6 mot hodc nhiéu cong
hodc dau cubi 594, hé mach dau trude radio 592, va hé mach bd truyén nhan RF 572,

nhu mot phan cia b phan radio (khong duoc thé hién), va giao dién 590 c6 thé truyén
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thong v4i hé mach xir 1y bang co s¢ 574, ma la mot phan cua bd phan s6 (khong duge

thé hién).

Anten 562 c6 thé g@)m c¢6 mot hodc nhiéu anten, hoic mang anten, duoc tao cAu
hinh d& gri va/hodc nhén céc tin hiéu khong ddy. Anten 562 c6 thé dugc ghép v6i hé
mach df«fxu truée radio 590 va c6 thé 1a loai bat ky cua anten c6 kha ning dé truyén va
nhén dit liéu va/hodc cac tin hiéu theo cach khong day. Trong mot s6 phuong 4n, anten
562 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu anten dang huéng (omni-directional), khu vuc
(sector) hodc tim (panel) co thé hoat dong duoc dé truyén/nhan cac tin hiéu radio nim
trong khoang, vi du, 2 GHz dén 66 GHz. Anten dang huéng c6 thé duoc sir dung dé
truyén/nhém céc tin hiéu radio theo hudéng bat ky, anten khu vuc ¢o thé dugc str dung dé
truyén/nhain céc tin hiéu radio tir cac thiét bi trong khu vuc riéng, va anten tAm c6 thé 1a
anten duong ngim duoc st dung dé truyén/nhan cac tin hiéu radio trong dudng tuong
dbi théng. Trong mot sb thi du, su str dung cua nhiéu hon mot anten c6 thé duoc tham
chiéu dén nhu MIMO. Trong cac phuong an nhét dinh, anten 562 c6 thé tach biét khoi

nut mang 560 va co thé 12 két nbi duoc véi nit mang 560 qua giao dién hodc cong.

Anten 562, giao dién 590, va/hodc hé mach xir ly 570 c6 thé dugc tao cAu hinh dé
thue hién cac hoat dong nhan bat ky va/hodc cac hoat dong thu duoc nhat dinh duge mo
ta & day nhu dugc thuc hién boi nit mang. Thong tin, dit lieu va/hodc céac tin hiéu bat
ky c6 thé duoc nhén tir thiét bi khong dy, nut mang khac va/hodc thiét bi mang khac
bét ky. Theo cach twong tu, anten 562, giao dién 590, va/hodc h¢ mach xtr Iy 570 co6 thé
duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac hoat dong truyén bat ky dugc mo ta & day nhu dugc
thue hién boi niat mang. Thong tin, dit liéu va/hodc céc tin higu bat ky c6 thé duge truyén

dén thiét bi khong day, nat mang khac va/hogc thiét bi mang khéc bt ky.

Hé mach nang luong 587 co thé bao gdm, hodc duoc ghép voi, hé mach quan ly
nang lugng va dugc tao c4u hinh dé c4p cho céc thanh phén ctia nit mang 560 v6i nang
lwong dé thuc hién phan chirc ning dugc md ta & day. Hé mach nang luong 587 c6 thé
nhan nang luong tu ngudn ning lugng 586. Nguon nang lugng 586 va/hodc hé mach
ning lwong 587 c6 thé duoc tao cAu hinh dé cung cip ning luwong cho céac thanh phan

khéac nhau ctia nit mang 560 dudGi dang phu hop cho céc thanh phan tuong tng (vi du,
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& murc dong dién va dién &p duoc can cho mdi thanh phan tuong ung). Ngudn ning
lugng 586 co thé hoac 1a dugc gém c6 trong, hodc 1a & ngoai, hé mach ning luong 587
va/hodc nut mang 560. Vi du, nat mang 560 co thé 1a két ndi duoc voi ngudn nang luong
bén ngodi (vi du, 6 cim dién) qua hé mach hodc giao dién dau vao nhu cap dién, bang
cach d6 ngudn nang luong bén ngoai cAp ning luong cho hé mach nang luong 587. Nhu
vi du thém nira, ngudn nang lugng 586 c6 thé bao gbm ngudn cia nang lwong dudi dang
&c quy hodc bd dc quy ma duge két ndi véi, hoac duoc tich hop trong, hé mach ning
luong 587. Ac quy c6 thé cung cip nang lugng du phong néu ngudn niang luong bén
ngoai hong. Cac loai khac cua cac ngudn ning lugng, nhur cac thiét bi quang vontaic, ¢

thé ciing dugc sir dung.

Céac phuong an lya chon cta nit mang 560 co thé gdm c6 cac thanh phan bd sung
vuot qua cac thanh phén dugc thé hién trén Fig.5 ma c6 thé chiu trach nhiém dé cung
cép cac khia canh nhit dinh cta phan chirc ning cia nit mang, gbm c6 bét ky trong
phén chirc nang duwoc mod ta & day va/hodc phan chirc ning bét k¥ cén thiét dé hd tro dbi
tuong dugc mo ta ¢ day. Vi du, nit mang 560 co thé gdm c6 thiét bi giao dién ngudi
ding dé cho phép su dua thong tin vao nit mang 560 va dé cho phép su dua thong tin
ra tir nGt mang 560. Piéu nay c6 thé cho phép ngudi ding dé thuc hién chuan doan, bao

dudng, stra chita, va cac chirc nang quan tri khac cho niit mang 560.

Nhu duoc st dung & dy, thiét bi khong day (wireless device, WD) tham chiéu dén
thiét bi c6 kha niang, dugce tao cAu hinh, dugc sép dit va/hodc c6 thé hoat dong duge dé
truyén théng theo cach khong dy v6i cac nit mang va/hodc cac thiét bi khong day khAc.
Trir khi duoc Iuu y theo cach khéac, thudt ngtt WD c¢o thé dugc st dung theo cach hoan
dbi & day vé6i thiét bi nguoi ding (user equipment, UE). Viéc truyén thong theo cach
khong day c6 thé bao ham truyén va/hodc nhan cac tin hi¢u khong day st dung cac song
dién tlr, cac song radio, cac song héng ngoai, va/hodc cac loai khac cta céc tin hiéu phu
hop dé chuyén tai thong tin qua khong khi. Trong mot s6 phuong an, WD ¢6 thé duoc
tao cdu hinh dé truyén va/hodc nhan thong tin ma khong cé su twong tac truc tiép cua
con nguoi. Thi du nhu, WD c6 thé duoc thiét ké dé truyén thong tin dén mang trén lich

trinh dugc x4c dinh trude, khi dugce khéi dong boi su kién bén trong hodc bén ngoai,
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hodc dép lai cac y€u cau tir mang. Céc vi du cia WD gbm c6, nhung khong duoc gisi
han vao, dién thoai thong minh, dién thoai di dong, dién thoai 0, dién thoai tiéng no6i qua
IP (voice over IP, VoIP), dién thoai vong lap cuc by khong ddy, may tinh dé ban, thiét
bi hd tro k¥ thuét sb c4 nhan (personal digital assistant, PDA), cac camera khong day,
thiét bi hodc ban giao tiép choi trd choi, thiét bi luu trir 4m nhac, dung cu phat lai, thiét
bi dau cudi c6 thé mang duoc, diém cubi khong day, tram di dong, may tinh bang
(tablet), may tinh xach tay (laptop), thiét bi dugc nhung vao mdy tinh xéach tay (laptop-
embedded equipment, LEE), thiét bi duoc lap vao may tinh x4ch tay (laptop-mounted
equipment, LME), thiét bi thong minh, thiét bi dat tai nha riéng khach hang (customer-
premise equipment, CPE) khong day, thiét bi dau cubi khong day duoc lap vao xe ¢,
v.v.. WD ¢6 thé hd tro sy truyén thong thiét bi dén thiét bi (device-to-device, D2D), vi
du nhd thi hanh chuén 3GPP cho su truyén thong lién két bén, xe c6 dén xe ¢d (vehicle-
to-vehicle, V2V), xe co dén co sé ha téng (vehicle-to-infrastructure, V2I), xe c0 dén moi
thtr (vehicle-to-everything, V2X) va co thé trong truong hop nay dugc tham chiéu dén
nhu thiét bi truyén théng D2D. Nhu vi du dic trung khéc nita, trong kich ban Internet
van vat (Internet of Things, IoT), WD c6 thé biéu di&n may hodc thiét bi khéc ma thuc
hién su giam sat va/hodc cac su do, va truyén cac két qua cua sy gidm sat va/hodc cac
su do nhu vay dén WD khac va/hodc nit mang. WD ¢ thé trong truong hop nay l1a thiét
bi may dén may (machine-to-machine, M2M), ma c6 thé trong ngit canh 3GPP dugc
tham chiéu dén nhu thiét bi MTC. Nhu mot vi du riéng, WD c6 thé 1a UE thi hanh chuén
internet van vat biang hep (narrow band internet of things, NB-IoT) 3GPP. Cac vi du
riéng cua cadc may hodc cac thiét bi nhu vay 1a cc cam bién, cac thiét bi do nhu cac may
do nang luong, bd may cong nghiép, hodc cac dung cu gia dinh hodc ca nhén (vi du cac
thiét bi 1am lanh, c4c i vi, v.v.) cac thiét bi c6 thé mang dugc ca nhan (vi dy, cac dong
hd, cac bd theo ddi strc khoe thé chét (fitness tracker), v.v.). Trong céc kich ban khac,
WD c6 thé biéu dién xe ¢d hoic thiét bi khac ma c6 kha nang dé gidm sat va/hodc bao
c4o vé tinh trang hoat dong ctia nd hodc cac chirc nang khac duoc lién két voi su hoat
dong ctia n6. WD nhu dugc mé ta & trén 6 thé biéu dién diém cudi ciia su két ndi khong

ddy, trong trudng hop ma thiét bi c6 thé duge tham chiéu dén nhu dau cubi khong day.
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Hon nita, WD nhu dugc mé ta & trén ¢ thé 1a di dong, trong truong hop ma né c6 thé

ciing dugc tham chiéu dén nhu thiét bi di dong hodc dau cudi di dong.

Nhu duge minh hoa, thiét bi khong ddy 510 gém c6 anten 511, giao dién 514, hé
mach xt Iy 520, phuong tién doc dugc boi thiét bi 530, thiét bi giao dién ngudi ding
532, thiét bi phu 534, ngudn ning lwong 536 va hé mach ning lugng 537. WD 510 ¢6
thé gdbm c6 nhiéu tap hop ciia mot hodc nhiéu trong cac thanh phin dugc minh hoa cho
cac cong nghé khong day khac nhau duge hd trg béi WD 510, nhu, vi du, cdc cong nghé
khong day GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi, WiMAX, hoic Bluetooth, chi dé dé cap
mot vai. Cac cong ngh¢ khong day nay co thé dugc tich hop vao cac chip hodc tap hop

clia cac chip giéng hodc khac nhau nhu cac thanh phan khac trong WD 510.

Anten 511 ¢6 thé g@)m c6 mot hoac nhiéu anten hoic mang anten, dugc tao cdu
hinh @& gitri va/hodc nhan cac tin hiéu khéng day, va dugc két ndi véi giao dién 514.
Trong cac phuong an lua chon nhét dinh, anten 511 c6 thé tach biét khoi WD 510 va co
thé két nbi dugc véi WD 510 qua giao dién hodc cdng. Anten 511, giao dién 514, va/hoic
hé mach xtir 1y 520 c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién cac hoat dong nhan hoiic truyén
bét ky dugc md ta & diy nhu dugc thuc hién boi WD. Thong tin, dit liéu va/hodc cac tin
hiéu bét ky ¢6 thé duge nhan tir nat mang va/hoic WD khéc. Trong mot s6 phuong an,

hé mach dau trudce radio va/hodc anten 511 c¢6 thé duge xem xét giao dién.

Nhu dugc minh hoa, giao dién 514 bao gém hé mach dau trude radio 512 va anten
511. Hé mach dau trudce radio 512 bao gdm mot hogc nhidu bd loc 518 va b khuéch dai
516. Hé mach dau trude radio 514 duoc két ndi voi anten 511 va hé mach xt 1y 520, va
duoc tao cu hinh dé tao diéu kién cac tin hiéu dugc truyén thong gitta anten 511 va hé
mach xit Iy 520. Hé mach diu tru6e radio 512 c6 thé duoc ghép véi hodc 1a mot phan
ctia anten 511. Trong mot s6 phuong 4n, WD 510 c6 thé khong gdm c6 hé mach dau
trude radio 512 riéng biét; dung hon, hé mach xir Iy 520 c¢6 thé bao gdbm hé mach dau
tru6e radio va co thé duge két ndi v6i anten 511. Theo cach twong tu, trong mot sb
phuong an, mot s6 hodc tt ca ctia hé mach bd truyén nhan RF 522 co6 thé duoc xem xét
mot phén cua giao dién 514. H¢ mach dau trude radio 512 c6 thé nhan dir lidu sbmala

dé duogc gui di dén cac nut mang hoac cac WD khéc qua sy két ndi khong day. HE mach
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ddu trude radio 512 c6 thé chuyén ddi dit lidu sé thanh tin higu radio c6 céc thong sb
biang thong va kénh thich hop sur dung su két hop cua cac bd loc 518 va/hodc cac bd
khuéch dai 516. Tin hiéu radio c6 thé sau d6 dugc truyén qua anten 511. Theo cach
tuong tu, khi nhan dir liéu, anten 511 cé thé tap hop lai céc tin hiéu radio ma sau do
dugc chuyén dbi thanh dit liéu sé boi hé mach dAu trude radio 512. Dit lidu s6 c6 thé
duoc cho di dén hé mach xir Iy 520. Trong cac phuong an khéc, giao dién c6 thé bao

gbm cac thanh phan khéc nhau va/hodc céc su két hop khac nhau cia céac thanh phan.

Hé mach xt Iy 520 c6 thé bao gdm su két hop ctia mot hodc nhiéu trong bod vi xir
Iy, bd didu khin, bd vi didu khién, bo phan xt Iy trung tam, bd xir 1y tin hiéu s6, mach
tich hop dac trung tmg dung, mang cong 14p trinh dugc theo trudng, hodc thiét bi tinh
toan phu hop khac bét ky, tai nguyén, hodc su két hop cua phin ctng, phan mém,
va/hodc logic dugc ma hoa co thé hoat dong duoc dé cung cép, hodc 1a mdt minh hodc
la cung chung véi c4c thanh phan WD 510 khéc, nhu phuong tién doc duge béi thiét bi
530, phan chirc ning WD 510. Phén chirc nang nhu vay c6 thé gdm c6 cung cap bat ky
trong cda cac lgi ich hodc cac d4u hiéu khong day khac nhau dugc thao ludn & day. Vi
du, hé mach xtr Iy 520 c6 thé thuc thi cac 1énh duoc luu trit trong phuong tién doc dugc
béi thiét bi 530 hodc trong bd nhé trong hé mach xtr ly 520 dé cung cip phén chirc ning

dugc boc 10 ¢ day.

Nhu duge minh hoa, hé mach xtr ly 520 gé)m c¢6 mot hoac nhiéu trong h¢ mach b0
truyén nhan RF 522, h§¢ mach x{r ly bang co s¢ 524, va h¢ mach xur ly ing dung 526.
Trong cac phuong an khac, hé mach xir Iy ¢o thé bao gdm cac thanh phan khac nhau
va/hoic cac su két hop khac nhau cta cac thanh phan. Trong cic phuong an nhét dinh
hé mach xtr Iy 520 cia WD 510 co thé bao gdbm SOC. Trong mot s6 phuong an, hé mach
bo truyén nhan RF 522, hé mach xtt ly bang co s¢ 524, va hé mach xit Iy ing dung 526
c6 thé trén céc chip hodc cac tip hop cia cac chip riéng biét. Trong cac phuong an lua
chon, mot phén hoac tat ca cua hé mach xt ly biang co s& 524 va hé mach xur ly ing
dung 526 ¢6 thé dugc két hop thanh mdt chip hodc tap hop ciia cc chip, va h¢ mach bd
truyén nhan RF 522 ¢6 thé trén chip hodc tap hgp cla cac chip riéng biét. Trong céc

phuong an lya chon nita, mot phé”m hodc tt ca cua hé mach bo truyén nhan RF 522 va
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hé mach xur ly bang co s& 524 cé thé trén cung chip hodc tap hgp cua cac chip, va hé
mach xt 1y tng dung 526 ¢o thé trén chip hodc tip hop cta cic chip riéng biét. Trong
cac phuong an lua chon khéc nira, mot phﬁn hoac tAt ca cua hé mach bo truyén nhan RF
522, hé mach xtt Iy bang co s& 524, va hé mach xtr Iy ng dung 526 co6 thé duoc két hop
trong cung chip hodc tip hop cua céc chip. Trong mot s6 phuong 4n, hé mach bo truyén
nhan RF 522 ¢6 thé 1a mot phan cia giao dién 514. Hé mach bd truyén nhan RF 522 ¢6

thé tao diéu kién cac tin hiéu RF cho hé mach xt Iy 520.

Trong cac phuong an nhat dinh, méot s6 hodc tit ca ciia phan chirc ning duge mod
ta & day nhu duoc thuc hién béi WD c6 thé dugc cung cap béi hé mach xir Iy 520 thuc
thi céc l‘énh duoc luu trit trén phuong tién doc dugc badi thiét bi 530, ma trong cic
phwong an nhéit dinh c6 thé 1a phuong tién luu trit doc duge boi may tinh. Trong cac
- phuong &n lwa chon, mot s6 hodc tét ca ciia phan chiic ning c6 thé duoc cung cip boi
hé mach xtr Iy 520 ma khong thyec thi cac 1énh duoc luu trit trén phuong tién luru trir doc
dugc boi thiét bi riéng biét hodc roi rac, nhu theo cach dugce ndi cing. Trong phuong 4n
bét ky trong cac phuong 4n riéng do, du thuc thi cac 1énh dwoc luu trit trén phuong tién
Iuu trit doc duoc boi thiét bi hay khong, hé mach xir Iy 520 c¢6 thé dugc tao céu hinh dé
thue hién phan chirc ning duge md ta. Cac loi ich dugc cung cép boi phan chirc ning
nhu vay khong dugc giéi han vao mdt minh hé mach xir Iy 520 hodc vao cac thanh phan
khéc cia WD 510, ma duoc hudng bsi toan bd WD 510, va/hodc boi cadc ngudi dung

cuoi va mang khong day noi chung.

Hé mach xtr ly 520 ¢co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong xé4c dinh, tinh,
hodc cac hoat dong tuong tu bét ky (vi du, cac hoat dong thu duoc nhét dinh) dugc mo
ta & diy nhu duoc thuc hién boi WD. Cac hoat dong nay, nhu dugc thuc hién boi hé
mach xt Iy 520, c6 thé gdm c6 thong tin xtt 1y duoc thu duge boi hé mach xir Iy 520
nho, vi du, chuyén dbi thong tin dugc thu duge thanh théng tin khac, so sanh thong tin
dugc thu duogc hodc thong tin dugc chuyén dbi dbi vé6i thong tin dugce Iuu trit boi WD
510, va/hoac thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong dua trén thong tin dugc thu dugc hodc

thong tin dugc chuyén doi, va nhu két qua cua sy xir Iy nay lam ra sy xac dinh.
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Phuong tién doc dugc boi thiét bi 530 c6 thé 1a hoat dong dugce d€ luu trit chuong
trinh may tinh, phin mém, tmg dung gdm c6 mot hoic nhiéu trong logic, cic quy tic,
mai, cac bang, v.v. va/hodc cac 1énh khac c¢6 kha nang duge thuc thi béi hé mach xu ly
520. Phuong tién doc dugc bai thiét bi 530 c6 thé gdm c6 bd nhé may tinh (vi du, Bo
nhé truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM) hodc B nhé chi doc (Read
Only Memory, ROM)), cac phuong tién luu trix khéi (vi du, dia cting), cac phuong tién
luu trir ¢6 thé thao lép duoc (vi du, Dia Compact (Compact Disk, CD) hodc Dia video
s6 (Digital Video Disk, DVD)), va/hodc c4c thiét bj nhé khong chuyén tiép doc duge
bdi thiét bi va/hoic thyc thi duge béi may tinh, kha bién hodc bt kha bién khac bat ky
ma luu trit théng tin, dit liéu, va/hodc cac 1énh ma cé thé duoc st dung bai hé mach xtr
ly 520. Trong mot s6 phuong an, hé mach xr Iy 520 va phuong tién doc dugc boi thiét

bi 530 c6 thé dugc xem xét dé dugc tich hop.

Thiét bi giao dién nguoi ding 532 ¢6 thé cung cip cac thanh phan ma cho phép
cho nguoi dung 13 con nguoi twong tac voi WD 510. Sy twong tac nhu vay c6 thé co
nhiéu dang, nhu nhin, nghe, xtic giac, v.v.. Thiét bi giao dién nguoi dung 532 c6 thé 1a
hoat dong dugc dé tao dau ra d6i v6i ngudi ding va dé cho phép ngudi dung cung cap
dau vao cho WD 510. Loai ctia su twong tac ¢ thé bién dbi phu thudc vao loai cua thiét
bi giao dién ngudi ding 532 dugc lip dat trong WD 510. Vi du, néu WD 510 1a dién
thoai thong minh, thi su twong tac co thé 12 qua man hinh cham; néu WD 510 1a may do
thong minh, thi sy twong tc co thé 12 qua man hinh ma cung cip cach st dung (vi du,
sb luong cua cac cac galdong duge st dung) hodc loa ma cung cip béo dong c6 thé nghe
duoc (vi du, néu khéi duge phat hién). Thiét bi giao dién nguoi dung 532 c6 thé gdm c6
cac giao dién, cac thiét bi va cac mach dau vao, va cac giao dién, cac thiét bi va céac
mach ddu ra. Thiét bi giao dién nguoi dung 532 dugc tao c4u hinh dé cho phép su dua
thong tin vao WD 510, va dugc két ndi v6i hé mach xir Iy 520 dé cho phép hé mach xir
Iy 520 xir ly thong tin dAu vao. Thiét bi giao dién ngudi ding 532 c6 thé gdm c6, vi du,
micrd, cam bién do lan can hoic cam bién khac, cac phim/nut bam, bo hién thi cham,
mot hoac nhiéu camera, céng USB, hoac hé mach dau vao khac. Thiét bi giao dién nguoi

dung 532 ciing dugc tao cAu hinh dé cho phép su dua thong tin ra tir WD 510, va dé cho
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phép hé mach xir ly 520 dua thong tin ra tr WD 510. Thiét bi giao dién nguoi ding 532
¢ thé gém ¢0, vi du, loa, bo hién thi, hé mach rung, céng USB, giao dién 6ng nghe,
hodc hé mach diu ra khac. Str dung mot hodc nhiéu giao dién, thiét bi, va mach dau vao
va diu ra, cta thiét bi giao dién nguoi dung 532, WD 510 ¢6 thé truyén théng véi cac
nguoi dung cubi va/hodc mang khong day, va cho phép chung duoc loi tir phéan chirc

nang dugc md ta & day.

Thiét bi phu 534 1a c6 thé hoat dong duoc dé cung cép phﬁn chic ndng dic trung
hon ma néi chung 1a c6 thé khong dugc thuc hién béi cac WD. Diéu nay c6 thé bao gdm
cac cam bién chuyén dung dé 1am cac su do cho cac muc dich khac nhau, cac giao dién
cho céc loai bd sung cua su truyén thong nhu céc su truyén thong c6 day v.v.. Su gbm
6 va loai clia cac thanh phan ciia thiét bi phu 534 ¢6 thé bién ddi phu thudc vao phuong

an va/hoac kich ban.

Nguén ning lwong 536 c6 thé, trong mét s phuong 4n, & dang cia 4c quy hoic
bd dc quy. Cac loai khac cla cac ngudn ning lugng, nhu ngudn ning lugng bén ngoai
(vi du, 6 cim dién), cac thiét bi quang vontaic hodc cac 6 ning lugng (power cell), co
thé ciing duoc st dung. WD 510 ¢6 thé con bao gdbm hé mach ning lugng 537 dé phan
phéi ning lugng tir ngudn ning lugng 536 dén cac phan khac nhau cia WD 510 ma can
nang lugng tu ngudn ning lugng 536 dé tién hanh phan chirc ning bét ky dugc mo ta
ho#c duoc chi bao ¢ day. HE mach ning luong 537 ¢6 thé trong cac phuwong an nhét dinh
bao gdm hé mach quan Iy ning lugong. Hé mach nang luong 537 ¢ thé theo cach thém
vao hodc nhu mot su lua chon 1a c6 thé hoat dong duoc dé nhan nang lugng tu nguén
ndng luong bén ngoai; trong truong hop ma WD 510 ¢o thé 1a két ndi duoc véi ngudn
nang luong bén ngoai (nhu 6 cdm dién) qua hé mach dau vao hodc giao dién nhu cap
dién niang. Hé mach nang lugng 537 ¢o thé ciing trong cac phuong 4n nhat dinh 14 c6
thé hoat dong duoc dé phan phbi niang lrong tir ngudn ning lugng bén ngoai cho ngudn
nang lugng 536. Piéu nay cé thé 1a, vi du, cho su nap cua nguén nang luong 536. H¢
mach nang lugng 537 c6 thé thuc hién bat ky su dinh dang, su chuyén dbi, hodc su sira
d6i khac dbi v6i nang lugng tir ngudn ning lwong 536 dé 1am cho nang lugng phu hop

cho cac thanh phan twong tng ctia WD 510 ma ning luong duoc cap cho do.
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Céac budc, cac phuong phap, cac dAu hiéu, cac chirc nang, hodc cac loi ich thich
hop bét ky duoc boc 16 & ddy ¢6 thé duge thuc hién qua mot hode nhiéu bd phan hodc
modun chitc ndng ciia mot hodc nhiéu may méc 40. Mdi may moc 40 co thé bao gdm s6
luong cua cac bo phén chirc nang nay. Cac b phan chirc nang nay co thé dugc thi hanh
qua hé mach xt Iy, ma c6 thé gdm c6 mét hode nhiéu b vi xir Iy hodc bo vi diéu khién,
cling nhu phan ctmg s6 khac, ma c6 thé gdm c6 cac bo xit 1y tin hiéu s6 (digital signal
processor, DSP), logic s6 chuyén dung, va dang tuong ty. Hé mach xur Iy ¢ thé duoc
tao cdu hinh dé thuc thi ma chuong trinh dugc Iuu trit trong bd nhg, ma ¢o6 thé gém co
mdt hodc vai loai cuia bd nhé nhu bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), b nhé
truy nhdp ngiu nhién (random-access memory, RAM), bo nhé cache, cac thiét bi nhé
tac dong nhanh, céac thiét bi luu trix quang hoc, v.v.. M chuong trinh duoc Iuu trit trong
b5 nhé gdm c6 céc 1énh chuong trinh dé thuc thi mot hodc nhiéu giao thirc truyén thong
dit liéu va/hodc vidn thong cing nhu cac 1énh d& tién hanh mot hodc nhiéu trong céc ky
thuat duge mo ta & ddy. Trong mot sb sy thi hanh, hé mach xtt ly c6 thé dugc st dung
dé 1am cho bo phan chirc ning twong g thuc hién cac chirc nang twong ing theo mot

hodc nhi€u phuong &n cia sang che.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap dé van hanh céc su truyén thong tir mot hodc nhiéu nit mang trong
mang truy nhép radio (radio access network, RAN), phuong phap nay bao gbdm cac
budce:

nhén béi thiét bi ngudi dung ma dang hoat dong trong trang thai dugc két nbi,
thong diép giai phong diéu khién tai nguyén radio (radio resource control, RRC) tlr nit

mang,

x4c dinh, dua trén su chi bdo trong thong diép giai phong RRC, liéu c6 dinh chi
thiét bi ngudi ding thanh trang thai khong hoat dong hodc trang théi chay khdng, su chi
béo bao gébm sy ¢6 mit hodc su ving mit ctia truong céu hinh dinh chi trong thong diép
giai phong RRC;

ap dung su bao hiéu delta twong g v6i su cu hinh dinh chi duoc chi bao bai

truong cdu hinh dinh chi; va

dép lai viéc x4c dinh ring sw chi bdo 1a dé dinh chi thanh trang thai khong hoat
dong, chuyén thiét bi ngudi dung sang trang thai khong hoat dong.
2. Phuong phap theo diém 1, trong do su chi bao dé dinh chi thiét bi nguoi dung thanh
trang thai khong hoat dong bao gdm su c6 mit clia trudong cAu hinh dinh chi trong thong
di¢p giai phong RRC.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sw chi bao dé dinh chi thiét bi ngudi dung thanh
trang thai chay khong bao gdm sy vang mit cla trudng cAu hinh dinh chi trong thong
diép giai phong RRC.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudong céu hinh dinh chi chi bdo sy cdu hinh
tuong tmg vai trang thai khong hoat dong.

5. Phuong phéap theo diém 1, trong dé budc 4p dung su bdo hiéu delta bao gom:

-36-



37962

nhan thong tin ciu hinh dinh chi dugc thay déi dugc chi béo boi trudng céu hinh
dinh chi; va
truy nhap thong tin cAu hinh dinh chi khéng dugc thay déi tir thong tin cAu hinh

dinh chi duge luu trit trude trén thiét bi ngudi ding.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 su cAu hinh dinh chi gdm c6 thong tin Khu vuc
thong bao RAN (RAN Notification Area, RNA).

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc chuyén cua thiét bi ngudi ding sang trang
thai khong hoat dong duoc thuc hién trong su két ndi cua thiét bi ngudi dung v6i mang

16i 5G tir mang tién hoa dai han (long term evolution, LTE).

8. Phwong tién khong chuyén tiép doc duge boi mdy tinh luu trit ma chuong trinh doc
dugce boi may tinh, ma chuong trinh doc dugc béi mdy tinh ¢ thé hoat dong duogc, khi

duge thuc thi boi hé mach xit Iy d& thuc hién cac hoat dong bao gom:

nhan bai thiét bi ngudi ding ma dang hoat dong trong trang thai dugc két nbi,
thong di¢p gidi phong diéu khién tai nguyén radio (radio resource control, RRC) tir nuit

mang;

xac dinh, dua trén su chi bao trong thong diép giai phong RRC, liéu c¢6 dinh chi
thiét bi ngudi dung thanh trang thai khong hoat dong hodc trang thdi chay khong, su chi
béo bao gdm su c6 mit hodc su ving mit cia truong c4u hinh dinh chi trong thong diép
giai phéng RRC;

ap dung sy bao hiéu delta twong ing voi su cAu hinh dinh chi duoc chi bo boi

truong cdu hinh dinh chi; va

dap lai viéc xac dinh réng su chi bao 1a dé dinh chi thanh trang thai khong hoat
dong, chuyén thiét bi nguoi ding sang trang thai khong hoat dong.
9. Phuong tién khong chuyén tiép doc dugc béi méy tinh theo diém 8, trong d6 su chi
béo dé dinh chi thiét bi ngudi ding thanh trang thai khong hoat dong bao gbm su c6 mit
clia trudng cau hinh dinh chi trong thong diép giai phong RRC.
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10. Phuong tién khong chuyén tiép doc duge béi may tinh theo diém 8, trong d6 su chi
béo dé dinh chi thiét bi nguoi dung thanh trang thai chay khong bao gdm sy ving mat
ctia trudong cau hinh dinh chi trong thong diép giai phong RRC.
11. Phuong tién khong chuyén tiép doc dugc béi may tinh theo diém 8, trong d6 truong
cAu hinh dinh chi chi bao sy cdu hinh twong Gng véi trang thai khong hoat dong.
12. Phuong tién khéng chuyén tiép doc dugc boi may tinh theo diém 8, trong d6 viéc ap
dung su bao hicu delta bao gom:

nhan thong tin cAu hinh dinh chi dugc thay dbi duoc chi bao boi truong cau hinh
dinh chi; va

truy nhap thong tin cAu hinh dinh chi khéng dugc thay ddi tir thong tin cAu hinh
dinh chi dugc luu trit trude trén thiét bi nguoi ding.
13. Phuong tién khong chuyén tiép doc dugc béi may tinh theo diém 8, trong do su céu
hinh dinh chi gdm c6 théng tin Khu vuc thong bio RAN (RNA).
14. Phuong tién khong chuyén tiép doc dugc boi méy tinh theo diém 8, trong do viéc
chuyén cua thiét bi nguoi ding sang trang thai khong hoat dong duoc thuc hién trong
su két ndi ctia thiét bi nguoi ding v6i mang 16i 5G tir mang tién héa dai han (LTE).
15. Hé thong dé van hanh cac su truyén thong trong mang truy nhap radio (radio access
network, RAN), hé théng nay bao gom:

bd nhé khong chuyén tiép; va

hé mach xt 1y duoc ghép v6i bd nhé khong chuyén tiép va duoc tao cdu hinh dé
doc céc 1énh tr bd nhé khong chuyén tiép dé 1am cho hé thong thyc hién céc hoat dong
bao gom:

nhén béi thiét bi nguoi dung ma dang hoat dong trong trang thai dugc Kkét
ndi, thong diép giai phong didu khién tai nguyén radio (radio resource control,

RRC) tir nit mang;
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xac dinh, dua trén su chi bdo trong thong diép giai phong RRC, liéu c6 dinh
chi thiét bi nguoi ding thanh trang thai khong hoat dong hodc trang thai chay
khong, su chi bao bao gdm sy c6 mit hodc su vang mit cla truong céu hinh dinh
chi trong thong diép gidi phong RRC;
ap dung su bao hi¢u delta twong ng voi su cAu hinh dinh chi dugc chi bao
béi trudng ciu hinh dinh chi; va
dap lai viéc x4c dinh ring su chi béo 1a dé dinh chi thanh trang thai khong
hoat dong, chuyén thiét bi nguoi ding sang trang thai khong hoat dong.
16. Hé théng theo diém 15, trong d6 sw chi bao dé dinh chi thiét bi nguoi dung thanh
trang thai khong hoat dong bao gbm su c6 mit clia truong c4u hinh dinh chi trong thong
di¢p giai phong RRC.
17. Hé théng theo diém 15, trong d6 su chi bao dé dinh chi thiét bi nguoi dung thanh
trang thai chay khong bao gbm sy vang mit clia trudong c4u hinh dinh chi trong thong
diép giai phong RRC.
18. Hé théng theo diém 15, trong d6 truong cAu hinh dinh chi chi bao su cdu hinh tuong
ung voi trang thai khong hoat dong.
19. Hé théng theo diém 15, trong d6 viéc 4p dung sy bdo hiéu delta bao gom:

nhan thong tin ciu hinh dinh chi dugc thay d61 dugc chi bao béi truong céu hinh

dinh chi; va

truy nhap thong tin cAu hinh dinh chi khong dugc thay ddi tir thong tin cau hinh

dinh chi dugc luu trit trudce trén thiét bi nguoi ding.

20. Hé théng theo diém 15, trong d6 su cAu hinh dinh chi gdm c6 théng tin Khu vuc
thong bao RAN (RNA).
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Thiét bi ngwdi ding nhan
théng diép giadi phong RRC

102

Thong diép
giai phéng gom cé si chi
hao dinh chi thanh khéng
hoat ddng?

Thiét bi ngudi dung doc thdng tin
suspendConfig m&i va cép nhat
thong tin suspendConfig cii

l

Thiét bi ngwi dung
chuyén sang RRC_lInactive

Fig.1

-40-

100

106

108

S giai phong
khéng phai 1a thanh
RRC_INACTIVE

104



Thiét bi ngwdi dung nhan
théng diép Giai phong RRC

gidi phong chi bao s
dinh chi thanh khéng
hoat déng?

Thiét bi ngudi dung doc théng tin
suspendConfig m&i va cép nhat
théng tin suspendConfig cii

l

Thiét bi ngwi diing
chuyén sang RRC_lInactive

37962

200

Théng diép
giai phong chi bao v1320
sw dinh chi thanh CHA
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Suspend-v1320

208

Fig.2
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. 302
Thiét bj nguoi dung ma dang hoat ddng trong trang thai dwoc két néi nhan _~
théng diép gidi phong RRC

Y

Thiét bi ngudi ding xac dinh, dya trén sy chi bao trong théng diép gidi phong RRC, 304
liéu co6 dinh chi thiét bi ngudi dung thanh trang thai khéng hoat ddng hoéc trang thai chay khong, /
sy chi bao bao gdm sy ¢é mét hodc sw véng mat ctia trudng cau hinh dinh chi trong
thong diép giai phéng RRC

306

Dap lai viéc xac dinh la sy chi bao 1a dé dinh chi thanh trang thai khéng hoat dong, /
thiét bi nguoi dung chuyén sang trang thai khéng hoat dong

Fig.3
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NUt mang cung cAp théng diép giai phdng RRC cho thiét bi ngwdi dung ma dang hoat dong
trong trang thai dwgc két nbi

:

Nut mang khdi déng, dya trén sir chi bdo trong thdng diép giai phéng RRC, sy dinh chi cua
thiét bi ngwdi dung thanh trang thai khdng hoat dong hodc trang thai chay khong,
sy chi bdo bao gbm s c6 mét hodc sw véng mét cua trwdng c4u hinh dinh chi trong
thong diép giai phéng RRC

|

NGt mang lam cho, dap lai sy chi bao la dé dinh chi thanh trang thai khong hoat dong,
thiét bi ngwoi dung chuyén sang trang thai khdng hoat déng

402

404

406
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