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(54) THIET BINGUOI DUNG VA PHUONG PHAP THUC HIEN CHAT LUONG
DICH VU (QOS) PHAN XA TRONG HE THONG TRUYEN THONG KHONG
DAY

(57) Sang ché dé cap dén hé théng truyén thong khong day. Cu thé hon, sang ché dé cap

dén phuong phap va thiét bi dé thuc hién chat luong dich vu (Quality of Service - QoS)

phan xa trong hé thong truyén théng khong day, phuong phap bao gdm: nhan Pon vi dit
liéu giao thuc (Protocol Data Unit - PDU) cua Giao thure thich tng dir li¢u dich vu (Service

Data Adaptation Protocol - SDAP) dudng xubéng (Downlink - DL) thong qua Bo mang

radio dir liéu (Data Radio Bearer - DRB) dudng xudng (Downlink - DL) v6i M4 dinh dinh

danh ctia bo mang radio dit liéu (Identifier-Data Radio Bearer - ID DRB) thr nhat tir mang,
trong d6 PDU SDAP DL bao g6m phan tir chi bao thir nhét cho biét c6 thuc hién cap nhat
quy tic anh xa Tang truy cap (Access Stratum - AS) cho duong lén (Uplink - UL) hay
khong va phan tir chi bao thir hai cho biét ¢6 thuc hién cip nhat quy tic QoS phan xa Tang
khong truy cap (Non Access Stratum - NAS) cho duong lén (Uplink - UL) hay khong; va
thuc hién cap nhat quy tic anh xa AS cho UL hoic cép nhat quy tic QoS phan xa NAS cho
UL theo phan tir chi bao thir nhat va phan tir chi bao thi hai.
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Linh vyc k§ thuat dwge dé cap

Séng ché lién quan dén hé thong truyén thong khong day va cy thé 1a phuong phdp
va thiét bi thuc hién Chét lwong dich vu (Quality of Service - QoS) phén xa trong hé
théng truyén thong khong day.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

La mot vi du vé hé théng truyén thdng di dong dwuoc 4p dung trong sing ché, hé
thong lién lac Phat trién dai han ciia Dy 4n Déi tc thé hé thir 3 (sau day goi 1a LTE)

dugc md ti ngan gon sau day.

Fig. 1 12 hinh 4nh minh hoa so d ciu tric mang cua E-UMTS nhu 12 mot hé théng
lién lac radio chuin muc. Hé théng vién thong di dong toan cau m& rong (Evolved
Universal Mobile Telecommunications System - E-UMTY) 12 phién ban ning cao cua
Hé¢ théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System
- UMTS) thong thuong va ti€u chuan héa co ban hién dang duoc tién hanh trong 3GPP.
E-UMTS thudng c6 thé duoc goi 1a hé théng Phit trién dai han (Long Term Evolution
- LTE). D& biét thém chi tiét vé cdc thong sb k§ thuat cita UMTS va E-UMTS, ¢6 thé
tham khao Ban phét hanh Ian thir 7 va Ban phat hanh Iin thir 8 ciia “Dur 4n Déi tic thé

h¢ thir 3; Nhém thong s6 k§ thuat cua mang truy cap radio”.

Tham chiéu dén Fig. 1, E-UMTS bao gdm Thiét bi ngudi dung (User Equipment -
UE), eNode Bs (eNode Bs - eNB) va Céng truy c@p (Access Gateway - AG) dugc dat
tai dau cudi caa mang (E-UTRAN) va duoc két ndi véi mang bén ngoai. C4c eNB c¢6
the dong thoi truyén nhidu ludng dit lidu cho dich vu phat rong, dich vu phat da huéng
va/hodc dich vu phat don huéng.

Mt hogc nhidu 6 c6 thé tdn tai trén mdi eNB. Céc 6 duwoc thiét 1ap d@é hoat dong &
mdt trong céc bang théng, ching han nhu 1.25, 2.5,5, 10, 15 va 20 MHz va cung cip
dich vu truyén dan dudng xuéng (Downlink - DL) hodc dudng 1én (Uplink - UL) cho
nhidu UE trong bang thong. Cic 6 khdc nhau c6 thé duge dat ¢é cung cap bing thong
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khdc nhau. ENB diéu khién viéc truyén hodc nhan di liéu dén va tir mot sé luong 16n
cdc UE. ENB truyén thong tin 1ap lich DL cua dit liéu DL dén mot UE tuong tmg dé
thong bdo cho UE vé mién thoi gian/tan sb trong d6 dit liéu DL duoc truyén, ma héa,
kich thuéc dit liéu va thong tin yéu cau 13p lai tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat
and Request - HARQ) lién quan. Ngoai ra, eNB truyén thdng tin 14p lich UL cua dit
liéu UL dén mot UE twong tmg dé thdng bdo cho UE v& midn thoi gian/tan s c6 thé
dugc st dung béi UE, mé héa, kich thuée dit liéu va thong tin HARQ lién quan. Giao
dién truyén lwu lwong ngudi ding hodc lvu lugng didu khién ¢ thé duogc sir dung gitta
cdc eNB. Mang 15i (core network - CN) ¢6 thé bao gdm AG va nit mang hodc tuong
tu cho vigc dang ky ngudi ding cia UE. AG quan ly tinh co dong cua UE trén khu

vuc theo di (tracking area - TA). Mot TA bao gf“)m mot sb luong 16n céc 6.

Mic dut cong nghé truyén thong khong ddy da dugc phit trién thanh LTE dya trén
Da truy nhép phéan chia theo ma bing rong (Wideband Code Division Multiple Access
- WCDMA), nhung cdc nhu cau va mong doi ctia ngudi ding va nha cung cAp dich vu
cling ngay cang gia ting. Ngoai ra, can thiy réng cédc cong nghé truy cép radio khic
dang dugc phat trién, cho nén su phat trién cong nghé méi 1 cin thiét dé dam bao kha
nang canh tranh cao trong twong lai. Giam chi phi trén méi bit, tang tinh kha dung cta
dich vu, str dung linh hoat cic dai tan sb, cAu trac don gidn hoéa, giao dién mé, mic

tiu thu dién ndng phit hop ciia UE va tuong ty 12 cdc yéu ciu bt budc.
Bién chét ky thuat ciia sing ché
Vén @& k§ thuat

Muc dich cta sdng ché dwoc dé xuit nhim giai quyét vin d& nim & phuong phap
va thiét bi dé thuc hién Chét lugng dich vu (QoS) phan xa trong hé théng truyén thong
khong day.

Cdc van dé k¥ thuat dugc giai quyét theo sang ché khong bj gi6i han & cic van dé
ky thuat trén va nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuit twong tng
c6 thé hiéu duoc cdc van dé k¥ thult khic tir phdn mo ta sau day.

Gidi phdp k¥ thuat

Muc dich cta sdng ché c6 thé dat dugc bang cich d& xuét phuong phdp cho Thiét



37958

bi nguoi ding (UE) hoat dong trong hé théng truyén thong khong diy nhu dugc néu

trong c4c yéu cau bao hd kém theo.

Mot khia canh khdc cta sdng ché duoc dé xuit & day 1a thiét bi truyén thong nhu

dugc néu trong cdc yéu cau bao hd kém theo.

Can phdi hieu rang ca phan mo ta tong quat néu trén va phan m6 ta chi tiét sau day
ctia sang ché 1a chuin muyc va rd rang va dwoc du dinh dé€ cung cip céc giai thich thém

cua sdang che nhu da yéu cau bao ho.
Hiéu qua dat duoc

Séng ché nay d& xuit viéc thuc hién cip nhat quy tic 4nh xa AS UL va/hodc quy
tic 4nh xa NAS UL biing cdch nhan timg chi bdo dé kich hoat QoS phén xa cip NAS
va kich hoat QoS phan xa cap AS.

Ngudi c6 hiéu bibt trung binh trong linh vyc k¥ thuat twong tng c6 thé hiéu rang
cac hiéu img dat dugc theo sing ché khong bi gidi han & cdc mo ta cu thé & day va cac
vu diém khic cia sdng ché s& dwoc hiéu rd hon tir phan mo ta chi tiét duoc boe 16

trong viéc két hgp véi cc hinh v& kém theo sau day.
M3 ta vin tit cac hinh v&

Cac hinh v& kém theo duoc dua vao nhim muc dich ting thém sy hiéu biét va sdng
ché va duoc két hop v6i nhau va tao thanh mot phan ciia sdng ché, minh hoa (c4c)
phuong 4n clia sang ché va dugc sir dung cing véi phdn mo ta dé gidi thich nguyén tic

cua sang ché.

Fig. 1 1a so @6 hién thi cAu tric mang cua Hé théng vidn thong di dong toan ciu mo

rong (E-UMTS) nhu 12 mot vi dy vé h¢ thong truyén thong khong day:

Fig. 2A 13 so @b khéi minh hoa ciu triic mang cua cia Hé théng vién thong di dong
toan cau mé rong (E-UMTS) va Fig. 2B 12 so dd khéi mé t kidn tric cia E-UTRAN
dién hinh v EPC dién hinh;

Fig. 3 1a so d6 hién thi mat phang didu khién va mit phang ngudi ding cia giao
thirc giao di¢n radio giita UE va E-UTRAN duya trén tiéu chudn mang truy cép radio

cta Dy 4n Déi téc thé hé thi 3 (3rd Generation Partnership Project - 3GPP);
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Fig. 4A 13 so d6 khdi minh hoa kién tric mang cua kién tric NG Mang Truy cép
Radio (NG Radio Access Network - NG-RAN) va Fig. 4B 1a so d6 khéi mo ta kién
trdc cua Phan chia chirc ning giita NG-RAN va Mang 16i 5G (5G Core Network -
5GC);

Fig. 5 1a 50 db hién thi mat phang diéu khién va mat phing nguoi ding ciia giao
thirc giao dién radio gitta UE va NG-RAN dua trén tiéu chudn mang truy cép radio cta
Dy 4n Déi tdc thé hé thir 3 (3GPP);

Fig. 6 1a mét vi du cho ludng dit liéu L2 gitta UE va NG-RAN;

Fig. 712 50 d6 dé phan loai va danh déu mt phing ngudi ding cho c4c ludng QoS

va dnh xa tdi céc tai nguyén NG-RAN;
Fig. 8 1a so @6 kh4i niém cho m6 hinh QoS 5G;

Fig. 9 13 so dd khai niém dé thuc hién Chéat lugng dich vu (QoS) phan xa trong hé

théng truyén thong khong day theo cdc phuong 4n ciia sang ché;
Fig. 10 1a vi du cho dinh dang cia PDU SDAP DL;
Fig. 11 1a vi du cho dinh dang ciia phin ddu SDAP DL;

Fig. 12 va Fig. 13 1a cdc vi dy cho QoS phan xa cap NAS va QoS phan xa cip AS

duoc kich hoat theo cdc phwong 4n ctia sdng ché;

Fig. 14 va Fig. 15 la cdc vi dy cho QoS phan xa cp NAS va QoS phan xa cp AS

khéng dugc kich hoat theo cdc phuong 4n cua sdng ché;

Fig. 16 va Fig. 17 1a cdc vi du chi cho QoS phan xa cdp NAS duoc kich hoat theo

cdc phuong dn cua sang ché; va

Fig. 18 va Fig. 19 1a cédc vi du chi cho QoS phan xa cdp AS duoc kich hoat theo céc

phuong 4n cta sing ché; va

Fig. 20 1a so @5 khéi caa thiét bi truyén thong theo mdt phwong 4n cua sing ché.
MB0 ta chi tiét sang ché

He¢ théng vién thong di dong toan ciu (UMTS) Ia hé thong truyén thong di dong
khong déng bd thé hé tha 3 (3G) hoat dong trong Da truy cap phin chia mi bang rong
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(WCDMA) dya trén céc hé thong cila chau Au, Hé théng truyén thong di dong toan
ciu (Global System for Mobile Communications - GSM) va Dich vu radio géi téng
hgp (General Packet Radio Services - GPRS). Sy phét trién dai han (LTE) cia UMTS
dang dugc thdo luan bi Dy 4n Ddi tdc thé hé thir 3 (3GPP) d3 chuén héa UMTS.

LTE 3GPP la cong ngh¢ cho phép géi lién lac tdc do cao. Nhidu ké hoach d3 duoc
@& xuét cho muc dich caa LTE, bao gém c4c muc dich nhim gidm chi phi cho ngudi
dung va nha cung cép, cai thién chét lugng dich vu va mé rong va cai thién pham vi
phu séng va dung lugng h¢ théng. 3G LTE yéu cau gidm chi phi trén mi bit, tang tinh
kha dung cua dich vy, str dung linh hoat bang tan, cAu trac don gidn, giao dién m& va

murc tiéu thy dién nang day du cua thiét bi diu cudi nhw 13 mot yéu cau cao hon.

Sau day, céc cau trdc, hoat ddng va cdc tinh ning khdc ctia sdng cheé s& duogc hiéu
dé dang hon nh¢ céc phuong 4n ciia sdng ché, céc vi du duge minh hoa trong cic hinh
v€ kem theo. Cdc phuong an dugc md ta sau 1a cic vi du trong do céc tinh nang k¥

thudt ctia sdng ché dugc ap dung cho hé théng 3GPP.

Maic du cdc phwong 4n ctia sang ché duwoc mo ta bi’mg c4ch su dung hé théng Phat
trién dai han (LTE) va hé théng LTE cai tién (LTE-advanced - LTE-A) véi cic dic
diém k¥ thuat hién tai nhung ching hoan toan chi 1a cdc vi du. Do d9, cac phuong 4n
clia sang ché duoc dp dung cho bt ky hé théng truyén thdng nao khic twong tng véi
dinh nghia trén. Ngoai ra, mic du céc phuong 4n clia sdng ché dugc mo ta dua trén so
) song cdng phén chia tan s (Frequency Division Duplex - FDD) véi céc dac diém
k¥ thudt hién tai, nhung cdc phwong 4n cia sdng ché c6 thé d& dang duoc sira dbi va ap
dung cho so @6 FDD bén song cong (Half-Duplex - Frequency Division Duplex - H-
FDD) hoic so d song cdng phén chia thdi gian (Time Division Duplex - TDD).

Fig. 2A 1a so d6 khdi minh hoa c4u tric mang ctia h¢ théng vién thong di dong toan
cdu mé rong (E-UMTS). E-UMTS ciing c6 thé duoc goi 1a mot hé théng LTE. Mang
truyén thong duoc trién khai rong rai dé cung cép nhiéu dich vy lién lac nhu thoai
(VoIP) thong qua IMS va dit liéu géi.

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 2A, mang E-UMTS bao gém mang truy cép radio
mit ¢at UMTS mé rong (E-UTRAN), mang 15i chuyén mach géi mé rong (Evolved
Packet Core - EPC) va m{t hodc nhiéu thiét bi ngudi dung. E-UTRAN c¢6 thé bao g@)m
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mot hodc nhidu NodeB mé rong (eNodeB) 20 va mét lwong 16n thiét bi ngudi dung
(UE) 10 ¢6 thé dugc djt trong mdt 6. Mot hodc nhidu céng thuc thd quan Iy tinh di
dong E-UTRAN (Mobility Management Entity - MME)/ Tién trinh Kién tric H¢
théng (System Architecture Evolution - SAE) 30 c6 thé dugc dat & dAu cudi cta mang

va dugc két ndi véi mang bén ngoai.

Nhu dugc sir dung & ddy, “duong xudng” dé cip dén giao tiép tir eNodeB 20 dén
UE 10 va “dudng 1én” d¢ cap dén giao tiép tir UE dén eNodeB. UE 10 ding d& chi
thiét bi lién lac do ngudi ding mang theo va ciing c6 thé dugc goi 1a tram di dong
(Mobile Station - MS), thiét bi ddu cudi ngudi ding (User Terminal - UT), tram thué
bao (subscriber station - SS) hodc thiét bi khong day.

Fig. 2B 1a so d5 khéi md ta kién triic ciia B-UTRAN dién hinh va EPC dién hinh.

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 2B, eNodeB 20 cung cip diém cudi cuia mit phing
ngudi ding va mét phang diéu khién cho céng UE 10. MME/SAE 30 cung cép diém
cudi cta phién va chirc nang quan Iy di dong cho UE 10. Céng eNodeB va MME/SAE

c6 thé két ndi v6i nhau qua giao dién S1.

eNodeB 20 thong thudng 12 mot tram b dinh giao tiép véi UE 10 va ciing c6 thé
dugc goi 1a tram géc (Base Station - BS) hodc diém truy cap. Mot eNodeB 20 c6 thé
duoc trién khai trén mdi 6. Giao dién truyén lvu hrong nguoi dung hodc Ivu lugng

diéu khién c6 thé dugc st dung gitta cac eNodeB 20.

MME cung cép cdc chitc nang khdc nhau bao gdm truyén tin hiéu NAS t6i cic
eNodeB 20, bio mat tin hiéu NAS, diéu khién AS Bao mat, truyén tin hiéu nit lién-
CN cho tinh di dong giita cdc mang truy cip 3GPP, ché do nhan rdi UE Reachability
(bao gdm viéc didu khién va thuc hién viéc truyén lai phén trang), quan 1y danh sich
Viing Theo ddi (d6i v6i UE & ché dd nhan rdi va hoat déng), lya chon PDN GW va
Dich vu GW, lya chon MME @dé chuyén giao v6i MME thay d6i, lya chon SGSN @8
chuyén giao cho céc mang truy cdp 3GPP 2G hodc 3G, chuyén vung, xac thuc, chirc
nang quén Iy mang, truyén thong diép Ho trg PWS (bao gdm ETWS va CMAS). Cdng
mdy chu SAE cung cép céc chirc ning bao gém loc géi theo ngudi ding (vi du: kiém
tra sdu géi), Ngian chan hop phdp, cép phat dia chi IP UE, danh diu g6i cap van

chuyén trong dudng xuéng, nap muc d6 dich vu UL va DL, thuc diy sy chon va xép
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hang, thdc déy su xép hang DL dya trén APN-AMBR. Dé 15 rang hon, céng
MME/SAE 30 & déay s& dugc goi don gian 12 “cbng”, nhung dugc hidu rang thyuc thé
ndy bao gdm ci cdng MME va céng SAE.

Mot lugng 16n céc nit c6 thé duge két nbi giita eNodeB 20 va cbng 30 thong qua
giao dién S1. Cdc eNodeB 20 c6 thé duge két néi vi nhau thong qua giao dién X2 va

cdc eNodeB 14n cin c6 thé ¢6 ciu tric mang duoc chia ludi ¢ giao dién X2.

Nhu duoc minh hoa, eNodeB 20 c6 thé thuc hién c4c chirc nang Iya chon cho céng
30, dinh tuyén t6i céng trong khi kich hoat Piéu khién ngudn radio (Radio Resource
Control - RRC), 1én lich va truyén cac thong diép phan trang, 1&n lich va truyén thong
tin Kénh phat rong (Broadcast Channel - BCCH), phan b linh hoat tai nguyén cho UE
10 & ca duong 1én va dudng xubng, ciu hinh va cung cap cac phép do eNodeB, diéu
khién mang radio, diéu khién thu song radio (Radio Admission Control - RAC) va
diéu khién két ndi tinh di dong & trang thdi LTE_ACTIVE. Trong EPC, va nhu d3 luu
y & trén, cdng 30 c6 thé thyc hién cdc chic ning khoi tao phan trang, quan Iy trang
thdi LTE-IDLE, m4 héa mit phang ngudi dung, diéu khién bd mang Phit trién cdu tric
hé théng (System Architecture Evolution - SAE) vd ma héa va bao vé tinh toan ven

cua tin hiéu Tﬁng khong truy cip (Non Access Stratum - NANS).

EPC bao gf”)m thuc thé quan 1y tinh di dong (MME), céng phuc vy (Serving-
gateway - S-GW) va cong mang dir liéu géi (Packet Data Network-Gateway -PDN-
GW). MME c6 théng tin vé céc két ndi va kha nang cia cdc UE, chu yéu dé sir dung
trong viéc quan ly tinh di dong cta cdc UE. S-GW 13 mot cdng c6 E-UTRAN Iam

diém cudi va PDN-GW 12 mdt céng c6 mang dit lidu goi (PDN) lam diém cuéi.

Fig. 3 12 50 d6 thé hi¢n mat phing diéu khién va mat phing ngudi ding ciia giao
thirc giao dién radio giita UE vA E-UTRAN dua trén tiéu chuin mang truy cap radio
3GPP. Mt phang diéu khién d& cap dén mot duong din duoc sir dung dé truyén céc
thong diép diéu khién duoc sir dung dé quan Iy cude goi gitta UE va E-UTRAN. Mt
phing ngudi ding dé cip dén mot dudng din duoc st dung d truyén dit lidu duoc tao

trong 16p ung dung, vi du: dit liéu thoai hodc dit liéu g6i Internet.

Lé6p vat 1y (PHY) cua 16p thi nhét cung cap dich vu chuyén théng tin dén 16p cao
hon bing kénh vat 1y. Lép PHY duoc két néi voi 16p didu khién truy cip mdi trudng
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MAC) nim trén 16p cao hon thong qua kénh van chuyén. Di liéu dugc van chuyén
gilta 16p MAC va 16p PHY qua kénh van chuyén. Dit ligu duoc van chuyén gitra mot
16p vat 1y cua mot bén truyén va mot 16p vat 1§ clia mdt bén nhan thoéng qua cic kénh
vét ly. Cdc kénh vat 1y st dung thoi gian va tin s6 1am tai nguyén radio. Cu thé, kénh
vat Iy dugc didu ché béng cich sir dung so db Pa truy cdp phén chia tan s truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiple Access - OFDMA) trong dudng xudng va
duoc diéu ché bang cdch sir dung so db Da truy cip phan chia tin s séng mang don

(Single Carrier Frequency Division Multiple Access - SC-FDMA) trong dudng 1én.

Lép MAC ctia 16p thi hai cung cdp dich vu cho 16p diéu khién két ndi radio (Radio
Link Control - RLC) ciia 16p cao hon théng qua kénh 16gic. Lép RLC cua 16p thi hai
hd trg truyén dir licu dang tin cay. Chirc nang cta 16p RLC c6 thé duoc thuc hién béi
khéi chirc nang cua l6p MAC. Lép giao thirc hoi tu dit liéu g6i (Packet Data
Convergence Protocol - PDCP) ctia 16p thir hai thuc hién chirc ning nén phin dau
nhim giam théng tin diéu khién khong can thiét dé truyén géi giao thic Internet
(Internet Protocol - IP) hiéu qua nhuw géi giao thic Internet phién ban 4 (Internet
Protocol version 4 - IPv4) hodc géi giao thic Internet phién ban 6 (Internet Protocol

version 6 - IPv6) trong giao dién radio c6 biang thdng tuong déi nho.

Mot 16p diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control - RRC) nim & duéi
cing cua lép thir ba chi dugc xac dinh trong mit phang didu khién. Lép RRC diéu
khién cic kénh 16gic, cdc kénh truyén tai v c4c kénh vét Iy lién quan dén cu hinh,
cAu hinh lai va giai phéng cdc bo mang radio (Radio Bearer - RB). RB dé cap dén dich
vu ma 16p thir hai cung cip dé truyén dit liéu gitra UE va E-UTRAN. Cubi cung, 16p
RRC cua UE va 16p RRC ctia E-UTRAN trao d6i cic thong diép RRC véi nhau.

Mot 6 ctia eNB dugc thiét 1dp dé hoat dong & mot trong cdc bang thong nhu 1.25,
2.5,5, 10, 15 va 20 MHz va cung cap dich vu truyén dan dudng xubng hodc dudng 1én
t61 nhiéu UE trong bang théng. C4c 6 khdc nhau c6 thé duoc dit dé cung cAp céc bang
thong khéc nhau.

Céc kénh truyén tai dudng xudng dé truyén dit lidu tir E-UTRAN dén UE bao gdm
kénh phit rong (Broadcast Channel - BCH) dé truyén théng tin hé théng, kénh phan
trang (Paging Channel - PCH) dé truyén cac thdng diép phan trang va kénh chia sé
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(Shared Channel - SCH) dudng xudng dé truyén luu lugng ngudi dung hodc cdc théng
diép diéu khién. Céc thong digp lwu Iugng hodc cdc thong diép didu khién cua dich vu
phat da huéng hoac dich vy phat rong dudng xubng c6 thé duge truyén qua SCH
dudng xudng va ciing ¢6 thé duoc truyén qua kénh phét da huéng (Multicast Channel -

MCH) dudng xudng riéng biét.

Céc kénh truyén tai duong lén dé truyén dit liéu tr UE dén E-UTRAN bao gdm
kénh truy cép ngdu nhién (Random Access Channel - RACH) & truyén c4c thong diép
diéu khién ban ddu va SCH dudng 1én & truyén thong tin luu Iwong ngudi ding hoic
cdc thong diép diéu khién. C4c kénh logic duge xac dinh & trén cde kénh truyén tai va
dugc 4nh xa tdi cdc kénh truyén tai bao gém kénh didu khién phat rong (Broadcast
Control Channel - BCCH), kénh diéu khién phén trang (Paging Control Channel -
PCCH), kénh diéu khién chung (Common Control Channel - CCCH), kénh didu khién
phat da hwéng (Multicast Control Channel - MCCH) v kénh lvu lwgng phat da huéng
(Multicast Traffic Channel - MTCH).

Fig. 4A 14 so @ khdi minh hoa kién tric mang cua kién tric NG Mang Truy cép
Radio (NG Radio Access Network - NG-RAN) va Fig. 4B 1a so db khdi m ta kién
tric Phén chia chirc nang gitta NG-RAN va Mang 16i 5G (5G Core Network - 5GC).

Nit NG-RAN 1a gNB, cung cp sy két thic giao thirc mit phang ngudi dung NR
va mat phéng didu khién dbi véi UE, hoic ng-eNB, cung cép su két thdc giao thirc mit

phing ngusi dimg E-UTRA va mit phing didu khidn déi véi UE.

Céc gNB va ng-eNB dugc két ndi véi nhau bing giao dién Xn. Cic gNB va ng-
eNB ciing dugc két néi bang cac giao dién NG véi 5GC, cu thé hon 13 véi AME (Chtre
nang Quan Iy Truy cdp va Tinh di dong (Access and Mobility Management Function))
bang giao dién NG-C va véi UPF (Chirc ning mit phang nguoi dung (User Plane
Function)) béng giao dién NG-U.

Giao dién Xn bao gém mat phang ngudi ding Xn (Xn-U) va mit phing didu khién
Xn (Xn-C). Giao dién Mit phéng nguoi dung Xn (Xn-U) duge xdc dinh gifta hai nit
NG-RAN. Lép mang truyén tai dugc xdy dung trén truyén tai IP va GTP-U duogc sur
dung trén dau UDP/IP ¢é mang cic PDU ctia mit phang ngudi ding. Xn-U cung cap

su phan phdi khong dam bao cic PDU mit phang ngudi dung va hd trg cdc chitc nang

-10-



37958

sau: i) Chuyén tiép dit liéu va ii) Diéu khién ludng. Giao dién mit phing didu khién
Xn (Xn-C) dugc xac dinh gitta hai nit NG-RAN. Lép mang truyén tai duoc xay dung
trén SCTP trén dinh IP. Giao thirc bdo higu 16p tmg dung duge goi la XnAP (Giao
thirc ing dung Xn (Xn Application Protocol)). Lép SCTP cung cip sy phan phdi dam
bao cdc thong di€p clia 16p tng dung. Trong 16p truyén tai IP, sy truyén diém-téi-didm
dugc st dung dé phan phéi cdc tin hiéu PDU. Giao dién Xn-C h3 trg cdc chirc ning
sau: 1) Quan 1y giao dién Xn, ii) Quén ly tinh di dong UE, bao gbm chuyén ngit canh
va phan trang RAN va iii) Két ndi kép.

Giao dién NG bao gdm Mat phang ngudi ding NG (NG User - NG-U) va Mit
phang didu khién NG (NG Control - NG-C). Giao dién mit phing ngudi dung NG
(NG-U) dugc x4c dinh gitta nit NG-RAN va UPF., Lép mang truyén tai dugc xay
dyng trén truyén tii IP va GTP-U duoc sit dung trén dinh UDP/IP dé mang cdc PDU
ctia mit phiang nguoi dung gifra nit NG-RAN va UPF. NG-U cung cip sy phan phdi
khéng dam bao cdc PDU mit phang ngudi dung giira nit NG-RAN va UPF.

Giao dién mat phang diéu khién NG (NG Control - NG-C) duogc xc dinh giira nit
NG-RAN va AMF. Lép mang van chuyén dugc xdy dung trén truyén tai IP. D6i véi
cic thong diép van chuyén va thong diép truyén tin hiéu dang tin cdy, SCTP dugc
thém vao dau IP. Giao thitc tin hi¢u 16p ung dung duoc goi 1a NGAP (Giao thirc tng
dung NG (NG Application Protocol)). Lép SCTP cung cap su phan phéi dam bao céc
thdng di¢p cua 16p tmg dung. Trong truyén tai, su truyén diém-téi-diém 16p IP dugc st

dung dé phan phdi cdc tin hiéu PDU.

NG-C cung cap cdc chirc nang sau: i) Quén 1y giao dién NG, ii) Quan Iy bdi canh
UE, iii) Quan ly tinh di dong UE, iv) Truyén cAu hinh va V) Truyén thong diép canh

béo.

gBB va ng-eNB luu trit cdc chirc nang sau: i) Chirc ning cho Quan Iy tai nguyén
radio: Piéu khién bd mang radio, Piéu khién thu nhén radio, Diéu khién tinh di dong
két ndi, Phan bd linh hoat tai nguyén cho cdc UE theo ca dudng 1én va dudng xubng
(Iap lich), ii ) Nén phin dau IP, ma héa va bio vé toan ven dit liéu, iii) Lwa chon AMF
tai tép dinh kém UE khi khong thé dinh tuyén dén AMF tir thong tin dugc cung cp
béi UE, iv) Pinh tuyén dit liéu mat phéng nguoi dung theo (cic) UPF, v) Dinh tuyén
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théng tin diéu khién mat phing theo AMF, vi) Thiét lap va phit ra két ndi, vii) Lap
lich va truyén cdc thong diép phan trang (c6 ngudn géc tir AMF), viii) Lap lich va
truyén thong tin phat rong hé thong (c6 ngudn géc tir AMF hodc O & M) | ix) Po
ludng va bo cdo cAu hinh do luong cho tinh di dong va 14p lich, x) D4nh dau géi mic
van chuyén trong duong 1€n, xi) Quan 1y phién, xii) HS tro phan chia mang va xiii)
Quén Iy va 4nh xa ludng QoS t6i bd mang radio dit li¢u. Chirc nang quan 1y truy cip
va tinh di dong (Access and Mobility Management Function - AMF) luu trir cdc chirc
ndng chinh sau: i) Cham dit tin hi¢u NAS, ii) Bao mat tin hiéu NAS, iii) Diéu khién
bao mat AS, iv) Truyén tin hidu nut lién-CN cho tinh di ddng gifta cdc mang truy cip
3GPP, v) Kha nang tiép can Ché dd nhan r8i UE (bao gdm didu khién va thuc hién
viéc truyén lai phén trang), vi) Quan 1y khu vyc ding ky, vii) H trg tinh di dong trong
hé thong va lién hé théng, viii) X4c thuc truy cap, ix) Didu khidn viée quén Iy tinh di

dong (ding ky va chinh s4ch), x) Hb trg phén chia mang va xi) Lya chon SMF.

Chirc ndng mit phing nguoi dung (UPF) luu trit cdc chitc ning chinh sau: i) Piém
neo cho tinh di dong trong/lién-RAT (khi ¢6 thé), ii) Diém phién PDU bén ngoai cua
sw két ndi v6i Mang dit liu, iii) Kiém tra g6i va Phin mat phéng ngudi ding cia viée
thuc thi Quy téc chinh sdch, iv) Bdo cdo viéc sit dung luu lugng, v) Trinh phan loai
duodng 1én dé hd tro dinh tuyén ludng luu luong dén mang dir lidu, vi) X Iy QoS cho
mat phéng nguoi dung, vi du: loc géi, chon , thuc thi xép hang UL/DL va vii) X4c

minh lwu lwgng dudng 1én (4nh xa SDF sang luc‘Sng QoS).

Chuc nang Quan 1y phién (SMF) hru trit cdc chirc nang chinh sau: i) Quan 1y phién,
ii) Quan ly va phan b dia chi IP UE, iii) Lwa chon va diéu khién chiic nang UP, iv)
Tao ciu hinh diéu khién luu lugng truy cap tai UPF @ dinh tuyén luu lugng dén dich
dén phit hop, v) Diéu khién mot phan cia viéc thuc thi chinh sdch va QoS, vi) Théng

bdo dit liéu duong xudng.

Fig. 51 s0 d6 thé hi¢n mit phang diéu khién va mit phing nguodi dung cia giao
thirc giao dién radio gitta UE vi NG-RAN duya trén tigu chuin mang truy cap radio ciia

Dy 4n Déi tac thé hé tha 3 (3GPP).

Ngén xép giao thirc mit phing ngudi dung chtta PHY, MAC, RLC, PDCP va
SDAP (Giao thuc thich ¢ng dit liéu dich vu (Service Data Adaptation Protocol)) méi
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duoc gi6i thiéu ¢ hd tro mo hinh QoS 5G.

Céc dich vu va chic ning chinh cua thuc thé SDAP bao gdm i) Anh xa gitra luéng
QoS va bd mang radio dit lidu va ii) P4anh diu ID luéng QoS (QFI) trong ca géi DL va
UL. MGt thyc thé giao thirc duy nhat cia SDAP dugc cAu hinh cho mdi phién PDU
riéng 1¢.

Khi nhén SDU SDAP tir I6p trén cho ludng QoS, thuc thé SDAP truyén c6 thé 4nh
xa SDAP SDU sang DRB mic dinh néu khéng c6 ludng QoS dugce luu trit theo quy
tic 4nh xa DRB cho ludng QoS. Néu c6 ludng QoS dugc Twu tri theo quy tic 4nh xa
DRB cho ludng QoS, thyc thé SDAP c6 thé anh xa SDAP SDU sang DRB theo quy
tic 4nh xa QoS dugc luu trit theo quy tac 4nh xa DRB. Va thuc thé SDAP c6 thé xay
dung PDU SDAP va cung cip PDU SDAP duoc xdy dung cho cdc 16p thip hon.

Fig. 6 1a mot vi du cho luéng dir lidu L2 gitra UE va NG-RAN.

Mot vi du vé Ludng dit liéu 16p 2 dwoc mo ta trén Fig. 6, trong d6 mot khéi vén
chuyén dugc tao bdi MAC béng cach ghép hai PDU RLC tir RBx va mot RLC PDU tir
RBy. Tung PDU RLC tir RBx twong ng véi mot géi IP (n va n + 1) trong khi PDU
RLC tir RBy 1a mdt phan doan cua géi IP (m).

Fig. 7 1a so d d& phan loai va danh d4u mit phang ngudi dung cho c4c ludng QoS

va dnh xa tdi céc tai nguyén NG-RAN.

Mb hinh QoS 5G dya trén cdc ludng QoS. Md hinh QoS 5G h3 tro ca ludng QoS
yéu cu tc d bit ludng dugc bio dam (ludng QoS GBR) va ludng QoS khéng yéu
cau tbc do bit ludng dugc bio dim (ludng QoS khong GBR). M6 hinh QoS 5G cling
hd trg QoS phan xa.

Ludng QoS Ia mirc d9 chi tiét nhét cia phép vi phan QoS trong phién PDU. ID
luéng QoS (QoS Flow ID - QFI) duoc sir dung dé dinh danh ludng QoS trong Hé
théng 5G. Luu lwgng truy cép cta mit phang ngudi dung c6 cung QFI trong Phién
PDU nhan duoc sy xir 1y chuyén tiép luu Iwong truy cép twong tu (vi dy: lap lich,
ngudng nap vao). QFI dugc thyc hi¢n trong mét phan dau dong goi trén N3 (va N9),
tirc 1a khong c6 bt ky thay ddi nao so véi phin dau géi e2e. QFI s& duge si dung cho

tat ¢4 cdc loai phién PDU. QFI s& 1 duy nht trong phién PDU. QFI c6 thé duoc gin
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gid tri mot céch linh hoat hoic c6 thé béng SQL

Trong Hé théng 5G, ludng QoS dwge didu khidn bdi SMF vi c6 ths dugc cdu hinh
sdn hodc dwoc thiét 1ap thdng qua quy trinh Thiét 1ap phién PDU hodc cic quy trinh
Stra d6i phién PDU.

Bét ky ludng QoS nao ciing dwogc dic trung béi: i) chu hinh QoS do SMF cung cp
cho NG-RAN théng qua AMF qua diém tham chiéu N2 hodc duoc céu hinh sin trong
NG-RAN, ii) mot hogc nhiéu quy tic QoS SMF c6 thé dugc cung cap cho UE thong
qua AMF qua diém tham chiéu N1 va/hodc dugc dan xuit bsi UE bang cich ap dung
vigc diéu khién QoS phén xa va iii) mét hodic nhidu miu SDF do SMF cung cap cho
UPF.

UE thuc hién viéc phan loai va danh diu luu lugng ctia mat phéng ngudi dung UL,
tie 12 sy lién két luu lugng UL véi céc ludng QoS, dua trén céc quy tic QoS. Cic quy
tac QoS nay c6 thé duoc cung cip 16 rang cho UE (str dung quy trinh Thiét 1ap/Stra ddi
phién PDU), dugc tao cAu hinh truéc trong UE hodc dugc UE din xut bang cich 4p
dung QoS phan xa.

QoS phan xa cho phép UE 4nh xa luu lwong ciia mat phang ngudi dung UL thanh
céc ludng QoS bing cich tao cdc quy thc QoS ¢6 ngudn gbc UE trong UE dya trén lvu

lugng DL nhén duogc.

Quy tic QoS chita ma dinh danh quy tic QoS duy nhét trong phién PDU, QFI cua
ludng QoS dugc lien két va b loc gbi duge dit cho UL va tiry chon cho DL va gia tri
vu tién. Ngoai ra, dbi véi QFI duoc gén gid tri mot c4ch linh hoat, quy tic QoS chira
cdc tham s6 QoS c6 lién quan dén UE (vi du: 5QI, GBR v MBR vi Aveging
Window). C6 thé c6 nhidu hon mot quy tic QoS dugc lién két voi cing mot ludng
QoS (nghia 1a c6 cung QFI)

Cén c6 mét quy tic QoS mic dinh cho moi Phién PDU va dugc lién két véi ludng
QoS ctia quy tic QoS mic dinh. Nguyén tic phan loai va ddnh déu luu lugng ciia mat
phing ngudi diing va 4nh xa c4c ludng QoS dén c4c tai nguyén NG-RAN duoc minh

hoa trong Fig. 7.

Trong DL, céc géi dit lidu dén dugc UPF phén loai dwa trén cic miu SDF theo
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muc do uu tién SDF cia ching, (khong truyén tin hiéu N4 bd sung ban dau). UPF
chuyén tai phan loai luu lwong mit phang nguoi ding thudc ludng QoS théng qua mat
phing ngudi dimg N3 (va N9) bing cich sir dung QFL. NG-RAN lién két c4c ludng
QoS véi céc tai nguyén NG-RAN (tirc 1a Bo mang radio dir liéu). Khong c6 méi quan
hé 1: 1 chit ch& giita c4c ludng QoS va tai nguyén NG-RAN. Ty vio NG-RAN dé

thiét 1ap céc tai nguyén NG-RAN cin thiét ma céc ludng QoS c¢6 thé duoc 4nh xa téi.

Trong UL, UE danh gia cac g6i UL dua trén bd loc g6i dugc dat trong céc quy tic
QoS dya trén gid trj wu tién cta cdc quy tic QoS theo thit tw ting din cho dén khi tim
thiy quy tic QoS phir hop (nghia 14 c6 bo loc g6i khép véi géi UL). UE sir dung QFI
trong quy tic QoS phit hop twong ting dé lién két g6i UL véi ludng QosS.

Fig. 8 1a so @b kh4i niém cho mé hinh QoS 5G.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 8, giao dich nhiéu mit phing nguoi diung (vi duy:
ludng IP) c6 thé dugc ghép vao cing mot ludng QoS va nhiéu ludng QoS ¢6 thé duoc
ghép vao cing mot DRB (Data Radio Bearer). Trong DL, 5GC chiu trich nhiém cho
viéc 4nh xa luéng IP sang luéng QoS va NG-RAN chiu trich nhiém cho viéc 4nh xa
luéng QoS sang DRB. Trong UL, UE thyc hién dnh xa 2 budc cta luf“)ng IP, trong @6
NAS chiu trach nhiém cho viéc 4nh xa luéng IP sang luéng QoS va AS chiu trich
nhiém cho viéc 4nh xa luéng QoS sang DRB. Néi cdch khic, UE 4nh xa Iuéng IP
thanh ludng QoS theo céc quy tic QoS nhu quy tic QoS mic dinh, quy tic QoS duoc
Uy quyén trude va/hodc quy tic QoS phén xa ma SGC cung cip cho UE. Va sau d6,
UE 4nh xa ludng QoS sang DRB theo cdc quy tic 4nh xa AS ma NG-RAN cung cip
cho UE.

Néu Iudng IP khong khép véi bt ky quy tic QoS nao trong UE, UE khong thé 4nh
xa ludng IP sang ludng QoS va do d6 khong thé truyén g6i UL ctia ludng IP sang
mang ke tir khi ludng IP khong thude v& bt ky ludng QoS nao. D& xi 1y trudng hop
nay, UE c6 thé kich hoat quy trinh NAS dé yéu cdu nhan quy tic QoS phii hop. Tuy
nhién, viéc nay gy ra cic sy cham tré bd sung vi UE phai ch¢ sy phan hdi twong ung
v6i yéu cdu. Vén @& tro nén nghiém trong dbi véi g6i UL khan c4p cin duoc truyén di

ngay lap tic.

Séng ché nay lién quan dén phwong phdp va thiét bi d& thyc hién viéc truyén gé6i IP
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cua luéng IP khong khép véi bat ky quy tic QoS nao trong UE.

Fig. 9 12 so dd khai niém dé thyc hién Chét lwong dich vu (QoS) phan xa trong hé
théng truyén thdng khong day theo cdc phuong 4n ciia séng ché.

Mot s6 thuét ngit cia sdng ché nay dugc dinh nghia nhu sau:

- Phién PDU d@ cp dén sy lién két giita UE va mang dit liéu cung cAp dich vu két
ndi PDU.

- Dich vy két ndi PDU d& cap dén dich vy cung cép trao d6i PDU (Pon vi dir liéu
g0i (Packet Data Units)) giita UE va mang dit liéu.

- Quy téc QoS & cap dén mot tap hop thdng tin cho phép phit hién ludng dit liéu
dich vu (vi du: luéng IP) va x4c dinh c4c tham s§ QoS duoc lién két cia né. N6 bao
gom chu hinh QoS ctia cAp NAS (vi du: dc diém QoS, QoS dénh déu) va b0 loc géi.
Ba loai quy tic QoS la Quy tic QoS mic dinh, quy tic QoS duoc ity quyén trude va
quy tic QoS phan xa.

- Quy tic QoS mic dinh dé cip dén quy tic QoS bt budc cho mai phién PDU. N6
duoc cung cAp tai Phién PDU cho UE.

- Quy tic QoS duoc Wy quyén truée dé cap dén bét ky quy tic QoS nao (khic véi
quy tic QoS mac dinh) dwoc cung cAp tai Thiét 1ap Phién PDU.

- Quy tic QoS phan xa d& cép dén quy tic QoS dugc UE tao ra dya trén quy tic
QoS duoc 4p dung trén luu lugng DL.

- QoS d4nh dau dé cap dén mot s vo huéng dugce sit dung 1am tham chiéu dén ché
d6 chuyén tiép g6i cu thé

- B loc goi dé cap dén thdng tin cho céc luéng dir liéu dich vu phi hop. Dinh dang
clia céc bd loc g6i la khudn mau dé khép véi bo 5 IP (dia chi IP ngudn hodc tidn t6
mang IPv6, dia chi IP dich hojc tién t6 mang IPV6, s6 cong ngudn, sb céng dich, ID
giao thirc cia giao thirc trén IP). Céc ludng dit ligu dich vy dugc 4nh xa t6i ludng QoS
theo b loc géi DL/UL.

- Ludng QoS d& cép dén muc do chi tiét nhét d& xir I QoS.

- H¢ théng NG (Thé hé tiép theo (Next Generation)) bao g6m AMF (Chitc nang
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‘qudn 1y truy cap va tinh di dong (Access and Mobility Management Function)), SMF
(Chirc nang quan 1y phién (Session Management Function)) va UPF (Chtc ning mit
phing nguoi dung (User plane Function)).

- Quy tic 4nh xa AS dé cép dén mét tap hop thong tin lién quan dén sw lién két
gilra luéng QoS va B mang radio dit liu (Data Radio Bearer - DRB) van chuyén
ludng QoS do.

- QoS phén xa cdp AS dé cap dén viéc cap nhat quy tic 4nh xa AS UL trong UE
dya trén g6i DL véi ID ludng QoS nhan duoc trong DRB.

- PDU dé cap dén Pon vi dit lidu géi.

- SDU dé cap dén Pon vi dit lidu dich vu.

- Giao thire thich ung dit lidu dich vu (Service Data Adaptation Protocol - SDAP)
dé cap dén 16p giao thirc AS ciia mit phang ngudi dung cho mé hinh QoS 5G.

Trong qud trinh thiét 13p phién PDU (S901), UE nhén (c4c) quy tic QoS lién quan
dén phién PDU tir 5GC va nhén (cdc) quy tic 4nh xa AS va thong tin cdu hinh DRB
cho phién PDU tir NG-RAN.

(Céc) bd loc g6i UL cua (cic) quy thc QoS lién quan dén phién PDU la luéng IP
UL (tirc 1a Twu Iugng mit phang ngudi ding) theo quy tic 4nh xa ludng QoS dugce tao
cau hinh cho UE.

(Cdc) quy tic 4nh xa AS 12 mét quy tic dnh xa ludng QoS UL sang DRB duoc céu
hinh cho UE.

UE luu (cdc) quy tic QoS va (cic) dnh xa AS nhan duoc va thiét lap DRB nhu
DRB mic dinh va/hodc DRB chuyén dung (DRB khéng mic dinh).

DRB mic dinh duoc thiét 1ap béi NG-RAN tai Thiét 1ap Phién PDU. Néu g6i thir
nhét ciia ludng 1a g6i UL, néu khéng c6 quy tic 4nh xa nao duge cAu hinh trong UE,
goi dugc glri qua DRB mic dinh téi mang.

Sau d6, UE nhén dugc PDU cia dit liéu SDAP DL tir NG-RAN thong qua DRB
DL véi ID DRB thir nhét (S903).

Tt nhat la, PDU SDAP DL Ia PDU cho thuc thd SDAP 13 16p cao hon thuc thé
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PDCP cua UE.

Tot nhdt 13, PDU SDAP DL bao gdm chi bdo kich hoat QoS phan xa cp AS cho
biét c6 thyc hién cap nhat quy tic 4nh xa Tang truy cé@p (Access Stratum - AS) trong
UE cho duong 1én (Uplink - UL) va chi bdo kich hoat QoS phan xa cép NAS ¢6 nén
thye hién cdp nhat quy tc QoS phén xa Ting khong truy cap (Non Access Stratum -
NAS) cho UL hay khong.

T6t nhét 13, néu it nhit mot trong s§ cac chi bdo kich hoat QoS phan xa cip NAS
hodc chi bdo kich hoat QoS phan xa cép AS duogc dat thanh ‘1°, PDU SDAP DL bao
gdém ID ludng QoS.

Néu chi bdo kich hoat QoS phén xa & cdp AS dugc dat thanh ‘1 ’, UE cép nhét quy
tic 4nh xa AS UL. Khi UE cp nhét quy tic 4nh xa ASUL, DRB UL dugc anh xa t6i
ludng QoS UL véi ID Iludng QoS thir nhit duoc dt thanh DRB UL véi ID ciia DRB
thtr nhét (S905). Néu chi bo kich hoat QoS phan xa cAp AS duoc dit thanh ‘0’, UE
khong cap nhat quy tic 4nh xa AS UL (S907).

Néu chi bdo kich hoat QoS phan xa cép NAS duoc dat thanh ‘1°, ID ludng QoS
trong PDU cua dit liéu SDAP DL nhén dugc s& dugc gui cung véi SDU cua dit lidu
SDAP SD dugc ldy tir PDU cta dif liéu SDAP SD dén 16p trén trong UE. Khi nhén
duge ID ludng QoS véi huu lwong DL tir 16p thap hon, UE cap nhat quy tic QoS UL.
Khi UE c4p nhit quy tic QoS UL, ludng QoS UL duoc 4nh xa t6i ludng TP UL véi ID
lubng IP thit nhat ciia luu lugng DL duge dat thanh ludng QoS UL véi ID ludng QoS
thir nhat (S909).

Néu chi bdo kich hoat QoS phan xa cép NAS dugc dat thanh ‘0°, chi SDU cua dit
ligu SDAP SD dugc truy xuét duoc gui dén 16p trén trong UE. Khi chi nhan duoc Iuu
luong DL tir 16p thép hon, UE khong cap nhat quy tic QoS UL (S911).

Néu c4 chi bdo kich hoat QoS phan xa cép NAS va chi bdo kich hoat QoS phan xa
cAp AS 13 “0°, UE nhén ra ring PDU ciia dit liéu SDAP DL bao gdm chi bdo kich hoat
QoS phin xa cAp NAS va kich hoat QoS phan xa cip AS chi dinh, khdng bao gbm ID
ludng QoS.

Khi nhin dugc g6i UL c6 ludng IP thir nht tir 16p trén, UE danh ddu QFI cua
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luéng QoS thw nhét, duoc 4nh xa t6i ludng IP thir nhit, trong g6i UL, néu viéc cap
nhat quy tic QoS phan xa NAS cho UL duoc thuc hién béi chi bdo kich hoat QoS
phan xa cdp NAS duoc dat thanh 1 (S913) va truyén géi tin UL théng qua DRB th
nhat, duge dnh xa t6i ID ludng QoS thir nhét, vio mang, néu viéc cp nhit quy tic 4nh
xa AS cho UL dugc thuc hién béi chi bso kich hoat QoS phan xa cép AS duogc dat
thanh 1 (S915).

Fig. 10 1a vi dy cho dinh dang ctia PDU cua dir liéu SDAP DL va Fig. 11 1a vi du
cho dinh dang ctia phin ddu SDAP DL.

PDU cta dit ligu SDAP DL bao gom trudmg Dit liéu DL va phin ddu SDAP DL.
Phan ddu SDAP DL c6 thé duoc thém vao truée Dit licu DL (dinh dang 1) hoic & cudi

Dit li€u DL (dinh dang 2), nhu dugc minh hoa trong Fig. 10.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 11, phan ddu SDAP DL bao gdm chi béo kich hoat
QoS phin xa cap NAS, chi bdo kich hoat QoS phan xa cip AS va ID ludng QoS (dinh
dang 1). Chi bdo kich hoat QoS phén xa ca‘ip NAS va chi bdo kich hoat QoS phan xa
cAp AS xuat hién ddi véi moi phin dAu SDAP DL. Dé gidm chi phi giao thic, ID
luéng QoS chi ¢6 thé xuét hién déi véi phé}l dau DL SDAP khi cin thiét tuy thudc vao
gid tri clia hai chi bdo kich hoat QoS phan xa. Vi vy, néu ca chi bio kich hoat QoS
phan xa cAp NAS va chi bdo kich hoat QoS phan xa cép AS 13 ‘0°, phin diu DL SDAP
c6 thé khong bao gém ID ludng QoS (dinh dang 2).

Fig. 12 1a vi dy cho QoS phan xa cap NAS va QoS phén xa cdp AS duoc kich hoat
theo céc phuong 4n ctia sdng ché.

Trong qud trinh Thiét 14p Phién PDU, 5GC truyén (cdc) quy tic QoS lién quan dén
phién PDU t6i UE va truyén (cdc) quy tic QoS khong bao gdm bo loc g6i t6i NG-
RAN. NG-RAN gti cho UE céc thong diép RRC dé thiét 1ap DRB mic dinh cta phién
PDU tuong ng. Thong diép RRC bao gdm mot sé cAu hinh nhu quy tic 4nh xa AS.
NG-RAN nhén dugc thong diép RRC tir UE duéi dang phan héi véi thong diép RRC.

Trong qud trinh Thiét 1ap Phién PDU, UE nhén (c4c) quy tic QoS lién quan dén
phién PDU tir 5GC va nhan (c4c) quy tic 4nh xa AS va théng tin cAu hinh DRB mac
dinh cho phién PDU tir NG-RAN. Vi UE lvu (c4c) quy tic QoS nhén dugc va (c4c)
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quy tic 4nh xa AS va thiét 1ap DRB mdc dinh. Sau d6, UE c6 thé cap nhat cic quy tic
QoS bang céch nhan thdng diép NAS bao gdm céc quy tic QoS hodc bang cdch nhan
g6i DL cho biét viéc kich hoat QoS phén xa (S1201).

Khi 5GC quyét dinh kich hoat QoS phan xa cz“ip NAS, dir liéu DL véi QoS danh
déu va chi bdo kich hoat QoS phan xa dugc truyén dén NG-RAN (S1203). QoS d4anh
déu va chi béo kich hoat QoS phan xa dugc thyc hién trong phin d4u déng goi trén
NG-U tirc 1a khong c6 bét ky thay dbi nao dbi v6i phin dau géi e2e.

Néu chi bdo kich hoat QoS phan xa trong phan diu dong goi nhan duoc 14 <17, NG-
RAN dat chi bdo kich hoat QoS phéan xa cAp NAS cta phén diu SDAP DL thanh ‘1’
(S1205).

Neéu NG-RAN quyét dinh kich hoat QoS phan xa cp AS, NG-RAN s& dit chi bdo
kich hoat QoS phan xa cép AS ctia phan dau SDAP DL thanh ‘1’ (S1207).

NG-RAN énh xa luéng QoS cta g6i DL sang DRB dugc xé4c dinh béi cdc quy tic
dnh xa AS, sau do truyén PDU ctia dit liéu SDAP DL dén UE thong qua DRB (S1209).

Trong trudng hop nay, PDU cua dit liéu SDAP DL bao gdm chi bao kich hoat QoS
phan xa cip AS va chi bio kich hoat QoS phan xa cAp NAS va ID ludng QoS.

Néu chi béo kich hoat QoS phan xa ca"lp AS va chi bdo kich hoat QoS phan xa cép
NAS duogc dat thanh ‘1°, UE cép nht quy tic 4nh xa AS UL, chuyén dit liéu ID va
luéng QoS nhén dugc 1én 16p trén trong UE va cip nhat quy tic QoS UL (S121 1).

Fig. 13 biéu thi vi du d6i véi cdc bude ciia S1211.

Khi nhin PDU cua dit liéu SDAP DL bao gbm ID Iudng QoS = 13 qua DRB DL 2,
UE kiém tra chi b4o kich hoat QoS phan xa cép AS va chi bdo kich hoat QoS phan xa
cap NAS.

Néu chi bdo kich hoat QoS phan xa cAp AS va chi bdo kich hoat QoS phén xa cép
NAS dugc dat thanh ‘1°, UE s& dit DRB UL dugc 4nh xa téi ID luéng QoS =13 thanh
DRB UL 2 (= cap nhat quy tic 4nh xa AS) va dat luéng QoS UL dugc 4nh xa téi luéng
IP ID = yyy thanh ludng QoS UL = 13 (= cap nhat quy tic QoS phéan xa NAS).

Fig. 14 1a vi du d6i v6i QoS phan xa cAp NAS va QoS phan xa cip AS khéng duoc
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kich hoat theo cdc phuong 4n ctia séng ché.

Trong qud trinh Thiét 13p Phién PDU, 5GC truyén (c4c) quy thc QoS lién quan dén
phién PDU t6i UE va truyén (c4c) quy tic QoS khong bao gdm b loc géi t6i NG-
RAN. NG-RAN gti cho UE céc thong di¢p RRC d¢ thiét 1ap DRB mic dinh ctia phién
PDU tuong {g. Thong diép RRC bao gdm mot sé cAu hinh nhu quy tic 4nh xa AS.
NG-RAN nhén dugc thong diép RRC tir UE dudéi dang phan hdi véi thong diép RRC.

Trong qud trinh Thiét 1ap Phién PDU, UE nhan (cdc) quy tic QoS lién quan dén
phién PDU tir 5GC va nhan (cic) quy tic 4nh xa AS va thong tin cAu hinh DRB mac
dinh cho phién PDU tir NG-RAN. Vi UE hru (c4c) quy tic QoS nhan duoc va (cic)
quy tac 4nh xa AS va thiét lap DRB mic dinh. Sau d6, UE c6 thé cap nhat c4c quy tic
QoS bang cich nhan thong diép NAS bao gdm cédc quy tac QoS hoic bang cdch nhén
g6i DL cho biét vigc kich hoat QoS phan xa (S1401).

Khi 5GC quyét dinh khong kich hoat QoS phén xa cip NAS, dit liéu DL véi QoS
danh d4u va chi bdo kich hoat QoS phan xa dugc truyén dén NG-RAN (S1403). QoS
déanh dau va chi bio kich hoat QoS phan xa duoc thuc hién trong phan dau déng géi
trén NG-U tirc 12 khong c6 bét ky thay di nao dbi véi phin dau géi e2e.

Néu chi bao kich hoat QoS phén xa trong phin diu dong géi nhan duoc 14 ‘07, NG-
RAN dat chi bdo kich hoat QoS phéan xa cdp NAS ciia phan diu SDAP DL thanh ‘0’,
(S1405).

Néu NG-RAN quyét dinh khong kich hoat QoS phan xa cip AS, NG-RAN dit chi
béo kich hoat QoS phan xa cp AS ciia phin ddu SDAP DL thanh “0°(S1407).

NG-RAN dnh xa 1u6ng QoS ctia géi DL sang DRB duoc xac dinh béi cic quy tic
dnh xa AS, sau d6 truyén PDU ciia dit liu SDAP DL dén UE thong qua DRB (S1409).

Trong trwdng hop nay, PDU cua di liéu SDAP DL bao gdm chi bdo kich hoat QoS
phén xa cdp AS va chi bdo kich hoat QoS phan xa cip NAS ma khong can ID ludng
QoS.

Néu chi bdo kich hoat QoS phan xa cip AS va chi bdo kich hoat QoS phan xa cip
NAS duoc dat thanh “0°, UE khong cap nhét quy tic 4nh xa AS UL, chuyén di liéu
DL nhén dugc 1én 16p trén trong UE va khong cép nhat quy téc QoS UL (S1411).
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Fig. 15 biéu thi vi du déi véi cdc budc caa S1411.

Khi nhén PDU ciia dit liéu SDAP SD qua DRB DL 2, UE kiém tra chi bdo kich
hoat QoS phan xa cip AS va chi bdo kich hoat QoS phan xa cép NAS.

Fig. 16 1a vi du chi cho QoS phan xa cdp NAS dugc kich hoat theo cdc phuong 4n

cua sdng ché.

Trong qué trinh Thiét 1ap Phién PDU, 5GC truyén (cdc) quy tic QoS lién quan dén
phién PDU t6i UE va truyén (cdc) quy tic QoS khong bao gdm bé loc goi dén NG-
RAN. NG-RAN giri cho UE c4c thong diép RRC dé thiét 1ap DRB mic dinh ctia phién
PDU tuong tng. Thong digp RRC bao gdm mét s cAu hinh nhu quy tic 4nh xa AS.
NG-RAN nhan dugc thong diép RRC tir UE duéi dang phan hdi véi thong diép RRC.

Trong qu4 trinh Thiét 1ap Phién PDU, UE nhan (c4c) quy tic QoS lién quan dén
phién PDU tir 5GC va nhan (c4c) quy téc 4nh xa AS va thdng tin cAu hinh DRB mac
dinh cho phién PDU tir NG-RAN. Va UE luu (c4c) quy tic QoS nhan dugc va (cic)
quy tdc 4nh xa AS va thiét 1ap DRB mic dinh. Sau d6, UE c6 thé cap nhit cdc quy tic
QoS bang c4ch nhan thong diép NAS bao gdm cic quy tic QoS hoic bang c4ch nhan
g6i DL cho biét vi€c kich hoat QoS phén xa (S1601).

Khi 5GC quyét dinh kich hoat QoS phan xa cfp NAS, dit liéu DL véi QoS danh
déu va chi bdo kich hoat QoS phan xa duoc truyén dén NG-RAN (S1603). QoS danh
dau va chi bdo kich hoat QoS phén xa dugc thuc hién trong phan du dong gdi trén
NG-U tirc 1a khong c6 bat ky thay di nao ddi véi phan ddu géi e2e.

Néu chi bdo kich hoat QoS phén xa trong phin diu déng g6i nhan dugc 14 ‘17, NG-
RAN dat chi bdo kich hoat QoS phén xa cip NAS ciia phin ddu DL SDAP thanh ‘1’
(S1605).

Néu NG-RAN quyét dinh khong kich hoat QoS phan xa cip AS, NG-RAN dt chi
bdo kich hoat QoS phén xa cap AS ctia phdn ddu DL SDAP thanh 0’ (S1607).

NG-RAN 4nh xa luéng QoS cua go1 DL sang DRB duoc xac dinh béi cdc quy tic
dnh xa AS, sau d6 truyén PDU cila dit liéu SDAP DL dén UE thong qua DRB (S1609).

Trong trudmng hop nay, PDU cua dit lidu SDAP DL bao gdm chi bio kich hoat QoS
phan xa cp AS va chi bdo kich hoat QoS phan xa cAp NAS va ID ludng QoS.
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Néu chi bso kich hoat QoS phén xa cép AS duoc dit thanh ‘0” va chi bdo kich hoat
QoS phan xa cép NAS dugc dat thanh ‘1°, UE khong cap nhat quy tic 4nh xa AS UL,
cung cfp ID ludng QoS nhan dugc va dit liéu DL 1én 16p trén trong UE va cip nhat
quy tic QoS UL (S1611).

Fig. 17 biéu thi vi du déi véi cdc budc cta S1611.

Khi nhan PDU cua dit ligu SDAP DL bao gdm ID Iudng QoS = 13 qua DRB DL 3,
UE kiém tra chi béo kich hoat QoS phan xa cép AS va chi bdo kich hoat QoS phan xa
chp NAS.

Néu chi bdo kich hoat QoS phan xa cAp AS duoc dat thanh “0” va chi bdo kich
hoat QoS phan xa cép NAS dugc dat thanh ‘1°, UE dat lu(‘A)ng QoS UL dugc 4nh xa
thanh ID ludng IP = yyy thanh ID ludng QoS ctia UL = 13 (= cip nhit quy tic QoS
phan xa NAS) va quy tac 4nh xa AS UL hoan toan khéng thay déi.

Fig. 18 1a vi du chi cho QoS phén xa cip AS dugc kich hoat theo cdc phuong an

cua sang cheé.

Trong qué trinh Thiét 14p Phién PDU, 5GC truyén (c4c) quy tic QoS lién quan dén
phién PDU t6i UE va truyén (cdc) quy tic QoS khong bao gdm b loc g6i t6i NG-
RAN. NG-RAN gti cho UE céc thong diép RRC dé thiét 1ap DRB mic dinh ciia phién
PDU tuong ing. Thong diép RRC bao gdm mét sé cAu hinh nhu quy tic 4nh xa AS.
NG-RAN nhén dugc thong diép RRC tr UE duéi dang phan hdi véi thong di€ép RRC.

Trong qué trinh Thiét 1ap Phién PDU, UE nhén (cdc) quy tie QoS lién quan dén
phién PDU tir 5GC va nhan (c4c) quy tic 4nh xa AS va thong tin cAu hinh DRB mic
dinh cho phién PDU tir NG-RAN. Vi UE luu (c4c) quy tic QoS nhin duoc va (céc)
quy tic 4nh xa AS va thiét 1ap DRB mic dinh. Sau d6, UE ¢6 thé cap nhat cic quy tic
QoS bing cdch nhin théng dip NAS bao gdm cdc quy thc QoS hodc bang cdch nhan
g6i DL cho biét viée kich hoat QoS phan xa (S1801).

Khi 5GC quyét dinh khong kich hoat QoS phan xa cap NAS, dit liéu DL véi QoS
danh dau va chi bo kich hoat QoS phan xa duoc truyén dén NG-RAN (S1804). QoS
d4anh du va chi béo kich hoat QoS phén xa duoc thyc hién trong phan dau dong gobi
trén NG-U tirc a khong c6 bat ky thay ddi nao di v6i phan diu g6i e2e.
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Néu chi b4o kich hoat QoS phan xa trong phan diu déng gbi nhan duge 1 ‘0°, NG-
RAN dit chi bdo kich hoat QoS phan xa cAp NAS cuia phin ddu SDAP DL thanh <0,
(S1805).

Néu NG-RAN quyét dinh kich hoat QoS phan xa cip AS, NG-RAN dat chi béo
kich hoat QoS phén xa c4p AS ciia phin ddu SDAP DL thanh ‘1’ (S1807).

NG-RAN 4nh xa ludng QoS cua goi DL sang DRB duoc xéac dinh bdi céc quy tic
dnh xa AS, sau d6 truyén PDU ciia dit liéu SDAP DL dén UE théng qua DRB (S1809).

Trong truong hop nay, PDU cita dir 1iéu SDAP DL bao gdm chi bdo kich hoat QoS
phén xa d9 AS va chi béo kich hoat QoS phan xa 6 NAS va ID luc“)ng QoS.

Néu chi bdo kich hoat QoS phan xa cAp AS duoc dt thanh “1” va chi béo kich hoat
QoS phan xa cr?ip NAS dugc dat thanh ‘0°, UE c4p nhat quy tdc 4nh xa AS UL, dua dix
liéu DL 1&n 16p trén trong UE va khong cp nhat quy tic QoS UL (S1811).

Fig. 19 biéu thi vi du d6i véi cdc budc cua S1811.

Khi nhan PDU cua dit liéu SDAP DL bao gbm ID ludng QoS = 13 qua DRB DL 2,
UE kiém tra chi bdo kich hoat QoS phan xa cAp AS va chi bdo kich hoat QoS phan xa
cap NAS.

Néu chi béo kich hoat QoS phan xa cép AS duge dat thanh “1” va chi b4o kich hoat
QoS phan xa ce‘ip NAS dugc dit thanh ‘0’, UE dat DRB UL dugc 4nh xa t6i ID Iuu
lugng QoS = 13 thanh DRB UL 2 (= cép nhat quy tac 4nh xa AS) vi quy tic QoS hoan
toan khong thay déi.

Fig. 20 1a so db khdi cua thiét bi truyén thong theo phuong 4n ctia séng ché.

Thiét bi dwoc thé hién trong Fig. 20 c6 thé Ia thiét bi ngudi ding (UE) va/hodc
eNB dugc diéu chinh ¢ thyc hién co ché trén, nhung né c6 thé 1a bat ky thiét bi nao
@€ thuc hién mot hoat dong twong tur.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 20, thiét bj c6 thé bao gbm mod-dun DSP/v xir Iy
(110) va md-dun RF (b9 truyén tin hiéu; 135). BS vi xir Iy DSP/vi xir Iy (110) dugc két
ndi dién véi by chuyén ddi (135) va didu khidn n6. Thibt bi c6 thé bao gdm thém mo-

dun quan 1y nang lwong (105), pin (155), man hinh (115), ban phim (120), thé SIM
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(125), thiét bi bd nhd (130), loa (145) va thiét bi dau vao (150), dua trén sy thuc hién

va lya chon cua ngudi thiet ke.

Cu thé, Fig. 20 ¢6 thé mo ta mét UE bao gdm may thu (135) duoc tao cAu hinh dé
nhén théng diép yéu ciu tir mang v méy phat (135) duoc tao cAu hinh dé truyén thong
tin v& thoi gian truyén hodc nhan dén mang. Cic mdy thu va mdy phat c6 thé tao thanh
b thu phét (135). UE cdn bao gdm b xir 1y (110) dwoc két ndi véi bd thu phat (135:
mdy thu va mdy phét).

Ngoai ra, Fig. 20 c6 thé md ta mot thiét bi mang bao gdm mdt may phat (135) dugc
tao cau hinh d& truyén thong diép yéu cau dén UE va may thu (135) dugc chu hinh dé
nhan thong tin vé thdi gian truyén hodc nhan tir UE. Cdc mdy phat va mdy thu nay c6
thé tao thanh bd thu phat (135). Mang con bao gdm bd xtr 1y (110) dwoc két nbi voi
m4y phat va mdy thu. B xir 1§ nay (110) c6 thé duoc tao cAu hinh dé tinh d6 tré dya

trén thong tin vé thdi gian truyén hoic nhan.

Céc phuong 4n ciia séng ché dwoc mo ta & day dudi day la sy két hop cla céc
thanh phan va tinh ning cta sdng ché. Céc thanh phan hodc tinh ning c¢6 'thé dwoc coi
1a chon loc trir khi dugc d& cap khac. M&i thanh phan hodc tinh ning c6 thé dugc thuc
hién ma khong dugc két hop véi céc thanh phan hozc tinh ning khéc. Hon nita, mdt
phwong 4n ctia séng ché c6 thé dugc xdy dung bang céch két hop céc phan cia cic
thanh phan va/hodc céc tinh nang. Lénh van hanh dugc md ta trong cdc phwong 4n ciia
sdng ché c6 thé duoc sip xép lai. Mot s6 clu tric cua bit ky mot phuong 4n nao d6 cé
thé dugc bao gdm trong mdt phwong 4n khéc va c6 thé dugc thay thé bang cac cAu tric
twong ng clia phuwong 4n khdc. Nguoi c6 hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat
twong mg can hidu ring cdc yéu ciu bao ho khong duoc trich din 15 rang trong cic
yéu cau bao ho ndi thém c6 thé dwoc trinh bay két hop nhur 13 mot phwong an cia sdng
ché hodc duge dwa vao nhu 12 mdt yéu ciu bio hd méi bang cach stra dbi tiép sau khi
ndp don.

Trong cic phuong 4n cta sang ché, mot hoat dong cu thé dugc md ta nhu duogc
thuc hién boi BS c6 thé duge thuc hién bdi mot nit trén ctia BS. Cu thé, hién nhién
rang trong mot mang bao gdm nhidu nit mang bao gdm BS, cdc hoat déng khdc nhau

dwgc thuc hién dé lién lac véi MS c6 thé dugc thyuc hién béi BS hodc cdc ndt mang
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khédc ngoai BS. C6 thé thay thé thuat ngir “eNB” bang thudt ngit “tram cb dinh”, “Nut
B (Node B)”, “Tram géc (Base Sattion - BS)”, “diém truy cap”, v.v.

Céc phuong 4n duge md ta & trén c6 thé dugc thyuc hién bing nhidu cich khac nhau,

vi dy, bang phan ctrng, phan syn, phan mém hodc sy két hgp cta ching.

Trong cAu hinh phén cing, phuong phdp theo cdc phwong 4n ciia sang ché c6 thé
dugc thuc hién bdi modt hodc nhiéu Mach tich hop danh cho ung dung dic thu
(Application Specific Integrated Circuit - ASIC), B xir 1y tin hiéu sb (Digital Dignal
Processor - DSP DSP), Thiét bj xu 1y tin higu ) (Digital Dignal Processor Device -
DSPD), Thiét bi 16gic 1ap trinh dugc (Programmable Logic Device - PLD), Méang céng
1ap trinh dugc dang trudng (Field Programmable Gate Array - FPGA), bd xu Iy, bd
diéu khién, b vi didu khién hodc bo vi xit Iy.

Trong céu hinh phan sun hoic phin mém, phuong phap theo cdc phuong 4n cia
sdng ché c6 thé duoc thuc hién dudi dang mo6-dun, quy trinh, chirc ndng, v.v. thuc hién
céc chuc nang hodc hoat dong dugc mb ta & trén. Ma phan mém c6 thé duoc luu trit
trong mdt thiét bi bd nhé va duoc thuc thi boi b xit 1y. Pon vi bd nhé ¢ thé duoc dat
& bén trong hodc bén ngoai bo xir Iy va c6 thé truyén va nhan dir liéu dén va tir bo xir

1y thong qua cdc phwong tién da biét khdc nhau.

Ngudi 6 hiéu biét trung binh v& linh vuc twong tmg cAn nhin nhan ring rang séng
ché c6 thé dugc thyc hién theo nhitng cch thirc cy thé khdc v6i nhitng céch thitc duoc
néu trong tai liu nay ma khong tdch rdi cic dic diém thiét yéu cia séng ché. Do do,
cdc phuong 4n trén phai dwge hiéu & tit ci cdc khia canh 12 d& minh hoa va khong
nham muc dich gi6i han sang ché. Pham vi bao ho cua sang ché phai dugc xac dinh
béi phan yéu ciu bao ho sau day, cht khong phai theo phan mo ta & trén va tit ca cdc

thay ddi theo muc dich ciia sang ché s& dugc bao gdm trong pham vi bao ho.
Kha ning 4p dung céng nghiép

Mic du phuong phap duge mo ta ¢ trén dd dugc mod ta tip trung vao mot vi du
dugc dp dung cho hé théng LTE 3GPP, tuy nhién séng ché ciing c6 thé dugc 4p dung
cho nhiéu hé théng truyén thong khong day khic ngoai hé théng LTE 3GPP.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phdp thyc hién Chét Iuong dich vy (Quality of Service - QoS) phan xa duoc
thuc hién béi thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE) hoat dong trong hé théng
truyén théng khong diy, phwong phép nay bao gdm cdc budc:

nhan Pon vi dit liéu giao thirc (Protocol Data Unit - PDU) cua Giao thitc thich
ing dit liéu dich vy (Service Data Adaptation Protocol - SDAP) dudng xudng
(Downlink - DL) thong qua B§ mang radio dit liéu (Data Radio Bearer - DRB) DL,
trong ¢6 PDU SDAP DL bao gdm phan ddu SDAP DL ma dugc thém vio trude Dit
litu DL, va phan diu SDAP DL bao gdm (i) Pinh danh ludng cht lugng dich vu
(Quality of service Flow Identification - QFI), (ii) Chi bdo thit nhit lién quan dén
ludng Chét luong dich vu (Quality of Service - QoS) cho cép Tang truy cip (Access
Stratum - AS), va (iii) Chi bdo tht hai lién quan dén ludng QoS cho cip Tang khong
truy cdp (Non Access Stratum - NAS);

dua trén chi bdo thir nhat dugc dat thanh ‘1°: luu, béi thuc thé SDAP cia UE,
quy téc 4nh xa DL giita ludng QoS va DRB cita PDU SDAP DL nhu 13 quy tic 4nh xa
UL giita ludng QoS va DRB d6i v6i sur truyén din duong 1én (Uplink - UL); va

dya trén chi bdo thtr hai dwoc dit thanh 1”: thong béo, béi thuc thé SDAP ddi
v6i 16p NAS ciia UE, QFI ciia PDU SDAP DL,

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & trang th4i ma tai d6 it nhit mot trong chi bdo
thir nhét hodc chi bdo thir hai dwgc dt thanh ¢1°, PDU SDAP DL bao gdm QFI.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 & trang thai ma tai d6 ca chi bdo tht nhét va chi
béo thir hai dugc dat thanh ‘0°, PDU SDAP DL khong bao gém QFL

4. Phuong phép theo diém 1, phwong phép niy con bao gdm budc:

dua trén chi bdo thit nhit dugc dit thanh 0’, khong lwu trir quy tic 4nh xa DL
nhu 1a quy tic 4nh xa UL.

5. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budc:
dya trén chi bdo thir hai dugc dat thanh ‘0°, khong thong bao QFI cho 16p NAS.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thuc thé SDAP cta UE 13 16p cao hon thuc thé
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Giao thure hdi tu dir liéu géi (Packet Data Convergence Protocol - PDCP) cua UE.
7. Phuong phap theo diém 1, phwong phdp niy con bao gdm céc budc:
nhan, bdi thuc thé SDAP cua UE, PDU SDAP UL tr 16p trén;

danh diu ludng QoS cua QFI trong PDU SDAP UL dua trén QFI duoc thong
bdo cho 16p NAS va dya trén chi bdo thir hai dwoc dat thanh 1; va

truyén PDU SDAP UL qua DRB UL, dya trén quy téc 4nh xa DL d3 duoc luu

nhu 13 quy téc 4nh xa UL,va dua trén chi bdo thir nhit dwoc dat thanh 1.

8. Thiét bi ngudi ding (User Equipment - UE) duoc tao cAu hinh d& hoat dong trong
hé thong truyén thong khong day, UE nay bao gdm:

md-dun tn s6 radio (Radio Frequency - RF);
it nhit mot bd xi Iy; va

it nhat mot bd nhé may tinh c6 thé két ndi theo cdch hoat dong dong vé6i vdi it
nhat mt b xir Iy va lwu céc 1énh ma, khi dugc thyc thi béi it nhat mot b xir 1y, thue

hi¢én cdc hoat ddng bao gom:

nhan Don vi dit li¢u giao thitc (Protocol Data Unit - PDU) cua Giao thirc thich
trng dir liéu dich vy (Service Data Adaptation Protocol - SDAP) dudng xudng
(Downlink - DL) qua B§ mang dit radio dit li¢u (Data Radio Bearer - DRB) DL thong
qua mo-dun RF, trong &6 PDU SDAP DL bao gdm phan ddu SDAP DL ma dugc thém
vio trude Dit liéu DL, va phan dau SDAP DL bao gdm (i) Dinh danh ludng chit lugng
dich vu (Quality of service Flow Identification - QFI), (ii) Chi b4o thir nhit lién quan
dén ludng Chit lugng dich vu (Quality of Service - QoS) cho cép Tang truy cp
(Access Stratum - AS), va (iii) Chi bdo thir hai lién quan dén ludng QoS cho cip Tang
khong truy cdp (Non Access Stratum - NAS);

dya trén chi bdo thir nhat duge dat thanh ‘1°: luu, boi thuc thé SDAP cua UE,

quy tic 4nh xa DL giita ludng QoS va DRB cita PDU SDAP DL nhu 1a quy téc 4nh xa
UL giita c4c ludng QoS va cac DRB dbi véi sy truyén din duong 1én (Uplink - UL);

N

va

dya trén chi bdo thir hai dugc dat thanh ‘1°: thong bao, boi thuc thé SDAP dbi
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v61 16p NAS cua UE, QFI dugc thdng bdo cua PDU SDAP DL.

9. UE theo diém 8, trong d6 & trang thai ma tai d6 it nhat mot trong chi béo thir nhit
hodac chi bdo thtr hai dwgc dat thanh ‘1°, PDU SDAP DL bao gém QFL.

10. UE theo diém 8, trong d6 & trang thdi ma tai d6 ca chi bdo thir nhat va chi bdo tha
dwgc dat thanh <0’, PDU SDAP DL khéng bao gdm QFTL.

11. UE theo diém 8, trong d6 cac hoat dong con bao gdm:

dwa trén chi bdo thir nhat duge dat thanh 0’, khong luu quy téc 4nh xa DL nhu
1a quy tic 4nh xa UL.

12. UE theo diém 8, trong do cac hoat dong con bao gdm:
dua trén chi bdo thur hai dugc dat thanh ‘0°, khong thong bao QFI cho 16p NAS.

13. UE theo diém 8, trong d6 thyc thé SDAP ciia UE 12 16p cao hon thuc thé Giao thirc
hoi tu dit liéu géi (Packet Data Convergence Protocol - PDCP) ctia UE.

14. UE theo diém 8, trong d6 cac hoat dong con bao gdm:
nhan, béi thuc thé SDAP cua UE, PDU SDAP DL tir 16p trén;

danh dau ludng QoS cua QFI trong PDU SDAP UL dua trén QFI dugc théng
bao cho 16p NAS va dua trén chi bao thir hai dugc dat thanh 1; va

truyén PDU SDAP UL qua DRB UL, dya trén quy tic 4nh xa DL d4 dugc Iuu

nhu 13 quy tic 4nh xa UL, va dua trén chi bdo th& nhit dwoc dat thanh 1.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thuc thé SDAP cua UE duoc cdu hinh dé quan
Iy dinh tuyén giita cic ludng QoS va céc DRB.

16. Phuong phap theo diém 7, phuong phép nay con bao gdm budc:

dya trén quy tic 4nh xa DL da khong dwoc Ivu nhu 13 quy tic 4nh xa UL, sir

dung quy tic 4nh xa mic dinh 1am quy tic 4nh xa UL.

17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 QFI ciia PDU SDAP DL dinh danh ludng QoS
lién két véi PDU SDAP DL.
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FIG. 18
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