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(54) QUY TRINH SAN XUAT POLYME GHEP CHUA POLYSACARIT HOAC
POLYPEPTIT HOAC CAC DAN XUAT TUONG UNG CUA NO

(57) Sang ché de cap dén quy trinh san xut polyme ghép chira polysacarit hodc polypeptit
hodc cac dan xuit twong tng cta nd, c6 thé thu dugc bang cach dong polyme hoa gbe tu do
cia A) monome duoc chon tir hoic hdon hop monome cia (a) axit acrylic hodc axit
metacrylic hoidc hdn hop cuia chiing hodc cta mudi kim loai kiém, kim loai kiém thd hodc
amoni cua chung voi lugng nam trong khoang tir 20% dén 100% khéi luong, (b) monome
khong béo hoa vé mit monoetylen khac ma co thé déng polyme hoa voi monome (a) véi
luong nam trong khoang tir 0% dén 80% khéi luong va (c) monome c6 it nhat 2 lién két
d6i khong lién hop khong bio hoa vé mit etylen trong phan tir voi lugng nam trong
khoang tir 0% dén 5% khdi luong, véi su ¢ mit cia hodc 1a B1) polysacarit, polysacarit
duogc thoai bién nhd oxy hoa, nhd thuy phan hodc nhd enzym, polysacarit dugc thodi bién
nho thay phan duoc oxy héa hoic duge thoai bién nhd enzym duoc oxy héa, hodc cac san
phém dugc thoai bién duogc bién dbi vé mat héa hoc, mono-, oligo- hoic polysacarit dugc
bién ddi vé mit hoa hoc hodc hdn hop cia cac hop chat da néu va’/hoac B2) polypeptit, cac
san pham thuy phan cua ching hodc dugc thoai bién vé mit enzym va tiy ¥ cc san phdm
duoc bién doi vé mit hoa hoc hodc hdn hop cua céc hop chit di néu & ty 1€ khoi lugng A:
(B1 hodc B2) nam trong khoang tir 1:99 dén 18:82 hoic ¢ ty 18 khdi luong A:(B1+B2) nam
trong khoang tir 60:40 dén 1:99 va Bl: B2 nim trong khoang tir 97:3 dén 3:97 duoc st
dung lam thudc thudc da.
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Linh vue ky thuat dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén polyme ghép dic hidu dugc tao thanh chu yéu tir
polysacarit va/hodc polypeptit, quy trinh tao ra né va sir dung né 1am chéat thudc da

téng hop dung cho da thudc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong cong nghi¢p da thudc hién dai, mot lich sir thanh cong ndi bat 1a ung
dung cua chat thudc da tong hop. Tir khi sang ché ra n6 vao nhitng ndm 40, chat thudc
da téng hop mé ra sw phét trién ciia khoa hoc va cong nghé dé théa mian cac yéu ciu
lam da thudc, dam bao da thudc van 1a mot trong cac vat liéu dugc uu tién nhét dbi véi
cac tmg dung nhu: gidy dép, quan 4o va cac vat dung yéu thich ciing nhu mét s quy
trinh cong nghiép. Chét thudc da téng hop c6 kha nang cai thién cac dac tinh co hoc
ctia da thudc, bién ddi cac dac tinh thim my cua da thudc va gitp cho dat dugc cac dac

tinh mau mong muon.

Thong thuong, chét thude da tong hop thong thuong duoc tao thanh chi yéu tir
cac hop chat aryl-cac chat ngung tu formaldehyt, hop chat amin-chit ngung tu
formaldehyt hoic dang két hop cua chiing. Cac hop chit aryl dugc sir dung théng dung
nhat 1a phenol va cic dan xuét ctia nd (axit phenol sulphonic, sulphon) va naphtalen.
Céc hop chit amin thuong 13 ure, dixyandiamit hodc melamin. D4 chép nhén rong rai
rang, formaldehyt 1a doc ddi véi con ngudi cling nhu 14 di véi mdi truong. Cac hop

chét aryl, dac biét 1a phenol 1a doc, &n mon va thoai bién sinh hoc cham.

Do d6, cac dang thay thé khac c6 trén thi truong cta chat thude da toéng hop
truyén thong trong céng nghiép da thudc (hodc cac san pham tuong tu duge st dung
trong cong nghiép dét) 1a sbng con cho su phat trién ¢ thé chimg minh duoc cua cac
nganh céng nghiép nay. Nhirng dang thay thé hién nhién 1a cac tanin thuc vat lam chat

thudc da téng hop duogc phat trién dé thay thé chang. Cac tanin thuc vat dugc chiét tur
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mot s6 dang g6 cung do d6 c6 murc cung gidi han va céc tanin thyc vat con thieu mot

sb dac tinh ky thuat rat quan trong cua chét thudc da téng hop.

Nhiéu loai polyme tong hop khac cling dwgc ap dung trong quy trinh thudc da.
Polyme hoac copolyme dugc tao thanh chu yéu tir axit acrylic, axit metacrylic, axit
maleic hoac anhydrit, este cua ching, vinyl axetat va cac hop chit khong bao hoa khac
dugc s dung trong quy trinh thuc da. Copolyme cua axit styren-maleic (amit, mudi
hoac este), styren-butadien (va céc san phim cdng maleic cua no), polyeste mach
ngén, polyimit mach ngan, polyuretan va cic loai polyme phén tan trong nuéc khac
duoc phat hién ra 12 hiru dung ddi vi mot s6 quy trinh thude da cac tmg dung. Tuy
nhién, tt ca c4c san phém nay duoc su dung b tro cho chét thudc da téng hop truyén

thong, hon 1a thay thé chung.

Quy trinh tao da thudc téng hop thong thudng duoc boc 16 trong patent My 56
4,009,996. Patent nay bdc 10 réng, chét thudc da t6ng hop co thé duoc san Xuét bé‘mg
cach cho axit phenol sulphonic, ure, sulphon va formaldehyt phan tng theo trinh tur

mong mudn.

Di c6 mot s6 nd lyc trong linh vyuc ky thuat nay dé lam giam syntan trén co s
phenolic. Chang han nhu trong patent M¥ s6 US5425784, co-polyme ghép chira
sacarit vdi cac acrylic dugce tim ra. Voi luong it nhit 1a 20% khdi luong ctia monome

acrylic, vi du dién hinh 1a khodng nhiéu hon 40% khdi luong.

Maic du khong chira phenolic, cic copolyme nay van con c6 mot s6 han ché
khac cu thé 1a vé sac thai mau nhudm bé mat, d6 day, d6 mém va d¢ chat hat khi dugc

st dung lam thudc thudc da hodc thudc da lai.

Céac polyme ghép tuong tu trén co sd cua cac protein lam nhan va monome
acrylic dan dén cac két qua twong ty va dugc boc 16 trong patent M s6 US5714560.
Cu thé ¢ day 14, sac thai mau nhuém bé mit, d6 day, d6 mém va siét chit hat van con
1a cac didc tinh can duogc cai thién thém.

Rét twong tu, cong bd don sang ché qudc té s6 W094/01476 dé cap dén polyme
ghép dugc tao thanh chu yéu tir duong va monome acrylic, van véi lugng cia duong

gi6i han & 60% khéi luong polyme ghép. Trong patent M§ s6 US2005/0155157, cac
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polyme dugc ghép duoc tao thanh chu yéu tir cdc protein va monome acrylic ciing
dugc giéi han & 40% khdi luong protein, do d6 cic copolyme nay dugc st dung cho
budc hoan thién sau budce thudce lai da (xem [0069]) hon la budc thudc da hodc thudc

lai da.

Trong patent My s6 US5760154, polyme ghép duoc tao thanh chu yéu tir
polysacarit dugc tao ra voi monome acrylic va monome cua axit olefinic sulphonic voi
mdt s6 muc dich, d6 1a dé thudc lai da cho da thudc. Tuy nhién, nhu duoc nhén manh
trong Vi du 29 cua tai liéu ndy, cdc san phdm nay thé hién thdm chi kém hon so véi
san pham acrylic tiéu chuan co trén thi truong trong qua trinh tng dung thudc lai da.
Ngoai ra, luong polysacarit dwoc gidi han dén 60% dua trén téng clla monome va
nhéan. Nhu duogc thé hién trong vi du so sanh cua sang ché, cac ham luong cao nhu vay

cua cac acrylic thé hién mot s6 han cheé.

Trong patent My s6 US5783616, va la twong ty voi patent My s6 US5425784 &
chd 14, phin ghép cac acrylic véi dudng, vi du 33 cia tai liéu nay, thé hién ring san
phdm vi du vé chiing san xuét ra da thudc kém ddy dan va kém chat hat hon so véi cac
acrylic ¢6 trén thi truong khi dugce st dung trong thudc lai da. Ngoai ra, luong duong
duoc gioi han ¢ 60% dua trén téng clia monome va nhan. Nhu dwoc thé hién trong vi
du so sanh cua sang ché, cac lugng cao nhu vay d6i voi cac acrylic thé hién mot sb han

che.

Cac polyme ghép dugc tao thanh chu yéu tir tinh bot hodc polysacarit khic
duoc biét dén tir cong bd don yéu cau cap patent Trung qudc s6 CN-A-1847276 c6
lwvong monome acrylic tdi thiéu it nhét 1a 45% khdi lugng, hodc tir cong b6 don yéu
cau cép patent Trung qudc s& CN-A-101575652. Cong bd don sau doi hoi nhiéu hon
20% khoi lugng monome acrylic. Nhu duge thé hién trong vi du so sanh cla sang ché,
cac ham lugng cao nhu vy cua céc acrylic thé hién mot sb han ché.

Trong cong bd don sang ché qubc té sé6 W02008/075279, céac san pham thuy
phan protein dwoc lién két voi cac doan acrylic nho cic khoang tréng polyetylen
glycol va dugce str dung lam thudc thude da.

Déi v6i cac muc dich pha trong patent My s6 US-A2G09/221748, co-polyme

ghép v&i monome acrylic da bdc 19 1a c6 nhan véi lugng nho hon 10% khéi luong.
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Co-polyme ghép khac nira dugc biét dén tir patent Puc sé GB2137654 lam
thudc thudc da, trong d6 nhan protein hodc polysacarit dugc sit dung véi ty 1€ so voi
monome nam trong khoang tir 1:30 dén 1:5. Nhu duoc thé hién trong vi du so sénh ctia

sang ché, cac ham lugng cao nhu vay doi vai cac acrylic thé hién mot s6 han ché.

Trong patent Trung qudc s6 CN101177717, hdn hop cua tinh bdt duge thuy
phéan véi polyvinyl alcohol va polyvinyl axetat, duoc tao lién két ngang, duogc boc 16
lam thudc thudc da. Do polyvinyl axetat va rugu polyvinyl dugc thé hién dé lam da
thudc nhin chung la ciing va mong nhu gidy, chung dugc xem khong phai 1a co s

thich hop dé bat ddu nham giai quyét vin d& cua sang ché.

Trong cong bd don yéu cau cap patent My s6 US-A-2008/0229511, copolyme
ghép duoc tao thanh chu yéu tir san pham thay phan protein (nhé hon khoang 5%
trong toan bd hé trong cac vi du) va polysacarit va acrylat duoc bdc 16 lam thude thude
da tong hop. Monome acrylic v6i lugng cao hon han (16n hon 70% khéi lwong trong
cac vi du) dugc st dung. Nhu duoc thé hién trong vi du so sanh cua sang ché cac ham
lugng cao nhu vay ddi voi cac acrylic thé hién han ché nhu 1a sdc thdi mau nhudém bé
mat, tao hat lam chat va "cho cam giac déo" cta da thugc & cac muc cung Ung cao

hon.

Céc chit duoc néu trong linh vire k¥ thuat hién nay c6 mot 6 nhuge diém. Cu
thé 13, ching lam séng mau ctia da thudc va da, do d6 san xuat ra & miic do rat 16n.
Hon nita, ching din dén d bén sang va chiu nhiét kém. Ching con co thé co tac dong
cho cam giac giéng cao xu khong mong mudn cho da thudc ciing nhu céc han ché

duoc dé cap trén day.
Bén chét ky thuat ciia sang ché

Mot ddi tuong cua sang ché 1a dé xuét cong nghiép da thuodc véi thudc thudc da
ding dé san xuat da thudc va da ma khong con c6 nhuge diém da néu.

C4c tic gia sang ché da phat hién ra ring, dbi tuong nay dat dugc bang polyme
ghép chira polysacarit hodc polypeptit hodc cac dan xuét tuong tng cua nd, co thé thu

duoc bing cach polyme hoa gde tu do cua

A) monome dugc chon tir hodc hdn hgp monome gom
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(a) axit acrylic hodc axit metacrylic hodc hon hgp cua chung hodc cua mudi kim
loai kiém, kim loai kiém tho hodc amoni cua ching voi luong nam trong khoang tir 20

dén 100% khdi luong,

(b) monome khéng bdo hoa vé mit monoetylen khic ma c6 thé dong polyme

hoéa véi monome (a) véi lwong nam trong khoang tir 0 dén 80% khdi lugng va

(¢) monome c6 it nhat 2 lién két doi khong bio hoa vé mit etylen, khong lién
hop trong phén tr voi lugng nam trong khoang tir 0 dén 5% khdi luong,

vO1 su ¢cO6 mat cua:

B1) polysacarit, polysacarit dugc thoai bién nho oxy hoa, nho thiy phan hodc
nh¢ enzym, polysacarit dugc thoai bién nho thiy phan duge oxy héa hodc duge thoai
bién nho enzym duoc oxy hoéa, hodc cic san phém duoc thodi bién duoc bién ddi vé
mat héa hoc mono-, oligo- hoac polysacarit dugc bién d6i vé mat hoa hoc hodc hon

hop ctia cac hop chat da néu hoic

B2) polypeptit hoac dugc thoai bién nho thiy phin va tiy ¥ polypeptit dugc

bién dbi vé mat hoa hoc hoac hon hop cua cac hop chat da néu

véi ty 1& khdi luong A:(B1 hodc B2) ndm trong khoang tir 1:99 dén 18:82, tét
hon 13 nim trong khoang tir 2:98 dén 10:90.

Polyme ghép dugc uu tién theo sang ché 1a hoa tan duoc trong nude hodc phan

tan dugc trong nuoc.
M0 ta chi tiét sang ché
Polyme ghép hoa tan duoc trong nudc dugc uu tién co thé thu duoc bang cach

dong nhat hodc dong polyme héa monome A véi sur c6 mat ctia co chét tu nhién Bl

hoac B2.

Monome A phu hop néu nhém (a) 1a (met)axit acrylic va mubi kim loai kiém,
kim loai kiém thd hodc amoni ciia ching. Hon hop cta cac chét nay ciing c6 thé dugc
st dung. Cac mudi nay co thé thu duge, vi dy, tir axit (met)aerylic néu axit trong dung
dich trong nudc dugc trung hoa bang dung dich natri hydroxit, magie hydroxit, dung

dich amoni, cac amin hodc cac alkaloamin. Monome A cua nhom (a) c6 thé duoc dong



37956

polyme hoa ghép cung véi monome khong bao hoa vé mat monoetylen (b) khac ma c6
thé ddng polyme héa v&i monome (a). Lugng monome (a) trong hon hop monome khi
d6 1a ndm trong khoang tir 20 dén 100, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 40 dén 100, cu
thé 1a ndm trong khoang tir 98 dén 100% khéi luong, trong khi monome (b) ¢ thé c6
mit, trong d6 véi luong 1én dén 80, tt hon 1a 1én dén 60, cu thé 1a 1én dén 2% khdi

luong.

Céc vi du vé monome A ctia nhém (b) ma dugc su dung trong polyme hoa ghép
bao gé)m axit crotonic, axit maleic, anhydrit maleic, axit fumaric, axit Xitraconic,
xitraconic anhydrit, Ci-Cs-alkyl va hydroxyalkyl este cta axit acrylic, axit metacrylic
hodc axit crotonic va mono- hodc di-Ci-Cs-alkyl hodc-hydroxyalkyl este cua axit
maleic, axit fumaric hodc axit xitraconic, vi dy, metyl acrylat, etyl acrylat, n-butyl
acrylat, metyl metacrylat, monometyl maleat, dimetyl maleat, monoetyl maleat, dietyl
maleat, B-hydroxyetyl acrylat, B-va y-hydroxypropyl acrylat, 6-hydroxybutyl acrylat,
B-hydroxyetyl metacrylat va B-va y-hydroxypropyl metacrylat.

Céac amit va cac alkylamit duoc thé N cua cac hop chat da néu & phan (a) ciing
phu hop dé 1am monome A cta nhom (b), vi du acrylamit, metacrylamit, N-alkyl
(met)acrylcac amit, trong d6 nhom alkyl co tir 1 dén 18 nguyén tir cacbon, nhu 1a N-
metylacrylamit, N,N-dimetylacrylamit, N-tert-butylacrylamit, N-octadecylacryl amit,
dimetylaminopropylmetacrylamit va axit acrylamidoglycolic. Monome (b) phu hop
khéc 1a alkylaminoalkyl (met)acrylat, vi du, p-(dimetylamino) etyl metacrylat, p-
(dimetylamino)etyl acrylat, B-(dietylamino)etyl acrylat, 3-(dietylamino)propyl acrylat
va 5-(dietylamino)propyl metacrylat.

Monome phu hop khac cua nhom (b) 1a monome chira sulfo, vi du axit
vinylsulfonic, axit alylsulfonic, axit metalylsulfonic, axit styren-sulfonic, 3-
sulfopropyl acrylat, 3-sulfopropyl metacrylat va axit axylamidopropansulfonic, ciing
nhu monome chita cdc nhém axit phosphonic, vi du axit vinylphosphonic, axit

alylphosphonic va axit axylamidometylpropanphosphonic.

Nhoém (b) nay cua monome A con bao gdbm N-vinylpyrolidon, N-

vinylcaprolactam, N-vinylformamit, N-vinyl-N-metylformamit, 1-vinylimidazol, 1-
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vinyl-2-metylimidazol, vinyl axetat va vinyl propionat, acrylonitril va metacrylonitril,

acrolein va metacrolein, crotonaldehyt va cac axetal cia chung.

Monome A phu hop khac cua nhom (b) la este cua rugu co tur 1 dén 8 cacbon
duoc alkoxyl héa, ma dugc phan tng véi tur 2 dén 50mol cta etylen oxit, propylen
oxit, butylen oxit hodc hdn hgp ctia chung, véi axit carboxylic khéng bdo hoa
monoetylen ctia nhom (a), vi du este cla axit acrylic hodc axit metacrylic voi rugu
Ci3n1s ma duge phan ung voi cac ham lugng etylen oxit khac nhau, vi du 3, 5, 7, 10

hodc 30mol etylen oxit.

Céc hop chét vinyl thom, nhu styren va o-metyl-styren, ciing nhu C;-Cio-
olefin, vi du, etylen, propylen, 1-buten, 2-buten hodc butadien, cling phu hop dé 1am

monome A cua nhom (b).

Monome A phu hgp khac cua nhom (b) la cac amit duoc thé mot 1an & N va céc
amit duoc thé hai 1dn & NN cua axit Cs-Cs-carboxylic khong bdo hoa monoetylen,
amit nito nady mang C»-Cas-alkanol dugc polyoxyalkyl hoa lam cac phan tir thé, cu thé
14 C2-Cis-alkanol, ma duge phan tng v6i tir 2 dén 100, cu thé 1a tir 3 dén 20mol etylen
oxit, propylen oxit va/hodc butylen oxit. Cac vi du vé cac hop chat nay la H,C=CH-
CO-NH-CH2CH2-0O(C2H40)»-H, H2C=CH-CO-N[CH2CH20-(C2H4O0)n-H]2,
H,C=C(CH3)-CO-NH-(CH2)4-0-(C:H40):-H, H2C=C(CH3)-CO-NH-C,H40-(C3Hé¢)a-
H va H,C=CH-CO-NH-(CH3)5-O-(C2H40)n-H (n= tlr 3 dén 20).

Tét hon 13, monome bazo duge s dung & dang mudi véi axit khoang, vi du,
axit clohydric, axit sulfuric hodc axit nitric, hodc ¢ dang bac 4. Cac chit bac 4 thich
hop 1a, vi dy, dimetyl sulfat, dietyl sulfat, metyl clorua, etyl clorua va benzyl clorua.
Axit carboxylic tét hon 1a duoc st dung & dang axit tw do nhu 1a mudi kim loai kiém,

kim loai kiém thd hodc amoni hodc hdn hgp cua ching.

Cac thanh phén (b) ctia hdn hop monome A ma tdt hon 1a duogc st dung dé diéu
ché polyme ghép la axit crotonic, axit maleic, anhydrit maleic, axit fumaric, axit
xitraconic, xitraconic anhydrit, Ci-Cg-alkyl, cu thé 1a Ci-Cs-alkyl, hodc hydroxyalkyl
este cta axit acrylic hodc metactrylic axit hodc axit crotonic, mono- hoac di-C;-Cs-

alkyl, cu thé 1a C;-Cs-alkyl hodc-hydroxyalkyl este cia axit maleic, axit fumaric hodc
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axit xitraconic, acrylamit, methacrylamit, methacrolein, axit

acrylamidometylpropansulfonic, N-vinylimidazol hodc hdn hop ctia chung.

Polyme ghép c6 thé duoc bién ddi thém bang cach thuc hién polyme hoéa ghép
v&i su ¢6 mit cia monome A ctua nhém (c). Trong trudng hop nay, hon hgp monome
chira 1én dén 5% khéi luong monome c6 it nhat hai lién két d6i khong lién hop khong
bdo hoa vé mit etylen trong phan tir. Cac hop chat nay thuong duoc sir dung lam cac
chit lién két ngang trong co-polyme héa. Ching ¢ thé dugc bo sung vao monome cia
nhom (a) ma duge sit dung dé copolyme héa hodc bd sung viao hdn hop monome cua
(a) va (b). Khi chiung duoc dung, t5t hon 14 lwong monome (c) duoc sir dung ndm
trong khoang tir 0,05 dén 2% khdi lwong. Viée st dung dong thdi monome A cua

nhom (c) trong qua trinh copolyme héa dan dén tang gia tri K ctia cac copolyme.

Cac hop chét (c) phu hop 14, vi du, metylenbisacrylamit, este cua axit acrylic va
axit metacrylic véi rugu polyhydric, vi du, glycol diacrylat, glyxeryl triacrylat, etylen
glycol dimetacrylat, glyxeryl trimetacrylat va cac polyol, nhu la pentaerythritol va
glucoza, ma 1a it nhét duge dieste hoa voi axit acrylic hodc axit metacrylic. Cac loai
khac phu hop vé6i cac chat lién két ngang 1a divinylbenzen, divinyldioxan,
pentaerythritol trialyl ete va pentaalylsucroza. Hoa tan duoc trong nudc monome, cu
thé 1a etylen glycol diacrylat hoic glycol diacrylat cua polyetylen glycol c6 khéi lwong
phén tu [én dén 3.000, hoic hon hop cua ching, tdt hon 1a duoc st dung tr nhém céc

hop chét nay.

Theo mot phuong an dugce uu tién, dé diéu ché polyme ghép, axit acrylic hodc
kim loai kiém, kim loai kiém thd hodc mudi amoni cua chung duoc sir dung riéng lam
monome A, hodc hdn hop cua it nhat 80, cu thé 14 it nhit 98% khdi lugng axit acrylic
hodc mudi kim loai kiém, kim loai kiém thd hodc amoni cta ching va monome (b)
duoc st dung lam hén hop monome A. Polyme hoa cia monome A t6t hon 14 duoc

tién hanh véi su c6 mit cua co chat ty nhién dya trén cac hop chat B1 hogc B2.
Bl
Céc dan xuét caa polysacarit duge xem 14 polysacarit dugc thodi bién bang cach

oxy hoa, thuy phan hodc enzym, polysacarit dugc thoai bién nho thiy phan dugc oxy

hoa hodc duoc thodi bién nhd enzym duge oxy hoa hoac cac san pham duge thoai bién
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duoc bién do6i vé mat hoéa hoc hodc mono-, oligo- hodc polysacarit dugc bién doi vé

mat hoa hoc.

Céc dan xuat cta polypeptit duge xem 1a polypeptit duge thoai bién nho thiy
phan hoac dugc thoai bién vé mit enzym va tiy ¥ polypeptit dugc bién ddi vé mat hoa

hoc.

TU tir quan diém vé kinh t&, tinh bot 14 tinh bot dugc xtr Iy nhiét va/hodc co hoc,
tinh bot duge thoai bién nhé oxy hoa, nho thity phan hodc nho enzym va tinh bot duoc
bién ddi v& mit hoa hoc tét hon 1a duge st dung lam polysacarit cta thanh phan Bl
trong polyme hoa ghép, cu thé 13, tat ca tinh bot phu hop véi. Tuy nhién, tinh bot thu
duoc tu ngd, lta my, gao va bot sén hot va cu thé 1a khoai tay tinh bot duoc wu tién.
tinh bot 14 gan nhu 1a khong hoa tan dugc trong nudc va co thé dwoc chuyén hoa thanh
dang hoa tan duoc trong nude trong theo cach da biét béng cach xur 1y nhiét hoac co
hoc hodc bing cach thoai bién enzym hodc dung xuc tic axit. Céc thanh phin B1 phu
hop khac 14 tinh bot duoc thoai bién bing cach oxy héa. Cac vi du vé cac sin phim
tinh bot thoai bién ma co thé thu dwoc bang cach thoai bién nhd oxy hoa, thiy phan
hodc enzym cua tinh bdt 1a cac hop chit sau: dextrin, nhu 1a dextrin trang va vang,
maltodextrin, Xi rd glucoza, xi r6 maltoza, cac san pham thiy phan véi ham lugng cao
ctia D-glucoza, cac san pham duong hoa tinh bot va maltoza va D-glucoza va san

pham fructoza dong phan héa ctia no.

Céc thanh phan B1 phu hop khac 1a tinh bdt duge oxy hoa, vi du tinh bot
dialdehyt, va cac san pham tinh bot thoai bién duoc oxy hoa, nhu la axit gluconic, axit
glucaric va axit glucuronic. Céac hop chét nay 1a thu dugc, vi du, bang cach oxy héa
tinh bot béng periodat, axit cromic, hydro peroxit, nito dioxit, nito tetroxit, axit nitric

hoac hypoclorit.

Céc thanh phan Bl phu hop khéc nita la cac polysacarit dugc bién doi vé mat
héa hoc, cu thé 1a tinh bot duge bién dbi vé mat hoa hoc, vi du tinh bot va cac sin
phim tinh bot thodi bién ma duogc chuyén héa thanh este voi axit va thanh ete véi
reou. C6 thé este hoa cac co chit nay ca voi axit vo co va hitu co hodc cac anhydrit
hodc clorua cua ching. Trong este hoa truc tiép, nudc duge gidi phong dan dén tach

lién két glycosit duge xuc tac bang axit. Pugc quan tam dic biét 1a tinh bdt duoc
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phosphat hoa va axetyl hoa va cac san pham tinh bot thoai bién. Phuong phéap phd bién
nhét dé ete hoa tinh bot 1a xir Iy tinh bot hodc céc san pham tinh bot thoai bién véi cac
hop chit halogen hitu co, epoxit hodc sulfat trong dung dich kiém trong nuéc. Ete tinh
bot 14, vi dy, alkyl ete, hydroxyalkyl ete, carboxyalkyl ete va alyl ete cua tinh bdt. Tinh
bot dugc bién dbi vé mit héa hoc ciia thanh phan B1 dugc hidu 1a bao gom tinh bot
duoc bién doi cation, vi dy tinh bt duge phan tng véi 2,3-epoxypropyltrimtylamoni

clorua, nhu dugc mo ta trong patent My $6 3, 649,616.

Polysacarit  dugc bién ddi vé mit hoa hoc bao gém, vi du,
carboxymetylxenluloza, hydroxyetylxenluloza, hydroxypropylxenluloza,
carboxymetylhydroxyetylxenluloza, sulfoetyl-xenluloza,
carboxymetylsulfoetylxenluloza,  hydroxypropylsulfoetylxenluloza,  hydroxyetyl-

sulfoetylxenluloza, metylsulfoetylxenluloza va etylsulfoetylxenluloza.

Céc thanh phan B1 phu hop khéc 1a tinh bot thodi bién dugc bién déi vé mat
hoa hoc, vi du cac san pham dugc hydro héa clia cac san pham thuy phan tinh bot, nhu
14 sorbitol va manitol, maltitol va xi rd glucoza dugc hydro héa hodc tinh bot dugc oxy

héa dugc thoai bién nhd thuy phan hoac dugc thoai bién vé mat enzym.

Cac san phém ctia chuyén glycosyl hoa hoic glycosyl hoa duge xuc tac bang

axit hodc bang cach enzym, vi du metylglucosit, cling pht hop.

Céc thanh phan B1 duoc wu tién ddc biét 1 tinh bot duge thodi bién nhe thuy

phan véi ham lugng cao clia monosacarit va monosacarit tinh khiét.

Trong phuong an dugc uu tién, polysacarit B1 ¢ khéi lugng phan tir trung binh
ndm trong khoang tir 500 dén 10.000 Dalton, cu thé 13 nam trong khoang tir 3000 dén
10.000 Dalton, tét hon 14 ndm trong khoang tir 3000 dén 8000 Dalton.

Polysacarit B1 rat duoc uu tién l1a polysacarit duge thoai bién nhd oxy hoa, nhe
thiy phan hoac nho enzym, co6 khéi lwong phan tir trung binh nam trong khoang tir 500
dén 10.000 Dalton, cu thé 1a ndm trong khoang tr 3000 dén 10.000 Dalton, t6t hon la
ndm trong khoang tir 3000 dén 8000 Dalton, cu thé 1a tinh bt dugc thodi bién nho

thuy phan.
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Polysacarit B dugc uu tién dac biét la tinh bot duoc thoai bién nho thuy phan tir
cac cay luong thuc nhu 1a khoai tdy hodc ngd cu thé 1a v6i phan bd khoi lugng phan tir
rong. Co thé dat duoc loai nay bﬁng cach két hop céc tinh bot duoc thoai bién nho thiuy

phan khac nhau.
B2

Dugc uvu tién dbi v6i muc dich nay 14 tat ca cdc protein ma ty phan it nhat 1a
20% khdi lugng hoa tan trong moi trudng polyme hoa trong cic diéu kién polyme hoa.
Céc vi du vé cac protein phu hop dwge dua ra trong 4n pham: Ullmanns Enzyklopadie
der technischen Chemie, 4th Edition, Weinheim, 1980, Volume 19, céc trang tir 491
dén 557.

Polypeptit 1a vat liéu thé c6 thé phuc hoi. Chung xut phat, vi dy, tr da, mo
nang do va két ndi, xuong va sun, vi du colagen, elastin, gelatin, osein (chét keo
xuong) va keo da. Polypeptit tir sita la cac polypeptit sira, casein va lactalbumin. Len,
16ng cimg, 16ng va tdc cho keratin. Cling phu hop 1a polypeptit tir cd va trimg va tu
mau nhu chét thai 16 mo, vi du méau polypeptit, albumin, globulin, globin, fibrinogen
va haemoglobin. Polypeptit phu hop khac co ngudn goc tir thye vat, nhu 12 ngd, lua
my, dai mach va yén mach, vi du glutelin, proiamin, zein va bhiten. Ngoai ra,
polypeptit co thé thu dwoc tir hat, vi du tir hat cay dau twong, hat bong, cay lac, hat
huéng duong, cay cai dau, dura, hat lanh, cdy vimng, cdy rum nhudm, cay dau, dau co
ve lun va cay dau lang. Ngoai ra, polypeptit cac thanh phan céu thanh cta co ba 14, co
linh lang, co, khoai tay, cay sén va cdy ci cai co thé dugc su dung. Céc nguodn
polypeptit khac 1a vi khuan, ndm, tdo va nAm men, vi du Pseudomonas, Lactobacillus,

Penicillium, tdo xanh da troi, tdo xanh 14 cay, Chlorella, Spirulina va ndm men thuan.

Polypeptit dugc uvu tién lam thanh phan B2 dé tao ra cac copolyme ghép la
colagen tur da va da séng (tu nhién hodc dugc bién d6i bé‘mg cach xu 1y thudc da),
casein, gelatin, keo xuwong, polypeptit tir cdy dau tuong, ngu cbe, cu thé 1a laa my va
ngd, va cdy dau. Polypeptit c6 thé thu dugc tir vat lidu tho tr nhién bang cach, vi duy,
hoa tan, nghién, sang va phan loai. Nhédm chuyén hoéa chiing thanh dang hoa tan duoc
wu tién, trong nhiéu trudong hop, cin thiét tién hanh lam tiéu bang cach vat Iy, xir 1y

hoa hoc hodc enzym, vi du thiy phan véi axit hodc kiém, 1én men bang nam men, vi
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khuén hodc cac enzym, cdc phuong phéap chiét nham loai di cac thanh phan cu thanh
thtr yéu, két cum tir vide chiét bing cach gia nhiét, bd sung chat dién phan, diéu chinh
dd pH hoac bd sung chat lam két tia. Cac san pham tinh khiét c6 thé duoc tao ra bang

cach, vi du, hoa tan va Kkét tua theo phﬁn hoac bé“mg cach tham tach.

Céc polypetit B2) dugc uu tién co khéi lwong phén tir trung binh 16n hon 1500
Dalton, cu thé 1a 16n hon 3000 Dalton va dugc chon t5t hon 1a tir nhém bao gém

polypeptit dong vat, polypeptit thuc vat va cac san pham thity phan ctia ching

B2) dac biét dugc uu tién bao gdm chét thai da thudc tai su dung bang cach
thiy phan, protein chiét tr hat chira ddu duoc loai béo nhu 1a dau tuong, protein sita va

protein thyc vat tir [ia my hodc gao.

Quy trinh

Pé tao ra polyme ghép, monome A ¢6 loi la dugc dua vao polyme hoa gbe tu
do véi su c6 mit cua cac hop chat thude hop phan sacarit B1 va hop phan protein B2.
Trong mdt s6 trudng hop, co thé c6 loi d6i vé6i tac dong cua cac polyme ghép tao
thanh dé sur dung hai hodc nhiéu hop chit da néu thudc B1 hoidc hai hodc nhiéu hop
chit da néu thudc B2. Khi xét dén B1 vi du hdn hop co thé duoc néu cta tinh bot duoc
thoai bién & diéu kién xtc tac bang axit hoic bang cach enzym va axit gluconic, hon
hop cuia monosacarit va oligosacarit, hdn hop cta tinh bdt duge thodi bién vé mat
enzym va monosacarit hoac hdn hop ctia glucoza va sucroza hodc manoza. DPéi véi B2,
hén hop cua san phim thay phan chat thai da thudc va protein thyc vat tir lua my hodc
gao, hon hgp cua keo xuong va protein sira hodc hdn hop clia protein dau tuong va san

pham thiy phan 16ng vii co thé duoc ké dén.

Polyme hoéa co thé duoc tién hanh voi su c6 mit hodc khong cé mat cua cac
dung moi tro hodc cac chét pha loang tro. Vi polyme hoa v6i sy khong co mat ctia cac
dung moi tro hodc cac chat pha lodng tro dan dén trong mot sb truong hop polyme
ghép khong ddng nhat, polyme héa ghép trong dung mdi tro hoac chét pha loang dugc
wu tién. Vi du, cac chit pha lodng tro ndy, trong d6 cac hop chét da néu thudc B1 hodc

B2 ¢6 thé duoc tao huyén phtt va hoa tan monome A phu hop véi, trong cac truong
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hop nay, polyme ghép c6 mat ¢ dang duogc tao huyén phu thay d6i polyme hoa va co

thé d& dang dugc phan tach & dang ran bang cach loc.

Chat pha lodng tro pha hop 13, vi du, toluen, o-, m-va p-xylen va hdn hop chat
ddng phan cua chung, etylbenzen, phan xuat hydrocacbon béo hodc phan cat xang ma
chirza monome khong polyme héa dugc. Clohydrocacbon, nhu 1a clorofom, cacbon

tetraclorua, hexacloetan, dicloetan va tetracloetan, cling phu hop.

Trong quy trinh dugc mo ta trén day, trong do thanh phan B1 hoic B2 duoc tao
huyén phu trong chét pha long tro, cac hop chit khan cta thanh phan B1 hodc B2 tot
hon 1a dugc dung, va cac anhydrit cua axit dicarboxylic t6t hon 1a dugc str dung tur
nhém (b) ciia monome A. Phuong phap duogc uu tién dé tao ra polyme ghép 1a polyme
hoa dung dich, polysacarit thanh phan B1 hoic B2, monome A va thu dugc copolyme
ghép co mat it nhit & dang phan tan va trong nhiéu trudng hop & dang dugc hoa tan.
Vi du, cac dung mdi tro nhu la nudc, metanol, etanol, isopropanol, n-propanol, n-
butanol, sec-butanol, tetrahydrofuran, dioxan va cac hon hop cua ching, la phu hop

v&i polyme hoa dung dich.

Polyme hoa cé thé duoc tién hanh lién tuc hodc theo mé. Nhu da néu trén day,
c4c thanh phan A va B1 hodc B2 con c6 thé duoc polyme hoa véi su vang mat clia cac
chat pha lodng tro hoic cdc dung mdi. Polyme hoa lién tuc ¢ nhi¢t do niam trong
khoang tir 160 dén 250°C dic biét 1a phu hgp véi muc dich nay. Néu can thiét, & day
c6 thé xur Iy véi su ving mat cta chat khoi mao polyme héa. Tuy nhién, t6t hon 1a con
st dung ¢ day cac chat xtic tac ma tao gbc tu do & cic diéu kién polyme hoa, vi du

peroxit vd co va hitu co, persulfat, cac hop chat azo va cac chat xtc tac oxy hoa khu.

Tét hon 13, polyme ghép dugc md ta hoa tan duge trong nude thudng duge tao
ra v&i su cO6 mat cua cac chit khoi mao géc tu do. Céc chat khoi mao gé)c tu do duoc
wu tién 1a tit ca cac hop chat ma cé chu ky nira phan rd nho hon 3 gio & nhigt d§
polyme hoa cu thé duoc chon. Néu polyme hoa trudc hét duoc bit diu ¢ nhiét do thap
hon va hoan thién & nhiét d6 cao hon, c6 loi 1a tién hanh phan Gng v6i it nhat hai chat
khoi mao ma chung phan hiy ¢ cac nhiét do khac nhau, tirc la dAu tién sir dung chat
khoi mio ma phan hiy & nhiét d6 thdp hon dé bt dau polyme hoa va sau d6 hoan

thién polyme hoéa chinh cé st dung chit khoi mao ma phan huy & nhiét do cao hon.
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Chat khoi mao hoa tan duoc trong nudc va khong hoa tan duogc trong nudce hoac hdn
hop ctia chat khoi mao hoa tan dugc trong nudce va khong hoa tan dugce trong nude co
thé duoc sit dung. Chat khoi mao khong hoa tan dugc trong nude sau do dugc hoa tan

trong pha hitu co.

Déi v6i nhiét do tir 40 dén 60°C cc chét khoi mao dudi ddy c6 thé duge st
dung mét cach co lgi: Axerylxyclohexansulfonylperoxit, diaxetylperoxydicacbonat,
dixyclohexylperoxydicacbonat, di-2-etylhexylperoxydicacbonat, tert-
butylperneodecanoat,  2,2’-phenylpropionamidin)-dihydro-clorua,  2,2’-azobis(2-

metylpropionamidin)dihydro-clorua.

Déi véi nhiét d6 16n hon nim trong khoang tir 60 dén 80°C céc chat khoi mao
du6i day co thé dugc st dung mot cach co loi: tert-Butyl perpivalat, dioctanoyl

peroxit, dilauroyl peroxit, 2,2’-azobis(2,4-, 5S-dimetylvaleronitril);

Déi véi nhiét d6 16n hon nim trong khoang tir 80 dén 100°C céc chat khoi mao
dudi day co thé duoc st dung mot cch c6 loi: Dibenzoyl peroxit, tert-butyl per-2-
etylhexanoat, tert-butyl permaleat, 2,2’-azobisisobutyronitril, ~dimetyl 2,2’

azobisisobutyrat, natri persulfat, kali persulfat, amoni persulfat;

Péi v6i nhiét d6 16n hon ndm trong khoang tir 100 dén 120°C céc chat khoi
mao dudi day co thé dugc st dung mdt cach ¢ lgi: Bis(tert-butylperoxy) xyclohexan,

tert-butyl peroxyisopropyl cacbonat, tert-butyl peraxetat, hydro peroxit;

Péi v6i nhiét d6 16n hon nim trong khoang tir 120 dén 140°C cac chét khoi
mao dudi day co thé duoc sit dung mdt cach co lgi: 2,2-Bis(tert-butylperoxy)butan,

dicumyl peroxit, di-tert-amyl peroxit, di-tert 5-butylperoxit;

Déi v6i nhidt do 16n hon 140°C cac chat khoi mao dudi day cé thé duoc su
dung mot cach c6 loi: p-mentan hydroperoxit, pinan hydroperoxit, cumen hydroperoxit
va tert-butyl hydroperoxit.

Ngoai cac chit khoi mao da néu, mudi hodc phuc hop cua kim loai ndng, vi du
mudi déng, coban, mangan, sét, vanadi, xeri, niken va crom, hodc cac hgp chét hitu co,
nhu 14 benzoin, dimetylanilin hodc axit ascorbic, 1a ciing dugc st dung hodc la riéng

lam chét ghép hodc lam chit bd trg cho cac chit khoi mao géc tu do. Khi duogc su
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dung v&i cac chét khoi mao gbc tu do nira chu ky tdn tai cua cac chat khoi mao gbc tu
do da néu co thé giam. Vi dy, tert-butyl hydroperoxit c6 thé duoc hoat hoa véi viee bd
sung 5 ppm dong (1I) axetylaxetonat sao cho polyme hoa c6 thé duoc tién hanh & nhiét
6 thip hon 100°C: Thanh phan khir ctia cac chit xic tic oxy hoa khir con c6 thé dugce
tao thanh béng, vi du, cac hop chit nhu 1 natri sulfit, natri bisulfit, natri formaldehyt

sulfoxylat va hydrazin.

Tir 0,01 dén 20, tot hon 1a tir 0,05 dén 15% khdi lugng, dya trén monome A
duoc st dung trong polyme hoa, chét khoi mao polyme hoa hoic hon hop cua nhiéu
chét khoi mao polyme hoa, cic chit khoi mao géc tu do hoac kim loai nang dua trén
cac chit ghép, duoc str dung. Cac hop chét khir duoc bo sung lam cac thanh phan oxy
hoa khtr voi luong ndm trong khoang tir 0,01 dén 30% khéi luong. Kim loai ning dugc
st dung trong luong nam trong khoang tir 0,1 dén 100 ppm, tét hon la nam trong
khoéang tir 0,5 dén 10 ppm. Ciing c6 loi khi stt dung dang két hop cua peroxit, chat khir

va kim loai nang lam chat xuc tac oxy hoa khu.

Polyme hda cua monome A con co thé duoc tién hanh bang tac dong cua tia tir
ngoai, voi sy ¢6 mat hoac khong co mat cua chét khoi mao tia cuc tim. Ddi v6i polyme
hoa dudi tac dong cua tia cuc tim, thong thuong chét khoi mao quang hoda hoac chét
lam nhay dugc st dung. D6 1a, vi dy, cac hop chit nhu 1a benzoin va benzoin ete, o.-
metylbenzoin va a-phenylbenzoin. Chét 1am nhay ba bac, nhu 1 benzyl diketal, con
c6 thé duge str dung. Cac ngudn tia cuc tim ngoai dén tia cuc tim nang luong cao, nhu
1a dén hd quang cacbon, dén hoi thily ngan hodc dén xenon 14, vi du, cic nguén anh

sang tia cyc tim thdp, nhu 1a ng huynh quang c6 thanh phan xanh cao.

Quy trinh san xuat polyme ghép dugc uu tién theo sang ché, trong d6 thanh
phén B1 hoac B2 duoc st dung lam nhan, béng cach ddng polyme hoa dugc tao ra boi
géc tu do, trong d6 cac thanh phén cua monome A) dugc bd sung vao B1) hoac B2)
trong dung moi tro & nhiét do nam trong khoang tir 40 dén 180°C véi su c6 mit cla
chat khoi mao tao géc tu do, duoc dic trung & chd, it nhit 50% khéi luong, cu thé 1a
nhidu hon 70% khéi luong cua chit khoi mao tao gbe 14 v6i thanh phan B1) hodc B2)
trude khi bd sung monome A) va phan con lai duoc bd sung clng véi monome A)

hodc sau do.
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T6t hon 14, phan con lai cua chat khoi mao duoc bd sung vao hdn hop phan tng

cung voi monome A).

Chét diéu chinh polyme hoa c6 thé dugc st dung trong quy trinh ghép polyme
dé diéu chinh d6 dai mach bén nhu yéu cau. Hop chét bat ky ma chtra hydro hoat hoa
6 thé duoc st dung 1am chét chuyén mach. Vi du vé cac chét diéu chinh phu hop la
cac hop chat mercapto, nhu 1a cac rwou mercapto, axit mercapto hodc este mercapto.
Céc chét diéu chinh phu hgp khac bao gdm cac rugu alyl, aldehyt, axit formic, cac
amin hodc mudi cta chung. Néu cin, co thé dugc st dung tir 0,05 dén 10% khdi

lugng, dua trén dinh lugng monome A co6 thé duoc st dung.

Céc diéu kién polyme héa ghép khac sé& tudn thu quy trinh thong thuong dbi voi
quy trinh nay. Hé thong polyme héa nén duoc dit trong khi quyén chuira khi tro véi su
khoéng c6 mat cua oxy trong khi quyén. Hop chat phospho hoa tan duge trong nudc véi
trang thai oxy hoa 1-4 co thé dugc st dung dé lam giam mau cta polyme ghép tao
thanh trong khi nhiét do va sy dong nhét san phim c6 thé dugc kiém soat bang cach

tron thich dang va gi6i han toc d6 b6 sung ctia hon hop A cua cac monome.

Nhu dé néu, ciing cé thé dua polysacarit B1) & dang huyén phu chira nuéc vao
polyme hoa ghép. Tuy nhién, t5t hon 13, polyme ghép dugc tao ra tir polysacarit bang
cach dau tién chuyén hoa polysacarit khong hoa tan dugc trong nudc trong huyén phu
chira nude bang cach bd sung cac enzym va/hodc axit thanh dang hoa tan trong nudce
va dua dung dich trong nudc cia polysacarit dugc thoai bién thu duoc vao polyme hoa
ghép. O day, polysacarit khong hoa tan dugc trong nude, vi du tinh bdt khoai tay, dau
tién duoc tao huyén phu trong nude va duoc thoai bién. Su thoai bién nay c6 thé dugc
tién hanh dudi tac dong cia cac enzym, vi du, a- hodc B-amylaza, hodc clia cic enzym
loai nhanh, nhu la pululanaza, hodac bé‘mg tac dong cua céac axit vo co hodc hitu co theo
cach di biét. Cac vi du vé axit vd co phu hop 1a axit phosphoric, axit sulfuric, axit
clohydric va axit nitric. Cac vi du vé axit hiru co phu hop 1a axit carboxylic bao hoa
hodc khong bido hoa, vi du, axit formic, axit axetic, axit propionic, axit acrylic, axit

metacrylic, axit maleic, axit iraconic, axit p-toluensulfonic va axit benzensulfonic.

Su thoai bién tinh bot béng enzym duoc tién hanh & nhiét d6 nam trong khoang

tir 30 dén 120°C, trong khi su thoéi bién tinh bot bang thiiy phan duoc tién hanh &
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nhiét d6 nim trong khoang tr 50 &én 150°C. Tir khoang 5 phiit dén 10 gior 1a can thiét
déi vé6i su thoai bién bang thuy phan, mic do thoai bién thiy phan cua tinh bot tiy

thudc vao nhiét d6 dugc chon, do pH va thoi gian.

Trong polyme hda ghép, nhiét do thuong la nam trong khoang tir 40 dén 180°C,
t5t hon 14 nam trong khoang tir 60 dén 150°C. Ngay khi ma nhi¢t do trong polyme hoa
cao hon nhiét dd sbi cua chét pha lodng tro hodc dung moi hodc cua monome A,
polyme hoa dugc tién hanh dudi didu kién co ap suit. Nong d6 cua cac thanh phan A
va B1 hodc B2 trong polyme hoa vdi sy ¢ mat cua cac dung moi tro hodc cac chat
pha lodng tro nam trong khoang tir 10 dén 80, t5t hon 1a ndm trong khoang tir 20 dén

70% khdi luong.

Polyme ghép c6 thé duoc tao ra trong cic thiét bi polyme hoa thong thuong. Vi
du, thung duoc khuay ma duoc trang bi neo khudy, co cdu khudy co canh khuy hoic
b0 canh khuéy hodc cac thiét bi khuéy nhiéu giai doan xung luc ngugc dong duoc su
dung cho muc dich nay. Déac biét la, trong polyme hda ghép voi su ving mit cua cac
chét pha loang, c6 thé c6 loi la tién hanh polyme hoa trong may ngao trén. Con c6 thé
can thyc hién polyme hoéa trong may ngao tron néu quy trinh duoc tién hanh & nong do

cao hodc néu co chat tu nhién ¢ khoi lugng phén tir cao va bat dau truong no dang ke.

Céc thanh phan A va Bl hodc B2 dugc sir dung & ty 1€ khéi lvgng nam trong
khoang tir 1:99 dén 8:82, t&t hon 12 nim trong khoang tir 2:98 dén 10:90.

Dung dich hoac huyén phu polyme ghép trong nuéc thu dugc theo quy trinh
ctia sang ché c6 thé duoc ap dung truc tiép lam thudc thude da dé san xuat da thude va
da. Tuy nhién, ching con c6 thé chita cac chit bd trg khic va con c6 thé c6 hodc

khong c6 cac chit b trg khac dé duge 1am kho, vi du bang cach phun lam kho.

Céac chit bd tro khac co thé duoc bd sung vao trong dang long trude khi lam
kho hodc tron vao sau khi viéc lam kho. Tat ca cac hop chét nay duoc su dung theo
thong 1€ trong quy trinh thudc da co thé duoc bd sung, thuong la bao gom cic dang
sau: cac chat don vo co nhu 1a dat sét Trung quéc, cao lanh clia cdc loai khéc twong tu
nhom-silicat; cac hgp chét hitu co nhu 1a (poly)sacarit va polypeptit dugc néu trén day,
lignin va céc dAn xudt cua no, chat thudc da thuc vat, nhya amino va chit thudc da

tong hop; Mudi c6 chirc nang thudc da nhu 1a nhdm oxit hodc crom oxit; silicon oxit
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va cac dan xuat nhu 1a silica va nudc thuy tinh; vat liéu béo, tu nhién hodc tong hop,

duoc hoa tan ¢6 st dung cac nhém chitrc nang phu hop bat ky.

Polyme ghép ma co thé dugc tao ra bang cac quy trinh dugc néu trén day la cac
san pham tir khong mau dén mau hoi nau. Trong truong hop polyme hoa trong moi
truong nude, chung & dang phén tan hoac dung dich polyme. Tuy thude vao ché pham
cu thé hodc ndng d6 cia polyme ghép, cac san pham 1a dung dich trong nuéc hodc
phan tan c6 do nhat thap dén bot nhio. Do ham luong clia co chat tu nhién, polyme
ghép duoc md ta trén day dé dang bi phan hiy hon so véi cac polyme dugc sir dung
dén ngiy nay va dua trén monome khong béo hoa vé mit etylen nhung c6 thé it nhat
duoc loai tir nudce thai cua cdc nha may xur Iy nude thai véi bun nudce cong.

Do d6 dung dich polyme ghép trong nuéc co thé thu duge 1a rat phu hop lam

thudc thudc da dé san xuét da thude va da.

Do d6, polyme ghép duoc su dung theo sang ché ¢ thé duoc dung dé tu thude
da va thudc da so bd cho tim da séng va da trong phan long ngung trong nudc.
Polyme ghép ma duoc tao thanh tir axit acrylic hoac mudi ctia ching riéng hodc &
dang hon hop monome A cua axit acrylic hodc mudi (a) cia ching va monome (b) voi
it nht 80%, cu thé 13 it nhit 98% khéi luong cua (a) duoc st dung dic biét ¢6 loi doi

v&i cac ung dung nay.

boi tuong khac cua sang ché dé cap dén quy trinh tu thudc da, thudc da so bd
hodc hd trg thudc da cho tam da séng hodc tdm da hodc dé thudc lai da thudc hoac da,
quy trinh nay bao gdm viée xir ly tAm da sdng hodc tim da nay véi thude thude da gom

polyme ghép theo sang ché.

Trong quy trinh ty thudc da va thudc da so bo cho tam da séng va da, co loi 1a
tdm da séng duogc tay gi bang axit, vi du da bod séng c6 do day tach riéng nam trong
khoang tir 1,5 dén 4 nm, hoac da, vi du da ctru, duoc xur 1y, & d6 pH nam trong khoang
tir 2 dén 7, cu thé 12 nam trong khoang tur 2,5 dén 4,5, va & nhiét do nam trong khoang
tir 15 dén 40°C, cu thé 1a nim trong khoang tir 20 dén 35°C, nam trong khodng tir 3
dén 20 gid, voi dung dich trong nude cua polyme ghép dugc s dung theo sang ché.
Viéce xur 1y duogc tién hanh, vi du, béng cach dap lién hdi. Lugng polyme ghép can thiét

duoc st dung theo sang ché thuong 1a nam trong khoang tir 2 dén 30, cu thé 1a nam

-19-



37956

trong khoang tur 5 dén 25% khdi lugng, dua trén khéi luong tim da séng. Ty 18 phan
long ngung, tc la ty 1€ phan trim khéi luong cta phin 16ng ngung xir 1y so vai db vat,
thuong 14 ndm trong khoang tir 30 dén 200% trong trudng hop tam da séng va tir 100
dén 2000% trong truomg hop da, dwa trén khdi lwong tim da séng trong timg trudng
hop.

Sau khi xtr 1y xong, da thu¢c hodc da thuong duoc dua vé d6 pH nam trong
khoang tur 2 dén 8, cu thé 1a ndm trong khoang tir 3 dén 5, vi du magie oxit, natri
cacbonat, natri bicacbonat hodc axit htru co, nhu la axit formic, hoac mudi cua chung,
duoc st dung déi véi muc dich nay, va néu can thiét duge xir Iy véi thude thude da
khéc nira va, néu mong muén, duge nhudém hodc dung tac nhan thAm chat long béo ¢

cuoOi cta quy trinh thudc da hodc sau do.

Hon nira, polyme ghép duoc st dung theo sang ché c6 thé duoc dung dé thudce
da ddng thoi cho tdm da séng va da, cling v&i thudc thudc da dung cho qué trinh thude
da chinh, ma cé thé 1a, vi du, thudc da crom hoic thudc da nhom hodc thudce da hitu co
vi du ¢6 st dung aldehyt, mudi phophoni hodc tity y isoxyanat ¢ nhiét d6 cao. Trong
truong hop nay, cac diu kién quy trinh khi xét vé do pH, nhiét do va thoi gian xir Iy
duoc diéu chinh dén cac yéu cau cua cac thanh phan chinh cta quy trinh thudc da, va
twong tu ap dung cho cac thiét bi xtr Iy va ty 1é phan long ngung va sau khi xu ly.
Luong polyme ghép can thiét duoc sir dung theo sang ché thuong 14 nam trong khoang
tur 0,1 dén 20, cu thé 1a nam trong khoang tur 0,5 dén 15% khoi lugng, dua trén khéi

luong tdm da song.

Hon nira, polyme ghép duoc st dung theo sang ché ¢6 thé duoc dung dé thudc
lai da da dugc thude va da, vi du crom da thudc hodc uot trang, trong phén long ngung
trong nude. Trong quy trinh thuong duwgec md phong ¢ day, tdm da séng va da duoc tay
gi bang axit, vi du da bo séng c6 do day tach riéng nim trong khoang tr 1,25 dén
4mm, duogc thudc da béng, vi du, thudc thude da chira crom théng thuong, nhu 1a mubi
crom (III), vi du crom (I1I) sulfat, theo cach thong thuong, va da duoc thude so bo tao
thanh (da cta bo da w6t xanh trong trudng hop thude da crom) duoc trung hoa va duge
xt 1y & d6 pH ndm trong khoang tir 2 dén 7, cu thé la ndm trong khoang tir 2,5 dén 6,

va & nhiét 46 ndm trong khoang tur 1 dén 60°C, cu thé la nam trong khoang tir 25 dén
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45°C, trong khoang tu 1 dén 12 gio, v6i dung dich trong nude cua polyme ghép duoc

sir dung theo sang ché.

Viéc xur 1y nay duogc tién hanh, vi du, bé‘mg cach dap lién hdi. Luong polyme
ghép can thiét dugc sir dung theo séng ché thuong 13 nam trong khodng tir 2 dén 30, cu
thé 1a nam trong khoang tir 5 dén 25% khbi lugng, dua trén khéi luong cia da thudc
duge cao 1dng. Ty 1é phan long ngung thuong 1a nam trong khoang tr 30 dén 200%
trong truong hop tim da séng va tir 100 dén 200% trong trudong hop da, dua trén khoi

luong cua da thudc duoc cao 16ng trong tung truong hop.

Sau khi va, néu can thiét, ca trudc khi viéc xu 1y, da thudc hodc da thudng duoc
dua vé do pH nam trong khoang tr 3 dén 5, vi du magie oxit hodc axit hiru co, nhu la
axit formic, hodc muoi cua chiung dugc st dung doi véi muc dich nay, va, néu mong

mudn, duoc nhudém va tham chat 16ng béo & cudi qua trinh xur 1y hodc sau do.

Da thudc hodc da dugc thudc lai theo cach nay co thé duoc xir ly, trude khi
thudc lai da vdi polyme ghép dugce st dung theo sang ché, ngoai ra véi céc loai thube
thudc da khéc, nhu la thudc thudc da polyme khac hodc syntan. Hon nita, polyme ghép
nay co thé dugc sir dung dong thoi voi thude thude da bd sung ndy, vi du trong quy

trinh thudc da chinh.

Thudc thude da phu hop duge sir dung bd sung hoic déng thoi 14 tAt ca cac chat
thong thuong c6 tac dung thudc da trén tAm da séng va da. Xt Iy toan dién cua thudc
thudc da nay duoc tim ra, vi du, trong tai liéu Ullmanns Encyklopadie der technischen
Chemie, 3rd Edition, Volume 11, cac trang tir 585 dén 612 (1960). Cac loai riéng cua
thude thudc da ma co thé dugc néu la thude thudc da khoang, vi du mudi crom, nhom,
titan va ziricon, hodc thudc da hitu co vi du c6 su dung aldehyt, mudi phophoni hodc
tuy y isoxyanat ¢ nhiét do cao, thudc thude da tong hop, nhu 1a thudc thude da polyme

duoc néu trén day va syntan, va thube thuoc da thuc vat.

Da thudc va da ma cu thé 1a duge thude da so b voi thude thude da crom va
thudc thudce da hitu co va duogc san xuat ra c6 st dung polyme ghép duge st dung theo
sang che c6 do bén sang va chiu nhiét cuc cao va dang dep va meém va duogc tao hat

lam chat tt.
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Ngoai ra, polyme ghép duoc st dung theo sang ché chi sdn xuat ra loai c6 mau
nhe, néu co. Da thudc va da ma dugce san xuat ra voi polyme ghép dugce su dung theo
sang ché bang cach tu thudc da hoac, vi du, bang cach thudc lai da ciia crom da thudc

do d6 1a cuc bén va duge nhudm mau dong nhat.

Uu diém cu thé cua p’olyme ghép dugc st dung theo sang ché d6 13, nguoc lai
véi syntan thong thuong, ching co thé khéng chtra phenol khong dugc sulfonat hoa
lam monome con lai, ma 1a nguy hai cho stc khoe, va, nguoc lai voi thudc thude da
polyme thong thudng, dé dang bi phan hity hon do khong phai la dang két hop cua co
chét tu nhién, tirc 12 cac thanh phan B1 hodc B2, nhung it nhat c6 thé tét hon 1a dugce
loai tir nuéc thai ciia cdc nha may xu Iy nwdce thai cung voi bun thai.

Péi tuong khac cia sang ché 1a polyme ghép chira polysacarit va polypeptit
hodc cac dan xuat twong tmg ciia no, co thé thu duoc bang cich polyme hoa gbe tu do

cua

A) monome dugc chon tir hodc hon hop monome cua

(a) axit acrylic hodc axit metacrylic hoac hon hop cta chung hodc ciia mudi kim
loai kiém, kim loai kiém thd hodc amoni cta ching véi luong nam trong khoang

tir 20 dén 100% khdi huong,

(b) monome khong bao hoa vé mit monoetylen khac ma c6 thé dong polyme hoa

v&i monome (a) v6i lwong nam trong khoang tur 0 dén 80% khéi luong va

(c) monome c¢ it nhit 2 1ién két d6i khong lién hop khong bao hoa vé mit etylen
trong phan tir vé1 lugng ndm trong khoang tir 0 dén 5% khéi lugng, véi su c6

mat cta

B1) polysacarit, polysacarit duoc thoai bién nhd oxy hoa, nho thily phan hodc
nh enzym, polysacarit dugc thoai bién nho thuy phan hodc duoc thodi bién nho
en’zyrn duoc oxy hda, hodc cac san phém duoc thoai bién duoc bién d6i vé mat hoa
hoc, mono-, oligo- hodc polysacarit dugc bién ddi vé mat hoa hoc hodc hon hop cua

cac hop chat da néu va
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B2) polypeptit, polypeptit dugc thoai bién nho thuy phan hodc vé mit enzym va
tuy y duoc bién ddi vé mat hoa hoc duogc thoai bién hodc hdn hop cua cac hop chét da

A

neu

véi ty 18 khéi lugng A: (B1+B2) nim trong khoang tir 60:40 dén 1:99, va BI:
B2 nim trong khoang tir 97:3 dén 3:97, tét hon 1a 97:3 dén 70:30 hodc nim trong
khoang tir 30:70 dén 5:95.

Khi xét dén xac dinh khéac nira cia monome A, B1 va B2 céc phuong an duge

néu trén day cling s& duoc ap dung ¢ day theo cung cach.

Trong phuong an duge uu tién, ty 1¢ ciia B1 va B2 s€ la nam trong khoang tir
97:3 dén 70:30 t6t hon 1a, trong d6 B1 duge chon tir san pham thiy phan tinh bot véi
phan tir khoi lvong nim trong khoang tir 500 dén 5000 va t6t hon 1a B2 dugc chon tur
polypeptit voi khéi lwong phan tir trung binh cao hon 3000 va t6t hon 1a cao hon 5000.
Ty 1¢ cua B1 va B2 cling co thé duoc uu tién 1a nam trong khodng tir 30:70 dén 5:95
t6t hon 1, trong d6 B1 dwoc chon tir san phdm thuy phan tinh bot véi phan tir khoi
lwong nam trong khoang tir 3000 dén 10.000 trong khi B2 tt hon la dugc chon tir
polypeptit voi khdi lugng phan tir trung binh cao hon 3000. Trong ca hai truong hop
c6 hai khoang cho A:(B1+B2) dugc uu tién 1a nam trong khoang tir 60:40 dén 40:60

va 20:80 dén 3:97 ma c6 thé duoc st dung d6i voi cac tng dung khac.

Quy trinh sdn xuét polyme ghép dugc uu tién theo sang ché, trong d6 thanh
phan B1 va B2 dugc sir dung lam nhan, bang cach dong polyme hoa dugc tao ra boi
gbc tu do, trong d6 cac thanh phan ciia monome A) dugc bd sung vao B1) va B2)
trong dung moi tro ¢ nhiét do nam trong khoang tir 40 dén 180°C véi sy c6 mat cua
chat khoi mao tao géc tu do, duoc dac trung & chd, nho hon 10% chat khoi mao tao
gbc tu do 1a voi thanh phan B1) va Bl truée khi b6 sung monome A) va phan con lai

duoc bo sung cung véi monome A).

Tét hon 1a chét khoi mao dwgc bd sung vao hon hop phan tng cung voi
monome A). Poi véi cdc chi tiet xtt Iy khéc, cac phuong dn duoc néu trén déy cing sé

dugc ap dung ¢ day theo cung cach.
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Vi du thywe hién sang ché

Ddi voi tht ca cac tong hop hoa hoc, sit dung binh phan tng bang thiry tinh voi
kha nang gia nhiét/lam mat. Binh phan Umg dugc trang bi co céu khudy, thiét bi ngung
hdi luu, nhiét ké, duong din nito vao va duong nap vao. Tt ca cac vat lidu thd duge
can dén dd chinh xéac +/-1%. Viéc bd sung lién tuc céc chét phan ung duoc tién hanh
bang cach st dung bom. Tat ca cac thtr nghiém lam da thudc dugc tién hanh co sur

dung trong quay theo cach thong thudong.
Vidu l

Pua 400g 30% khéi lugng (trong nudc) san pham thuy phan tinh bot véi khoi
luong phan tir trung binh 2400g/mol vao binh phan tng 1 lit. Sau khi thoi nito trong
30 phut, dua 3g amoni xeri nitrat (dwgc hoa tan trong 30ml axit nitric 1N) vao. Gia
nhiét hdn hop phan tmg dén 30°C kém theo khudy trong 1 gid. 16g axit acrylic va 30g
nude cat duoc do luong vao trong binh phan tng qua 6 gio (d6ng nhat) & 30°C kém
theo khudy. Sau d6, hoa tan 0,1g natri persulphat trong 2ml nuéc cAt dugc bo sung vao
trong binh phan tmg va hdn hop trong binh phdn tng dugc gia nhiét dén tir 90 dén
92°C kém theo khudy, va sau d6 dé cho hdn hop trong binh phan ung phan tng trong 2
gid. Khi két thuc phan tng, lam mat hdn hop trong binh phan tung dén 40°C va 15g
dung dich natri hydroxit 50% dugc bd sung kem theo khuéy nhe dam bao nhiét do
trong binh phan tng thap hon 45°C. Thu dugc thanh pham bang cach dé binh phan
g ngudi dén nhiét do trong phong kém theo khudy.

Vidu 2

Pua 400g san phim thity phan tinh bot 40% khéi lugng (trong nudc) véi khoi
lugng phén tr trung binh 3000g/mol vao binh phan Gng 1 lit. Gia nhiét hon hop phan
rng dén tir 88 dén 92°C kém theo khudy véi thdi nito. Bo sung 1,5g amoni persulphat
duoc hoa tan trong 10ml nude cat va S phit sau d6 15,5g axit acrylic va dugc do lwong
vao trong binh phan ung qua 4 gio (ddng nhét). Sau khi dé hoa ran trong 1 gio, 0,02g
amoni persulphat dugc hoa tan trong 2ml nudc cit dugc bd sung vao trong binh phan
ang va gitt hon hop trong binh phan ung & tr 88 dén 92°C kém theo khudy, va sau do
dé cho hén hop trong binh phan tmg phan Ung trong mét gid nita. O cudi cua phan

Umg, 1am mat hon hgp trong binh phan ung dén 40°C va bd sung dung dich natri
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hydroxit 30% kem theo khudy nhe dam bao nhiét d6 trong binh phan tng thap hon
60°C cho dén khi do pH dat dén gi tri tir 5 dén 6. Thu dugc thanh pham bang cach dé
binh phan tng ngudi dén nhiét do trong phong kém theo khuéy va thudc diét sinh vat

duoc bo sung va dugce tron k.
Vidu3

Pua 400g san pham thily phan protein tir ngudn dong vat 38% khéi luong
(trong nudc) voi khéi luong phan ti trung binh 7400g/mol vao binh phan tng 1 lit.
Gia nhiét hdn hop phan ¢mg dén nhiét do tir 88 dén 92°C kém theo khudy véi théi nito,
1,35g amoni persulphat dugc hoa tan trong 10ml nude cit duoc bd sung va 5 phut sau
dé 14.8g axit acrylic va duogc do ludng vao trong binh phan img qua 4 gi¢ (d6ng nhat).
Sau khi dé hoa ran trong 1 gid, 0,02g amoni persulphat dugc hoa tan trong 2ml nudc
cit duoc bd sung vao trong binh phan ing va giit hon hop trong binh phan tng o tir 88
dén 92°C kém theo khudy, va sau d6 dé cho hon hop trong binh phin tng phan ng
trong mot gio nira. O cudi cia phan tng, lam mat hon hop trong binh phan tng dén
40°C va bd sung dung dich natri hydroxit 30% kém theo khudy nhe dam bao nhiét do
trong binh phan tmg thdp hon 60°C cho dén khi d pH dat dén gié tri tr S dén 6. Thu
duge thanh phim bing cach dé cho binh phan tng dugc lam mat dén nhiét do trong

phong kém theo khudy va thudc diét sinh vat duge bd sung va dugc tron ky.
Vidu4

Pua 300g san pham thiy phan protein 40% khéi luong (trong nuéce) véi khoi
lugng phéan tir trung binh 3100gam/mol va 150g san pham thuy phan tinh bot 40%
khéi lugng (trong nudce) voi khéi luong phan tir trung binh 3300g/mol vao binh phan
@ng 1 lit. Gia nhiét hdn hop phan ng dén nhiét do tir 88 dén 92°C kém theo khudy véi
thdi nito. B6 sung 1,5g amoni persulphat duge hoa tan trong 10ml nudc cat va 5 phut
sau do 17g axit acrylic va dugc do luong vao trong binh phan Umg qua 2 gio (d6ng
nhat). Sau khi dé hoa ran trong 1 gio, 0,05g amoni persulphat duoc hoa tan trong 2ml
ctia nudc cat dugc bd sung vao trong binh phan tng va git hon hop trong binh phéan
(g & tir 88 dén 92°C kém theo khudy, va sau d6 dé cho hon hop trong binh phan tmg
phan ng trong mét gio nira. O cubi cua phan tng, lam mét hon hop trong binh phan

tmg dén 40°C va bd sung dung dich natri hydroxit 30% kém theo khudy nhe dam bao
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nhiét d¢ trong binh phan Gng thip hon 60°C cho dén khi do pH dat dén gia tri tir 5 dén
6. Thu duoc thanh phidm bang cach dé cho binh phan tmg dugc lam mat dén nhiét do

trong phong kém theo khudy va thude diét sinh vat duoc bd sung va dugc tron k.

San pham hop chét dang bot: 170g cao lanh va 180g natri lignosulphonat va
300ml nudc duge tron k§ véi san phim trén day. San pham dang bot thu duoc bang

cach phun kho hon hop.
Vidu$5

Dua 15g protein tu ngudn thyc vat va 400g san phém thiy phéan tinh bot 35%
khdi lwong (trong nude) voi khdi lugng phén tir trung binh 3000g/mol vao binh phan
tmg 1 lit. Gia nhiét hdn hop phan ¢mg dén nhiét d6 tir 88 dén 92°C kém theo khudy véi
théi nito. B6 sung 1,5g amoni persulphat dugc hoa tan trong 10ml nude cat va S pht
sau d6 14,8¢g axit acrylic va dugc do luong vao trong binh phan ng qua 4 gio (dong
nhat). Sau khi dé hoa rin trong 1 gio, 0,02g amoni persulphat dugc hoa tan trong 2ml
nudc cit dugc bd sung vao trong binh phan tmg va gitt hon hop trong binh phan g ¢
nhiét do tr 88 dén 92°C kém theo khudy, va sau d6 dé hdon hop trong binh phan tng
phan Ung trong mot gio nura. O cubi phan tng, lam mat hon hop trong binh phan tng
dén 40°C va b sung dung dich natri hydroxit 30% kém theo khudy nhe dam béo nhiét
d6 trong binh phan tmg thip hon 60°C cho dén khi do pH dat dén gia tri tir 5 dén 6.
Thu duoc thanh phim bing céch dé cho binh phan tng dugc lam mat dén nhiét do

trong phong kém theo khudy va thudc diét sinh vat duoc bd sung va dugce tron k.
Vidu6

Dua 300g dung dich nuée 20% (theo khéi lugng) chira san pham thity phan tinh
bot voi khoi lugng phan tir trung binh tir 1200 dén 1400g/mol va 6g protein tu nhién tx
ngudn thyc vat vao binh phan tng 1 lit. Gia nhiét hon hop phéan ting dén nhiét do tir 88
dén 92°C kém theo khudy véi thdi nito. Hoa tan 60g axit acrylic va 2,25g natri
persulphat trong 20ml nudc cat duoc do luong vao trong binh phéan ng qua 3 gio
(ddng nhat). Sau khi dé héa ran trong 1 gio, 0,05g natri persulphat dugc hoa tan trong
2ml nude cat duoc bd sung vao trong binh phén tng va gilt hdn hop trong binh phan
ung O nhiét do tir 88 dén 92°C kém theo khudy, va sau d6 dé cho hdn hop trong binh

phan ung phan Umg trong mot gio nua. O cudi phan Gng, 1am mét hon hop trong binh
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phan tmg dén 40°C va bd sung dung dich natri hydroxit 30% kém theo khuay nhe dam
bio nhiét d¢ trong binh phan tmg thip hon 60°C cho dén khi d¢ pH dat tir 6 d&én 7. Thu
dugc thanh pham bang cich dé cho binh phan tng duoc 1am mét dén nhiét do trong

phong kem theo khuéy va thudc diét sinh vat duoc bd sung va duoc tron k.
Vidu7

Pua 300g san phdm thiy phéan protein 25% (thé tich/thé tich trong nudc) voi
khdi lugng phan tir trung binh 4200g/mol va 15g tinh bot ty nhién tir ngudn thyc vat
vao binh phan tng 1 lit. Gia nhiét hon hop phan ung dén tir 88 dén 92°C kém theo
khudy voi thoi nito. Hoa tan 72g axit acrylic va 2,5g natri persulphat trong 40ml nuéc
cit duoc do luong vao trong binh phan tmg qua 3 gio (d0ng nhat). Sau khi dé hoa ran
trong 1 gio, 0,05g natri persulphat dugc hoa tan trong 2ml nudc cét duoc bd sung vao
trong binh phan tng va giit hon hop trong binh phan ung ¢ tir 88 dén 92°C keém theo
khudy, va sau d6 dé cho hdn hop trong binh phan tmg phan ting trong mot gio nira. ¢
cudi ciia phan tng, lam mét hdn hop trong binh phan tmg dén 40°C va bo sung dung
dich natri hydroxit 30% kem theo khudy nhe dam bao nhiét do trong binh phan tng
thdp hon 60°C cho dén khi d§ pH dat tir 6 dén 7. Thu duoc thanh pham bang cach dé
cho binh phan tng duoc lam mat dén nhiét do trong phong keém theo khuéy va phu hop

véi thude diét sinh vat duoc bo sung va duoc tron ky.

Céac vi du so sanh

Mau so sanh 1 duoc tao ra theo vi du 5 cua patent My s6 US5714560 (nhan

protein va khoang 60% axit acrylic).

Mau so sanh 2 duoc tao ra theo vi du 1 cta patent My sd US5425784 (nhan

duong va khoang 40% axit acrylic va 14% anhydrit maleic).

Mau so sanh 3 dugc tao ra béi hdn hop vat 1y cia mau so sanh 1 va mau so
sanh 2. Mau so sanh 4 1a san pham ngung tu co trén thi truong cta phenol duge

sulfonat hoa va formaldehyt.
Vi du tng dung 1

Da ctia bo da uét xanh, duoc cao 16ng dén 1,6mm, dugce cat tia sao cho chi con
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lai phan thtr nghiém chinh thirc. Chia manh thanh 4 phéan ¢ giira va doc theo dudng
lung dé dua ra dugc so sanh. Sau khi doi rira theo cach thong thuong, trung hoa da cua
bo da wét xanh dén d6 pH tir 5,5 dén 5,7 trong 100% phan long ngung véi hdn hop cia
natri format va natri cacbonat. Sau khi 1am rdo nudc va doi rira bang nuéc & 45°C,
100% nude & 45°C duoc bd sung, 1% thudc nhudm mau nau duoc bo sung. Sau khi
chay trong 25 phit, 3% cic san pham cta thudc thudc da tuong Gng (theo sang ché so
v6i so sanh, xem bang) (nén ran) duoc bd sung sau khi tron v6i 15% nude. Thai gian
thuc lai da 1a 50 phit. Sau dé, tao chit 1ong béo cho da thudc véi 5% chét long béo co
trén thi trudng trong 60 phut va axit hoa dén d6 pH nam trong khoang tir 3,6 dén 3.8
duoc thuc hién theo cach théng thuong co sir dung cac san pham co trén thi truomg,

Viéc lam kho va van hanh co hoc sau do cling dugc tién hanh theo cach thong thuong.

Danh gid da thuoc mot cach chu quan va cac két qua thé hién réng chét theo

sang ché la khac va tot hon so véi cac mau so sanh.
Céc két qua danh gia

(theo thang diém tuy ytu 1 dén 5, 1=kém, 2=duogc, 3=tdt, 4=rét tot, va 5=t6t ddc biét)

Cac dac tinh Vidu 6 cua Mau so sanh 1 | Mau so sanh 2 | Mau so sanh 3
dugce thu sang ché nay
nghiém
Sac thdi mau | 4 3 2,5 2

 nhudm be mat -
Do day 4 2 3,5 2 |
DO mém 3 2 2 2
Siét chit hat 4 4 2 2

Panh gia tham
my

|

Pay va cho
cam giac dé
chiu

Hat tho va cho
cam giac kém

Day hop Iy va
cho cam gidc
chip nhan
duoc

Cho cam giac
kém

Két luan: Sang ché thé hién sy cai thién khong ngo khi xét dén to hop goém

polysacarit va polypeptit so vé1 thubc thude da thudc tinh trang k¥ thuat da biét voi
polyme ghép duogc tao thanh chu yéu tir sacarit hodc polypeptit tinh khiét twong Ung va
tham chi két qua tét hon so v&i hon hop vat Iy cta cd hai. Cac vi du 4, 5 va 7 cing thé

hién céc két qua tot.
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Vi du tng dung 2

Da cua bo da w6t xanh, dugc cao long dén 1,6mm, duoc cat tia sao cho chi con
lai phan thir nghiém chinh thtrc. Chia ménh thanh 4 phan & giita va doc theo dudng
lung dé dua ra dugc so sanh. Sau khi doi rira theo cach thong thuong, trung hoa da cua
bo da wét xanh dén do pH tir 5,5 dén 5,7 trong 100% phan long ngung véi hdn hop clia
natri format va natri cacbonat. Sau khi lam rdo nudc va dgr roa béng nudc & 45°C,
100% nudc & 45°C duge bd sung, 1% thude nhuém mau nau duge bd sung. Sau khi
chay trong 25 phut, 8% cac san pham (nén ran trén tam da u6t xanh) (mau theo sdng
ché so v6i mau so sanh, xem bang) dugc bd sung sau khi trén v&i 15% nudc. Thoi
gian thudc lai da la 50 phat. Da thudc sau do duoc thdm chét 1ong béo véi 5% chat
long béo co trén thi truong trong 60 phut va axit hoa dén do pH nam trong khoang tur
3,6 dén 3,8 duogc thuc hién theo cach thong thudng cod st dung cac san phém co trén
thi truong. Viéc lam khé va véan hanh co hoc sau do ciing duoc tién hanh theo cach

thong thuong.

banh gia da thugc mot cach chu quan va cac két qua thé hién rang chat theo
sang ché thé hién giéng nhu syntan truyén théng trong khi so sanh mau 1 va 2 van thé

hién giéng nhu nhwa acrylic.
Céc két qua danh gia

(theo thang diém tity y tir 1 dén 5, 1=kém, 2=dugc, 3=tbt, 4=rét tt, va S=ddc biét tbt)

Cac dic tinh Vidu S cua MaAu so sénh 2 | Mau so sanh 3 | Mau so sanh 4
dugc thu sang ché nay

nghiém

Sic thai mau | 4 2 3 3

nhudm bé mit

Do day 3,5 2,5 4 4

D6 mém 3,5 2,5 3,5 3

Siét chit hat 3 2 3 2,5

Danh gi4 thim | Da thudc ddy, | Cho cam gisc | Da thudc day, | Dathudc day
my mém véi cam | nhu loai cao su | mém véi cam | va mém

gidc dé chiu

“té)ng hgp’)

giac dé chiu

Két luan: Sang ché thé hién rang khi phan acrylic (A thanh phan) trong polyme

ghép 1a thap, polyme ghép thé hién twong tu vdi syntan trén co sé phneolic thong
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thuong. O day protein-polysacarit két hop ciing tiép can dén thé hién cac wu diém.
Ngoai ra, sy cai thién cd thé dugc thé hién qua so sanh cac vi du véi lugng acrylic cao

hon (xem Vi du 5 so v6i vi du so sanh 2; Vi du 2 so véi vi du 2 so sanh).
Vi duy Ung dung 3

Da cua bo da uwdt xanh, duoc cao long dén 1,6mm, duoc cit tia sao cho chi con
lai phin tht nghiém chinh thitc. Chia manh thanh 4 phan ¢ gifra va doc theo duong
lung dé dua ra dugc so sanh. Sau khi doi rira theo cach théng thuong, trung hoa da ctia
bo da u6t xanh dén d6 pH tir 5,5 dén 5,7 trong 100% phan 1éng ngung v&i hon hop clia
natri format va natri cacbonat. Sau khi lam rdo nudc va doi rua béng nudc & 45°C,
100% nudc & 45°C duoc bd sung, 1% thuéc nhudm mau nau duoc bd sung. Sau khi
chay trong 25 phuat, 8% cac san pham (nén ran) (mau theo sang ché so véi mau so
sanh, xem bang) duogc bod sung sau khi trén véi 15% nude. Thoi gian thudc lai da la 50
phut. Sau d6, da thudc duoc thdm chit long béo véi 5% chét 1ong béo co trén thi
truong trong 60 phut va axit hoa dén d6 pH nam trong khodng tir 3,6 dén 3,8 duoc
thuc hién theo cach thong thuong cé su dung cac san phé‘im co trén thi truong. Viéc

lam kho va van hanh co hoc sau d6 ciing dugc tién hanh theo cach thong thué’ng.

Déanh gia da thuéc mot cach chu quan va cac két qua thé hién rang chit theo
sang ché thé hién gibng nhu syntan truyén thong trong khi miu so sanh 1 va 2 van thé

hién gidéng nhu nhwa acrylic.
Céc két qua danh gia

(theo thang diém tiy ¥ tir 1 dén 5, 1=kém, 2=dugc, 3=tbt, 4=rét tdt, va S=dac biét t6t)

Cac dac tinh Vidu4 cua Mau so sanh 1 | Vi du 3 cta Mau so sanh 4
duogc thu sang ché nay sang ché nay
nghiém ]
Sic thaimau | 3,5 3 4 3
nhudém bé mat
D day 3,5 2,5 4 4
Do mém 3,5 2,5 3,5 3
Siét chit hat 3 2 3 2,5
Panh gi4 thim | Da thudc diy, | Cho cam giac | Da thudc day, | Da thudc day
my mém v&i cam | nhu loai cao su | mém véi cam | va mém
B giac dé chiu “t6ng hop” giac dé chiu
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Két luan: Sang ché thé hién rang khi phan acrylic (A thanh phan) trong polyme
ghép 1a thap, polyme ghép thé hién twong tu voi syntan thong thuong. O day protein-
polysacarit két hop ciing tiép cén dén cac wu diém. Ngoai ra, su cai thién co thé dugc
thé hién qua so sanh céc vi du v6i lugng acrylic cao hon (xem Vi du 4 so v6i vi du so

sanh 1; Vi du 3 so v64i vi du so sanh 1).
Vi du tng dung 4

Da cua bo da udt xanh, dugce cao 16ng dén 1,6mm, dugc chia thanh hai phém dbi
nhau doc theo dudng lung dé dua ra duge so sanh. Xir Iy hai miéng trong céc trong
gidng nhau dé lam giam cac dang bién d6i c6 thé va st dung quy trinh dudi day. Sau
khi doi rira theo cach thong thuong, trung hoa da cua bo da wot xanh dén do pH nam
trong khoang tir 0 dén 5,2 trong 100% phan 1ong ngung véi hon hop cua natri format
va natri cacbonat. Sau khi lam rao nudc va doi rira bang nude & 45°C, 100% nuée &
45°C duge bd sung, déi véi miu 6% san pham tir vi du 6 duge s dung dé thudc lai da
trong khi viéc thudc lai miéng tham chiéu dugc tién hanh bang cach st dung 6% axit
polyacrylic da giac khéi luong phan tir trung binh, mudi natri (hdm lwong chat ran

30%) (san pham c6 trén thi truong).

Thoi gian thudc lai da 1a 90 phut. Sau khi lam rao nudc va ddi rira v61 nuée ¢
50°C, nhudém bﬁng 3% thudc nhudém da thudc cé trén thi truong, thAm chat 1ong béo
v&i 6% chit 16ng béo c6 trén thi truomg va thuc hién axit hoa dén d6 pH nam trong
khoang tir 3,6 dén 3,8 theo cach thong thuong c6 s dung cac san pham co trén thi
truong. Hoat déng co hoc va viéc lam kho ciing duoc tién hanh theo cach thong

thuong.

Céc két qua thé hién rang, so voi mau tham chiéu, da thugc duoc tao bang cach

sir dung mau theo sang ché cing, day din va diu ém.
Céc vi du tir 1 dén 5 va 7 ciing thé hién céc két qua tét.
Vidu ung dung 5

Tam da song dugc ngdm voi dugc loai voi va duoc ngdm mém bang cach su
dung quy trinh truyén thong (ngdm voi amoni va dugc tron chat ngdm mém) va rua,

cho nuéc chay qua nhiéu co st dung tréng quay thudc da tiéu chuin. 40% nudc (dua
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trén khéi lwong cua tdm da séng duge ngam voi, tit ca cac ty 1 phan tram khdi luong
trong vi du nay 1a giéng nhu dya trén tAm da sbéng duoc ngdm voi khdi luong) duge bd
sung tiép theo 1a 8% mudi an (natri clorua). Sau khi quay trong 5 phut dé hoa tan
mudi, 0,5% axit formic (dwgc pha lodng véi nude 1:5) va 0,9% axit sulphuric (duoc
pha loang trong nudc 1:10) duoc bo sung. Chay trong 120 phut va do pH nam trong
khoang tur 2,9 dén 3,1. B6 sung 4% san pham dugc tao trong vi du 3 va tréng duoc
quay trong 90 phut nita. Sau d6 6,0% thude thude da crom (thuong la 25% crom oxit
va do bazo 33%) duge bo sung va trong duoc quay trong 120 phut. B6 sung 0,45%
magie oxit dang bdt min va tréng dwgc quay trong 9 gid nita. Do pH cudi 14 khoang
3.9 va nhidt 6 cudi 1a khoang 42°C. Sau khi cho nuéc lam chay di phan ndi da thuéc

duoc thude duge doi rira nhanh véi 200% nude lanh.
Dé tham chiéu, chay cung quy trinh khong c6 mau tur vi du 3.

Céac két qua thé hién rang, viéc bo sung san pham tr vi du 3 lam tang crom oxit
ma da thudc hap thu va cho cam giac t6t hon va thu dugc da cua bo da udt xanh dong

nhat hon. Cac vidu 1,2 va 4 dén 7 cling thé hién cac két qua tot.
Vi du Ung dung 6

Da cta bo da udt xanh, dugce cao 16ng dén 1,6mm, duoc chia thanh hai phén d6i
nhau doc theo dudng lung dé dua ra dugc so sanh. Xt ly hai miéng trong cac rong
gidng nhau dé lam giam cac dang bién ddi c6 thé va st dung quy trinh dudi ddy. Sau
khi doi rioa theo cach thong thudng, trung hoa da cta bo da uét xanh dén do pH tir 5,0
dén 5,2 trong 100% phﬁn 16ng ngung véi hdn hop gom natri format va natri cacbonat.
Sau khi 1am réo nudc va doi rira bang nudc ¢ 45°C, 100% nude & 45°C duoc bo sung,
dbi voi miu 4% san pham tir vi du 4 va 4% san pham tir mau 5 dwoc st dung dé thude
lai da trong khi viéc thugce lai miéng tham chiéu duoc tién hanh béng cach su dung 6%
chit ngung PSA-ure-phenol-formaldehyt duoc sdy phun (san pham co6 ban trén thi
truong). Thoi gian thudc lai da 1a 90 phit. Sau khi 1am rdo nude va doi rira véi nude &
50°C, nhudm bang cach 3% co trén thi truong thude nhugm da thudc, thim chat 1ong
béo v6i 6% chat long béo co trén thi trudng va axit hoa dén do pH nam trong khodng

tr 3,6 dén 3,8 duogc thuc hién theo cach thong thuong c¢6 st dung cac san pham co trén
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thi truong. Hoat dong co hoc va viéc 1lam kho cling duoc tién hanh theo cach thong

thuong.

Panh gia da thudc tao thanh thé hién réng da thudc duoc thudc lai ¢6 sur dung
thude thudc da téng hop than thién véi moi trudng theo sang ché tur cac vi du 4 va 5
tuong ung cb sdc thai mau nhudém bé mat t6t hon, mic dd cao hon va cam giac la
tuong thich véi cac ddc tinh d6 cta da thude duge thudc lai co str dung thudc thudc da
tdng hop truyén théng. Vi du nay con nhin manh vu diém khéc cta sang ché nay-cac
san pham cua sang ché nay c6 thé chua it mudi hon (tirc 14 gan nhu 14 mubi tu do ddi
v6i phéan thp cac san pham A) do d6 hiéu qua hon so vé6i syntan thong thudng trén
nén ran. O day 8% tong cua 45% ham luong ran chat 1ong sé& dua ra téng luong phan

ran khoang 4% va c6 hiéu qua nhu & 6% syntan rin thong thuong.
Vi du tng dung 7

Da cua bo da wét xanh, dugc cao long dén 1,6mm, dugc st dung. Sau khi doi
rira theo cach thong thudng, trung hoa da cta bo da uét xanh dén d6 pH tir 5,0 dén 5,2
trong 100% phan 16ng ngung véi 4,5% vi du 3, 2% chét trung hoa c6 trén thi truong va
hon hop natri axetat va natri bicacbonat. Sau khi lam rdo nudc va doi rua bang nudc &
35°C, 60% nude & 35°C duge bd sung, 3% thude thude lai da polyme co trén thi
truong, 4% vi du 6 va 2% chét 16ng béo tham nhép c6 trén thi trudng (tit cd duoc pha
lodng trong nuée am 1:3) dugc bd sung. Sau khi chay trong 20 phut 3% thudc nhudm
da thudc va 3% nhya amtrong ¢6 trén thi truong nhu dugc bd sung. Sau khi chay trong
20 phut, 12% vi du 2 dugc bd sung. Sau khi chay trong 20 phut nita, 1% da thudc top
thudc nhudém va 2% chét long béo dugc b6 sung. Sau khi chay trong 60 phut, axit hoa
cho hé dén o pH nam trong khoang tir 4 dén 4,2 bang cach s dung axit formic. Sau
khi 1am rdo nudc va doi rira véi nude & 55°C, thim chat long béo voi 10% chét long
béo ¢o6 trén thi truong va axit hoa dén do pH nam trong khoang tur 3,6 dén 3,8 duoc
thuc hién theo cach thong thuong cé sir dung cac san pham co trén thi truong. Hoat

dong co hoc va viéc lam kho ciing duoc tién hanh theo cach thong thuong.

Danh gia da thudc tao thanh thé hién réng da thudc duoc thudce lai cd s dung
thudc thudc da tong hop than thién véi méi trudong theo sang ché két hop véi cac san

pham thadm nhap hoan toan thuéc nhudém hién co trén thi truong va do séu va muc do
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sac thai mau nhudém bé mit. Hat 1am chat, mém va cam giac hap dan lam cho né phu

hop véi céc yéu clu cu thé cla thi truong véi cac khia canh mong muon.

Vidu so sanh 5

Vi du 2 cta don yéu cau cap patent M§ s6 US2008/0229511 (natri alginat c6
khéi luong phan tir trung binh khoang 100.000 va nhan san pham thity phan protein va

khoang 88,9% axit acrylic) duge 1dp lai va duoc thir nghiém trong vi du img dung 8.
Vi du trng dung 8

Da cua bo da udt xanh, dugc cao 1ong dén 1,5mm, dugc cit tia sao cho chi con
lai phan thir nghiém chinh thitc. Chia méanh thanh 4 phan & giita va doc theo dudng
lung dé dua ra duoc so sanh. Sau khi ddi rira theo cach thong thuong, trung hoa da cua
bo da w6t xanh dén d6 pH nam trong khoang tir 0 dén 5,4 trong 100% phan long
ngung véi hon hop clia natri format va natri cacbonat. Sau khi lam rdo nuge va doi rua
bé‘mg nudc & 45°C, 100% nudc & 45°C duogc bd sung, 3% cac san phém cua vi du so
sanh 5 (phan ran co ban trén khoéi lugng da ciia bo da uét xanh) duge bb sung sau khi
trdn voi 15% nude. Sau khi chay trong 60 phut, 2% thuéc nhudém da thudéc mau den
duoc bd sung. Thoi gian nhuém la 60 phit. Sau do, thAm chit long béo cho da thudc
v6i 5% chit 1ong béo co trén thi truong trong 60 phut va axit hoa dén do pH nam trong
khoéng tr 3,4 dén 3,8 dugc thuc hién theo cach thong thudng cd s dung cic san
phérn c6 trén thi truong. Viéc lam khd va van hanh co hoc sau do ciing duoc tién hanh

theo cach thong thuong.

Déanh gia da thuc mot cach chi quan va cac két qua thé hién rang cac chat theo
sang ché san xudt ra da thudc thoa man trong khi mau so sanh S hinh thanh 16p bé mat
gidng 16p phil ngoai va chian cdn viéc tham nhap/c dinh cta thuéc nhudém va chét
16ng béo dan dén da thudc rat kém.

Céc két qua danh gia

(theo thang diém tuy y tu 1 dén 5, 1=kém, 2=duoc, 3=tt, 4=rét tbt, va 5=dic biét tét)
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Céac dac tinh

Vi du 4 cua sang

Mau so sanh bd sung 5

Vi du 6 cia sang che

ché nay nay
Sicthdiimau |5 1 4
nhudm bé mit
Do day 4 4 4
bo mém 4 1 3
Siét chit hat 3 2 4

Danh gia tham
my

Da thuoc mém voi
cam giac de chiu

Da thudc cung va chét
vG1i sac thai bé mat rat
sang

Da thugc day, mém
vl cam gidc tot
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xuét polyme ghép chira polysacarit hodc polypeptit hodc cac dan xuat
tuong ing cua nod, co thé thu duoc bang cach ddng polyme hoa dugc giy ra boi gbe tu

do:
A) monome dugc chon tur hoac hdn hop monome gom:

(a) tu 20 dén 100% khdi lwong axit acrylic hodc axit metacrylic hodc hon hop cua

chting hodc kim loai kiém, kim loai kiém tho hodc mudi amoni cua ching,

(b) tlr 0 dén 80% khéi lwong cac monome khong bio hoa vé mit monoetylen ma c6 thé

dong polyme héa duge véi cac monomer ¢ (a) va

(c) tr 0 dén 5% khdi lugng monome c6 it nhat 2 lién két doi khong lién hop khéng
bdo hoa vé mit etylen trong phan tu,

vl su cO mat cua

B1) polysacarit, polysacarit dugc thoai bién nho oxy hoa, nho thuy phan hodc nho
enzym, polysacarit dugc thoai bién nho thiy phan duoc oxy hoa hodc dugc thoai bién
nho enzym dugc oxy hoda, hodc cac san pham duoc thoai bién dugc bién dbi vé mat
hda hoc, mono-, oligo- hodc polysacarit dugc bién dbi vé mat hoa hoc hodc hon hop
gém cac hop chit d3 néu hodc

B2) polypeptit, polypeptit dugc thoai bién nho thuy phan hodc enzym va tuy ¥ dugce
bién dbi vé& mit héa hoc hodc hdn hop ciia cac hop chat da néu

oty 1é khéi luong A:(B1 hoic B2) nam trong khoang tir 1:99 dén 18:82,

trong d6 cac thanh phan cta cic thanh phin clia monome & A) duogc b6 sung vao BI1)
hodc B2) trong dung mdi tro & nhiét d6 ndm trong khoang tir 40°C dén 150°C vdi su
c6 mit cta chit khoi mao tao géc tu do, ddc trung & chd, it nhét 50% chat khoi mao
tao gbc tu do dwoc bo sung véi thanh phan B1) hodc B2) truéc khi bd sung céc

monome & A) va phan con lai duge bd sung cung v6i cdc monome 6 A) va
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trong d6 chét khoi mao tao gbe tu do duoc sir dung véi lugng tir 0,05 dén 15% khdi

lugng, dua trén cac monome A dugc str dung trong qua trinh polyme hoa.

2. Quy trinh theo diém 1, dic trung & chd B1) dugc chon tir nhom gém tinh bdt duoc
thoai bién trong diéu kién chit xuc tac axit hodc dwoc thodi bién nho enzym va axit
gluconic, hon hop gdm monosacarit va oligosacarit, hén hop gdm tinh bot duoc thoai

bién nhd enzym va monosacarit va hon hgp gom glucoza va sucroza hoac manoza.

3. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, dic trung & chd B2) duoc
chon tr nhém gdm san pham thiry phan chét thai da thudc va protein thuc vat tir lta
my hodc gao, hon hop cua keo xuong va protein sita hoac hon hop cia protein dau

tuong va san pham thay phan 16ng vil.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong sb céac diém néu trén, dic trung & chd dung
moi tro dugc chon tr nhom g6m nudc, metanol, etanol, isopropanol, n-propanol, n-

butanol, sec-butanol, tetrahydrofuran, dioxan va hén hop cua chung.

5. Quy trinh theo diém bat ky trong so0 cac diem néu trén, dac trung ¢ chd chat khoi
mao tao goc tu do duoc chon tir nhom gdm peroxit vo co va hitu co, persulfat, cac hop

chat azo va cac chat xuic tac oxy hoa khur.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, dic trung & cho cac mudi
hodc cac phirc hop cua cic kim loai nang dugc str dung lam chat bo trg cho chat khoi

mao tao goc tu do.

7. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, dic trung & chd chat diéu
chinh polyme héa dugc st dung trong quy trinh ghép polyme, t6t hon 1a cac hop chat
mercapto nhu cdc rugu mercapto, axit mercapto hodc este mercapto, hodc cac ruou
alyl, aldehyt, axit formic, amin, hodc cac mudi cta ching.

8. Quy trinh theo diém bt ky trong s céc diém néu trén, dic trung & chd Bl) duoc
diéu ché bang cach chuyén hoa polysacarit khong hoa tan trong nudc trong huyén
phu chira nudc co6 bd sung enzym va/hoic axit thanh dang hoa tan trong nudc va dua

dung dich nuéc thu duge chira polysacarit thoai bién di polyme hoa ghép.
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9. Quy trinh theo diém 8, dic trung & chd thoai bién tinh bot nho enzyme duge tién
hanh & nhiét do tir 30°C dén 120°C.

10. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tur 1 dén 7, dic trung & chd B2)
duge diu ché bang cach chuyén héa polypeptit bang cach xir Iy vat 1y, héa hoc hodc
enzym, tot hon 14 bang cach thily phan bang axit hodc kiém, hoic 1én men bang nam

men, vi khuén hodc enzym, thanh dang hoa tan.
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