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(54) KHOI PIEU KHIEN PHONG CHAY VA HE THONG PHONG CHAY

(57) Sang ché dé xuét khoi dleu khién phong chay bao gém vai bang mach va buyt giao
tlep danh riéng (2) dé giao tiép gilta cac bang mach nay, cac bang mach nay bao gom it
nhat mot bang mach xu ly (1), it nhat mot bang mach dau vao (3) vait nhat mot bang mach
dau ra (4). it nhat mot bang mach xt 1y (1) 13 dugc du dinh dé xur 1y dir liéu dau vao nhan
duogc tir it nhat mot bang mach dau vao (3) va dé tao ra cac 1énh dé gui dén it nhat mot
bang mach dau ra (4), it nhat mot bang mach dau vao (3) vait nhat mot bang mach dau ra
(4) nay 1a dugc du dinh dé giao tiép voi mot hodc nhiéu thiét bi cén duoc theo doi hoac cén
duoc diéu khién. Mbi bang mach c6 hai khéi logic chirc ning glong nhau va riéng biét vé
mat vat ly, cac khdi logic chirc ning nay duoc lam thich ung dé thue hién chire nang glong
nhau, mdi khoi logic chirc nang c6 phuong tién dé giao tiép truc tiép véi buyt giao tiép (2)
theo kién trac c6 thé tao ciu hinh duoc.
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Sang ché dé cép dén khoi dicu khién phong chay bao gom vai bang mach va

buyt giao tiép danh riéng dé giao tiép gilta cadc bang mach nay.

o~

)]

Tinh trang k¥ thuft cia sing ché

Cu thé 13, céc bang mach nay bao gém it nhit mot bang mach xu ly, it nhét
mot bang mach dAu vao va it nhat mot bang mach dau ra, dé bang mach xt 1y duoc
du dinh dé xu ly dir liéu dau vao nhén dugc tir bAng mach dau vao theo mang dién
toan c6 thé 1ap trinh dugc va dé tao ra cac 1énh dé gui dén bang mach dau ra.

Ngoai ra, bang mach dau vao va bang mach dau ra nay la dugc du dinh giao
tiép v&i mot hodc nhiéu thiét bi ma cin duoc theo ddi va/hodc can duge didu khién.

Phin m6 ta néu trén 14 cAu hinh chung ctia cac khéi diéu khién phong chay da
biét trong linh vuec.

Céac khdi diéu khién nay duoc du dinh dé nhan dang va bao céo su truc trac
ctia mot hodc nhiéu thiét bi ma duoc theo ddi boi ciing mot khéi diéu khién, vi du, bi
gdy ra boi su chay nd hodc boi su ro ri ga.

Do d6, cac khdi diéu khién nay néi chung 1a c6 cic bd cam bién dé theo doi
hoat ddong ciia mot hodc nhiéu thiét bi, cac bo cam bién nay giao tiép v61 mot hodc
nhiéu bang mach déu vao ma truyén dir liéu dén bang mach xir ly.

Bang mach xtr ly nay xt ly dit liéu dé danh gia xem cé su truc trac nao cua
céc thiét bi dugc theo doi hay khdng va tao ra cac tin hi€u 1€nh dé no6 truyén dén cac
bang mach dau ra, ma vé phén minh, ching c6 thé ra 1énh chan cac thiét bi duge theo
doi va/hoac tao ra cac canh bao béng am thanh va/hoac cac canh bao béng anh sang.

Kha nang cai bién s6 luong bang mach dem lai kha ning thich tmg cao cho
cac khéi diéu khién phong chay da biét trong linh vuc, dua trén cdc nhu cdu van
hanh.

Do d6, chiing cé thé duge lap dat ca trong cac mbi trudmg ¢ kich thuée han

ché 14n trong cac hé thdng cong nghiép phtc tap, bang cach chi can thay doi sb
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luong bang mach ma theo déi va ra lénh cho céac thiét bi khac nhau.

Mot vi du vé kién trtc nay dugc md ta trong tai liéu EP2423897, tai liéu nay
mé ta khéi didu khién phong chdy nhu di mo ta trén ddy, ma 6 kién tric thudng
duogc s dung & céc khdi didu khién da biét trong linh vue, tuy nhién, n6 cé cac
nhuoc diém va cac van dé khac nhau, nhu s& dugc md ta dudi day, cu thé 12 su han
ché vé vat Iy va vé sb luong trong viéc st dung céc tai nguyén, ching han cac bang
mach.

Trén thue t&, nhu da biét 13, su an toan va hisu qua hoat dong la cac khia canh
mang tinh quyét dinh ctia cac khéi diéu khién nay.

Cu thé 14, hiéu qué hoat déng khong chi gidi han ¢ su hoat dong dung cua mdi
mdt bang mach, ma con bao gém su phat hién va nhan dang mot cach hiéu qua, ding
va an toan ddi véi bat ky su truc trac nao clia cac thiét bi duoc theo dai.

Céc khéi diéu khién da biét trong linh vuc thoa man cac yéu cdu vé sy an toan
can thiét nay bang cach ting sd luong bang mach, dé luén c6 “su du phong néng”
dugc lam thich ung dé bao dam su hoat dong dung ctia hé théng.

Kién tric logic va kién tric chirc ning ctia cac khdi diéu khién di biét trong
linh vue, ngoai viée cung cip "su du phong néng" néu trén, thi con cd nhitng su t6
chirc phire tap va sé luong 16n céc bang mach xu 1y, dé bao dam kha nang xtr ly
ding dbi véi dir liéu nhan duoc tir cac bang mach dau vao va duoc truyén dén cac
bang mach d4u ra.

Tuy nhién, viéc tang qua nhiéu vé s6 lugng bang mach, thi ngoai viéc lam
tang chi phi ctia hé théng, con vira ¢6 thé lam tang kha nang truc tric ctia hé théng
do su ¢d ctia mot trong s6 céc bang mach, vira co6 thé gdy ra cac vén dé trong viéc ndi
day dan va bao dudng cac bang mach do.

Do do6, rd rang la giai phap nay c6 ca nhuoc diém vé chiic nang 1in nhuge
diem vé kinh té.

Do dé, cac khdi didu khién phong chay da biét trong linh vuc van chua dép
mg duoc nhu cau cung cép hé thdng phong chay hidu qua dé giam thiéu céc tai
nguyén phin cimg, toi wu hod viéc nhan dang dung sy chay nd trong mdi trudng ma

céc hé thdng nay duoc lip dit trong do.
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Ban chit k§ thuét ctia sang ché

Sang ché dat dugce céc muc dich néu trén béng céch tao ra khéi didu khién
phong chay nhu di mé ta trén ddy, trong d6 mdi bang mach c6 hai khéi logic chirc
nang giéng nhau va riéng biét v& mat vat ly, cac khdi logic chirc nang nay duoc du
dinh dé thuc hién cung chirc nang.

Ngoai ra, mdi khdi logic chirc nang déu c6 phuong tién dé giao tiép truc tiép
v6i buyt giao tiép.

Do d6, bang mach kép gin nhu dbi ximg guong, ma c6 hai khdi chiic nang c6
thé thuc hién hoat dong giéng nhau theo cc ché d6 hoat dong khac nhau, 1a dugc tao
ra v& mit vét ly.

Theo cAu hinh nay, thi thu dugc khéi didu khién ma trong d6 mdi bang mach
déu ¢6 su du thira du phong tur nhién.

Cu thé 13, su du thira du phong nay la dat dugc ma khong lam tang sb lugng
bang mach, va gilt dugc su an toan ndi tai & muc cao.

Vi dy, trong truong hop truc trdc cia mot khéi logic chiic ning, twong tng véi
mot nira ctia bang mach, thi khdi didu khién c6 thé sir dung khéi logic chtic ning con
lai duoc dat & nira d6i xtimg guong ctia bang mach, ma khong lam thay dbi chic
ning ctia khdi diéu khién.

Diéu nay cho phép dat duge logic van hanh du thira du phong thuc su va tu
nhién, lam gidm manh kha nang ma bang mach khong st dung duoc do su cb phén
cung.

Céi thu duoc khong chi don gian 14 nhan d6i cdc khbi logic chiic ning bén
trong cing mdt bang mach, ma con 1a sy du thira du phong tu nhién trén mdi mot
bang mach, diéu nay cé thé duoc khai thac dé thu duoc cac ché d6 hoat dong khac
nhau, tr ché d6 du phong chirc nang dén ché do bau chon.

Céu hinh nay cho phép vira giam dugc sb lugng bang mach can thiét dé ra
lénh cho hé théng phong chéy, vira t6i da hod su an toan chirc nang, dé ngin chin
céc su ¢d kha di do viéec mot bod phan cua thiét bi tr& nén khoéng su dung dugc, béng
cach khai thac cac k¥ thuat néu trén.

Nhu dugc mé ta chi tiét hon dudi day, bén canh sy du thia du phong tu

nhién, thi khdi diéu khién con hoat dong trong ché do khong chan, tirc la, trong
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trudng hop co su ¢ hodc truc trac tam thoi ctia mot khdi logic churc nang, thi sy hoat
dong cta khéi logic chtic nang con lai ma thudc vé bang mach doé la khong bi thay
d6i cling khéng bi t6n hai.

CAu hinh néu trén con cho phép tang tudi tho hitu ich cta cac bang mach, vi
hai khéi chirc nang logic c6 thé dugce van hanh luan phién.

Theo mdt phuong an kha thi cia sang ché, thi buyt giao tiép bao gbm it nhat
hai kénh giao tiép, trong dé mdi kénh la duoc tao cAu hinh cho viée giao tiép gitta
cac bang mach.

Vé ban chét, thi kénh giao tiép kép nay hoat dong hiép ddng v6i chu hinh cia
cac bang mach dugc mo ta trén day.

Theo cach nay, thi tao ra duge khdi didu khién phong chay dé bio dam su
hoat dong ding va hiéu qua ma khéng phu thudc vao luong dit lieu duoc trao ddi boi
cac bang mach.

Trén thuc té, cac bang mach nay co thé duoc 13p trinh dé chon kénh nao trong
s6 hai kénh giao tiép d6 dé s dung, dudi dang ham theo luu luong dit liéu hién hitu
trén kénh hoac dudi dang ham theo viéc mot trong s6 cac kénh giao tiép nay cé kha
dung hay khong.

Pé quan ly tét hon luu luong dit lidu di trén buyt giao tiép, thi s& ¢6 loi néu
buyt giao tiép nay dugc uu tién tao cAu hinh dé quan ly cdc do wu tién cua dit liéu
duoc giao tiép boi cac bang mach.

Diéu nay dem lai kha ning tao cu hinh cao cta hé théng; su kha dung cua
céc phan tir du (cac khoi chirc nang va buyt giao tiép) trén thuc té cho phép dat duoc
tac dung va su hoat dong dédc biét ctua kién trac cta hé théng kiéu két ndi da nut va
két nbi day dic nay.

Cu thé 1a, kénh giao tiép vat ly kép duoc khai théc gifia cac hé théng con, dé
thue hién giao thitc cu thé ma cho phép thod man céc yéu cdu dién hinh ctia hé théng
an toan hodc hé thdng phong chéy.

Cu thé 13, nhu s& duoc lam 16 trong phan mb ta dudi day, cac nhém chic nang
dong 1a duoc thuc hién, dé td chure lai cac tai nguyén trong thoi gian thuc ca gitta vai
khdi didu khién duoc nbi v6i nhau, dé ting cudong "su kha dung" cua hé théng va

dam bao su hoat dong ctia nd ngay ca trong truong hop co cac su cb kha di.



37950

Theo mdt phuong 4n wu tién, moi khéi logic chitc ning déu bao gdm mach
tich hop c6 thé 1ap trinh dugc thude kiu FPGA (Field Programmable Gate Array -
mang cong l4p trinh duge dang trudong).

Nh& cdu hinh nay ma khéi didu khién theo sang ché, cu thé 1a bang mach xir
ly, khéng yéu ciu su thuc hién phin mém chtrc nang danh riéng, ma v6n xuét hién &
céc khéi diu khién d3 biét, diéu nay lam cho toan bo hé théng én dinh hon.

Trén thuc té, viéc khong c6 phén mém nay sé bao dam cho sy van hanh lién
tuc cta khdi diéu khién, vi phﬁn ciing FPGA 1a dugc 14p trinh trudce khi cai dat khéi
didu khién va duogc tao cdu hinh dudi dang thiét bi vit ly xac dinh, twong duong véi
so dd mach dién, diéu nay khong yéu cAu su thuc hién thém nao trong qué trinh hoat
d6ng cta khdi diéu khién do.

Trén thuc té, sy hién hitu ctia mdt don vi nhu FPGA ma hoan toan ¢6 thé lap
trinh duoc trudce, sé giam kha nang xay ra cac tinh trang khong mong mubn hoic
khong kiém soat duoc ma vdn binh thuong bi gay ra béi viée thuc hién phan mém va
do muc do kiém thtr va kha nang du doan hoat dong.

Ngoai ra, FPGA tré nén hiép ddng voi kién tric ctia khéi diéu khién dd m6 ta
trén ddy, vi mot loat ché do chirc nang, tir sy du thira du phong don gian dén cac ciu
hinh ma st dung tht tuc phan xtr va thu tuc bau chon, 13 ¢6 thé duoc tao ra.

Cudi cung, su hién hiru cia FPGA cho phép tao cAu hinh lai cac tai nguyén
logic khac nhau trong thoi gian thuec.

Theo mdt phuong 4n kha thi, thi mdi bang mach bao gdm it nhit mét cong
logic duoc tao cAu hinh sao cho mdi khdi logic chttc nang hoat dong trong ché do
chin doan va khong chin trén tai nguyén do, so véi khéi logic chitc nang con lai.

Vi duy, cac bang mach nay giao tiép trén buyt giao tiép va trén céc thiét bi vat
Iy khéc nhau théng qua cong XOR ma khi khai théc chi s6 logic thi luén cho phép su
diu khién pht hop d6i véi céc tai nguyén bdi logic kép nay.

Théng qua viée thuc hién ché do hoat dong khong chin néu trén két hop véi
kién trac d3 mo ta trén day, thi mdt trong s6 cac vAn dé chinh cua cac khdi diéu
khién theo giai phap k¥ thudt da biét s& dugc giai quyét.

Trén thuc t8, & cac khdi diéu khién da biét, trong trudong hop c6 hai bang

mach hoic hai khdi logic ra 1énh cho cing mét thiét bi va mot trong s6 hai céi d6 bi
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truc tric, thi tai nguyén c6 thé van bi chiém bai bang mach dang khong hoat déng,
ngan khong cho bang mach dang hoat dong con lai tiép quan va didu khién thiét bi
mot cach phu hop.

Theo mot phuong 4n kha thi, it nhit mot khéi giao dién nguoi dung c6 thé
duoc két ndi dén buyt giao tiép.

Khbi giao dién nguoi ding ndy duge uu tién bao gdm khéi xir ly dugce tao cau
hinh dé xi 1y dit liéu dugc gii trén buyt giao tiép nay. Do do, khéi giao dién nguoi
dung nay cho phép nguodi dung thao tac trén khdi didu khidn ma khéng can st dung
cac tai nguyén tinh todn ctia bang mach xir 1y chinh, vi du, d& do hodc nhan biét
trang théi cta cac thiét bi duoc theo dbi va ciia hé thdng, dé thuc hién cac hoat dong
lép dat hoac bao dudng va dé cai bién cac logic hodc cac thiét dat ma dbi voi ching
céc hoat dong nay 1a duoc yéu cau bdi cac quy dinh phong chay.

Theo cach nay, thi thong tin hién hitu trén buyt giao tiép s& dugc xtr 1y boi
khéi giao dién ngudi ding, ma khéng can su can thiép ctia bang mach xt 1y.

Theo phuong an thuc hién bién thé nita, thi bang mach dau vao va bang mach
d4u ra bao gdm phuong tién dé tao ra ma diéu khién duoc tinh toan trén co s& vecto
du vao hodc vecto diu ra va vecto ciu hinh bang mach ctia ciing bang mach dé.

Sé co loi néu ma diu khién d6 1a c6 thé truy cap duoc dbi vai bang mach xu
Iy hodc cac bang mach dé so sanh su nhét quan trén hé théng con véi ma diéu khién
dugc mong doi tuong Ung.

Nhu s& duge mé ta rong dudi ddy, cau hinh nay cho phép tao ra céc chén doan
hé théng dic biét hiéu qua, trong d6 bang mach xur ly ngay lap tirc phat hién théy bat
ky su truc trdc nao tur sw nhét quan cua cac hé théng con dén thiét bi cu thé. Céc su
kién nay dugc bat gap trén co so su tuong ung ciia cac ma didu khién duoc tao ra boi
bang mach d4u vao va bang mach dau ra.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién bién thé nita, cac bang mach nay bao gém
bang mach két ndi khéi diéu khién, dé lam cho it nhit mot bang mach dau vao hodc
it nhit mot bang mach du ra giao tiép v6i khdi xir Iy hogc nhom tinh toén & xa.

Do do, bang mach két ndi khdi didu khién nay chiu trach nhiém cho viéc
truyén va/hoac nhan gitra cac h¢ théng con ma dugc tao ra boi cac nhdm bang mach

dau vao va bang mach dau ra, hay ding hon 1a céc thiét bi trudng cuc bo, va khoi xur
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1

oy

o xa.
Phuong 4n bién thé nay con 1am ting su an toan cta khéi diéu khién ctia sang
ché.

Trén thuc té, trong trudng hop truc trdc clia bang mach xir ly, thi ganh nang
tinh toan c6 thé duoc thod man bai khdi xtr ly ¢ xa, ma nhan dit liéu luu théng trén
buyt giao tiép do su hién hitu ctia bang mach nhan va/hodc truyén.

Trén thuc té, bang mach nay duoc tao cAu hinh dé giao tiép véi khéi xur ly &
xa ma truyén dit liéu dugc do thdy boi cac bang mach ddu vao va nhén cac két qua
da duogc xtt Iy dé& giri dén céc bang mach du ra d& diéu khién céc thiét bi (cau két
ndi).

Nhu ¢6 thé thdy 13, su khac biét cia khdi diéu khién phong chdy theo séang
ché 1a ndm & kién tric cta cac thanh phin khac nhau ctia buyt giao tiép va cach thirc
ma ching hoat ddng hiép déng dé ting su an toan, d¢ tin cdy va su kha dung cua
khéi diéu khién.

Kién triic néu trén clia cic bang mach, két hop véi buyt giao tiép, s& cho phép
thue hién cac nhém chic nang dong, hoac cac hé théng con, théng qua su quan Iy
trong thoi gian thuc di véi cac tai nguyén cta vai khdi didu khién duoc két ndi vai
nhau. Diéu nay lam ting kha ning st dung ctia hé théng va bao dam su hoat dong
cua no ca trong truong hop co cac su cb kha di.

Ngoai ra, do kién trac cta no, do kha nang tao cAu hinh, do kha ning mé rong
va su kha dung cua céac giao dién giao tiép, nén khdi didu khién theo sang ché c6 uu
diém 1a ¢6 thd duoc st dung trong bat ky ngit canh nio, chéng han céc toa nha c&
nhd véi mot luong hiru han thiét bi dé diéu khién, hodc cac hé thong cong nghiép cd
16n véi vai chuc thiét bi do.

Tir phén mb ta trén day, cé thé thdy ro lam sao ma khi diéu khién theo sang
ché khéng c6 su du thira du phong tu nhién don gian cta cac khéi logic chirc ning,
ma nho cac dic diém duoc mé ta trén dy, hon hét 1a cho phép thu duoc kha ning
tao c4u hinh cao va kha ning thich tmg cao ctia hé théng.

Ngoai ra, ganh nang cong viéc cua khéi xir Iy chinh, hodc cua cac khéi xir ly
chinh, 1a dugc giam vi ¢6 thé dich chuyén dung lugng logic tinh toan vé phia “ngoai

vi” ctia hé thong, tirc 13, 1én céc bang mach vao/ra ma thuong thuc hién cac nhiém vu
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duéi trach nhiém cna khéi xtr Iy chinh & cac kién tric théng thuong da biét trong
linh vuc.

Khia canh cudi cung nay, Kkét hop véi viée tao ra cac nhém, tle la, cac hé
théng chiic nang con, s& cho phép duy tri su hoat dong ding ctia cac h¢ théng con
khac nhau va viéc phat hién cac su kién duoc lién két v6i ching, ngay ca trong
truong hop cd su truc tric cua khéi hodc cac khéi xtr ly chinh.

Do d6, thu dugc khdi didu khién ma trong d6 mdi bang mach déu bao gdm
khéi logic diéu khién cta kién triic nay, va do d6 1a ché do hoat dong cua cac tai
nguyén logic, va co thé duoc cai bién theo cach dong dé dat duogc su linh hoat van
hanh dé khic phuc su han ché vat ly vé $6 lugng bang mach dugc st dung hiéu qua.

Cubi cung, kién tric ctia khdi didu khién theo sang ché cho phép cac khéi
logic chuic nang, va ca cac khéi bén ngoai, khai thac thong tin va dit liéu luu théng
trén cac buyt giao tiép. Két qua cua viéc nay 1a sy thuc hién 16p vat ly dugc sir dung
trong qué trinh giao tiép dé cho phép nhéan dang trang thai cua hé théng chitc nang
con dang ton tai, tic 1a:

cAu hinh cia bang mach;

trang thai chin doan trén cac bo phin logic don;

tinh trang vat ly cta kénh dAu vao va kénh diu ra;

vecto thoi gian kiém soat su kién.

Nhu s€ dugce lam 10 tu phﬁn mo ta mot s6 vi du theo phuong an dugc thé hién,
thi kién tric cta khéi diéu khién 12 khong chi gidi han & cac phuong an bién thé
duoe md ta & ddy, ma con c6 thé 1a céc hé théng phitc tap hon véi nhiéu bang mach
duoc chia ra gifta cdc bang mach xir ly va cac bang mach d4u vao va cac bang mach
dau ra theo cac so d6 két ndi khéc nhau.

Vi Iy do nay, sang ché con dé cap dén hé thdng phong chiy bao gbm it nhit
mot khdi didu khién phong chay chinh va it nhat mot khéi giao dién ngudi dung.

S& ¢6 loi néu khéi diéu khién phong chiy chinh c6 mot hodc nhiéu trong s6
cac dic diém da dugc mo ta trén day.

T4t nhién 12 hé théng phong chdy niy cé tAt ca cac uu diém di duge mo ta
trén day.

S& ¢6 loi néu khoi nguoi dung bao gém it nhat moét khoi xir ly dugc lam thich
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ung cho viéc giao tiép ctia khdi ngudi dung véi buyt giao tiép, va it nhat mot khi
hién thi.

Sang ché con dé cap dén hé théng phong chay bao gbm it nhat mot khéi diéu
khién phong chéy chinh va it nhat mot khéi giao dién ngudi dung.

Theo ciu hinh nay, thi khdi diéu khién chinh bao gdm it nhét mot bang mach
xu ly, it nhét mot bang mach dAu vao va it nhit mot bang mach dau ra, ma giao tiép
v6i nhau théng qua buyt giao tiép.

Khbi giao dién nguoi dung bao gbm khdi xir Iy ma giao tiép voi buyt giao tiép
va xu ly dit liéu hién hitu trén buyt nay.

Theo cach nay, thi khéi giao dién ngudi dung ¢ thé truy cdp vao buyt giao
tiép, va do d6, vao cung dit liéu ma cling dugc truy cdp boi bang mach hodc cac bang
mach xtr ly. Do d6, khéi giao dién s& khong chit vAn cac bang mach xir 1y néu trén
d2 biét tinh trang cta hé théng hodc clia cac thiét bi khac nhau, tir d6 tranh qua tai
cho khéi xir 1y

Céu hinh nay sé€ tur xa diéu khién viéc bao céo va cac 1énh. Trén thuc té, khoi
giao dién nguoi dung co thé thu gom dit liéu dugce trao ddi trén buyt giao tiép gitta
bang mach xtr ly va bang mach dau vao va bang mach dau ra ma khong anh hudng
dén trang thai hoat dong ctia chung.

Cling trong truong hop nay, hé théng di mé ta trén day c6 tAt ca cac dac diém
d3 duoc mb ta trén ddy, lién quan dén ca buyt giao tiép 14n khdi diéu khién phong
chay.

S& c6 loi néu khdi giao dién ngudi dung cé thé bao gdm phuong tién nhan
dang tu dong cua it nhét mét nguoi dung hoac nhém nguoi dung.

Vi du, cac thé RFID (Radio Frequency IDentification - nhdn dang tdn sb vo
tuyén) dé tu d6ng nhan dang ngudi dung, va cdc chung thu clia nguoi dung nay c
thé duoc cung cép. Céc phuong tién nhan dang nay ciing co thé tao cAu hinh cho
khéi giao dién d& chi hidn thi c4c thao téc ma nhiing ngudi ding cu thé c6 thé thyc
hién trén co s& cac ching thu cta ho.

Theo phuong an nita vé hé thdng phong chay theo séng ché, thi c6 thé cung
cAp khéi didu khién phong chéy thir ¢p, c6 két ndi véi khéi diéu khién phong chay

chinh, khéi didu khién thit cép nay c6 it nhit mot bang mach diu vio va it nhat mot
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bang mach déu ra.

Phuong an bién thé cudi cung nay dem lai cho hé théng theo sang ché kha
ning thich tmg cao ddi véi cac nhu cau xay dung khéc nhau, dé co thé tang dan sb
luong thiét bi can duoc theo dbi, tic 1a, dé mo réng khu vuc can thi€p cua khéi diéu
khién.

Dic diém nay khong chi gidi han & viéc cho phép sang ché tao ra su phat trién
md& rong kha thi ctia khéi didu khién theo sang ché, ma con cho phép sir dung céc tai
neuyén dién todn tw do ma duge dit vé mat vat Iy & dau do nita va c6 thé dugc khai
thac cuc bo.

Vi du, khi c6 yéu cau, thi bang mach hodc khdi xur ly tu do cta panen duoc
két ndi va & xa c6 thé dam nhiém viéc thuc hién cac chirc ning ciia panen cuc bd.

Theo céach nay, thi thu dugc su 4o hod va d6i xing guong clia cac tai nguyén
logic va c4c tai nguyén dién toan gifta vai kh6i hodc panen diéu khién duoc két ndi

vO1 nhau.

M5 ta viin tit ciac hinh vE

Cac dac didm va céc uu diém nay va cac dac diém va cac uvu diém khac cta
sang ché s& duoc 1am rd hon trong phan mé ta dudi ddy dua vao mot s6 vi du thuc
hién khong nhdm muc dich gi61 han ma dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo,
trong do:

Fig.1 1a hinh vé thé hién topd clia bang mach dugce chia thanh hai khdi chue
ning giéng nhau;

Fig.2 1a hinh vé thé hién khung d& ma cung cAp vo chira va cic mdi ndi cho
cac bang mach;

Fig.3 1a hinh v& thé hién so dd khdi vén tit cta hé thong phong chay;

Fig.4 1a hinh v& thé hién cAu hinh kha thi ctia hé théng phong chay;

Fig.5 12 hinh v& thé hién so d ctia bo giai logic;

Fig.6 1a hinh v& thé hién chutre nang chin doan ctia mdi bang mach;

Fig.7 1a hinh vé thé hién mdt vi du thuc hién kha thi cta panen giao dién

nguoi dung.
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M ta chi tilt sdng ché

Hé thdng phong chéy theo sang ché cung cép khoi diéu khién hoan toan c6 thé
tao cau hinh duogc nham dé lép ddt trong moi truong bat ky can duoc giam sat, vi du,
moi truong cong nghiép hoac thuong mai, dé tao ra hé théng tich hop dé theo dai,
phat hién va dap lia. '

Nhu duge thé hién bang so d6 trén Fig.3, khdi didu khién nay bao gém cac
bang mach va buyt giao tiép 2 dé giao tiép giita cdc bang mach nay, bao gbm it nhét
mot bang mach xur ly 1, cac bang mach dAu vao 3 va cac bang mach dau ra 4.

Bang mach xt ly 1 dugc du dinh dé xu ly dir liéu nhan duogc tir cac bang
mach dau vao va dé tao ra cac 1énh dé guri dén cac bang mach déau ra. Cac bang mach
dau vao 3 va cac bang mach dau ra 4 giao tiép vo1 mot hoac nhiéu thiét bi cén duoc
theo doi hoac can duoc diéu khién, duoc x4c dinh téng quat béng “truong” 5.

M?di bang mach déu c¢6 hai khdi logic chic ning gin nhu giéng nhau va riéng
biét v& mat vat 1y, cac khéi logic chirc ning nay dugc du dinh dé thuc hién cung
chtic nang.

Fig.1 12 hinh v& thé hién su sap xép topod ctia bang mach thong thuong, chéng
han bang mach xr ly 1 ma trong do6 hai khéi logic chitc nang 10 duogc thé hién. Ly
tudng 1 bang mach nay c6 thé chia duoc theo truc doc clia nd va c6 két cu ddi xtng
guong, v6i hai khéi logic chirc nang nay giéng nhau dé tao thanh duong mach kép
trén bang mach don, va mdi trong s6 ching du c6 phuong tién dé giao tiép truc tiép
v6i buyt giao tiép 2. Hai khéi logic chtic niang 10 thuc hién cic chirc nang gidng
nhau theo nhiéu cach khac nhau dé dem lai cho hé thong sy du thira du phong logic
van hanh thuc su va tu nhién dé gidm nguy co xuét hién céac su kién khong str dung
duoc cua hé théng con do su cd phén cung.

Neuyén 1y nay 14 dua trén su nhan d6i hoan chinh ctia khéi logic diéu khién
cling tai muc d6 ngoai vi dé ting su kha dung ctia hé théng dé dénh gia va phat hién
cac su cb & cac thiét bi dién tr co thé lap trinh dugc, ma duge st dung trong linh vuc
an toan.

Hé thdng nay str dung phan ctng logic kép c6 thé 1ap trinh duge thude kiéu
FPGA ma cho phép tao ra va khai théc triét d2 su du thira du phong theo so d6 c6 thé

tao cAu hinh duoc. Céc chuc ning chinh va viéc quan ly su du thira du phong 1a duge
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thuc hién nho st dung cac cong cu tdng hop phan cimg théng qua ngdn nglt VHDL
(VHSIC Hardware Description Language - ngon nglt mo ta phan cting VHSIC (Very
High Speed Integrated Circuit - mach tich hop tbc do rat cao)). Do do, cac khdi thiét
yéu dé hoat dong 1a dugc téng hop bang phin cting va céc chitc ning cua ching la
déc 1ap voi céc luu dd thuc hién ph?m mém bat ky va hoan toan co thé du doan duoc
va 6 thé kiém thtr duoc.

Céc chirc ning tu chan doan va khang 161 bén bi va ning cao 1a thu dugc bang
cach thuc hién, & mdi bang mach, hé théng diéu khién ma hoat dong riéng biét trén
cac khoi logic duoc nhan ddi va cho phép thuc hién cac mirc d6 twong ho khac nhau,
theo so dd dién tir khong chan. Trén thuc té, cac khéi logic chirc nang ctia mdi bang
mach la dung chung cac ddu vao va cac diu ra ctia bang mach trong ché do khéng
chan, tirc 14, su truc trac cua mot trong s6 hai khoi s& khong chan hay lam anh hudng
dén su hoat dong ctia khdi con lai. T4t ca cac bd phéan kiém soat nhau theo cach
khong chan.

Pé dat duge ché do khong chan, thi co thé cung cép c4c cAu hinh mach khéc
nhau.

Theo ciu hinh thr nhét, thi cac céng logic, vi du, céac céng XOR, ¢b thé duoge
b tri gitta tit c cac thiét bi dAu vao va cac thiét bi ddu ra, didu nay cho phép thiét
1ap xem cac hanh dong ctia mot khéi logic chirc ning cé phai tiép quan tir cac hanh
d6ng cia khéi con lai hay khong.

Theo cach khac, c6 thé cung cip cac cau hinh mach khic nhau ma bao gbm
céc dibt va cac dién tro duge 6 chirc dé thuc hién cung chirc nang véi céng logic
XOR.

Chtrc nang nay phai cho phép theo doi hoac kiém soat, nhap vao va Xuét ra
chi s6 cua cac duong, dé cho phép thuc hién viéc tu chin doan.

Theo cach nay, néu mot duong bi chan bdi mdt trong s6 hai khéi chirc nang,
thi khéi chirc ning con lai, ma dang phan tich tinh trang ctia dudng do, c6 thé nhan
thdy viéc chin nay va cé thé “tiép quan dudong” nay, trong trudng hop bét ky déu c6
thé hoat dong trén thiét bi cin duoc didu khién, hodc dio khéi logic diéu khién tur
dau ra XOR, hoic lai cudng buc it nhiéu dong dién didu khién trong trudng hop ma

didt hoat ddng trén cac trong sb dién tré khac nhau.
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Su thich hgp nay bao dam rang cac khéi logic c6 thé chdng nhau trong qua
trinh hoat dong, do do, hoat dong theo nhiéu muc d6 du thira du phong, chéng han su
didu khién don gian, khoi nay s& tiép quan cho khbi kia néu khdi kia ngimg hoat
dong, su hoat dong ludn phién hodc sir dung cac ky thuat phan xtr tién tién hon ma
¢6 nhidu hon ba khéi logic.

Biang cach khai thac cac cAu hinh cu thé, thi c¢6 thé thuc hién chirc ning phan
XU quyét dinh va chiic nang bau chon. Vi du, bing cach cung cép hai bing mach xir
Iy 1 cho khéi didu khién thi thu dugce bbn khéi logic chiic nang xir 1y 10. Trong sb
bdn khdi nay, thi ba khéi c6 thé hoat dong song song hodc tiép quan nhau, con khéi
thr tu thi c6 thé hoat dong nhu khdi gidm sat dbi véi ba khéi con lai.

M&bi bang mach ctia hé théng con c¢6 bd phan clp cong sudt kép, khdi logic
diéu khién kép va hai duong dién riéng biét v& mat vat ly danh cho céac dau vao va
céc dau ra.

Kién triic nay cho phép gidm thiéu kha ning xay ra cic 16i nguy hiém va
khong phat hién dugc ma co thé dan dén viéc mét chirc nang va mét sy an toan cua
hé théng.

Fig.2 12 hinh v& thé hién cic bang mach cia khdi diéu khién dugc gén lén
khung d& 91, hodc gid trung tdm, ma dugc tao ra vdi cac bé hodc cic khe cu thé dé
chtra cac bang mach nay. Mdi bang mach déu c6 panen trudc duoc in ludi bing mau
cu thé dé cho biét loai bang mach va c6 cac dén canh bao tuong g vdi cac ché do
hoat déng khac nhau cta bang mach d6. Thong tin vé trang thai ctua cac hé théng
dién tr con ¢6 thé 1a hitu ich cho ngudi thao tic hodc k§ su bdo dudng dé chan doan
cac 151 bt ky hodc kiém tra su hoat dong ding cta ching.

Khung d& 91 bao gbm két cAu ma xac dinh sdu khéi chira. Két ciu nay dugc
uu tién lam tir nhdm andt hod theo cac quy dinh phong chay.

Khung nay vé cin ban bao gbm hai bd phan. Bo phan nim trén, ma bao gdm
bdn khdi, 1a duoc thiét ké dé chira cac bang mach cua hé théng thong qua céac co chu
dan huéng dé cheén vao va théo ra, va céac dau ndi métric HM2.0 duoc str dung trong
linh vuc vién thong. B phan ndm dudi, ma bao g@)m hai khéi (khu vuc cong cong),
la dugc thiét ké dé chura tAt ca cdc mdi ndi dién dén cac thiét bi khéc va cdc mdi ndi

dén truong 5 thong qua céc dau ndi DIN41612.
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Khung nay khai thac hinh dang hinh hoc vé vi tri danh riéng cho cac bang
mach hé théng khac nhau va dugc wu tién thiét dat nhu duge mo ta dudi day. Tot
hon néu cédc khe duoc tao ra véi cac phim cung dé ngan nglra viéc chén nham céc
bang mach khac nhau.

Nhu duge thé hién cy thé trén Fig.2, tir bén trai:

vi trf (hay khe) thir nhét 1a duoc danh riéng cho bang mach mac dinh 14, ma
cung cip tap hop dau vao/dau ra tdi thiéu theo cac quy dinh phong chay va churc
nang diéu khién cac ngudn cip cong suat;

vi tri thi hai chitra médun nhua tréng 15 do su véng mat cha cac dau ndi, tie
la, panen lép duogc str dung khi khong c6 bang mach nao duoc st dung & khe cu thé
do;

tr vi tri thtt ba dén vi tri thit ndm thi chi ¢6 cdc bang mach xit ly hodc céc
CPU 1 la c6 thé dugc chira;

vi tri tha sau dugc dé danh cho bang mach két ndi khdi didu khién 70 dé
truyén va nhan;

cac vi tri con lai ma dugce danh s6 tir 01 dén 11 c6 thé chira céac bang mach
dAu vao 3 va cac bang mach diu ra 4 hoic bang mach vong 13.

Nhu s& duoc mé ta duéi ddy, bang mach két nbi khdi didu khién 70 cung cap
su két ndi gifta cac khéi didu khién khac nhau va hé thong dé quan 1y céc tai nguyén
dién toan gitta cac khdi diéu khién duoc két n6i khac nhau nay.

Thay vao do, bang mach vong 13 1a bang mach duoc thiét ké dé hoat dong voi
cac thiét bi phong chay duoc két ndi trén buyt s6 vong theo cac giao thitc khac nhau.

B6 phan nam dudi cua khung d& 91 biéu thi khu vuc cong cdng va dugc thiét
ké dé cung cip kha nang két ndi ma thudng duoc yéu ciu boi cac hé théng danh
riéng cho su an toan.

TAt céa cac bang mach nay duoc chtra trong vat chua béng nhua véi cac dac
tinh khir tinh dién va chdm bat chay. Cac modun nay bao gbm hai 6¢ vit dé chian
ching & vi tri trén khung va hai co cdu nha dé cho phép thao ching ra mét cach an
toan va khong ton cong strc.

Fig.3 la hinh v& thd hién so dd ctia hé thdng phong chéy.

Khéi diéu khién bao gdm khéi logic 7 va khdi IOC 6, ma giao tiép v6i nhau

-15-



37950

qua buyt giao tiép 2.

So db duoe thé hién trén Fig.3 duogc chi 16 13 so dd khdi va biéu dién cAu hinh
t6i thidu ctia khéi didu khién theo sang ché.

Trén thuc (&, Fig.3 thé hién khai niém vé viéc tao ra cac hé théng chtrc nang
con ma tuong tac voi nhau: do do, sé co thé tao ra khéi didu khién v6i nhiéu hon mot
khdi logic 7 va/hodc khdi I0C 6.

Khdi I0C 6, ma bao gém cac bang mach d4u vao 3 va cac bang mach dau ra
4, giao tiép voi truong 5. Khéi logic nay bao gdm mét hoic nhiéu bang mach xtr ly 1
va ¢6 thé tuy ¥ bao gdm bang mach két ndi khéi didu khién 70 dé truyén/nhan.

Bang mach xt ly 1 thyc hién cdc chic ndng chinh cua toan bo hé théng an
toan. [t nhat mot bang mach xtr ly 1 1a thiét yéu cho su hoat dong cua hé théng. Cac
bang mach xi 1y bd sung s& cho phép thu duogc cac mire d6 du thura du phong khéc
nhau dé thoa man cac yéu cau cu thé vé mirc do an toan dugc thiét 1ap cho hé thong
cu thé. Trong cac hoat dong binh thudng, thi bang mach xtr Iy 1 thu thép céc dau vao
tr cac bang mach dAu vao 3 ma chiu trach nhiém vé viée phat hién, thuc hién chirc
nang an toan va sau do tao ra tht ca cdc dau ra vé phia cac bang mach ddu ra 4 ma
chiu trach nhiém vé viéc bdo cdo, can thiép va/hoac dap ltra. Theo vi du thuc hién
trén cac hinh v&, thi c6 dén ba bang mach xir ly 1 1 dugc cung cip. Hé théng nay
cling cung clp cong cu phén mém duoc st dung dé tao ra chitc ning an toan cu thé
cho hé¢ théng, trong do tép tin cAu hinh 13 duoc xuét ra va duoc nap vao bang mach
xtr ly 1 thong qua su giao tiép ndi tiép.

Bang mach két ndi khéi didu khién 70 dé truyén/nhan c6 nhiém vu 4o hoa cac
tai nguyén tinh toan. Vi du, néu & mot khéi didu khidn ma tat ca cac bang mach xur ly
1 déu bi dinh hoat, thi bang mach két ndi khdi diéu khién 70 dé truyén/nhén s€ nhan
dang tai nguyén dién toan & bang mach xur ly ¢ xa 7', vi du, trén khdi diéu khién khac
riéng biét vé mat vét ly va tuy y 1a & xa, va chia sé n6 cho bang mach dau vao va
bang mach déu ra ma yéu cAu cac dung lugng tinh todn.

Do dé, bang mach két néi khéi diéu khién 70 dé truyén/nhan s& cho phép &o
hoa cac tai nguyén, va theo cAu hinh duge thé hién trén Fig.3, thi bang mach két ndi
khdi didu khién 70 dé truyén/nhén nay la thudc vé khoi logic 7, nhung tao thanh hé

théng con ddc lap, cling c6 phuong tién logic va phuong tién giao tiép 75’ ctia riéng
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né dén buyt giao tiép 2.

Do d6, su két hop ctia bang mach két ndi khéi diéu khién 70 va khoi logic 7 s&
cho phép tao ra hé théng chiic ning con, tic 1a, nhom tinh toan cuc by, ma c6 kha
nang xu ly tir xa dbi véi dit litu duoc do thdy boi cac bang mach trudng.

Bang mach xir ly & xa 7’ 1a bang mach CPU chuyén dung ma cho phép "d6i
xung guong" va "che khuit" c4c hoat dong cua céc tai nguyén logic cua toan bd hé
thong.

Trén co s& cAu hinh nay, thi bt ky buyt ndo ma duoc lién két v6i CPU ¢ xa 7’
cling ¢6 thé thuc su dugc dén, toan bd hoic mot phan, trén méi két ndi khdi diéu
khién nay.

Diéu nay, két hop v6i su du thua du phong tu nhién cta hé théng, s€ cho phép
thu duoc sy an toan & mtc do cao.

Buyt giao tiép 2 1a dua trén kién tric cta lién két HDLC (High-Level Data
Link Control - diéu khién lién két dir liéu mic cao), véi su quan 1y ngét cu thé danh
cho cc yéu cau dién hinh ctia hé théng phong chéy va tich hop khéi cu thé dé 4nh xa
va chin doan cac lién két vat 1y ctia hé théng. Buyt giao tiép 2 hoat dong trong ché
do da cht, do dé, khic phuc duogc nhiing han ché cta cac hé théng d3 biét ma trong
d6 dudng di bit budc cua tt ca dir lidu trong bd diéu khién, hay bd tép trung, lam
cho nut nay déc biét quaﬁ trong. Buyt giao tiép 2 khong hoan toan ddng bod va duoc
cung cip bd quan ly giao thirc giao tiép cu thé. Giao thiic nay tich hop céc ché do
hoat dong duoc dinh hudng vé phia két nbi va cho phép su cing tdn tai clia cac kiéu
giao tiép, cho du 1a khac nhau, trén co s& su quan ly dd uu tién. Theo céch nay, c6
thé phén bd thém mot hodc bt cac tai nguyén van chuyén trén buyt giao tiép 2 dudi
dang ham theo kiéu giao tiép can duoc thuc hién. Bén canh d9, c6 thé quén ly cac
dich vu b sung, chéng han céc thong di€p phat quang ba, cac chin doan hoat dong,
viée didu khién lién két tuw dong va viée anh xa dong ddi véi cac khe thoi gian (khung
giao tiép). Nhiing yéu t& duoc néu sau nay cho phép quan Iy cac hoat dong giao tiép
gia di b, tic 13, cac hoat dong giao tiép ma khong phu thude vao viée dinh thoi.
Dich vu chan doan hoat doéng cho phép danh gia vé chit lugng cua dich vu can duoc
thuc hién.

Buyt giao tiép 2 bao gOm hai kénh giao tiép, do do, gop phan vao su du thia
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du phong ctia hé théng. Vi buyt giao tiép 2 1a kép, nén ¢6 thé chuyén huéng hoat
dong giao tiép 1én kénh nay hodac 1én kénh kia, dé sur dung triét dé céc tai nguyén.

Khdi giao dién ngudi dung 8 cling duoc két ndi voi buyt giao tiép 2. Giao
dién nguoi dung 8 nay quan ly tAt ca cac chiic nang bao céo, thdng bao, diéu khién
va giao dién vé phia ngudi thao tac. Khdi giao dién ngudi ding 8 bao gom panen 80,
dugc moé ta dudi day dua vao Fig.7, va bang mach thu gom va xir ly dit liéu danh cho
giao dién 82.

]QﬁibgcZkh&lOC6végMod@nngmi&mg8@nhmigmmﬁpvﬁbwﬁ
2 thong qua cac phuong tién dé giao tiép truc tiép voi buyt 75, 65 va 85.

Theo cach nay, bang mach thu gom va xtr ly dir liéu danh cho giao dién 82
khong ddi thoai truc tiép véi bang mach xtt Iy 1, ma nguoc lai, n6 thu gom va xir ly
thdng tin hién hiru trén buyt 2.

Do d6, bang mach thu gom va xit ly dit liéu 82 hoat dong trén cung di liéu
kha dung déi véi CPU cta khdi logic 7, ma khong truc tiép bao gdm CPU do.

Hé théng nay dugc cung cap mbdun clp cong sudt bao gdbm ngudn cép dién
lu6i va bod nap ac quy duoc bb trf cho ngudn thir cAp ma bao gbém céc 4c quy phu.

Fig.4 13 hinh v& thé hién mét phuong 4n kha thi ctia hé thong, trong d6 khdi
didu khién 9 dugc du phong boi khéi didu khién bd sung 90. TSt hon néu hé thong
nay c6 thé chia cic khung do bd sung nita, vi du, 1én dén bay khung, dé mo rong
chﬁcnéngvéséluongbéngrnadncéthéléaduqo

Nhu di mé ta trén ddy danh cho bang mach thu gom va xir ly dit li¢u 82 trén
Fig.3, theo mét khia canh cua sing ché, ¢6 thé cung cip chic ning logic bb sung
duoc goi la CPU ma 12. CPU ma 12 nay cho phép van hanh cac 1énh tir xa, va do do,
cho phép hé théng khong phu thudc vao thanh phan nay. Trén thuc té, CPU ma 12
khéng chit vin bang mach xtr ly 1 cta khéi diéu khién, ma nguoc lai, no truc tiép
thu gom va xtt 1y dif lidu tir buyt giao tiép 2.

Fig.5 1a hinh v& thé hién khéi giai logic 11 cta khdi diéu khién, ma bao gébm
khéi logic doc 1ap ma la mét phan ciia bang mach xir Iy 1. Trén thuc té, day la khéi
phin cimg duoc viét bang ngdn ngit VHDL ma cho phép thuc hién logic tinh todn
ndm trong cac bang mach x Iy 1, ddc biét hiéu qua trong linh vuc an toan chuc

nang.
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Kién triac bén trong dugce thuc hién nay cho phép phan ting nhanh déi véi cac
su kién hé théng (duoc diéu khién boi cac su kién) ma duoc quy dinh boi cac quy
dinh phong chay, dé giam thiéu cac dudng logic can thiét.

Cu thé hon, khéi giai 11 néu trén 12 bd xir Iy phan cimg 1ap trinh duogc, ma véi
tap chi dAn ti thiéu, n6 thuc hién céc logic tinh toan quan trong trong linh vuc an
toan, cho phép thuc hién cac logic ma cling co6 thé duoc ¢4 nhan hoa béi nguoi ding,
cing nhu céc khdi logic chirc ning danh riéng dé dap tng cac quy dinh phong chay.
Hiéu sudt tinh toan 1a rit cao va thu duge bang cach giai phong céc tép tin cai dat tur
cdc bo chira ma chtra cac chi dan nay. Su hoat dong 1a dua trén phuong phap danh
dia chi tai nguyén, théng qua hé théng "lam dbi xtmg guong" va 4o hoa khong gian
dia chi, bao gdm céc hé théng tinh toan-logic. Cach tiép can niy, két hop véi buyt hé
théng, cho phép thuc hién cic nhém chirc ning dong ESC thong qua viée t6 chirc lai
trong thoi gian thuc dbi voi cc tai nguyén, ca gita vai khdi didu khién dugc két nbi
véi nhau, dé tang cuong "su kha dung" cta hé théng va dam bao su hoat dong cuia nd
ngay ca trong truong hop cd cac su c¢b kha di.

Ngoai cdu tric nay, thi chirc nang chan doan, giam sat va phén xt cling dugc
cung cAp, duge didu khién boi khdi anh xa duoc goi 14 bd dnh xa thiét bi. B6 4nh xa
thiét bi nay cho phép cung cép chiic nang phan xtr va diéu khién ning cao trén céc
dudng tinh todn. Dong thai logic cta hé théng c¢6 thé dugc 1ap trinh lai dé thoa mén
cac quy dinh va cac tiéu chun khac nhau trong linh vuc phong chay. Khéi giai 11
hoat dong trén vecto d4u vao 12 va vecto du ra 13. Dit liéu ma duoc xir ly béi khdi
giai 11 1a duoc cung cép cho vecto dau ra 13, ma thong qua bo anh xa thiét bi, duoc
nbi day truc tiép dén bang mach dau ra 4. Khong gian danh dia chi clia cic vecto nay
6 thé duoc 4o hoa dé tuong quan voi cac thiét bi vat ly trén khéi diéu khién hoic
v6i cac thiét bi duge diéu khién bai céc khdi bén ngoai, ching han trong trudng hop
cac khéi duoc két ndi v6i nhau hodc cac khéi dé nhap cc bién vao tir hodc xuét cac
bién dén cac hé théng khac. Khéi giai 11 ¢6 thé dugc 14p trinh nho tép tin chi dan 14.

Do d6, tir phin mo ta bén trén, c6 thé thdy rang kién trc ctia bang mach xir ly
1, hay CPU, la con bao gdm todn tir 4nh xa dong ctia cac thiét bi dugc két ndi va
duoc tao cAu hinh va co ché chin doan so sanh. Do d6, bang mach xir ly 1 thuc hién

céc tidu chudn truyén thong dit liéu khéc nhau dé nhép va xuit thong tin va cac quy
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tic bat k¥ tir hodc dén cac hé théng dién tir bd sung bén ngoai.

Bang mach CPU 1 con cé bd nhé bat bién ma tép tin cau hinh vé6i cac thong
sb lién quan dén cac thiét dat cho su cai dat cu thé nim trong do.

Trong truong hop co vai bang mach CPU duoc lap dat, thi tép tin nay dugc
lam tuong quan chéo gifta cac hé théng con khac nhau 8 loai bo van dé bat ky vé
tinh foém ven cua dir liéu.

O muc do phan cting, thi hé thdng chan doan nay gidm sat sy hoat dong binh
thuong, phan tich ting thong s6 hoat dong tir dién 4p ngudn cap dén nhiét d6 cna
mach in, va sau khi da danh gia cAu hinh, thi quyét dinh xem trang thai hoat dong
cua hai logic nén nhu thé nao.

Fig.6 1a hinh vé& thé hién so dd chic nang chin doan ctia mdi bing mach. Trén
thue t€, mdi bang mach déu co logic van hanh doc lap, ca bo phan chin doan doc
lap. Bén trong bang mach nay, tirc bang mach dAu vao 3 trén hinh v&, thi vecto diéu
khién 32, ma gid tri du thira du phong duoc tinh toan trén do, 1a duoc tao ra. Pén
lugt minh, gia tri du thira du phong nay dugc thu thap boi vecto cAu hinh 31 va béi
vecto dau vao 30 (hay tuy y 1a vecto déu ra, tuy theo viéc d6 la bang mach dau vao
hay bang mach déu ra). Tt hon néu phép tinh gi tri du thira du phong nay sir dung
thuat toan CRC32. Gia tri du thira du phong nay la kha dung ¢ bang mach xir ly 1,
ma so sanh nd véi gid tri duge du tinh ma dugce chira trong vecto tham chiéu 33.
Theo cach nay, trong trudng hop khong co tai nguyén tinh todn, vi du, do su ngat vat
ly clia mot trong sb cac bang mach, khi né tré nén kha dung lai thi khong can khoi
chay lai bang mach nay.

Cu thé 13, mdi bang mach dau vao déu bao gbm bang mach danh riéng dé tiép
nhan cac thiét bi va/hodc cac mach s6 hodc tuong tu, ma st dung vong lap kép cho
36 doc dong dién va su cach ly Lop 1.

CAu hinh ctia bang mach nay cung clp céc ché do hoat dong khéc nhau theo
thiét bi hodc theo mach do can duogc st dung. Trén thuc té, viéc diéu khién duong
day, tu dong thiét dat lai, doc truc tiép, luu gitt trang thai cé lua chon, giao dién béng
day 2/4 c¢6 ngudn cip cong suét riéng biét va viéc diéu khién dong dién vi sai dé tao
thuén lgi cho dong dién rod vao dét bat ky, 1a kha thi.

Bang mach nay cé thé da niang thu thip muc dién ap hodc muc dong dién
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tuong tu hodc cod thé tao cdu hinh duoc trén cic khoang phan biét, ca dbi véi cac
ngudng co thé chéng nhau, dé tao diéu kién thun loi cho viéc tao ra céac logic an
toan.

Kién tric néu trén 1am cho né trd nén van ning, cho phép nd thich tng véi
nhiéu c4u hinh mach.

Cac kénh ctia bang mach nay dugc theo déi va dugc can chinh tai cic quing
thoi gian. Trong trudng hop xay ra su ¢b bén trong cho cac mach clia bang mach, thi
kénh duogc 1am cho hoat ddng thong qua vong lap dong dién don, va su cb nay duoc
béo céo lap tic dé thay thé. Trong trudng hop bd phan du phong cua kénh ciing
khéng thé hoat dong ding va mach do khong c6 bang mach nao nita song song trén
thiét bi cu thé do, thi né duoc dat vao trang thai khong st dung va phai duoc thay thé
cang sém cang tot.

Thay vao doé, ddi vai cac bang mach dAu ra, thi vu diém 14 c6 bang mach dugc
bd tri, duge chi dinh véi vide kiém soat céc thiét bi dau ra twong tu hoic s6, ngay ca
v6i su hip thu nang luong déang chi y.

Ciing nhu d6i véi tit ca cidc modun clia hé théng theo sang ché, bang mach
nay la dua trén kién tric véi logic kép trong cdu hinh khong chin. B6 phan danh
riéng cho céc thiét bi truong la st dung cac cau cong suat H va hé théng kép dé doc
dong dién dén phu tai.

Bang mach nay cung cp toi 16 kénh don c6 thé tao chu hinh dugc va c6 thé
ndi duoc dé dat téi dung luong diéu khién 1én dén 2,5A (t6i da 4 kénh HC) lién tuc
trén phu tai. Cac cAu hinh khéc nhau ctia céc kénh nay cho phép diéu khién binh
thuong hodc didu khién nguge dbi voi dudong ddy, diéu khién dong dién va nang
lugng trén phu tai, kich hoat ty 18 déi véi phu tai bang PWM va luu gift trang thai ¢6
Iua chon.

Cling nhu ddi véi cac bang mach con lai, thi hé théng theo do&i va can chinh
ctia cc kénh s& thuc hién viée chin doan, va trong trudng hop cé su c¢d bén trong thi
chuyén mach su hoat déng 1én by phén du phong. Cing dbi véi bang mach nay, co
thé ndi cac kénh khac nhau ca cia cac bang mach khéac nhau trén mach hogc thiét bi
kich hoat don dé s dung su du thtra du phong véi mirc d6 16n hon 2.

Fig.7 12 hinh v& thé hién mét phuong 4n ciia panen giao dién 80. Panen 80 nay
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dugc cung cip cac phim chirc ning cam tGmg, nhu theo vi du duoc thé hién nay 1a cac
LED tuong phan cao dé bao céo céc trang thai hé théng, s6 luong 12 hai muoi theo vi
du duoc thé hign nay, va thiét bi hién thi 81, duoc ru tién 1a man hinh cam tng, dé
quan 1y nang cao déi v6i cac cAu hinh khac nhau, cc ban db hé théng, cac hoat dong
va lich st su kién ctia hé thong.

Theo mdt khia canh dugc wu tién cia sang ché, thi su truy cép clia ngudi thao
tac vao khéi didu khién 1a duoc quan 1y véi cdc mirc dd truy cdp khac nhau tuong
ung voi cac thiét dat cu thé. Viéc nhin dang nguoi dung, va theo do6 la mic do truy
cap lién quan duoc cép phat, la duge thuc hién thong qua mat khdu, hodc dugc uvu
tién 1a thé tir ma duoc tao ra vai bo phat dap thudc kiéu RFID.

Sang ché d& duge mé ta chi nhim muc dich minh hoa chtt khong nhim muc dich
gi¢i han, theo m6t s& phuong an wu tién. Nhitng nguoi c6 kién thirc trung binh trong
linh vuc c¢6 thé tim thdy nhiéu phuong 4n va bién thé khac, tit ca déu nim trong

pham vi bao ho ctia cac diem yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Khéi didu khién phong chay bao gém mét sé bang mach (1, 3, 4) va buyt giao tiép
danh riéng (2) dé giao tiép gitta cac bang mach nay, trong d6 cdc bang mach nay bao
gbm:

it nhat mot bang mach xtr 1y (1),

it nhit mot bang mach dau vao (3), va

it nhat mot bang mach dau ra 4),
it nhat mot bang mach xtr ly (1) duoc tao cAu hinh dé xur ly dir lidu dau vao nhan
duoc tu it nhat mot bang mach dau vao (3) va dé tao ra cac 1énh dé gui dén it nhét
mot bang mach dau ra (4), it nhit mot bang mach dau vao (3) va it nhét mot bang
mach dau ra (4) nay dugc tao cAu hinh dé giao tiép v61 mot hoac nhidu thiét bi can
duoc theo dai hodc can duge diéu khién, trong d6 mdi bang mach (1, 2, 4) bao gbm:

hai khéi logic chiic niang (10) vé co ban giéng nhau va riéng biét vé mat vat
ly, cac khéi logic chic ning (10) nay dugc lam thich Gng dé thuc hién chirc nang
gidng nhau va trong d6 mdi khéi logic chiic nang (10) déu bao gdm phuong tién aé
giao tiép truc tiép voi buyt giao tiép (2), va

it nhit mot cong logic duge tao cAu hinh sao cho mdi trong s6 cac khdi logic
chtc ndng hoat dong trong ché d6 chan doan khong chin so véi khéi logic chirc nang

con lai.
2. Khéi diéu khién phong chdy theo diém 1, trong dé buyt giao tiép (2) bao gbm it
nhat hai kénh giao tiép, mdi kénh giao tiép dugc tao cAu hinh dé cho phép giao tiép

gitta cac bang mach (1, 3, 4).

3. Khéi diéu khién phong chay theo diém 1 hodc 2, trong d6 buyt giao tiép (2) duge
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tao cau hinh dé uu tién dit liéu dugce giao tiép boi cac bang mach.

4. Khdi diéu khién phong chay theo diém 1, trong d6 mdi khoi logic chirc ning (10)
bao gém mach tich hgp c6 thé lap trinh duoc thudc kiéu FPGA (Field Programmable

Gate Array - mang cong lap trinh duoc dang trudng).

5. Khéi diéu khién phong chéy theo diém 1, trong dé cbng logic 12 cong XOR ma
céc bang mach giao tiép trén buyt giao tiép v6i nd va voi cac thiét bi can duoc theo
doi hodc can duoc diéu khién, céng nay, béng c4ch khai thac chi sb logic, ludén cho

phép su didu khién phtt hop déi véi cac tai nguyén bdi logic kép nay.

6. Khbi diéu khién phong chay theo diém 1, trong d6 khdi diéu khién phong chay
nay bao gdm it nhit mot khdi giao dién nguoi dung (8) dugce két ndi truc tiép dén

buyt giao tiép (2).

7. Khéi diéu khién phong chiy theo mdt trong s6 cac diém néu trén, trong do6 céc
bang mach dau vao (3) va cac bang mach dAu ra (4) bao gdbm phuong tién dé tao ra
ma diéu khién duoc tinh toan trén co s vecto dau vao hodc vecto diu ra va vecto
céu hinh bang mach, ma diéu khién nay 14 c6 thé truy cap duoc it nhét tir bing mach
xir Iy (1) d thuc hién viéc kidm tra so sanh sw nhét quin véi md diéu khién dugc

mong doi tuong ung.

8. Khéi diéu khién phong chay theo diém 1, trong d6 cac bang mach (1, 3, 4) bao
gbm bang mach két néi khéi diéu khién (70), & cho phép su giao tiép boi it nhat mot
bang mach dau vao (3) hoac it nhat mot bang mach dau ra (4), voi khdi xir ly hodc

khoi tinh toan & xa.
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9. Hé théng phong chay bao gdm it nhat mot khéi diéu khién phong chdy chinh va it
nhét mot khdi giao dién nguoi dung (8), khac biét & chd khdi didu khién phong chay

chinh nay 1a duoc tao ra theo diém bat ky trong 36 céc diém tir 1 dén 8 néu trén.

10. Hé thng phong chay theo diém 9, trong dé khéi giao dién nguoi dung bao gbém
it nhit mot khdi xtr 1y, duoc tao cAu hinh dé quéan ly su giao tiép boi khdi giao dién
ngudi ding ndy véi buyt giao tiép, va it nhat mot khéi hién thi doc 1ap voi khéi logic

diéu khién.

11. Hé thdng phong chay theo diém 9 hozc 10, trong d6 hé théng nay bao gom khéi
diéu khién mé rong tht cAp hodc cuc by, duoc két ndi véi khdi didu khién phong
chay chinh, khdi didu khién mo rong thi cép hodc cuc bd nay dugc trang bi it nhét

mdt bang mach dau vao va it nhat mot bang mach dau ra.
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