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tinh toan cong suat 1y thuyet nim dién hinh va dong dién ngan mach cyc dai nam dién hinh
ctia chudi quang dién; thiét 1ap cac thong sO trang thai tiéu chuan cua chu01 quang di¢n dua
trén cong suét 1y thuyét, dong dién ngan mach cyc dai ly thuyét, cong suat 1y thuyét nim
dién hinh va dong dién ngan mach cyc dai nam dién hinh cua chudi quang dién; thu nhan
cac thong s trang thai van hanh cua chudi quang dién trong diéu kién van hanh hién tai;
x4c dinh trang thai van hanh cua chudi quang dién bang cach so sanh cac thong sb trang
thai van hanh cta chudi quang dién voi cac thong sb trang thai tiéu chuan twong tmg cta
chudi quang dién.
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Linh vuc ky thuit dwege dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc cac cong nghé quang dién va cu thé hon 1a dé cap
dén phuong phap va thiét bi ghi nhén trang thdi van hanh cia chudi quang dién va

phuong tién luu trir.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong van hanh thuc té clia tram trudng quang dién, c4c 15i thuong xay ra trong
chudi quang dién ddi véi hiéu suét phat dién, ching han nhu hiéu suét phat dién thép
hodic bit thudng. Do dé, viéc kiém tra va bao dudng l1a can thiét nham 1am giam su tdn

hao phét dién cua tram truong quang dién.

Trong linh vuc k¥ thuét ndy, nhan vién van hanh va bao dudng duge chi dinh dé
kiém tra cdc mddun quang dién trong tram truong quang dién. Cy thé 13, bang cach so
sanh hodic xép hang cac chudi quang dién tuong tg trong tram trudong quang dién, cac
chudi quang dién c6 hiéu sudt phat dién véi tht hang thap hodc c6 d 1&ch 1on so voi
mtrc trung binh dugc xéc dinh 1a cac chudi quang dién c6 vén de.

Tuy nhién, viéc danh gia sai xay ra mot cach dé dang khi so sanh hodc xép hang
cac chudi quang dién vi cac chudi quang dién khac nhau c6 hig¢u suit phat dién khac
nhau do c4c sy thay ddi trong qué trinh lap dit. Két qua 13, d@d chinh x4c cla viée xac

dinh trang thai van hanh cta chudi quang dién 1a thip.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Cac phuong an theo sang ché d& xuit phuong phap va thiét bi ghi nhén trang thai
van hanh cta chudi quang dién va phuong ti¢n luu tri, co thé cai thién @6 chinh xac
trong viéc xac dinh trang thai van hanh cia chudi quang dién.

Theo mét khia canh, phuong phép ghi nhén trang thai van hanh cua chudi quang
dién duogc dé Xuét.

Phuong phap nay bao gbm cac bude: tinh toan cong suét 1y thuyét va dong dién

ngén mach cuc dai ly thuyét ctia chudi quang dién trong diéu kién van hanh hién tai,
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trong do chudi quang dién 1a don vi mach dién c6 d4u ra dong dién mot chiéu dugc tao
ra boi it nhat 1a hai médun quang dién dugc két ndi ndi tiép; tinh toan cong suét Iy thuyét
nim dién hinh va dong dién ngén mach cuc dai ndm dién hinh cta chudi quang dién;
thiét 1ap céc thong sb trang thai tiéu chudn cta chudi quang dién dya trén cong suit 1y
thuyét, dong dién ngin mach cyc dai ly thuyét, cong suét 1y thuyét nim dién hinh va
dong dién ngin mach cyc dai ndm dién hinh cta chudi quang dién, trong d6 cac thong
s6 trang thai tiéu chuin bao gdbm ngudng cong suét va ngudng dong dién ngén mach ctia
chudi quang dién; thu nhén céc thong sb trang thai van hanh cla chudi quang dién trong
diéu kién van hanh hién tai, cac thong s6 trang thai van hanh bao gbdm cong suét 1am
viéc va dong dién lam viéc cua chudi quang dién; va xac dinh trang thai van hanh cia
chudi quang dién bang cach so sanh cac thong sb trang thai van hanh cua chudi quang

dién voi cac thong so trang thai tiéu chuan twong ung cla chudi quang dién.

Theo mot khia canh khéc, thiét bi ghi nhan trang thai van hanh cta chudi quang

dién dugc dé xuat.

Thiét bi bao gém: mddun tinh toan thir nhit dwoc tao ciu hinh dé tinh toan cong
sudt ly thuyét va dong dién ngén mach cyc dai ly thuyét ciia chudi quang dién trong diéu
kién van hanh hién tai, trong do chudi quang dién 1a don vi mach dién c6 d4u ra dong
dién mat chiéu (DC) dugc tao ra béi it nhét 13 hai mddun quang dién mic ndi tiép;
modun tinh toan tht hai dugc tao cdu hinh 8 tinh toan cong suét ly thuyét nam dién
hinh va dong dién ngén mach cuc dai nam dién hinh cta chudi quang dién; modun thiét
1ap tiéu chuén dugc tao cdu hinh dé thiét 1ap cac thong sb trang thai tiéu chuén ctia chudi
quang dién dya trén cong suét Iy thuyét, dong dién ngin mach cyc dai ly thuyét, cong
suét 1y thuyét niam dién hinh va dong dién ngén mach cic dai ndm dién hinh cta chudi
quang dién, trong d6 cac thong s6 trang thai tiéu chuin bao gdm ngudng cong suét va
ngudng dong dién ngin mach cua chudi quang dién; mddun thu nhan thi nhét dugc tao
cAu hinh dé thu nhan céc thong sb trang thai van hanh cta chudi quang dién trong didu
kién van hanh hién tai, trong d6 cac thong s6 trang thai van hanh bao gbm cong sudt 1am
viéc va dong dién lam viéc cia chudi quang dién; va mddun xdc dinh dugc tao c4u hinh
dé x4c dinh trang thai van hanh cla chudi quang dién bang cach so sanh cac thong sd
trang thai van hanh cia chudi quang dién voi cac thong sb trang thai tiéu chuén tuong

rng cta chudi quang dién.
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Theo mdt sé phuong 4n, mddun thiét l4p tiéu chudn con bao gdm: mddun con thu
nhan tht nhét duoc tao cdu hinh dé x4c dinh cong sudt nho hon trong sb cong suét ly
thuyét va cong suét Iy thuyét nim dién hinh ctia chudi quang dién 1am ngudng cong
suét; va mddun con thu nhan tht hai dugc tao cAu hinh dé x4ac dinh dong dién nhé hon
trong s6 dong dién ngén mach cuc dai ly thuyét va dong dién ngén mach cuc dai nim

dién hinh cta chudi quang dién lam ngudng dong dién ngin mach.

Theo mdt s& phwong 4n, thiét bi nay con bao gdm: mddun thu nhén tht hai dugc
tao cAu hinh dé thu nhan, & mot khoang thoi gian dugc xac dinh tir trude, blre xa tic
thoi cia tram trudng quang dién, & d6 chudi quang dién dugc thiét 1ap; modun thu nhan
tha ba duogc tao cAu hinh dé x4c dinh chu ky ma btrc xa tirc thoi cla tram trudng quang
dién 12 16n hon hodc bing ngudng birc xa lam chu ky phat hién; va modun thu nhan tha
tu dugc tao cdu hinh dé x4c dinh diéu kién van hanh trong mot chu ky dugc xac dinh

trong chu ky phat hién 1a diéu kién van hanh hién tai.

Theo mdt sb phuong an, mddun thu nhén thir nhét duoc tao cdu hinh dé thu nhan
dong dién lam viéc phia DC va cdng sut 1am viéc cua hop két hop DC hoic b bién tan
dang chudi ctia chudi quang dién trong diéu kién van hanh hién tai trong chu ky phat
hién.

Theo mét sé phuong 4n, mddun tinh toan thir nhét bao gdm: mddun con thu nhan
th ba dugc tao cdu hinh dé thu nhan btc xa, nhiét dd mdi trudng va tbc do gi6 clia tram
treong quang dién trong diéu kién van hanh hién tai dua trén dir liéu khi twong twong
mg v6i tram trudng quang dién ung véi sw hién dién cua dit liéu khi tugng; modun con
tinh toan thi nhit dugc tao cdu hinh dé tinh toan nhiét d6 cia cdc médun quang dién
trong chudi quang dién trong diéu kién van hanh hién tai dua trén birc xa, nhiét do moi
trudng va tbc @0 gid cla tram trudong quang dién trong diéu kién van hanh hién tai;
mddun con tinh toén thi hai dugc tao cdu hinh dé tinh toan nhiét do cta cac pin cla
modun quang dién trong diéu kién van hanh hién tai dwa trén c4c nhiét do ciia cadc modun
quang dién; mddun con tinh todn thir ba dugce tao cAu hinh dé tinh toan nhiét d6 van
hanh trung binh clia c4c pin ciia mddun quang dién twong Umg vdi diéu kién van hanh
hién tai dya trén cac céc birc xa cua médun quang dién tai thoi diém phat hién twong
ung voi diéu kién van hanh hién tai trong nam dién hinh va cac nhiét do ctia cac mddun

quang dién tai thoi diém phét hién twong tmg v&i diéu kién van hanh hién tai trong nam
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dién hinh; va mddun con tinh toan thtr tu duoc tao cAu hinh dé tinh toan cong suét ly
thuyét va dong dién ngén mach cuc dai ly thuyét ctia chudi quang dién trong diéu kién
van hanh hién tai dua trén birc xa cia tram truong quang dién trong diéu kién van hanh
hién tai, nhiét d6 van hanh trung binh cta céac pin cia cic mdédun quang di€n va nhiét

dd cta cac pin cta cdc mddun quang dién trong dicu kién véan hanh hién tai.

Theo mdt sd phuong an, mddun tinh toén thir nhét bao gdbm: mddun con thu nhan
tht tu dugc tao ciu hinh dé thu nhan dong dién cuc dai trong tat ca cac chudi quang dién
trong didu kién van hanh hién tai dé dap lai trudng hop & d6 dit liéu khi twong tuwong
rng v6i tram truedong quang dién khong hién hiru; mddun con tinh todn thit ndm dugce tao
céu hinh dé tinh to4n btrc xa ca tram trudng quang dién trong didu kién van hanh hién
tai dua trén dong dién cuc dai; va modun con tinh toan thir sdu duoc tao c4u hinh dé tinh
toan cong suit ly thuyét va dong dién ngén mach cuc dai ly thuyét cia chudi quang dién
trong tram truong quang dién dua trén blrc xa cla tram truong quang dién trong didu
kién vin hanh hién tai, dong dién ngin mach ctia cac moédun quang dién trong diéu kién
vén hanh tiéu chuin Va‘i cac buc xé clia cac mddun quang dién trong didu kién thir nghiém

tiéu chuan.

Theo mdt s phuong 4n, mddun tinh todn thtt hai bao gém: mbdun con thu nhan
thtt ndm duge tao cdu hinh dé thu nhan céc blrc xa clia tram trudng quang dién trong
nim dién hinh dya trén vi tri dia 1y cia tram truong quang dién, trong d6 khoang thoi
gian thu thdp blrc xa ctia tram truong quang dién trong ndm dién hinh giéng véi khoang
thoi gian thu nhan bire xa cla tram truong quang dién trong diéu kién van hanh; modun
con Iya chon dugc tao cdu hinh dé chon cac burc xa cuc dai trong sb cac btrc xa clia tram
trudng quang dién trong ndm dién hinh tai thoi diém phét hién tuong tmg véi diéu kién
van hanh hién tai; va mddun con tinh toén thr bdy dugc tao cAu hinh dé tinh toéﬁ é(‘)ng
suét Iy thuyét nam dién hinh va dong dién ngén mach cuc dai nim dién hinh cta chudi

quang dién trong tram trudng quang dién dua trén birc xa cyc dai.

Theo mét sd phuong an, mddun xéc dinh bao gém: mddun con xac dinh thir nhét
duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh ring, cong sudt cia chudi quang dién bi th6i phong 1én
dé dap lai trudmg hop & d6 céc thong s§ trang thai van hanh cta chudi quang dién 16n
hon céc thong s trang théi tiu chuén cta chudi quang dién trong thdi khoang dai hon

ngudng thoi gian thu nhit; médun con x4c dinh thir hai duoc tao cAu hinh dé x4c dinh
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rdng, sy ngan mach xay ra trong chudi quang dién dé dap ung trudng hop & d6 dong
dién trong céc thong sd trang thai vin hanh cua chudi quang dién nh6 hon ngudng dong
dién trong thoi khoang 16n hon ngudng thoi gian thi hai; va modun con xac dinh thir ba
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh riang, dong dién hodc cong suit cua chudi quang dién 1a
thip dé dap tmg trudng hop & d6 cac théng s trang thai van hanh ctia chudi quang dién
nhé hon céc théng sé trang thai tiéu chun ¢6 trong sb ctia chudi quang dién trong thoi

khoang 16n hon so v6i ngudng thoi gian thit ba.

Theo mot khia canh khéc nita, thiét bi may tinh duoc d& xuét. Thiét bi may tinh
bao g(“)m b6 x1r Iy va bd nhé luu triv it nhit mot 1énh, it nh4t mot chuong trinh, tap ma
hoic mot tap lénh; trong d6 it nhit mot 1énh, it nhat mot chuong trinh, tdp ma hodc tap
1énh, khi duoc tai va dugc thyuc hién bdi bd xir 1y, khién b6 xir Iy thuc hién phuong phép

nhén biét trang thai van hanh cua chudi quang dién theo khia canh néu trén.

Theo mot khia canh khac nita, phuong tién luu trit doc dugc béi may tinh khong
nhét thoi dugc dé xuét. Phuong tién luu trit luu trit it nhAt mot 1énh, it nhit mot chuong
trinh, tdp ma hodc mdt tép 1énh, trong do it nhat mot 1énh, it nhit mot chuong trinh, tap
ma hodc mot tap 1énh, khi dugc tai va dugc thuc hién bdi bo vi xir 1y cua thiét bi may
tinh, khién thiét bi m4y tinh thuc hién phuong phap ghi nhan trang thai vén hanh cia

chudi quang dién theo khia canh néu trén.
Céc giai phap k¥ thuat theo sang ché c6 thé dat duoc cac két qua c6 loi sau day.

Theo sang ché, cong suét 1y thuyét va dong dién ngén mach cyc dai ly thuyét cia
chudi quang dién trong diéu kién van hanh hién tai cling nhu cong suét Iy thuyét nim
dién hinh va dong dién ngén mach cuc dai ndm dién hinh cua chudi quang dién dugc
tinh toan dé thiét 1ap céc thong sb trang thai tiéu chuin bao gdm ngudng cong suit va
ngudng dong dién ngin mach ctia chudi quang dién, cac thong s6 trang thai van hanh
ctia chudi quang dién dugc thu nhén va trang thdi van hanh ctia chudi quang dién dugc
xéc dinh bang cach so sanh céc thong sd trang thai van hanh véi céc thong s6 trang théi
tiéu chun twong tmg ctia chudi quang dién. Do do, trang thai van hanh thuc té cia chudi
quang dién co thé dugc thu nhan béi sy xac dinh diém chuén dbi vé6i cac thong s6 van
hanh cta chudi quang dién trong qué trinh van hanh va bdo dudng nha may dién quang
dién, nho d6 cai thién do chinh xac trong viéc xdc dinh trang thai van hanh cua chudi

quang dién.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, dugc két hop va tao thanh mot ph?m clia ban md ta, thé
hién cac phuong an phu hop véi sang ché va ciing v6i phan mo ta, ding dé ly giai cac

nguyén ly cia sang ché.

Fig.1 1a luu d6 thé hién phuong phap ghi nhan trang thai van hanh cia chudi

quang dién theo mot phuong an duge néu lam vi du cla sang che;

Fig.2 14 Ivu dd thé hién phuong phap ghi nhén trang thai van hanh cua chudi

quang dién theo mot phuwong an dugc néu lam vi du cla sang ché;

Fig.3 1a luu d6 thé hién phwong phap ghi nhan trang thai van hanh cia chudi

quang dién theo mot phuong an dugc néu lam vi du cia sdng ché;

Fig.4 1a luu 46 thé hién phuong phép ghi nhan trang thai van hanh cla chudi

quang dién theo mot phuong an duge néu lam vi du cla sang ché;

Fig.5 1a luu d6 thé hién phwong phap ghi nhan trang thai van hanh cua chudi

quang dién theo mot phuong an duge néu lam vi du cla sang ché;

Fig.6 laso dd khdi thé hién thiét bi ghi nhén trang thai van hanh cta chudi quang

dién theo mot phuong an duge néu lam vi du cia sang che; va

Fig.7 1a so dd khéi thé hién thiét bj mdy tinh theo mot phuong 4n duge néu lam

vi du ctia sang ché.
M0 ta chi tiet sang che

Céc phin mo ta dugc thyc hién chi tiét dé cap dén mot s6 phuong 4n, cac vi du
dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo. Phan md ta sau day dé cap dén céc hinh v&
kém theo, trong d6 cac sb tham chiéu giéng nhau trén c4c hinh vé& khic nhau thé hién
céc chi tiét gibng nhau hodc twong tu, trlr khi duge quy dinh khac. Cac phuong 4n duge
néu trong phin md ta sau ddy cla cac phuong an dugc néu lam vi du khong thé hién tit
ca cac phuong thirc trién khai phtt hop v6i sang ché. Thay vao d6, cac phuong én nay
chi 12 c4c vi du cta céac thiét bj va cac phuong phép ph hgp véi céc khia canh dugce dé

cép dén sang ché nhu dugc & cap trong phan yéu cau bao ho kém theo.

C6 thé hiéu r%lng, thudt ngit "cac" & day dé cap dén hai hodc nhiéu hon hai. Thuét
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ngit "va/hodc" & ddy mé ta mdi quan hé két hop cua cac ddi twong duogc lién két, chi ra
ba mbi quan hé. Vi du, A va/hodc B, c6 thé duoc bibu thi 1a: A ton tai don 18, A va B
tdn tai ddng thoi, B ton tai don 18. Ky hiéu "/" thudng chi ra mdi quan hé "hoic" giita

cac dbi twong theo ngit canh.

Trong van hanh va bao dudng tram truong quang dién, viéc phén tich va khic
phuc sy ¢6 ddi vé6i trang thai van hanh ctia chudi quang dién 1a can thiét. Sang ché dé
xuit phurong phép ghi nhan trang thai van hanh ctia chudi quang dién va phwong phap
c6 thé cai thién d6 chinh x4c trong viéc x4c dinh trang thai van hanh cia chudi quang
dién. D& cho d& hidu, cac thuat ngir lién quan dén cic phuong 4n clia séng ché s& duoc
ly giai dudi day.

1) Chudi quang dién

Chudi quang di¢n, dugc goi la chudi cac mddun, 14 mot don vi mach dién cé dau
ra dién mot chiéu (DC) dugc tao ra bdi mot sO mddun quang dién mdc ndi ti€p trong

mot hé thdng quang dién.
2) Modun quang dién

Modun quang di¢n, con dugce goi la tAm pin mét trdi, duge tao ra béng cach két
nbi ndi tiép, két nbi song song va sau d6 déng géi chit ché mot s6 pin don vi. Modun
quang dién c6 thé chuyén dbi ning luong mit troi thanh dién nang va chuyén dién ning
vao pin dé luu trit hodc truyén tai nhd d6. Cac mddun quang dién thong thuong duge
phan loai thanh cac modun thiy tinh kép, cdc moédun thdng thuong, cdc mdédun mang

moéng va cac dang twong tu.
3) Nam khi tugng dién hinh (TMY — Typical Meteorological Year)

Nam khi tugng dién hinh duge goi mot cach don gian 1a nam dién hinh trong cac
phuong 4n cla sang ché. Nam dién hinh 14 nam dir liéu bao gébm mdt loat dit liéu khi

twong hang gid nhu birc xa mit troi. Nam dién hinh c6 cac ddc di€m sau:

(1) Su phén bd tAn suét xut hién cia dit liéu khi twgng nhu cac birc xa mat troi,
cac nhiét d0 khong khi va cac tdc do gié trong nim dién hinh twong ty nhu sy phan b

tan suat xuat hién dai han cua dit liéu khi tugng trong nhitng ndm qua;

(2) Céc théng sd khi tuong nim dién hinh c6 tinh lién tuc twong tu cla céc tiéu
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chuén thong s ngay véi cac thong sb khi tuong cuia cac nam trude;

(3) C4c thong s khi tugng nim dién hinh va céac thong sd trong cac nam qua c6

cac moi twong quan gitta cac thong so khac nhau.

Nzm dién hinh c6 thé 12 nam khi twong dién hinh bao gdm 12 dit liéu khi tugng
dién hinh hang thang dugc tinh toan va dugc lya chon tir dit liéu khi twong cta nhitng
nam trude hodc ¢ thé duge xac dinh bang cach thuc hién viée lya chon va viée tinh
toan ddi v6i cac ndm khi tugng dién hinh cia c4c thanh phé va cac khu vuc khic nhau

v6i cdc cac yéu td trong s6 khac nhau.
4) Buc xa

Brc xa duoc xac dinh 13 ndng lugng trén mdt don vi dién tich.
5) Diéu kién van hanh hién tai

Theo céc phuong an cua sang ché, didu kién van hanh hién tai 1a diéu kién nhu
khi hau va burc xa twong g véi chu ky ma sy nhan biét trang thai van hanh dugc thyuc
hién bing cach st dung phuong phép hién tai trong qua trinh van hanh thuc té ciia chudi

quang di¢n ma sy nhan biét trang thai van hanh la can thiét.
6) Cong suit ly thuyét va cong suit 1am viéc

Cong suét Iy thuyét 1a cong sudt phai duoc phat ra bdi chudi quang dién trong
diéu kién véan hanh hién tai trong tinh todn ly thuyét va cong suét 1am viéc 14 cong suét
thuc su phét ra boi chudi quang dién trong diéu kién van hanh hién tai trong van hanh

thuc té.

Thong thudng, su khac biét dugc nhian biét gitta cong suét 1am viéc va cong suat
Iy thuyét va sy khac biét d6 1a do méi truong tu nhién, tdn hao dudng truyén va dang
tuong tu. Thong thudng, cong suét 1am viéc nho hon cong suét 1y thuyét trong su van

hanh théng thudng ctia chudi quang dién.
7) Dong dién ngin mach ly thuyét va dong dién lam viéc

Dong dién ngé_n mach 1a dong dién di qua khi x4y ra su két ndi bat thuong (tic
1a khi ngén mach) xay ra gifta cdc pha hodc giita pha va d4t (hoic trung tinh) trong qué

trinh van hanh hé théng dién.
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Dong dién ngin mach ly thuyét c6 thé cho biét dong dién cuc dai c6 thé dugc tao
ra trong chudi quang dién trong diéu kién van hanh hién tai va dong dién lam viéc 1a
dong dién dugc tao ra trong chudi quang dién trong qué trinh vén hanh thyc té trong

diéu kién vén hanh hién tai.

Trong van hanh thong thuong cua chudi quang dién, dong dién lam viéc nho hon

dong dién ngén mach Iy thuyét.
8) Cong suat Iy thuyét nam dién hinh va dong dién ngén mach cuc dai ndm dién hinh

Dé cap dén cac sy ly giai duge néu trén ndm dicn hinh, thuong c6 mot sO ndm
dién hinh. Trong so c4c ndm dién hinh nay, dit li¢u khi hdu nam dién hinh c6 cac buc xa
cao nhét duoc lua chon dé tinh toan cong suat ly thuyét ndm dién hinh va dong dién

ngin mach cuc dai ndm dién hinh ctia ndm di€n hinh.

Tac 13, cong suét Iy thuyét ndm dien hinh 14 cong suat cyc dai c6 the dugc phat
ra béi chudi quang dién trong diéu kién van hanh ciia ndm dién hinh va dong dién ngan
mach cuc dai nim dién hinh 14 dong dién cyc dai c6 the€ dugc tao ra trong chudi quang

dién trong di€u kién vén hanh cta ndm di€n hinh.

Trong van hanh thyuc té tram truong quang dién, céc 16i thuong xay ra trong chudi
quang dién dé cap dén hiéu suit phat dién, chéng han nhu hiéu suit phét dién thép hodc
bét thudng. Tuy nhién, nhan vién vén hanh va bao dudng co6 thé khong danh gia hodc
phan tich chinh xac cic 1y do dan dén hiéu suét phat dién thap dua trén cac dong dién
va cac dién ap cua cac chudi quang dién. Hon nita, vi mot lugng 16n dit liéu dugce luu
trit trén nén, rat kho dé din hudng mot cach hitu hiéu sy van hanh va sy bao dudng bang
céch st dung céc dit liéu nay, dan dén su tdn hao su phét dién cua tram trudng Quang
dién. Bén canh do, s6 lugng céac chudi quang dién trong tram truong quang dién 1a rat
16n, vi du, nha mdy dién quang dién IMW thuong bao gbm 165-185 chudi quang dién.
Trong mot tram truong quang dién lon, cu thé 1a nha may dién trén mat d4t hodc nha
may dién quang dién kiéu dugc phan b6 c6 nhidu mai nha, céc tinh hudng lip dat tir
trudng clia cic médun quang dién thuong phire tap va khac nhau. Vi du, gbc phuong vi
lap dit, d@d nghiéng 13p dat va trang thai d6 bong ctia cac mddun quang dién twong ng
14 khac nhau va do d6 rat khé xac dinh chinh x4c cac chudi quang dién do6 co hi¢u suét

phat dién thuc sy thap va céc Iy do hong hoc tir khia canh dit liéu.
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Theo phuong phap théng thuong, cdc chudi quang dién dwogc so sanh véi nhau
hodc dugc xép hang dé x4c dinh chudi quang dién trong d6 hiéu sudt phat dién c6 th
hang thép hodc sai 1éch nghiém trong so v6i mire trung binh 1a c6 vén d&, ching han nhu
chudi quang dién c6 hiéu sut phat dién thép ¢6 thé duge nhan biét truc tiép. Tuy nhién,
vi thong thudong cac chudi quang dién khac nhau c6 hiéu suit phat dién khéc nhau do
cac su thay dbi vé thong tin cai dit nhu duge néu & trén, cic chudi quang dién bi hong
thuc su c6 hiéu suit phat dién & mirc trung binh khdng dugc nhan biét mot cach chinh
x4c va c6 thé d& dang bi b qua mic du chiing 1a cac chudi quang dién c6 hiéu suit phat
dién thuc su thép. Bén canh do, doi khi vi dit liéu khong dugc truyén mot cach éhinh
x4c dén nén tang giam sét hogc dit lidu bét thudng xay ra do cic 16i truyén théng trong
truong quang dién va sy danh gia sai ¢6 thé xay ra d6i v6i chudi quang dién c6 thir hang
thp nhit khi dir liéu bt thudng 1 qué 16n, trong khi higu suét ctia chudi quang dién
khong thuc su tré nén thap. Do d6, dit liéu 16n thu dugc bdi nén tang gidm sat ddm may
quang dién s& dugc str dung dé thuc hién phan tich thuat toan nham khdi phuc hiéu suit
phat thuc cta céc chudi quang dién, sao cho tinh hudng thue té ctia higu sudt phat dién
ctia chudi quang dién trong tram trudong quang dién cé thé duoc xac dinh mot cach chinh
x4c va cac nguyén nhan héng hoc co thé dugc phan tich va phan loai, tir d6 dua ra 10i
khuyén nhim nang cao hiéu suét van hanh cta nhan vién van hanh va bao dudng dé
khéc phuc céc sy ¢, nho d6 1am giam sy tdn hao ctia viéc phat dién ciia nha may dién

quang dién.

Fig.1 13 luu d6 thé hién phwong phap ghi nhén trang thai van hanh cta chudi
quang dién theo mot phuong dn duge néu lam vi du ctia sdng ché. Phuong phép niy c6
thé duoc thuc hién béi may chi. Nhu duge thé hién trén Fig.1, phuong phép nay c6 thé

bao gom cac budc sau:

_ 3 budce 110, cong sudt Iy thuyét va dong dién ngin mach cuc dai ly thuyét cia
chudi quang dién trong diéu kién van hanh hién tai dugc tinh toan. Chudi quang dién l1a
don vi mach dién véi dau ra dong dién mot chiéu (DC) dugc tao ra b it nhét hai médun

quang dién mdc ndi ti€p.

Pin mat trdi chi c6 thé tao ra dién ap 0,5 V, thap hon nhi€u so v6i dién ap cén
thiét d& st dung thuc té. Nham dap ing cac yéu cau cia cac ing dung thuc t&, cac pin

mit troi can duge két ndi thanh mddun pin mét troi. Modun pin mét troi chtra mot so
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pin mit troi dugc két ndi noi tiép hodc song song, sao cho médun pin mét troi ¢ theé tao

ra dién ning 16n hon dé dap tng cac yéu cau clia cdc ing dung thuc te.

Trong hé théng phat quang dién, mot s6 mddun quang dién thuong duge két ndi
nbi tiép dé tao ra mot don vi mach dién c6 dau ra DC dé dam bao cong suét dap tmg cac
yéu ciu cong sudt ting 18n trén cac mddun quang dién. Vi sb lwong cac mddun quang
dién chira trong mot chudi quang dién 1a khong bi han ché, nén can thuc hién thiét ké va

didu chinh theo truong lap dat thuc t& va mdi trudng ctia chudi quang dién.

& bude 120, cdng sudt Iy thuyét nim dién hinh va dong dién ngin mach cuc dai

nam dién hinh cua chudi quang dién dugc tinh toan.

Pé cip dén phan ly gidi duge néu trén cia ndm dién hinh, cong suét ly thuyét
nam dién hinh va dong dién ngén mach cuc dai nam dién hinh dugc tinh toan dua trén
dit liéu 6 birc xa 16n nhét trong nam dién hinh. Vi dy, nim dién hinh ¢6 thé dugc lya
chon dua trén dit liéu khi tugng clia hai muoi ndm qua dé tdng hop céc dic diém thay
ddi caa dir liéu khi tuong trong hai muoi ndm qua. Blrc xa cuc dai trong ndm dién hinh
duoc lua chon dé tinh toan cong suét 1y thuyét nim dién hinh va dong dién ngin mach

cuc dai ndm dién hinh cta chuoi quang dién.

O bude 130, cac thong s trang théi tiéu chuén cta chudi quang dién dugc thiét
1ap dua trén cong suét 1y thuyét, dong dién ngin mach cuc dai ly thuyét, cong suét 1y
thuyét nam dién hinh va dong dién ngin mach cuc dai nim dién hinh cta chudi quang
dién. Cac thong sb trang thai tiéu chuén bao gdbm ngudng cong suit va ngudng dong

dién ngan mach cta chuoi quang dién.

O budce 140, cac thong sb trang thdi van hanh cua chudi quang dién trong didu
kién van hanh hién tai dugc thu nhan. Cac thong s6 trang thai van hanh bao gbdm cong
suét 1am viéc va dong dién 1am viéc ctia chudi quang dién.

O budce 150, trang thai van hanh cia chudi quang dién duoc xac dinh bang cach
so sanh cac thong sd trang thdi van hanh cua chudi quang dién v6i cdc thong s trang
thai tiéu chuin twong ng ctia chudi quang dién.

Tém lai, theo phuong phéap ghi nhén trang théi van hanh cta chudi quang dién
theo cac phuong 4n cia sang ché, cong suat Iy thuyét va dong dién ngén mach cuc dai

Iy thuyét ctia chudi quang dién trong diéu kién van hanh hién tai cling nhu céng suét 1y
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thuyét ndm dién hinh va dong dién ngdn mach cuc dai ndm dién hinh cua chudi quang
dién duoc tinh toan d& thiét 14p cac thong sb trang thai tiéu chuén bao gdm ngudng cong
suit va ngudng dong dién ngén mach cia chudi quang dién, céc thong s6 trang thai van
hanh cta chudi quang dién dugc thu nhén va trang thai van hanh cta chudi quang dién
duoc x4c dinh bang cach so sanh céc thong s6 trang thai van hanh véi cac thong s6 trang
thai tiéu chuin twong tmg cia chudi quang dién. Do d6, trang thai van hanh thuc té cua
chudi quang dién c6 thé thu nhan nhé sy xac dinh diém chuén dbi voi cac thong s6 van
hanh cta chudi quang dién trong qua trinh van hanh va bao dudng nha may dién quang
dién, nho @6 cai thién do chinh xéc trong viéc xac dinh trang thai van hanh cua chubi

quang dién.

Trong trudng hop & d6 tram trudong quang dién c6 mot tram thoi tiét hodc dit licu
khi twgng trong ing vai tram truong quang dién, ¢6 thé duoc thu nhan, Fig.2 1a luu do
thé hién phuong phép ghi nhén trang thai van hanh cua chudi quang dién theo mdt
_ phuong 4n dugc néu lam vi du cla séng ché. Phuong phap ndy c6 thé dugc thuc hién
bdi may chd. Nhu duge thé hién trén Fig.2, phuong phép nay c6 thé bao gdm cac budc

Sau.

O budc 201, bire xa tic thdi cla tram trudng quang dién, & d6 chudi quang dién

duoc lép dit, duge dugc thu nhén tai mot khoang thoi gian duge xac dinh tur trude.

Biic xa cia tram truong quang dién bao gdm birc xa ngang va buc xa xién, thuong
dugc x4c dinh dua trén goc cia may buc xa cia tram thoi tiét dugc lép dat trong tram
trudong quang dién. Khi may bic xa cua tram thoi tiét dugc 1ap dat theo phuong nim
ngang, biic xa dugc phat hién 1a buc xa ngang; va khi mdy buc xa cla tram thoi tiét
duogc 1ap dat xién, bitc xa dugc phat hién 12 buc xa xién, trong d6 d nghiéng cla may
birc xa thudng duge thu thap boi nén tang gidm sat ma dit liéu nha méy dién truy cap.
B&i vi cac modun quang dién thudong dugce 1ip dit dé tao do nghiéng so v6i mat nén,
thuong duge uu tién dé thuc hién phép tinh néu trén véi bire xa xién. Néu khong c6 birc

xa xién, su tinh toan c6 thé dugc thuc hién véi birc xa ngang.

O bude 202, chu ky ma birc xa tic thoi cia tram truong quang dién 1a 16n hon

ho#ic bang ngudng birc xa dugce xac dinh 1a chu ky phat hi¢n.

Sy van hanh ctia chudi quang dién phu thudc vao birc xa va sy phat dién thay dbi

theo burc xa. Chi tiét 13, khi birc xa ting 1én thi sy phat dién ctia chudi quang dién ting
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1én tvong ng; va khi buc xa gidm xudng, sy phat dién ctia chudi quang dién giam xubng
theo. Do d6, dé loai bé su anh hudng di vi viée ghi nhan trang thai van hanh cta chudi
quang dién gdy ra boi vigc giam su phat dién cia chudi quang dién do birc xa qua thap,
bt xa tirc thdi clia tram trudng quang dién thu nhan tai mot khoang thoi gian dugc xac
dinh tir truée. Chu ky ma birc xa tire thoi cla tram trudng quang dién la 16n hon hodc
bing ngudng birc xa dugc xac dinh 1a chu ky phat hién. Do céc vi tri dia ly khac nhau
clia céc tram truong quang dién khac nhau, cac chu ky phat hién cua cac tram truong

quang dién khac nhau cling khac nhau.

Mot cach tiy ¥, ngudng birc xa 1a 300w/m?, tic 13, chi dit li¢u trong chu ky ma
birc xa 1a 16n hon hodc bang 300w/m? dugc tinh toan trong qua trinh ghi nhén trang thai

vén hanh cia chuoi quang dién.

Khi H; biéu thi burc xa tirc thoi cta tram truong quang dién, Hinres biéu thi ngudng
birc xa, buc xa tirc thoi Hi clia tram trudng quang dién trong chu ky phat hién thoa man

cac tuong quan sau:
Hi> Hihres

O budce 203, diéu kién van hanh trong mdt chu ky xc dinh trong chu ky phat hién

dugc xéc dinh 1a diéu kién van hanh hién tai.

Diéu kién van hanh hién tai 1a cac tri s6 dic trung cua dit liéu khi tuong tuong
{rng véi mot chu ky trong chu ky phat hién. Tri sé dic trung c6 thé 14 dit liéu khi tugng
tirc thoi khi dit liéu duoce thu thap hodc 1a tri $6 trung binh cua dit liéu khi twgng trong
thoi ky do.

Chu ky trong d6 diéu kién van hanh hién tai dugc dinh vi dugc xac dinh boi tAn
suét thu thap dit liéu. Viduy, tan sut thu thap dit liéu co thé 1a mot 1an trong mdi 1 phiit,
mdi 5 phit hodc mdi 10 phut, do do, diéu kién van hanh hién tai tuong Ung la dit liéu
khi tuong tirc thoi cia m3i 1 phat, mdi 5 phit hode mdi 10 phut. Mot céch tuy ¥, diéu
kién van hanh hién tai twong Umg cling c0 thé 13 trung binh cta dit liéu khi tuong cla
m&i 1 phiit, mdi 5 phit hogc m3i 10 phit. Tan sudt thu thap dit lidu c6 thé duoc thiét 1ap

bdi nguoi kiém tra theo néng suat tinh todn cia may chu.

Theo cac phuong an cua sang ché, trudong hop trong d6 dir 1iéu khi twong tic thoi

trong viéc thu thap dit liéu la tri sb dic trung cta dir liéu khi twong dugc néu lam vi du
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dé mo ta sang ché.

G bude 204, cong sudt 1y thuyét va dong dién ngan mach cuc dai ly thuyét cia
chudi quang dién trong diéu kién van hanh hién tai dugc tinh toan. Chudi quang dién la
don vi mach dién véi daura dong dién mot chiéu (DC) dugc tao ra boi it nhét hai modun

quang dién dugc két ndi noi tiep.

Theo mét s6 phuong 4n, btrc xa, nhiét dd moi truong xung quanh va tdc do gid
cta tram truong quang dién trong diéu kién van hanh hién tai dugc thu nhn dya trén dir
lidu khi tuong twong tmg v6i tram trudng quang dién theo sy hi¢n dién cia di liéu khi

tuong.

Khi d6, nhiét do cua cac mddun quang dién trong chudi quang dién trong di€u
kién vAn hanh hién tai dugc tinh dya trén buc xa va toc do gi6 cua tram truong quang

dién trong diéu kién van hanh hién tai, cong thirc tinh nhiét d§ nhu sau:
L= B ] + T,

Tm biéu thi nhiét dd ctia mddun quang dién trong diéu kién van hanh hién tai, H;
1a blrc xa tirc thoi cta chudi quang dién twong tng voi diéu kién van hanh hién tai, W
biéu thi tbc dd 210, Tamb biéu thi nhiét d6 moi trudng xung quanh cla tram trudng quang
dién trong diéu kién van hanh hién tai va a, b 1a cac hing ) phu thudc vao kiéu va
phwong thirc lép dit cia mddun quang dién. Pé biét chi tiét, c6 thé tham chiéu dén Bang

1.

Béang 1
Dang thanh phan Phuong thirc lap rap a b AT
Modun thuy tinh kép | D9 nghiéng cb dinh -3,47 -0,0594 3
Mbdun thity tinh kép | D0 nghiéng ¢ dinh | -2,98 -0,0471 1
Modun thong thuong | Do nghiéng cb dinh -3,56 -0,075 3
Modun théng thuong Ngoi thép mau -2,81 - -0,0455 0
Mo6dun mang mong D0 nghiéng ¢b dinh -3,58 -0,113 3
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Céc nhiét d6 pin ctia moédun quang dién trong diéu kién van hanh hién tai dugc
tinh toan dya trén cac nhiét d6 ctia cdc moédun quang dién. Viéc tinh toan dya vao cong
thic sau:

H;
Gstc

Tcell = Tm + *AT

Teen biéu thi nhiét do pin ciia modun quang dién trong»diéu kién vin hanh hién
tai, Gste biéu thi birc xa cia médun quang dién trong diéu kién thtr nghiém tiéu chuin va
¢6 tri s 12 1000W/m? va AT bidu thi tham sb nhiét do phu thudc vao kiéu va phuong

thire 1ip dit cia mddun quang dién. Dé biét chi tiét, c6 thé tham khao bang 1.

Diéu kién thtr nghiém tiéu chuén 12 diéu kién thir nghiém cua tiéu chuén thtr
nghiém (STC) d6i véi modun quang dién duge chép nhan trong linh vyc k¥ thuat nay,
tire 14 AM = 1,5; 1000W/m?; 25°C, trong d6 AM la khéi luong khong khi, AM = 1,5 1a
khoang céch thuc té clia 4nh sang truyén qua khi quyén bing 1,5 lan do day thing dung
ctia khi quyén; 1000W/m? 1a burc xa 4nh sang trong thir nghi¢m tiéu chuén ddi véi pin
mit troi; 25°C 14 su van hanh dugce thyc hién & nhiét d§ 25°C.

Nhiét d6 van hanh trung binh cta cac pin ctia cic mddun quang di€n tuong Ung
v6i diéu kién van hanh hién tai dugc tinh todn dua trén cac do blrc xa cua cac moddun
quang dién tai thoi diém tuong tng véi diéu kién van hanh hién tai trong nam dién hinh
va nhiét do cta cdc modun quang dién tai thoi diém twong ng vai diéu kién van hanh

hién tai trong ndm dién hinh. Tinh toan dya trén cong thtrc sau:

Z (thp_z‘ *Tcell_typ_i>

Tcell_typ_avg - Z H
typ_1

Teell typ_ave bi€u thi nhiét do van hanh trung binh ctia céc pin cua mddun quang

dién twong g véi didu kién vAn hanh hién tai, Hyp ; biéu thi birc xa tai thoi diém phat
hién twong tmg véi didu kién van hanh hién tai trong nam dién hinh va Teen tp i biu thi
nhiét do cia médun quang dién tai thoi diém phat hién twong ing voi diéu kién van hanh

hién tai trong ndm dién hinh.

Céng sut Iy thuyét va dong dién ngéan mach cyc dai ly thuyét cia chudi quang

dién trong diéu kién van hanh hién tai dugc tinh todn dya trén birc xa cua tram truong

-16-



37949

quang dién trong diéu kién van hanh hién tai, nhi¢t d0 van hanh trung binh ctia cac pin
ctia mddun quang dién va nhiét do cta céc pin clia cic modun quang dién trong dicu

kién van hanh hién tai. Viéc tinh toan dya trén céc cong thirc sau:

Hz' [1 - % (chll_typ_a.vg - Tcell)]
Gstc

Ii_ma.x - K*Istc

6
Hi* [1 - T(ﬁ (Tcell_typ_cwg — Tcell)j|
Gstc

— *
Pi_Pstc* n

P; biéu thi cong suét ly thuyét ctia chudi quang dién trong didu kién van hanh hién
tai, i max bi€u thi dong dién ngin mach ly thuyét ctia chudi quang dién trong diéu kién
van hanh hién tai, 8 bidu thi hé sé nhiét d dién ciia modun quang dién va don vi clia né
12 %/°C, 1 12 s6 lugng cac mddun quang dién tao thanh chudi quaﬁg dién, K 1a cac thong
56 kinh nghiém bi anh huong béi tinh trang lip dit cia médun quang dién, Ps. biéu thi
cong suit dinh mirc cia mddun quang dién trong diéu kién van hanh tiéu chuén, Iy biéu
thi dong dién ngén mach dinh mirc cia moédun quang di¢n trong diéu kién van hanh tiéu
chudn, Psic va Ise ¢6 thé dugc thu nhén tir thong s6 k¥ thuat san phim ciia modun quang
dién. |

Cén lvu y ring, dong dién di qua chudi quang dién chi 1a dong dién di qua timg
mddun quang dién vi chudi quang dién duoc tao ra béi mot s mddun quang dién méc
ndi tiép, trong khi cong suit dugc tao ra béi chudi quang dién 1a bing téng cong suit
dugc tao ra boi tit ca cdc mddun quang dién trong chudi quang dién. Trong thuc té, cac
thong s6 k¥ thuat ctia cac modun quang dién cAu thanh chudi quang dién thuong 1a gidng
nhau, do d6 cong suét ctia chudi quang dién c6 thé dugc tinh toén Béng cach hhﬁn cdng

suét ctia mdt modun quang dién véi so6 mddun quang dién tao ra chudi quang dién.

O bude 205, cong suét ly thuyét nim dién hinh va dong dién ngin mach cuc dai

nim dién hinh ctia chudi quang dién dugc tinh toan.

Theo mdt s phuong 4n, cac buc xa cia tram truong quang dién trong ndm dién
hinh dugc thu nhén theo vi tri dia Iy cia tram trudng quang dién, trong d6 khoang thoi
gian thu thdp blrc xa cla tram truong quang dién trong nam dién hinh giéng v6i mot

khoang thoi gian thu nhan btrc xa cua tram trudng quang dién trong di€u kién van hanh.
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Btrc xa cuc dai trong so cac birc xa cua tram trudong quang dién trong nam dién
hinh duoc lya chon va cong suat 1y thuyet ndm dién hinh va dong dién ngan mach cyc
dai ndm dién hinh cta chudi quang dién trong tram trudng quang dién dugc tinh dwa

trén bure xa cuc dai trong ndm di€n hinh.

Cong suét Iy thuyét nim dién hinh va dong dién ngan mach cyc dai nam dién

hinh ctia chudi quang dién dugc tinh todn bang cach sir dung céc cong thire sau:

k
I } _ I stc H tmy_max
sc_tmy_max ~
Gstc

k
_ Pstc Htmy_max *
P tmy_max ~ G
stc

Isc tmy max biéu thi dong dién ngan mach ly thuyet ndm di€n hinh ciia chudi quang
dién, Pumy max biéu thi cong suat ly thuyét nam dicn hinh, L bieu thi dong dién ngan
mach dinh mic ctia mddun quang dién trong dicu kién vén hanh tiéu chuan va Himy max

biéu thi buc xa cuc dai cia chudi quang dién trong nam dién hinh.

G budce 206, céc thong sé trang théi tiéu chudn cua chudi quang dién dwoc thiét
1ap dya trén cong sut ly thuyét, dong dién ngén mach cyc dai ly thuyét, cong suit ly
thuyét niam dién hinh va dong dién ngén mach cuc dai ndm dién hinh ctia chudi quang
dién. Céc thong sb trang théi tiéu chuin bao gdbm ngudng cong suit va ngudng dong

dién ngan mach ctia chuoi quang dién.

Theo mdt s& phuong 4n, cong sut nho hon trong sd cong suét ly thuyét va cong
suét 1y thuyét nim dién hinh ctia chudi quang dién dugc xac dinh 1a ngudng cong suét;
dong dién nho hon trong sb dong dién ngén mach cuc dai ly thuyét va dong dién ngin
mach cuc dai ndm dién hinh ctia chudi quang dién dugc xac dinh la ngudng dong dién

ngan mach.

Ngudng dong dién va ngudng cong sult dugc biéu thi nhu sau:

-[thres = min (Iz _max) Isc_tmy_ma.x)

Pthres = min (Piaptmy_ma.x)

Tres biéu didn ngudng dong dién ngén mach ciia chudi quang dién, Peres bi€u dién

ngudng cong suat ciia chudi quang dién.
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3 budce 207, cac thong sb trang thai van hanh ciia chudi quang dién trong didu

kién van hanh hién tai trong chu ky phét hién dugc thu nhan.

Theo mot s6 phuwong an, dong dién lam viéc va cong suat lam viéc phia DC cua
hép két hgp DC hodc bd bién tan loai chudi cta chudi quang dién trong diéu kién van

hanh hién tai trong chu ky phat hién dugc thu nhén.

Hop két hop 1a thiét bi dé két hop va gidm sat. Trong thuc té, mot sb pin quang
dién c6 dic diém giéng nhau dugc méic ndi tiép tao ra mot s6 chudi quang dién dugc
mic song song trong hop quang dién.

B0 bién tn 12 thiét bi chuyén dbi ngué)n DC thanh nguén AC.

Su van hanh phat hién dong dién lam viéc va cong suit lam viéc ctia chudi quang
dién ¢6 thé duge thuc hién vé phia DC ciia hop két hgp DC va b bién tan loai chudi dé
thu nhan dong dién 1am viéc va cong suit 1am viéc cla toan bd chudi quang dién. Do
d6, khong can thiét phai thyc hién viéc phét hién va viéc tinh toan dbi voi cac mddun
quang dién don 1€, nho d6 nang cao hiéu qua tinh toan.

O bude 208, tra_mg thai van hanh caa chudi quang dién dugc xé4c dinh bang céch
so sanh cdc thong sb trang thai van hanh cta chudi quang dién véi céc thong s6 trang
thai tiéu chuln twong tng ctia chudi quang dién.

Theo mét s phuong 4n, ngudi ta x4c dinh rang, cOng suat ctia chudi quang dién
bi thdi phdng dé dap lai truong hop & d6 cac thong s6 trang thai van hanh ctia chudi
quang dién 16n hon so véi cac thong s trang thai tiéu chuin cuia chudi quang dién trong
thoi khoang dai hon ngudng thoi gian thu nhét.

Viéc xac dinh dua trén cac moi quan hé sau:

Iac > Ithres_
P T > P thres

Ix biéu thi dong dién lam viéc cia chudi quang di¢n, Px bicu thi cong suat lam

viéc cua chuoi quang dién va thda mén sy trong quan sau:
Tdurl > Tl

Trong trudng hop nay, dong dién hodc cong suit clia chudi quang dién bi thoi
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phdng va thong bio canh béo lién quan dugc tu dong dua ra boi may chu dé canh bao.
Taur1 biéu thi thoi khoang trong 6 dong dién hodc cong suét ctia chudi quang dién tiép
tuc bi théi phdng, T1 bidu thi ngudng thoi gian thit nhat duge xéc dinh tir trude. D6 14,
su thdi phdng tam thdi ciia dong dién hodc cong sudt clia chudi quang dién c6 thé khong
kich hoat thong bdo canh béo va thong bao chi ¢ thé dugc dua ra sau khi dong dién
ho#ic cong suit ctia chudi quang dién tiép tuc bi thdi phdng trong mot thoi khoang, nho
d6 tranh dua ra céc chi din sai cho nhan vién van hanh va bao dudng khi danh gia sai
trang thai van hanh cua chudi quang dién do su c¢b. Khi duogc x4c nhan rang, dong dién
hodic cbng sudt ctia chudi quang dién bi thdi phdng, may chu c6 thé dua ra cac 1énh
tuwong Gmg dé nhic nhd nhan vién véan hanh va bao dudng thuc hién viée kiém tra tuong
tng. Viéc kiém tra néi chung 1a kidm tra mddun truyén thong hoic duong truyén ctia
chudi quang dién, vi viéc thdi phong thudng xay ra khi modun truyén thong bi 16i hodc

dit liéu dudng truyén bét thudng.
Ngudng thoi gian thir nhit c6 thé 1a 1 gio.

Nguoi ta xac dinh rang, sw ngan mach xay ra trong chudi quang dién trong truong
hop & d6 dong dién trong céc thong sd trang thai van hanh cta chudi quang dién nhd

hon ngudng dong dién trong thoi khoang 16n hon ngudng thoi gian thir hai.
Viéc xac dinh dya trén mdi quan hé sau:
Ix < Il

I1 biéu thi ngudng dong dién va tri s cua I ¢6 thé 12 0,01 A va quan hé sau duge

thoa man:
TdurZ > T2
Trong trudng hop nay, chudi quang dién bi ngit két ndi va thong bao canh béo
duge ty dong dua ra boi may chi dé canh bao.

Truong hgp nay co thé do nd ciu chi, hu hai dé ciu chi, bung hogc thoi déu nodi
mddun trong chudi quang dién, chdy hdp no6i modun trong chudi quang dién va dang
tuong ty. May chu co thé dua ra cac céac 1énh twong (g cho nhén vién vén hanh va béo

dudng tuy theo cic tinh hudng c6 thé xay ra néu trén.

Tau2 biéu thi thoi khoang ma chudi quang dién bi ngit két nbi, T> biéu thi ngudng
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thoi gian thir hai duge xac dinh tir trude, ngudng thoi gian thir hai ¢6 thé 1a 30 phit.

Pugc x4c dinh rang, dong dién hodc cong sudt cia chudi quang dién 1a thap trong
trudng hop & d6 cac thong sb trang thai van hanh cia chudi quang dién nho hon cac
thong sb trang thai tiéu chuén c6 trong sb ctia chudi quang dién trong thoi khoang 16n

hon so véi ngudng thoi gian thi ba.
Viéc xac dinh dua trén cadc moi quan hé sau:

IJ: < a*-[thres
P:E < /B*Pthres

Trong d6 o va B bi€u thi cac thong s6 kinh nghi¢m va moi quan hé sau day dugc

thda man:
Tdur3 > T3

Trong trudng hop nay, dong dién hodc cong suit cia chudi quang dién 1a thip va
chudi quang dién c¢6 hiéu suit phét dién 12 thip, khi d6 th6ng bdo canh bdo tuong ung

duge tw dong dua ra boi may cha dé canh bao.

Tauws3 biéu thi thoi khoang trong d6 chudi quang dién bi ngét két nbi, Ts bidu thi
ngudng thoi gian thir ba duge xac dinh tir trude. Noi cach khac, mie thip tam thoi cla
dong dién hodc cong sudt cia chudi quang dién c6 thé khong kich hoat thong b4o canh
béo va théng bao chi ¢6 thé dugc dua ra sau khi dong dién hodc cong sudt ciia chudi
quang dién gift & murc thip trong mot thoi khoang, nho d6 tranh viée dua ra cac chi dan
sai cho nhan vién vén hanh va bao dudng khi danh gié sai trang thai van hanh cia chudi
quang dién do su ¢d. Khi duge x4c dinh rang, chudi quang dién c6 hidu sut thp, may
chit ¢6 thé dua ra cac cac 1énh trong ing dé nhic nhé nhan vién van hanh va bao dudng
kiém tra chudi quang dién. Néu chudi quang dién c6 higu sut thip khong c6 bong lau
nam vén c6, bui cuc bd hodc nhiém bin nghiém trong khéc, ¢6 thé x4c dinh dugc ring,
cac modun quang dién bi suy giam hodc hu hai nghiém trong. Nhan vién van hanh va
bao dudng phai thuc hién céc bai kidm tra hiéu suét lién quan dbi véi chudi quang dién,
ching han nhu phét hién tinh trang thé chét déi v6i chudi quang dién bang cach st dung
méy anh nhiét hoic may do EL va chudi quang dién c6 hiéu suét thip duoc thay thé dé

giam sy ton hao phét dién.
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Ngudng thoi gian tht ba co thé 1a 3 gio.

Cén luu y rdng, ngudng thoi gian thir nhét, ngudng thoi gian thtr hai va ngudng
thoi gian thr ba ¢ thé duoc didu chinh theo tinh hinh thuc té va sang ché khong han
ché cac tri s6 clia ngudng thoi gian thir nhét, ngudng thoi gian tht hai va ngudng thoi

gian thir ba.

Tém lai, theo phuong phap ghi nhin trang thai van hanh cta chudi quang dién
theo cac phuong 4n ciia sing ché, cong suét ly thuyét va dbng dién ngén mach cuc dai
Iy thuyét ctia chudi quang dién trong diéu kién van hanh hién tai cling nhu cdng suét Iy
thuyét nam dién hinh va dong dién ngin mach cuc dai ndm dién hinh ciia chudi quang
dién dugc tinh toan dé thiét 1ap céc thong s6 trang thai tiéu chuin bao gdm ngudng cong
sudt va ngudng dong dién ngin mach ctia chudi quang dién, cc thong sd trang thai van
hanh ctia chudi quang dién dugc thu nhén va trang thdi van hanh cta chudi quang dién
duoc xac dinh bing cach so sanh céc thong sd trang thai van hanh vé4i cac thong s trang
thai tiéu chuén twong tmg ctia chudi quang dién. Do do, trang thai van hanh thuc té cta
chudi quang dién c6 thé thu nhan nho sy x4c dinh diém chuén ddi voi cac thong sb van
hanh ctia chudi quang dién trong qué trinh vén hanh va bao dudng nha may dién quang
dién, nho d6 cai thién do chinh x4c trong viéc xdc dinh trang thai van hanh cta chudi

quang dién.

Trong truong hop & d6 tram truong quang dién khong co tram thoi tiét hogc dit
liéu khi tugng twong Gng v&i tram truong quang dién co thé khong thu nhan, Fig.3 thé
hién luu d6 phuong phép ghi nhén trang thai van hanh cta chudi quang dién theo mot
phuong 4n dugc néu lam vi du cia sang ché, c6 thé dugc tham khao dén. Phuong phap
ghi nhén trang théi van hanh cta chudi quang dién c6 thé duoc thuc hién bdi may chu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phép nay c6 thé bao gbém cic bude sau:

O budce 301, dong dién cuc dai trong tht ca cac chudi quang dién trong didu kién
van hanh hién tai dugc thu nhin dé dap tmg trudng hop ¢ d6 dit liéu khi tugng tuong

mg v6i tram trudng quang dién khong hién hitu.

G bude 302, buc xa cua tram truong quang dién trong diéu kién véan hanh hién

tai dugc tinh toan dya trén dong dién cuc dai.

Vi dit liéu khi twong tuong ung véi tram truong quang dién co thé khéng duoc
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thu nhan, bc xa cla tram trudng quang dién c6 thé khong duoc thu nhan. Do do, buc
xa ly thuyét trong diéu kién van hanh hién tai can dugc chuyén doi tir dit liu vén hanh
hién c6 cla tram trudng quang dién dé x4c dinh xem burc xa trong dicu kién van hanh

hién tai c6 dap Gmg diéu kién Ia 16n hon hodc bang ngudng birc xa hay khong.

Su tinh toan dua trén cong thurc sau:

*
Imp_all_ma.x Gstc

H, »=

I sc_stc

Hi  biéu thi btc xa ly thuyét trong didu kién van hanh hién tai, Imp_all_max biéu thi

dong dién cuc dai trong tat ca cac chudi quang dién trong di€u kién vén hanh hién tai.

O budc 303, cong suit ly thuyét va dong dién ngin mach cyuc dai ly thuyét cia
chudi quang dién trong tram truong quang dién duoc tinh toan dya trén birc xa cua tram
truong quang dién trong diéu kién van hanh hién tai, dong dién ngin mach cta céc
mddun quang dién trong didu kién van hanh tiéu chuén va céc birc xa clia cac modun
quang dién trong diéu kién thir nghiém ti€u chudn, dap laivviéc xac dinh réng, birc xa ly

thuyét trong diéu kién van hanh hién tai 1a 16n hon hodc bang ngudng birc xa.

Logic dé xac dinh réng, btrc xa ly thuyét trong diéu kién van hanh hién tai 1a 16n

hon hodc bang ngudng btc xa 1a nhu sau:
Hi th > Hihres

Cong suit Iy thuyét va dong dién ngin mach cuc dai Iy thuyét ctia chudi quang
dién trong tram trudng quang dién dya trén birc xa cla tram trudng quang dién trong
diéu kién van hanh hién tai, dong dién ngén mach cta cac mddun quang di¢n trong didu
kién van hanh tiéu chudn diéu kién va cac burc xa ciia cac mddun quang dién trong didu
kién thtr nghiém tiéu chuén dugc tinh toan biang cach sir dung cac cong thirc sau:

H;
Gstc

— *k *
Ii_ma.x_th - K Istc

Ti_max_t biéu thi dong dién ngén mach cyc dai ly thuyét trong diéu kién van hanh

hién tai va P; m biéu thi cong suft 1y thuyét trong diéu kién van hanh hién tai.
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3 budc 304, cong suét 1y thuyét nam dién hinh va dong dién ngén mach cuc dai

nam dién hinh cta chudi quang dién dugce tinh toan.

3 bude 305, cac thong sb trang théi tiu chuén cta chudi quang dién dugc thiét
1ap dya trén cong suét 1y thuyét, dong dién ngin mach cuc dai ly thuyét, cong suét ly
thuyét nadm dién hinh va dong dién ngén mach cuc dai nim dién hinh cta chudi quang
dién. Céc thong sd trang thai tidu chudn bao gdm ngudng cong sudt va ngudng dong

dién ngdn mach ctia chudi quang dién.

Theo mot sb phuong 4n, cong suAt nho hon trong s cong suét ly thuyét va cong
suét ly thuyét nam dién hinh cua chudi quang dién dugc xac dinh la ngudng cong suit;
va dong dién nhd hon trong s6 dong dién ngan mach cyuc dai ly thuyét va dong dién ngin
mach cuc dai ndm dién hinh cta chudi quang dién dugc xac dinh 1a ngudng dong dién

ngan mach.

Ngudng dong dién va ngudng cong sudt duge biéu thi nhu sau:

I thres — II1I1 (I i_max_th) I sc_tmy_max)

Pthres —min (Pi_th>Ptmy_ma_x)

O budce 306, cac thong sb trang thai van hanh cua chudi quang dién trong didu

kién van hanh hién tai trong chu ky phat hién dugc thu nhén.

O bude 307, trang thai van hanh cia chudi quang dién dugc xac dinh br?mg cach
so sanh cac thong s trang thai van hanh cua chudi quang dién v6i cac thong sd trang

thai tiéu chudn twong tng ciia chudi quang dién.

Céc chi tiét cua cac budc 304, 306 va 307 duge bd qua & ddy va dé biét chi tit,
¢6 thé tham khéo cac nodi dung lién quan cla cac bude 205, 207 va 208 theo phuong an

duoc thé hién trén Fig.2.

Tém lai, trong phuong phap theo cac phuwong an cua sang ché, cong suét Iy thuyét
va dong dién ngén mach cyc dai ly thuyét ctia chudi quang dién trong didu kién van
hanh hién tai cling nhu cong suét 1y thuyét nim dién hinh va dong dién ngén mach cuc
dai ndm dién hinh cta chudi quang dién dugc tinh toan dé thiét 1ap cac thong sb trang
thai tiéu chuén bao gdbm ngudng cong suét va ngudong dong dién ngin mach ctia chudi

quang dién, cac thong ) trang thai van hanh cia chudi quang dién dugc thu nhén va

-24-



37949

trang thai van hanh ctia chudi quang dién dugc xac dinh bang cach so sénh céc théng 56
trang thai van hanh véi cac thong sb trang thai tiéu chuén twong ung ciia chudi quang
dién. Do d0, trang théai van hanh thyc té ctia chudi quang dién c6 thé thu nhan nho sy
xéc dinh diém chudn d6i véi cac thong s6 van hanh ctia chudi quang dién trong qua trinh
van hanh va bao dudng nha mdy dién quang dién, nhd d6 cdi thi¢n do chinh xac trong

viéc xac dinh trang thai van hanh ctia chudi quang dién.

Fig.4 1a luu dd thé hién phuong phdp ghi nhan trang thai van hanh cta chudi
quang dién theo mdt phuwong an dugc néu 1am vi dy cia sang ché. Phuong phéap nay c6
thé duoc thuc hién béi may chi. Nhu duge thé hién trén Fig.4, phuong phép nay c6 thé

bao gom cac budc sau:

O buée 401, thoi diém phat hién duge xac dinh va cc thong sb trang thai van
hanh ctia chudi quang dién dugc thu nhan.

O budc 402, cong sudt 1am vidc va dong dién 1am viée cua chudi quang dién trong
diéu kién van hanh duogc Xuit ra.

Céc thong sb trang thdi van hanh cua chudi quang dién dugc thu nhan & budc 401
bao gbdm cong suét 1am viéc va dong dién 1am viéc cua chudi quang dién trong didu kién
van hanh, chi ra mot phan cla cic thong sb trang thai van hanh cia chudi quang dién
trong thoi diém phét hién.

3 bude 403, cong suat ly thuyét va dong dién ngan mach ly thuyét cia chudi
quang dién dugc tinh toan bang cach lua chon phuong thirc tinh todn twong Ung theo

tinh hudng cu thé.
O bude 404, dit liéu khi tugng trong nam dién hinh duoc thu nhén.

Dit liéu khi twong trong nam dién hinh cua tram trudng quang dién ¢ do chudi

quang dién duoc dinh vi dugc thu nhan.

O bude 405, cong suit ly thuyét va dong dién ngén mach 1y thuyét ctia chudi

quang di¢n trong ndm dién hinh dugc tinh toan.

Cong suit ly thuyét va dong dién ngin mach 1y thuyét ctia chudi quang dién trong

niam dién hinh dugc tinh toan dua trén dit liéu khi tuong trong nam dién hinh.

O bude 406, trang thai van hanh cta chudi quang dién dugc xéac dinh.
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Trang thai vAn hanh ctia chudi quang dién dugc xac dinh dya trén cong suét ly
thuyet va dong dién ngan mach ly thuy€t cua chudi quang dién, cong suat lam viéc va
dong dién 1am viéc cua chudi quang dién trong diéu kién van hanh ciing nhu cong suat

Iy thuyét va dong dién ngin mach ly thuyét ctia chudi quang dién trong ndm dién hinh.

0 budc 407, 161 khuyén tuong ing dé van hanh va bao dudng dugc & xuét dwa

trén trang thai van hanh ctia chudi quang dién.

Tém lai, trong phuong phép theo cic phuong 4n clia sang ché, cong suat Iy thuyét
va dong dién ngén mach cyc dai ly thuyét cia mot chudi quang dién trong didu kién van
hanh hién tai cling nhu cong suét ly thuyét nam dién hinh va dong dién ngin mach cuc
dai nam dién hinh cta chudi quang dién dugc tinh todn dé thiét 14p cac thong s6 trang
thai tiéu chudn bao gdbm ngudng cong suit va ngudng dong ngin mach ctia chudi quang
dién, cac thong sd trang thai van hanh cua chudi quang dién dugc thu nhan va trang théi
van hanh cta chudi quang dién duge xac dinh bang cach so sanh cdc thong sd trang thai
van hanh véi cac thong s6 trang thai tiéu chudn tuong tmg ctia chudi quang dién. Do do,
trang thai van hanh thyc té cua chudi quang dién co thé thu dugc bing cach xic dinh
diém chudn ddi v6i céc thong sd van hanh cla chudi quang dién trong qud trinh van
hanh va bao dudng nha mdy dién quang dién, nho do cai thién do chinh xac trong viéc
xac dinh trang thai van hanh cta chudi quang dién.

Mot phuong an duge néu lam vi du cua sang ché @ xuét phuong phép nhan biét
trang thai van hanh cua chudi quang dién, c6 thé duoc thuc hién bdi may chi va may
chtt ¢6 thé duge trién khai nhu 13 nén tang giam sat dam may. Phuong phdp nay co thé

bao gdm cac budc sau:
L. Trong céc tram trudng quang dién c6 cac tram thoi tidt:

3 bude 1, bc xa clia tram truong quang dién duge thu nhan va dit lidu trang thai
ctia chudi quang dién trong mot chu ky c6 burc xa lon hon 300w/m? dugc lua chon lam

dir liéu trang thai van hanh.

G budc 2, cong sudt ly thuyét P; va dong dién ngén mach Iy thuyét i max ctia chudi

quang dién trong diéu kién vén hanh hién tai dugc tinh toan.

O budce 3, bire xa tdi da Himy max trong cdc buc xa clia nam dien hinh cua tram

truong quang dién dugc thu nhén.
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O budc 4, cong suat 1y thuyét nam dién hinh Pimy max va dong dién ngdn mach
cuc dai ndm dién hinh Isc my max cla chudi quang dién dugc tinh todn dua trén birc xa

cuyc dal H:tmy_max-

& bude 5, cdng sudt nhé hon trong s6 cong suét ly thuyét P; va cong suit Iy thuyét
nam dién hinh Ptmy max dugc xac dinh nhu 12 ngudng cong sudt Pinres trong céc thong s6
trang thai tiéu chudn va dong dién nho hon trong s6 dong dién ngdn mach 1y thuyét I max
va dong dién -ngén mach cuc dai ndm dién hinh Isc tmy max dugc xac dinh 1a ngudng dong

ngdn mach Iires trong cac thong so trang thai ti€u chuén.

O bude 6, cong suat 1am viéc Px va dong dién lam viée Ix cia chudi quang dién

trong di€u kién van hanh hién tai dugc thu nhén.

O bude 7, ngudng thoi gian thu nhét T; duoc thiét dat. Néu cong suét 1am viéc

P va dong dién 1am viéc Ix ctia chudi quang dién thoa man sy tuong quan sau:
Ix > Ithres
Px > Pthres
va thoi khoang Tawr thda man sy twong quan sau:
Taur > Th

thi hé théng dém may xac dinh rang, dong dién hodc cong sudt cua chudi quang

dién bi thdi phéng va tu dong giri mdt thong béo canh bao.

O bude 8, ngudng dong dién I va ngudng thoi gian thtr hai T> duoc thiét dit, néu

dong dién lam viéc Ix thdéa méan cc sy tuong quan sau:
Ix < Iihres
Tauw > T2
thi h¢ théng dam may x4c dinh réng, chudi quang dién bi ngét két nbi va tu dong
gui thong tin canh bdo.
0 budce 9, nguﬁ’ng thoi gian thtr ba Tz duge thiét dat. Néu cong suit 1am viéc Px

va dong dién lam viéc Ix ciia chudi quang dién théa mén cac sy tuong quan sau:

Ix <g, * Ltnres
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P« <B * Phres
va thoi khoang Taur théa mén mdi quan hé sau:
Tawr > T3
trong d6 o va B 1a cac hé s6 thuc nghiém;

thi hé théng ddm may x4c dinh rang, chudi quang dién c6 hiéu sut thip va tu

dong gtri thong bao canh bao.
II. Trong c4c tram trudng quang dién khong c6 tram thoi tiét:

G bude 1, dong dién cwc dai Imp_ail_max trong sb cac dong dién cta tét ca cc chudi
quang dién trong tram trudng quang dién trong dicu kién vén hanh hién tai duoc thu

nhan.

O bude 2, birc xa Hi  clia tram trudng quang dién dugc tinh todn va dir li€u trang
thai ctia chudi quang dién trong chu ky c¢6 buc xa 16n hon 300w/m? dugc lya chon 1am

dir liéu trang thai van hanh.

3 budc 3, cong suét Iy thuyét P; n va dong dién ngén mach ly thuyét Ii max m clia
chudi quang dién trong diéu kién van hanh hién tai dugc tinh toan dya trén birc xa Hi

cla tram truong quang dién.

O buée 3, burc xa cuc dai Himy max trong céc buc xa trong ndm dien hinh cua tram

trudong quang dién dugce thu nhén.

O budc 4, cong suat ly thuyét ndm dién hinh Pimy max va dong dién ngan mach
cuc dai ndm dién hinh Isc_ tmy max ctia chudi quang dién duoc tinh toén dya trén birc xa

cuc dai Himy max-

O budc 5, cong suit nho hon trong sb cong suat ly thuyét P; s va cong suét 1y
thuyét nam dién hinh Pimy mex duge x4c dinh 1a ngudng cong suét Pues trong céc thong
sb trang théi tidu chuin va dong dién nhé hon trong sb dong dién ngén mach 1y thuyét
Ii max tn va dong dién ngén mach cuc dai nam dién hinh Isc tmy mex dugc xac dinh 1a

ngudng dong dién ngin mach Iipres trong c4c thong s trang théi tiéu chudn.

G budc 6, cong suat 1am viéc Py va dong dién 1am vige Ix cla chudi quang dién

trong diéu kién van hanh hién tai dugc thu nhén.
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O budc 7, ngudng thoi gian thit nhét T1 dugc thidt dat. Néu cong sudt lam viée

Px va dong dién lam viéc Ix cua chudi quang dién thoa man céc twong quan sau:
Ix > Tthres
Px > Pthres
va thoi khoang Tquw thda mén twong quan sau:
Tdur > Tl

thi hé thong dam may xé4c dinh rang, dong dién hodc cong suét cla chudi quang

dién bi thdi phdng va tu dong giri thong béo canh bao.

O budce 8, ngudng dong dién I va ngudng thoi gian thi hai Tz duoc thiét dat.

Néu dong dién lam vi¢c Ix thoa mén twong quan sau:
Ix <Ithres
Tauw > T

thi hé thdng dam may x4c dinh rang, chudi quang dién bi ngit két ndi va tu dong

gtri thdng tin canh bao.

O bude 9, ngudng thoi gian thi ba T3 duge thiét dat. Néu cong sut lam viée Py

va dong dién lam vige Ix cua chudi quang dién thda méan cac tuong quan sau:
Ix <o * Ttnres
Px <B * Pihres
va thoi khoang Taw thdéa mén twong quan sau:
Taur > T3
trong d6 o va B 1a cac hé s6 thuc nghiém;

thi hé thdng dam may xé4c dinh rang chudi quang dién c6 hiéu sudt thip va tu
dong gui thdng bao canh béo.

Fig.5 12 luu dd thé hién phwong phap ghi nhan trang théi van hanh ctia chudi
quang dién theo mot phuong an dugc néu lam vi d1_1‘ clia sang ché. Déi véi 16gic dé thuc

hién céc bude trén, su tham chiéu c6 thé dugc thuc hién dén Fig.5. Nhu dugc thé hi¢n
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trén Fig.5, theo sy ghi nhén trang thai van hanh ctua chudi quang dién, buc xa ly thuyét
trong diéu kién van hanh hién tai va cong suét ly thuyét va dong dién ly thuyét ciia chudi
quang dién duge thu nhén véi cac phuong thire khac nhau d6i v6i trudng hop c6 tram
thoi tiét va truong hop khong ¢6 tram thoi tiét, khi d6 cac thong sb trang thai tiéu chuén
duoc x4c dinh dua trén dong dién ngén mach cuc dai ly thuyét nam dién hinh dugc tinh
toan va cong sudt 1y thuyét nim dién hinh, cac thong sb trang thai van hanh dugc so
sanh v6i cac thong s6 trang thai tiéu chudn dé xac dinh trang thai van hanh cua chubi
quang dién va 101 khuyén tuwong tng dugc cho dya trén trang thai van hanh xac dinh cia

chudi quang dién.

Tém lai, trong phuong phép theo cac phuong an cia sang ché, cong suét Iy thuyét
va dong dién ngin mach cyuc dai ly thuyét ctia chudi quang dién trong didu kién van
hanh hién tai ciing nhu cong suat ly thuyét nam dién hinh va dong dién ngén mach cuc
dai ndm dién hinh ciia chudi quang dién dugc tinh todn d8 thiét 1ap céc thong sb trang
thai tiSu chuén bao gdm ngudng cong suit va ngudong dong dién ngén mach ctia chudi
quang dién, cac thong s6 trang thai van hanh cua chudi quang dién dugc thu nhén va
trang thai van hanh cua chudi quang dién dugc xac dinh bang céach so sanh cc thong s6
trang thai van hanh véi cic thong sb trang thai tiéu chuén trong tng cia chudi quang
dién. Do d6, trang thai van hanh thuc té ctia chudi quang dién c6 thé duoc thu nhan boi
su xac dinh diém chuan d6i v6i cac thong sb van hanh cla chudi quang dién trong qua
trinh vén hanh V?‘l‘ bao dudng nha may dién quang dién, nho do cai thién d6 chinh xac

trong viéc xac dinh trang thai van hanh cia chudi quang dién.

Fig.6 1 so 6 khéi thé hién thiét bj ghi nhan trang thai van hanh cta chudi quang
dién theo mot phuong an duge néu lam vi du cla sang ché. Thiét bi nay c6 thé dugc
trién khai dudi dang tat ca hodc mot phan ciia may éhﬁ dudi dang phin mém dé thyc
hién tAt ca hogc mot phan cac budc cia phuwong phap theo phuong an tuong Gng dugc
thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, Fig.4 hodc Fig.5. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi
c6 thé bao gdm modun tinh toan thir nhat 610, mddun tinh toan thir hai 620, modun thiét

1ap ti€u chuén 630, modun thu nhan tht nhit 640 va mddun x4c dinh 650.

Mbdun tinh toén thir nhit 610 dugc tao cAu hinh dé tinh todn cong suét 1y thuyét
va dong dién ngén mach cuc dai ly thuyét ctia chudi quang dién trong diéu kién van

hanh hién tai, trong d6 chudi quang dién 1a mot don vi mach dién co dau ra dong dién
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mdt chidu (DC) dugc tao ra béi it nhét 1a hai modun quang dién méc ndi tiép.

Mbdun tinh todn thi hai 620 duogc tao cdu hinh d& tinh toan cdng sut 1y thuyét

nim dién hinh va dong dién ngin mach cyc dai ndm dién hinh cua chudi quang dién.

Mbdun thiét 14p tiéu chudn 630 dugc tao cau hinh dé thiét lap cc thong s trang
thai tiéu chudn cua chudi quang dién dua trén cong suét Iy thuyét, dong dién ngén mach
cuc dai ly thuyét, cong sudt 1y thuyét nim dién hinh va dong dién ngin mach cuc dai
nam dién hinh ctia chudi quang dién, trong d6 cac thong s6 trang thai tiéu chuan bao

gdm ngudng cong sudt va ngudng dong dién ngidn mach cua chudi quang dién.

Mbddun thu nhan thtr nhat 640 dugc tao ciu hinh d€ thu nhan céc thong s trang
thai van hanh ctia chudi quang dién trong di¢u kién van hanh hién tai, trong d6 cac thong
so trang thai vAn hanh bao gom cdng suat lam viéc va dong dién lam viéc cua chudi

quang dién.

Moddun xac dinh 650 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh trang thai van hanh cta chudi
quang dién bang cach so sanh céc thong sb trang thai van hanh cia chudi quang dién

v6i céc thong s6 trang thai tiéu chuan tuong Gng cla chudi quang dién.

Theo mot s6 phuong 4n, modun thiét 1ap tiéu chudn 630 bao gém: mddun con thu
nhan tht nhit duoc tao ciu hinh d& xdc dinh cong sudt nhd hon trong sb cong sut Iy
thuyét va cong suét ly thuyét nam dién hinh ctia chudi quang dién lam ngudng cong
suét; va mddun con thu nhan thir hai dugc tao c4u hinh dé xac dinh dong dién nho hon
trong sb dong dién ngdn mach cuc dai Iy thuyét va dong dién ngin mach cuc dai nim

dién hinh cua chudi quang dién lam ngudng dong dién ngan mach.

Theo mot sb phuong én, thiét bi nay con bao gé)m: modun thu nhan thir hai duoc
tao cAu hinb dé thu nhan, & khoang thoi gian dugc xac dinh tir trude, birc xa tire thoi cua
tram trudng quang dién, & d6 chudi quang dién dugc 1ip dit; modun thu nhéan tht ba
duge tao ciu hinh dé xac dinh chu ky ma birc xa tic thoi cia tram trudng quang dién 1a
16n hon hodc bang ngudng birc xa 1a chu ky phat hién; va modun thu nhén thir tu dugc
tao cdu hinh dé xdc dinh diéu kién van hanh trong mot chu ky xdc dinh trong pham vi
chu ky phat hién 1a diéu kién van hanh hién tai.

Theo mdt sd phuong an, moédun thu nhan thir nhét 640 duoc tao cdu hinh dé thu

nhén dong dién 1am viéc phia dong dién mét chiéu (DC) va cong suat lam viéc cua hdp
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két hop DC hoic bo bién tin dang chudi ctia chudi quang dién trong diéu kién van hanh

hién tai trong chu ky phat hién.

Theo mét sé phuong 4n, mddun tinh toan thir nhét 610 bao gdm: mddun con thu
nhén tht ba dugce tao cAu hinh d@é thu nhén btc xa, nhiét 0 moi trudng va toc do gid
cta tram trudng quang dién trong diéu kién van hanh hién tai dua trén dit liéu khi tvong
twong ing véi tram trudng quang dién dé d4p tng v6i su hién dién cua dit liéu khi twong;
mébdun con tinh toén thi nhat duoc tao céu hinh dé tinh toan céc nhiét d6 cia cac moédun
quang dién trong chudi quang dién trong diéu kién van hanh hién tai dua trén buc xa,
nhiét d6 moi trudng va tbe do gi6 cia tram trudng quang dién trong diéu kién van hanh
hién tai; modun con tinh toan thir hai dugc tao cAu hinh dé tinh to4n nhiét do ctia cac pin
cta cidc moédun quang dién trong diéu kién v&n hanh hién tai dya trén céc nhiét do cua
cac modun quang dién; médun con tinh todn thir ba dugc tao cAu hinh dé tinh toan nhiét
d6 van hanh trung binh cla céc pin cia cac modun quang dién tuong tmg voi diéu kién
van hanh hién tai dva trén c4c bic xa cua cac mddun quang dién tai thoi diém phat hién
tuong ng véi diéu kién van hanh hién tai trong ndm dién hinh va céc nhiét do ctia cac
mddun quang dién tai thoi diém phat hién twong tmg voi diéu kién van hanh hién tai
trong nam dién hinh; va mddun con tinh toan thir tu duge tao cAu hinh dé tinh todn cong
suét Iy thuyét va dong dién ngén mach cuc dai Iy thuyét ctia chudi quang dién trong didu
kién van hanh hién tai dua trén birc xa clia tram trudng quang di¢n trong didu kién van
hanh hién tai, nhiét d6 van hanh trung binh cta céc pin clia cdc moédun quang dién va

nhiét d cla cic pin cua cac moédun quang dién trong di€u kién van hanh hién tai.

Theo mét sd phuong 4n, modun tinh toan thi nhét 610 bao gdm: mddun con thu
nhén tha tu dugc tao cAu hinh dé thu nhan dong dién cuc dai trong tat ca cac chudi quang
dién trong didu kién van hanh hién tai dé dap ung truong hop & d6 dir lidu khi tuong
twrong ung v6i trudng quang dién khong hién di¢n; mddun con tinh todn thtt ndm dugc
tao cAu hinh dé tinh todn birc xa cua tram trudong quang dién trong diéu kién van hanh
hién tai dua trén dong dién cyc dai; va médun con tinh toén thir sdu dugc tao c4u hinh
@8 tinh toan cong suét 1y thuyét va dong dién ngéan mach cuc dai ly thuyét cta chudi
quang dién trong tram truong quang dién dva trén buc xa cua tram truong quang dién
trong diéu kién van hanh hién tai, dong dién ngfm mach ciia cdc mddun quang dién trong
diéu kién van hanh tiéu chuédn va cac btrc xa ciia cdc mddun quang dién trong diéu kién

thir nghiém tiéu chuén.
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Theo mdt s6 phuong 4n, mddun tinh toén tha hai 620 bao gdm: mddun con thu
nhén th nam dugce tao cu hinh dé thu nhan buc xa cta tram trudng quang dién trong
nam dién hinh theo vi tri dia 1y clia tram trudng quang dién, trong d6 khoang thoi gian
thu thap blc xa clia tram truong quang dién trong ndm dién hinh 13 gidng véi khoang
thoi gian thu nhan birc xa clia tram truong quang dién trong diéu kién van hanh; moédun
con lya chon duogc tao cAu hinh dé lya chon birc xa cuc dai trong sb cac cac birc xa cla
tram truong quang dién trong nam dién hinh tai thoi diém phat hién twong Ung véi didu
kién van hanh hién tai; va modun con tinh todn thir bdy dugc tao cAu hinh @ tinh toan
cong suét ly thuyét nim dién hinh va dong dién ngdn mach cuc dai nim dién hinh cta

chudi quang dién trong tram trudong quang dién dua trén bic xa cuc dai.

Theo mdt sd phuong an, modun xic dinh 650 bao gém: modun con xac dinh thir
nhét duoc tao cdu hinh dé xac dinh ring, cong suit ctia chudi quang dién bi thdi phong
1én dé dap lai truong hop & d6 cac thong s trang thai van hanh ctia chudi qﬁang dién 1a
16n hon céc thong s trang théi tiéu chudn cta chudi quang dién trong thbi khoang dai
hon so v&i ngudng thoi gian thir nhét; médun con x4c dinh thir hai duge tao cAu hinh dé
xé4c dinh rang, sy ngin mach xay ra tr‘ong‘chu(z)i’ quang diéﬁ dé dap tng trudong hop & d6
dong dién trong cac théng s trang thai van hanh cua chudi quang dién nh6 hon ngudng
dong dién trong thoi khodng 16m hon so véi ngudng thoi gian thir hai; va modun con kéc
dinh tht ba duogc "t,ao chu hinh @& xédc dinh d(‘)hg dién hodc cong suét cta chudi quang
dién thap dé dap tng truong hop & d6 cac thong s trang thai van hanh cta chudi qu.ﬁng
dién nhoé hon so véi céc thong s trang thai tiéu chun c6 trong s cia chudi quang dién

trong mot thoi khoang 16n hon hon so v6i ngudng thoi gian thir ba.

Tém lai, thiét bi theo cac phuong 4n clia sang ché dugc ap dung trohg may chu,
trong d6 cong suit ly thuyét va dong dién ngén mach cuc dai ly thuyét ctia chudi quang
dién trong didu kién van hanh hién tai cling nhu ndm ly cong suét 1y thuyét nam dién
hinh va dong dién ngin maéh cuc dai nam dién hinh cta chudi quang dién dugc tinh
toan dé thiét 1ap cac thong s6 trang thai tiéu chuén bao gdm ngudng cong sudt va ngudng
dong dién ngin mach cua chudi quang dién, céc thong s trang thai van hanh ctia chudi
quang dién duge thu nhén va trang thai van hanh cta chudi quang dién duge xac dinh
bang céch so sénh cac thong s trang thai van hanh véi cac thong sb trang thai tiéu chuin
tuong tmg cta chudi quang dién. Do d6, trang thai van hanh thuc té cua chudi quang

dién c6 thé dugc thu nhén béi sy x4c dinh diém chuan doi véi cac thong sd van hanh
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ctia chudi quang dién trong qua trinh van hanh va bao dudng nha may dién quang dién,
nhd do cai thién dd chinh x4c cua viéc xac dinh trang thai van hanh cuia chudi quang
dién.

Fig.7 1a so dd khdi thé hién thiét bj may tinh theo mot phwong 4n dugc néu lam
vi du cua sang ché. Thiét bi may tinh c6 thé dugc st dung 1am may chii néu trén trong
cac giai phép cua sang ché. Thiét bi may tinh 700 bao gdm bd xtr Iy trung tdm (CPU)
701, bd nhé hé théng 704 bao gdm bd nhé truy cap ngau nhién (RAM) 702 va b nhé
chi doc (ROM) 703 va bus hé théng 705 két néi bo nhé hé théng 704 va CPU 701. Thiét
bi may tinh 700 con bao gdm hé théng dAu vao/dau ra co s& (hé thdng I'/O) 706 giﬁp
truyén théng tin gitta cac thanh phén khac nhau trong may tinh va thiét bi luu trit dung
lugng cao 707 dé luu trit hé diéu hanh 713, tng dung 714 va cac mddun chuong trinh
khac 715.

Hé théng /O co s& 706 bao gdm man hinh 708 dé hién thi thong tin va thiét bj
diu vao 709, ching han nhu chudt va ban phim, dé ngudi dung nhap thong tin. Man
hinh 708 va thiét bi diu vao 709 déu dugc két néi véi CPU 701 béi bo didu khién 1/0
710 duge két nbi véi bus h¢ théng 705. Hé théng I/0 co s& 706 cling ¢6 thé bao gdbm bd
didu khién /O 710 dé tiép nhén va xa ly dAu vao tir mot sb thiét bi khéc, chéng han nhu
ban phim, chudt va bat cam tng dién tir. Twong tu nhu vay, bd diéu khién /0 710 con

cAp dau ra cho man hinh hién thi, mdy in hodc céc loai thiét bi dau ra khac.

Thidt bi lwu trit dung lugng cao 707 duge két ndi véi CPU 701 béi b didu khién
luu trit dung lugng cao (khong dugce thé hién trén hinh v&) dugc két ndi v6i bus hé thdng
705. Thiét bi luu trir dung luong cao 707 va phuong tién doc dugc bdi mdy tinh duge
litn két ctia no tao sy luu trit khong kha bién déi v6i thiét bi may tinh 700. Tirc 14, thiét
bi luu trit dung lugng cao 707 ¢o6 thé bao gdm phuong tién doc dugce bdi may tinh (khong

dugc thé hién trén hinh v&), ching han nhu dia cimg hodc 5 CD-ROM.

Khong mét tinh tong quat, phuong tién doc dwgc boi méy tinh c6 thé bao gdm
phuong tién luu trir mdy tinh va phuong tién truyén thong. Phuong tién luu trit mdy tinh
bao gdm phuong tién luu trir kha bién va khong kha bién, théo roi duge va khong théo
i duge thuc hién theo phuong phap hodc cong nghé bét ky dé Iuu trit thong tin nhu
cac 1énh doc duoc bdi may tinh, chu tric dit liéu, modun chuong trinh hodc dit li¢u khac.

Phuong tién luu trit méy tinh bao gém RAM, ROM, EPROM, EEPROM, b nh¢ chép
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hodc céac thiét bi luu trix trang théi rén khac; dia CD-ROM, DVD hoic cac thiét bi luu
trlt quang hoc khéc; va hop bang, bang tur, b T trir hodc cac thiét bi luu tri tir tinh khac.
Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy s& biét ring, phwong tién luu
trit may tinh khong bi su han ché boi nhitng gi dugc néu trén. Bo nhd hé théng 704 néu

trén va thiét bi luwu trit dung luong cao 707 c6 thé dugc goi chung 13 bd nhd.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, thiét bi may tinh cling c6 thé dugc
két ndi v6i mot may tinh tlr xa trén mang qua mang, ching han nhu Internet, dé van
hanh. Ttc 13, thiét bi may tinh 700 c6 thé dugc két ndi véi mang 712 bdi bd phén giao
dién mang 711 dugc két nbi v4i bus hé théng 705 hodc c6 thé dugc két ndi véi cac loai
mang hodc cac hé théng may tinh tir xa khac (khong dugc thé hién trén hinh v&) véi bo

phén giao dién mang 711.

Bo.nhd con bao gér_n mot hodc nhidu chwong trinh dugc Iuu trong bd nhé. Mot
hoic nhidu chuong trinh, khi dugc CPU 701 tai va chay, khién CPU 701 thuc hién tat
cd hodc mot phan céc bude clia phuong phép duge thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, Fig.4
hodc Fig.5.

Nhitng ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nady s& hiéu ring,
trong mot hodc nhiéu vi du duwoc md ta & trén, cdc chic ning dugec mo ta trong cac
phuong an cua sang ché ¢6 thé dugc trién khai trong phan ctng, phin mém, phan sun
hodc su két hop bat ky ctia ching. Khi dugce trién khai trong phdn mém, céc chirc ning
¢6 thé duge luvu trit trong phuong tién doc duge béi may tinh hodc duge truyén dudi
dang mot hozic nhiéu 1énh hogc ma trén phuong tién doc dugc bdi méy tinh. Phuong ti¢n
doc duge bdi mdy tinh bao gdm c4 phuong tién luu trit may tinh va phuong tién truyén
thong bao gdbm phurong tién bét ky tao diéu kién thuan lgi cho viée chuyén chuong trinh
mady tinh tir vi tri ndy sang vi tri khdc. Phuong tién luu trit ¢6 thé 1a phuong tién kha

dung bt ky c6 thé dugc truy cap bing méy tinh da niing hodc chuyén dung.

Mot phuong an dugc néu lam vi du dé xuét phuong tién luu trit doc dugce boi
may tinh khong nhét thoi, luu trit it nhat mot 1énh, it nhat mét chuong trinh, tAp ma hodc
mot tap lénh. It nhat mot 1énh, it nhat mot chuong trinh, tdp ma hodc tap 1énh, khi duge
tai va dwoc thuc hién béi bd xit Iy ciia thiét b méy tinh, s& khién thiét bi méy tinh thyc
hién tht ca hodc mot phin cac budce clia phuong phap theo phwong dn bat ky trong sb

c4c phuong an duge mo ta & trén dugc thé hién trén Fig.2, Fig.3 va Fig.4. Vi dy, phuong
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tién luu trit doc duge bdi may tinh khong nhét thoi c6 thé 1a ROM, RAM, CD-ROM,

bang tir, dia mém, thiét bi luu trit dit liéu quang hoc hodc dang tuong ty.

Cac phuong 4an khéc cua sang ché s& try nén rd rang ddi voi nhitng ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay khi xem xét ban mo ta va thyc hanh sang ché.
Sang ché nay nhim muc dich bao quét cac phuong 4n, cac cach st dung hodc céc su
didu chinh bat ky ctia sang ché tuan theo céc nguyén ly chung cia sang ché va bao gdm
hiéu biét chung hodc cic bién phép k¥ thuat thuong dugc sir dung khong duge boc 1 &
day. Phdn mo ta va céc phuong 4n chi duge xem nhu 13 vi du, v6i pham vi thue sy cia

séng ché dugc chi ra boi phan yéu cau bao hd sau day.

Sang ché khong gi¢i han & cac két cau chinh xac da dugc mo ta ¢ trén va dugc
minh hoa trén cac hinh v& kém theo va cdc phuong an cai bién va cac thay doi khac nhau
¢6 thé duge thuc hién ma khong tréch khoi pham vi ctia sang ché. Pham vi cua sang ché

1a pham vi cta phan yéu ciu bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap ghi nhan trang thai van hanh cia chudi quang dién bao gdm cac budc:

thu nh4n, tai mot khoang thoi gian duge xac dinh tir trude, bue xa tic thoi cia

tram truong quang dién, & d6 chudi quang dién dugc lép dat;

x4c dinh chu ky ma birc xa tirc thoi cia tram truong quang dién la 16n hon hodc

bang ngudng birc xa 1a chu ky phat hién;

x4c dinh diéu kién van hanh trong mot chu ky xac dinh trong pham vi chu ky phat
hién la di€u kién van hanh hién tai;

tinh todn cong suat 1y thuyét va dong dién ngan mach cuc dai ly thuyét cua chudi
quang dién trong diéu kién vén hanh hién tai, trong do6 chudi quang dién 1a don vi mach
dién v6i dau ra dong dién mot chiéu (DC) dugce tao ra boi it nhat 1a hai moédun quang
dién mac noi ti€p;

tinh toén cong suét Iy thuyét nam dién hinh va dong dién ngén mach cuc dai nam
dién hinh cta chudi quang dién;

thiét 14p céac thong so trang théi tiéu chuan cia chudi quang dién dya trén cong
suit ly thuyét, dong dién ngdn mach cuc dai ly thuyét, cong suat ly thuyet ndm dién hinh
va dong dién ngan mach cyc dai ndm dicn hinh cia chudi quang dién, trong d6 céc thong
s6 trang thai tiéu chuan bao gdm ngudng cong suat va ngudng dong dién ngdn mach cia

chudi quang dién;

thu nhén céc thong so trang thai van hanh cua chudi quang dién trong diéu kién
van hanh hién tai, trong d6 cac thong so6 trang thai van hanh bao gom cong suét lam vi€e

va dong dién lam viéc cuia chudi quang dién; va

xéc dinh trang thai van hanh ctia chudi quang dién bang cach so sanh cac thong
5§ trang thai van hanh ctia chudi quang dién vdi cac thong so trang théi ti€u chuén twong

g ctia chudi quang dién.
2. Phuong phép ghi nhén trang thai van hanh cta chudi quang dién bao gdm cac budc:

(a) tinh toan cdng sudt Iy thuyét va dong dién ngin mach cuc dai ly thuyét cia

chudi quang dién trong diéu kién van hanh hién tai,

(i) trong d6, chudi quang dién 12 don vi mach dién ¢ dau ra mdt chiéu (DC) duge
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tao ra béi it nhat 1a hai médun quang dién mac noi ti€p; va

(ii) trong d6, budce tinh todn cong suét ly thuyét va dong dién ngén mach cuc dai

Iy thuyét ctia chudi quang dién trong diéu kién van hanh hi¢n tai bao gém céc bude:

(1) thu nhén birc xa, nhi¢t d0 moéi trudong va tbc d6 gi6 ciia tram trudng quang
dién trong diéu kién van hanh hién tai dua trén dit liéu khi tugng twong (g voi tram

truong quang dién (g v6i sy hién dién cia dit ligu khi tugng;

(2) tinh toan céac nhiét d§ cuia cadc moédun quang dién trong chudi quang dién trong
diéu kién van hanh hién tai dua trén buc xa, nhiét do mdi trudng va toc do gio cia tram

truong quang dién trong diéu kién van hanh hién tai;

(3) tinh toan nhiét do ctia cac pin ctia cac mddun quang dign trong dicu kién van

hanh hién tai dua trén cac nhiét d6 clia cdc modun quang dién;

(4) tinh toan nhiét dd van hanh trung binh cla cic pin clia cdc mddun quang dién
tuong ung vdi diéu kién van hanh hién tai dwa trén cac buc xa cua cdc moédun quang
dién tai thoi diém phét hién tuong tmg vai diéu kién vén hanh hién tai trong nam dién
hinh va nhiét do ciia cac médun quang dién tai thoi diém phat hién twong (mg véi diéu

kién van hanh hién tai trong ndm dién hinh; va

(5) tinh toan cbng suit ly thuyét va dong dién ngin mach cuc dai ly thuyét ctia
chudi quang dién trong diéu kién van hanh hién tai dwa trén birc xa cla tram trudong
quang dién trong diéu kién van hanh hién tai, nhiét d§ van hanh trung binh cta cac pin
ctia cac modun quang dién va nhiét do cta cac pin cuia cac modun quang dién trong didu
kién van hanh hién tai;

(b) tinh todn cong suét ly thuyét nim dién hinh va dong dién ngén mach cuc dai

nim dién hinh cua chudi quang dién;

(c) thiét 1ap céc thong s6 trang thai tiéu chudn cta chudi quang dién dya trén cong
suét Iy thuyét, dong dién ngén mach cuc dai ly thuyét, cong suét Iy thuyét nam dién hinh
va dong dién ngan mach cuc dai nam dién hinh cta chudi quang dién, trong d6 cac thong
sb trang thai tiéu chuén bao gbm ngudng cong suit va ngudng dong dién ngin mach ctia

chuoi quang dién;

(d) thu nhén céc thong sb trang thai van hanh cua chudi quang dién trong didu

kién van hanh hién tai, trong d6 céc thong so trang thai van hanh bao gdm cong suat [am
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viée va dong dién 1am viéc caia chudi quang dién; va
(e) x4c dinh trang thai vin hanh cda chuoi quang dién bang céach so sanh cac
thong sd trang thai van hanh ctia chudi quang dién véi cac thong so trang thai tiéu chuan

twong Gmg ctia chudi quang dién.
3. Phuong phép ghi nhan trang thai van hanh cta chudi quang dién bao gbm céc budc:

(a) tinh toan cdng suét 1y thuyét va dong dién ngén mach cuc dai Iy thuyét ctia

chudi quang dién trong diéu kién vén hanh hién tai,

(i) trong d6, chudi quang dién 1a don vi mach dién c6 déu ra dong dién mot chicu

(DC) dugce tao ra béi it nhat 14 hai modun quang dién mic ndi tiép;

(i) trong d6, budc tinh todn cong suét Iy thuyét va dong dién ngin mach cuc dai

Iy thuyét ctia chudi quang dién trong diéu kién v&n hanh hién tai bao gdm cac budc:

(1) thu nhan dong dién cuc dai trong tat ca cac chudi quang dién trong diéu kién
vén hanh hién tai déap lai truong hop ¢ do6 dir liéu khi tuong twong tng voi tram trudng
quang dién 1a khong hién hiru;

(2) tinh toan birc xa cla tram trudng quang dién trong diéu kién van hanh hién

tai dua trén dong dién cuc dai; va

(3) tinh toan cong suét ly thuyét va dong dién ngin mach cuc dai Iy thuyét cia
chudi quang dién trong tram truong quang dién dua vao birc xa clia tram trudng quang
dién trong diéu kién van hanh hién tai, dong dién ngin mach ctia cic modun quang dién
trong diéu kién van hanh hién tai, dong dién ngén mach cua cac modun quang dién trong
diéu kién van hanh tiéu chuén va cic birc xa ciia cac mddun quang dién trong diéu kién

thir nghi€m ti€u chuan;

(b) tinh toan cong suét ly thuyét nam dién hinh va dong dién ngén mach cuc dai

nam dién hinh cia chudi quang dién;

(c) thiét 1ap c4c thong s trang thai tiéu chuén cua chudi quang dién dua trén cong
suét ly thuyét, dong dién ngén mach cuc dai Iy thuyét, cong sut Ly thuyét nam dién hinh
va dong dién ngin mach cuc dai nim dién hinh cta chudi quang dién, trong d6 céc thong
s trang thai tiéu chuin bao gbm ngudng cong suit va ngudng dong dién ngén mach cia

chudi quang dién;
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(d) thu nhén cac thong so trang théi van hanh ctia chudi quang dién trong diéu
kién van hanh hién tai, trong d6 cc thdng so trang théi van hanh bao gbm cong suit lam
viéc va dong dién lam viéc cua chudi quang dién; va

(e) xac dinh trang thai vén hanh cua chudi quang dién bang cach so sanh cic
thong s6 trang thai van hanh ciia chudi quang dién véi cac thong so trang thai tiéu chuin

turong tng cua chudi quang dién.
4. Phuong phép ghi nhén trang thi van hanh cua chudi quang dién bao gdm céc budc:

(a) tinh todn cong suét ly thuyét va dong dién ngin mach cuc dai ly thuyét cta

chudi quang dién trong di€u kién van hanh hién tai,

(i) trong d6, chudi quang dién 1a don vi mach dién c6 dau ra dong dién mdt chiéu

(DC) duogc tao ra béi it nhét 1 hai mddun quang dién dugc méc ndi tiép;

(ii) trong dd, budc tinh todn cong suét Iy thuyét nim dién hinh va dong dién ngin

mach cuc dai nam dién hinh cta chudi quang dién bao gom céac budc:

(1) thu nhan céc buc xa cia tram tredng quang dién trong nam dién hinh theo vi
tri dia Iy clia tram trudng quang dién, trong d6 khoang thoi gian thu thap blrc xa cua
tram trudng quang dién trong ndm dién hinh 13 gidng véi khoang thoi gian thu nhén birc

xa cla tram trudng quang dién trong diéu kién van hanh;

(2) lyra chon bue xa cyc dai trong sb céc btrc xa cia tram trudng quang dién trong
nam dién hinh tai thoi diém phat hién twong tng véi diéu kién van hanh hién tai; va

(3) tinh todn cong suét ly thuyét nam dién hinh va dong dién ngén mach cuc dai
nim dién hinh cua chudi quang dién trong tram trudng quang di¢n dya trén burc xa cuc
dai;

(b) tinh toan cong sut ly thuyét nam dién hinh va dong dién ngén mach cuc dai
nam dién hinh ctia chudi quang dién;

(c) thiét 1ap cac thong sb trang thai tiéu chun cta chudi quang dién dya trén cong
sut Iy thuyét, dong dién ngén mach cuc dai ly thuyét, cong suét Iy thuyét nim dién hinh
va dong dién ngin mach cuc dai ndm dién hinh cua chudi quang dién, trong d6 cc thong
sb trang thai tiéu chuin bao gdbm ngudng cong suét va ngudng dong dién ngin mach cla

chuoi quang dién;
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(d) thu nhan c4c thong sb trang thai van hanh ciia chudi quang dién trong didu
kién vn hanh hién tai, trong d6 céc thong sb trang thai van hanh bao gdm cong sudt lam

viéc va dong dién lam viéc cta chudi quang dién; va

(e) xac dinh trang thai van hanh cia chudi quang dién bang cach so sanh céc
thong sb trang thai van hanh cta chudi quang dién véi cac thong so trang thai tiéu chuan

twong tmg cta chudi quang dién.
5. Phuong phap ghi nhén trang thai van hanh ctia chudi quang dién bao gdm céc budc:

(a) tinh todn cong suét Iy thuyét va dong dién ngin mach cuc dai Iy thuyét cta
chudi quang dién trong diu kién véan hanh hién tai, trong d6 chudi quang dién 1a don vi
mach dién c6 diu ra dong dién mot chiéu (DC) duoc tao ra béi it nhét 1a hai modun
quang dién dugc mic ndi tiép;

(b) tinh toan cong suét 1y thuyét nam dién hinh va dong dién ngén mach cuc dai

nim dién hinh cda chuoi quang dién;

(c) thiét 14p céc thong sb trang théi tiéu chuén cua chudi quang dién dua trén cong
suét Iy thuyét, dong dién ngén mach cuc dai Ly thuyét, cong suét Iy thuyét nim dién hinh
va dong dién ngén mach cuc dai nim dién hinh cta chudi quang dién, trong d6 cac thong
s trang théi tiéu chuin bao gdm ngudng cong suat va ngudng dong dién ngin mach clia

chudi quang dién;

(d) thu nhan c4c thong sb trang thai van hanh cua chudi quang dién trong didu
kién van hanh hién tai, trong d6 céc thong sb trang thai van hanh bao gém cong suét 1am

viéc va dong dién lam viéc ctia chuoi quang dién; va

() x4c dinh trang thai van hanh cta chudi quang dién bang cach so sanh céc
thong sb trang thai van hanh ctia chudi quang dién v6i céc thong s trang théi tidu chuan
twong g ctia chudi quang dién, trong d6 budc xac dinh trang théi van hanh cia chudi
quang dién bang céch so sanh cac thong sb trang thai van hanh ciia chudi quang dién
véi céc thong 56 trang thai tiéu chudn twong Ung clia chudi quang dién bao gdbm céc
budce:

(i) x4c dinh ring cong suit ciia chudi quang dién bi théi phdng 1én dép lai truong
hop & d6 cac thong sd trang thdi van hanh cta chudi quang dién 16n hon so véi cac thong

36 trang thai tidu chudn cta chudi quang dién trong thoi khoang dai hon so véi ngudng
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thoi gian thir nhét;
(ii) x4c dinh rang su ngin mach xay ra trong chudi quang dién dép lai truong hop
& d6 dong dién trong cac thong s6 trang thai van hanh cta chudi quang dién nhé hon so

v6i ngudng dong dién trong thoi khoang 16n hon so véi ngudng thoi gian thi hai; va

(iii) x4c dinh rang dong dién hodc cong suét ctia chudi quang dién 12 thap déap lai
truomg hop & d6 cac thong s§ trang thai van hanh cia chudi quang dién nhé hon so véi
c4c thong sb trang théi tiu chudn c6 trong s6 ctia chudi quang dién trong thoi khodng
16n hon so voi ngudng thoi gian thit ba.

6. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 budc thiét 1ap
cac thong s trang théi tiéu chudn cua chudi quang dién dya trén cong suét 1y thuyét,
dong dién ngén mach cuc dai ly thuyét, cong suit ly thuyét nam dién hinh va dong dién

ngan mach cyc dai ndm dién hinh cta chudi quang dién gdm cac budc:

xéc dinh céng sudt nho hon trong s& cong suét Iy thuyét va cong suit ly thuyét

nam dién hinh ctia chudi quang dién 1a ngudng cong suét; va

x4c dinh dong dién nhé hon trong s6 dong dién ngén mach cuc dai ly thuyét va
dong dién ngén mach cyc dai nam dién hinh ctia chudi quang dién 12 ngudng dong dién

ngan mach.

7. Thiét bj méy tinh bao gdm bd xit Iy va bd nh6 Iuu tri it nhit mdt 1énh, it nhét mot
chuong trinh, tip ma hodc mot tap 1énh; trong do it nhéit mot 1énh, it nhét mot chuong
trinh, tAp ma hodc tap 1énh, khi dugc tdi va dugc thuc hién béi bd xur 1y, khién bo xtr ly
thuc hién phuong phép nhu duge xéac dinh theo diém bét ky diém trong s céac diém tir

1 dén 6.

8. Phuong tién luu trit doc dwoc bdi méy tinh khong nhét thoi lwu trit it nhat mot 1énh,
it nhdt mot chuong trinh, tdp ma hodc mdt tap 1énh; trong d6 it nhat mot 1énh, it nhét
:rricf)t chuong trinh, tdp ma hodc mot tép 1énh, khi duge tai va dugce thuc hién bdi bd xtr
Iy ctia thiét bi may tinh, khién thiét bj mdy tinh thuc hién phuong phdp nhu dugc xdc
dinh theo diém bét ky trong sb céac diém tir 1 dén 6. |
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Tinh toan cong suét ly thuyét va dong dién ngén mach cuc
dai 1y thuyét ctia chudi quang dién trong dicu kién van hanh
hién tai

A

Tinh to4n cong suit 1y thuyét nam dién hinh va dong dién
ngan mach cyc dai ndm dicn hinh cta chudi quang dién

Y

Xac 14p cac thong sb trang thdi tiéu chuén ctia chudi quang
dién dua trén cong suét 1y thuyét, dong dién ngén mach cuc
daily :chuyét, cong suat ly thuyét nam dién hinh va dong dién
ngin mach cuc dai nam dién hinh cta chudi quang dién

™110

120

A

Thu nhén cac théng so6 trang thai van hanh cta chudi quang
dién trong diéu kién van hanh hién tai

—— 140

A

Xac dinh trang th4i van hanh ctia chudi quang dién bing
céch so sanh céc thong sb trang thai vén hanh ctia chudi
quang dién véi cac thong sb trang thai tiéu chuén twong ung
cua chudi quang dién

™—"150

FIG. 1
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Thu nhén, & mot khoang thoi gian duge xac dinh tlr trude, be
xa tic thoi cta tram trudng quang dién

—201

v

Xéc dinh chu ky ma bitc xa tirc thdi cia tram truong quang dién
14 16n hon hodic bang véi ngudng bie xa 1a chu ky phat hién

—202

v

Xac dinh diéu kién van hanh trong mdt chu ky xéc dinh trong
chu ky phét hién 1a didu kién van hanh hién tai

—203

v

Tinh to4n cOng suit Iy thuyét va dong dién ngén mach cuc dai
Iy thuyét cia chudi quang dién trong diéu kién van hanh hién
tai

—204

v

Tinh toan cong suét ly thuyet nam dién hinh va dong dién
ngin mach cuc dai ndm dién hinh cta chudi quang dién

—205

v

Thiét 14p cac thong so trang thdi ti€u chuin clia chudi quang
dién dya trén cong sut Iy thuyet dong dién ngén mach cuc dai
Iy thuyét, cong suat 1y thuyet nam dién hinh va dong dién ngin

mach cuc dai ndm dién hinh ctia chudi quang dién

—206

A

Thu nhén cac thong sb trang thai van hanh cta chudi quang
dién trong dicu kién vén hanh trong chu ky phat hién

—207

v

Xéc dinh trang thdi van hanh cta chudi quang dién bang cach
so sanh céac thong s6 trang thai van hanh cua chudi quang dién
v6i cac thong s6 trang thai tiéu chudn tuong tng cua chudi
quang dién

— 208

FIG.2
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Thu nhin dong dién cuc dai trong tat ca cac chudi quang dién trong didu
kién vén hanh hién tai d4p tmg trudong hop ¢ d6 dit ligu khi twong tuong tmg
v6i tram trudng quang dién khong hién hitu

v

Tinh toan birc xa cua tram trudng quang dién trong diéu kién van hanh

Y

Tinh toan cong suét Iy thuyét va dong dién ngan mach cyc dai ly thuyét ctia chudi
quang dién trong tram truong quang dién dya trén bic xa cua tram trudng quang
dién trong diéu kién véan hanh hién tai, dong dién ngén mach cta cac mddun
quang dién trong didu kién van hanh tiéu chuén va céc bic xa clia céc modun
quang dién trong diéu kién thir nghiém tiéu chuén, d4p lai viéc x4c dinh rang, birc
xa Iy thuyét trong diéu kién vén hanh hién tai 12 16n hon hodc bang ngudng birc
Xa

v

Tinh to4n cong sudt Iy thuyét nam dién hinh va dong dién ngan mach cuc dai
nam dién hinh cta chudi quang dién

Thiét 1ap céc thong sb trang théi tiéu chuén cia chuai quang dién dya trén cong
suat ly thuy€t, dong dién ngan mach cyc dai ly thuyet, cong sudt ly thuyét ndm
dién hinh va dong dién ngén mach cyc dai ndm dién hinh ctia chudi quang dién

A

Thu nhén cac thong s6 trang thai van hanh cta chudi quang dién trong didu
kién van hanh hién tai trong chu ky phat hi¢n

Xac dinh trang thai v4n hanh ctia chudi quang dién bang céch so sanh cac
thong sd trang thai van hanh ctia chu6i quang dién v6i cac théng so trang thai
tiéu chuan tuong tmg cta chuoi quang dién

FIG.3
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Xac dinh thoi gian
phat hi¢n va thu nhén
céc théng sO trang | —~__
thai vén hanh ctia 401
chuoi quang dién

403
404
A 4 {/J ' W,
Tinh toan cong sut Iy thuyét Thu nhén dit liéu
va dong dién ngén mach Iy khi tuong trong
thuyét ctia chudi quang dién nam dién hinh
402 | bang cach lya chon phuong

/ thire tinh toan tuong ung theo
A 4

- tinh hubng cu thé v
Xuat ra cong suat va
dong dién ciia chudi Tinh todn cong suét 405
quang A('he;nA trong dieu ly thuyet va dong N
kién van hanh | dién ngan mach ly
thuyét ciia chudi
dién trong nam
— b le quang c1en rong
dién hinh
\ 4

Xac dinh trang thai vén hanh
cuia chudi quang dién [— 406

\ 4
D4 xuét 161 khuyén tuong tng dé 407
van hanh va bao dudng dwatrén |
trang thai van hanh cia chudi
quang di¢n

FIG. 4
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Tx > Litwes, Px > Piires v Taur > T1
duogc thoa man dong thai?

Co
\ A
Giri théng tin canh bao va
thong bao rang dong dién
nhanh hodc c6ng sudt nhanh
bi thdi phong va médun
truyén théng khong thanh
cong

+ Khéng

>— Khéng

FIG.S
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1x <0,01A va Tau > T2 dugc thoa
mén ddng thai?

o
4

Giri théng tin canh bao va
thong béo rang mot nhanh cta
chudi quang dién dugc ngat
kétndi
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Tx <o* Tthress, PX < B*Ptaress va Taur > T3
dugc thoa man ddng thoi?

Y
Gtri thong tin canh bdo va
thong béo rang dong dién
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Mbdun tinh todn thit nhat 610

Mbdun tinh todn th hai | >— 620

Mbdun thiét 14p tidu chuan 630

Modun thu nhan thir nhat | ~— 640

Modun xac dinh ™~ 650

FIG. 6
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