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'LINH VU'C KY THUAT PUQC PE CAP

Séang ché lién quan dén linh vuc cén dién ti, cu thé 1a hé thong can dién tir nhan
dang tan s6 vo tuyén (RFID) hd trg chdm c6ng va phuwong phap thuc hién cham cong
dua trén hé thong nay.

TINH TRANG KY THUAT CUA SANG CHE

Hién nay, can dién t& duoc tich hop doc thé nhan dang tan s6 vo tuyén (RFID)
duoc tng dung rong rai trong cac nha may, siéu thi, kho bai dé do khdi luong ctia hang
héa ciing nhu 14 truy xuét ngudn gbc hay thong tin ctia hang héa. Thong tin hang hoa
duogc luu trit trong thé RFID va khi thuc hién do khdi luong hang hoéa thi cin dién tir
s& tu dong lién két voi thong tin hang hoa dugc luu trong thé RFID. Hon nita, can dién
tur tich hop doc thé RFID con dugc tng dung trong viéc theo ddi can nang cua dong
vat.

Trong c4c ngang cong nghiép ché bién ndng san va thiy san, can dién tir thuong dugc
dung trong viéc x4c dinh khdi lvong ndng san va thuy san do céng nhan ché bién dugc
dé thuc hién chim cong va tinh luong. Nhung cach ghi lai khéi lvong néng san va thity
san con thi c¢ong dan dén kho quan 1y va dé gy rui ro sai sét trong chdm cong.

Mac khéc, &p luc quan ly va gidm sat hoat dong ctia cac nha may, xi nghiép tai nudc ta
ngdy cang nang cao, dic biét 1a quan ly va gidm séat céng nhan. Do d6, can c6 mot hé
thdng can dién tr tich hop doc thé RFID hd tro tinh to4n ning sut lao dong va luong
cho cong nhén ciing nhu hd tro chidm céng.

Trong don xin cAp bang sang ché ctia Hoa Ky mang s6 US20160231167A1, céc tac gia
dé cap dén cac phuong phép va hé¢ théng can thu thap dir liéu tu dong vé ¢4, dong vat
khéc. Béi tuong duoc dat trén mot nén tich hop bao gém can, bang do d¢ dai, bd diéu
khién, hé théng luu trt dit liéu va man hinh cung v6i thé nhan dang tan s6 vo tuyén
(RFID) c6 mdt mi dinh danh duy nhat. Céc s6 nhan dang duy nhat duoc lién két voi
cac gié tri dir liéu thong qua mdt hodc nhidu tép cAu hinh duoc luu trit trong hé théng.

Trong don xin cip bang sang ché ctia Han Qudc mang s6 KR200423338Y1, céc tac
gia dd dé cap dén phuong phép kiém soat st dung thiét bi can dién tir ¢6 chirc nang
didu khién do song song st dung giao tiép RFID. V& mat chi tiét, cAu hinh cta cén
duoc don gian héa, gop phan giam trong luong va gia thanh cta san pham, dong thoi
hiéu chuan va chinh s6 diém ctia can. Cac cong viéc xu ly tin hiéu dugc thuc hién theo
timg dot dé rit ngan thoi gian lam viéc.

Trong don xin cAp bang sang ché ctia Hoa Ky mang sb US20080079584A1, cac tac gia
da dé cap hé théng két hop trinh doc thé RFID véi can trong lugng va’hoac dau doc -
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quang hoc dé x4c minh hoat dong doc d6i véi dau doc thé RFID. DPau doc thé RFID dugc
két hop véi mot cén, theo d6 dau vao tir can duge si dung dé x4c minh viéc nhan dang
vét phim béng cach do tbng trong luong cla tAt ca cac mit hang trén can. Péu doc RFID
14y thong tin tr cac thé trén mdi muc trong vung doc. Sau do, hé thdng 1dy trong luong
mat hang bang cach sit dung nhan dang mat hang tir thé RFID va ldy trong lugng tir bang
tra ciru nhu qua may POS trich xuét dit liéu trong luong duge luu trit trong chinh dir liéu
thé RFID.

C6 thé thay, cac giai phap k¥ thuat néu thyc hién can do khéi lwong cua san phim va
dong vat, va truy suat thong tin lién quan dén san pham va dong vat.

Do d6, diéu can thiét 12 cAn c6 mot hé théng can dién tr tich hop doc thé RFID hd tro
tinh to4n nang suit lao dong ciia cong nhan va tinh luong.

Pidu cin thiét nita 13 cAn c6 mot hé thdng can dién tir hd trg quan ly va gidm sat hoat
dong san xuat clia cong nhan thong qua dir liéu can va thong tin cong nhéan duge luu trir
trong thé RFID va md-dun cham cong dé dugc cai dat trong hé thong.

Hé thong can dién tir nhan dang tan s6 v0 tuyén ho trg cham cong cua sang cheé co thé dat
dugc cac muc tiéu trén.

BAN CHAT KY THUAT CUA SANG CHE

Theo d6, sang ché cung cap hé théng can dién tur hd tro chdm cong bao gdm thiét
bi can dién t, bd xu ly trung tam, mo-dun chdm coéng, mang, may chu, the RFID. Thé
RFID Iuu trit thong tin c4 nhén cla cong nhén bao gom ho va tén, ma s6 cong nhan, cong
doan, nhém/td. Thibt bi can dién tir ¢6 st dung mach doc tin hiéu RFID doc tin hiéu the
RFID, x4c dinh thong tin c4 nhan cua cong nhén va gin sO can ning dung voi thong tin
cong nhan tuong ng khi cong nhén thuce hién can san phim. Thiét bj can dién tir két noi
v&i bd xur ly trung tim thong qua mot kénh truyén thong. Bo xu ly trung tam bao gdm
mot hodc nhiéu CPU, dugc cAu hinh dé van hanh mo-dun chdm cong, chay céc thudt toan
tinh toan nang suét lao dong ctia cong nhan va tinh hé s6 luong. M6-dun chdm cong duge
cAu hinh dé nhan thong tin cdng nhan kem theo cac s6 liéu vé can ning cla san phim
duoc lién két v6i cong nhéan, phan tich cac s6 liéu va dua ra nang suét lao dong ctia cong
nhan, tinh luong dya trén ning suét lao dong. May chu duoc cau hinh dé luu trit cac ban
ghi chidm cong cong nhan dugc gui 1én tr m6-dun chdm coéng. Mot mang két ndi bo xi 1y
trung tdm, mo-dun chdm cdng va mdy chu véi nhau dua trén mot kénh truyén thong.

Theo modt phuwong an thyc hién cua sang ché, mach doc tin hiéu RFID bao g@)m Vi
didu khidn MCU, bo doc RFID, b thu phét, ang-ten, b bao hiéu, bd chuyén doi tin hiéu.
Vi didu khidn MCU 1a mét vi didu khién dugc 18p trinh 8bit hogc 16bit, thuc hién chue
ning diéu khién va xtr ly dit liéu. B doc RFID cung cAp giao thurc két ndi véi thé RFID
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tuong thich, thyuc hién giai ma va kiém tra 13i tin hiéu twong tu nhén tir bd thu phat,
thuc hién viéc loc va xur ly dit liéu doc duge tir thé RFID. Bo thu phat thuc hién phat
tin hidu véi mot tan s6 nhét dinh thong qua dng-ten, va thu tin hiéu nhan dugc tr the
RFID. B béo hiéu bao gdm cac LED va coi bo thuc hién phat tin hiéu dén LED va
tleng coi thong bao dén cong nhan khi thuc hién quét thé RFID thanh cong. Bo chuyen
d6i tin  hiéu chuyen dbi tin hiéu giao tiép dé mach doc tin hi¢u RFID giao tiép duoc
v6i bd didu khién cua thiét bi can dién tir.

Hon nita sang ché con cung cap mot phuong phap chdm cong sir dung he théng can
dién tir hd tro chdm cong bao gdm:

i) cong nhan st dung thé RFID tuong tmg, quét 1én mach doc tin hiéu RFID cua thiét
bi can dién tu;

ii) thuc hién nhan dang thé RFID va phat hiéu lénh bing dén LED va/hodc cdi bao dé
thong bao quét thé va nhan dang thé thanh cong;

iii) sau khi co thong bdo quét thé va nhan dang thé thanh cong, cong nhan sé€ thuc hién
cAn cac san phdm néng san va/hoic thity san trén ban cén cua thiét bi can dién ti;

iv) s6 liéu khdi lugng san pham da cén dugc gan vao thdng tin cng nhan tuong Umg
duoc luu trong thé RFID, dugc truyén dén bd xtr ly trung tam;

v) thuc hién sap xép, thong ké s6 liéu dua vao thong tin cong nhan va thyc hién tinh
todn niang suat 1am viéc cua cong nhén thong qua mo-dun cham cdng dugc chay trén
bd xu ly trung tam;

vi) thuc hién luu trit cac ban ghi cham cong cong nhan 1én may chu, phuc vu cho viéc
truy suat dit liéu.
Theo d6, muc dich thi nhét cta sang ché 13 cung cap thiét bi can dién tir c6 thé giao

tiép voi thé RFID ctia cong nhan, can do khéi luong san phan da ché bién va gan khéi
lwong san pham cho thong tin nhan dang ctia cdng nhéan tuong tng.

Muc dich thir hai cia sang ché 13 cung cip hé thong can dién tur ho trg tinh todn ning
sudt lam viéc clia cong nhan va tinh luong dya trén nang suét lam viéc duoc thuc hién
théng qua can dién tir va mo-dun chdm cong dugc cai dit trén bo xtt ly trung tam.

Muc dich thr ba cua sang ché 1a cung cép mot hé théng ho tro chdm cong tu dong han
ché t6i da rui ro sai sét khi cham cong.

Nhitng vu diém nay va uu diém khéc cua sang ché s& khong con nghi ngd gi nita d6i
v6i nhiing nguorl trinh d6 k§ ning va k¥ thuat hiéu biét thong thuong sau khi doc phan
md té chi tiét vé cac phuong an dugce wu tién, va dugc minh hoa trong cac hinh v& khéac
nhau dudi day.

MO TA VAN TAT CAC HINH VE
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Céc ban vé& di kem duoc két hop va tao thanh mot phﬁn cua sang ché nay nhim
minh hoa cac diém yéu cau bao hd doc 14p va phu thude cia sang che, cling nhu phuc
vu cho viéc giai thich cc nguyén ly hoat déng ctia toan b giai phap k¥ thuét.

Hinh 1 13 so d6 khdi minh hoa hé théng can dién tir nhan dang tan sb vo tuyén hd tro
cham cdng theo mdt phuong an cia sang che.

Hinh 2 13 so dd khdi minh hoa mach doc tin hiéu RFID ctia thiét bi can dién tur theo
mot phuong an cua sang ché.

Hinh 3 13 so d6 khdi minh hoa cau tao ctia mo-dun cham cong cuta thiet bi can dién tur
theo mot phuong an cta sang ché.

Hinh 4 12 luu dd minh hoa phucmg phap chim cong str dung hé théng can dién tir nhan
dang tan s6 vo tuyén hd trg chdm cong theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Hinh 5A 13 hinh minh hoa giao dién két ndi véi thiét bi can dién tir cia mé-dun chdm
cong theo mot phuong an cua sang che.

Hinh 5B 13 hinh minh hoa giao dién hién thi khi thiét bj can dién tr nhén dang thé RFID
ctia c6ng nhan ctia mé-dun cham cong theo mdt phuong 4n ctia sing ché.

Hinh 6A 1a hinh minh hoa giao dién hién thi két qua théng ké khéi luong san pham
duoc thuc hién can ciia mé-dun chim cong theo mot phuong an clia sang ché.

Hinh 6B 1a hinh minh hoa giao dién hién thi két qua quy doi tir khdi luong san pham
da thuc hién cén sang hé luong ctia mo-dun chdm cong theo mot phuong an cia sang
ché.

MO TA CHI TIET SANG CHE

Phan sau day s& xem xét chi tiét cac phuong an duge vu tién cua sang ché, cac
vi du vé chiing dugc minh hoa trén céc hinh vé& di kem. Mac du sang ché s& dugc mo
ta cung voi cac phuong an duoc uu tién, nhung s€ duogc hiéu rang sang ché khong ¢6
y dinh gi61 han d6i voi cac phuong an nay. Nguoc lai, séng ché nham muc dich ddm
bao c4c lua chon thay thé, cai tién va dinh lugng, cé the dugc bao gdm trong tinh than
va pham vi cua sang ché dugc xac dinh bai cac yéu cau bao hd dugc thém vao. Hon
nita, trong phan mé ta chi tiét sau day cua sang ché, nhiéu chi tiét cu thé dugc dit ra
dé cung cap sy hidu biét thAu ddo vé sang ché. Tuy nhién, s€ la hién nhién d6i véi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay rang sang ché c6 thé duoc
thuc hanh ma khong c6 céc chi tiét cu thé nay. Trong céc trudng hop khéc, céc phuong
phap da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi ing dung da khong dugc mo t4 chi tiét
dé khong 1am mo di cc khia canh khong can thiét ctia sang ché.

Cén phai hiéu thém rang sang ché khong giéi han & phuong phéap, hop chét, vat liéu,
k}7 thuat san xuét, sit dung va tmg dung cu thé dugc mo ta trong tai li€u nay, vi nhiing
diéu nay c6 thé khac nhau. Ciing can hiéu rang thuét ngit duoc st dung & day duogc sir
dung cho muc dich chi mo6 ta cac phuo*ng 4n cu thé va khong nham muc dich gi6i han
pham vi cua sang ché. Can luu y ring cac thuat ngit dugc s dung & déy va trong cac
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yeu cAu bao hd, cac hinh thire sb it, “mot” va “mot s {t” bao gdm céc tham chiéu sb
nhiéu trir khi bdi canh chi ra rd rang. Do d6, vi du, mdt tai liéu tham khao vé mot phan
tt, mot phan tir tham chidu dén mot hodc nhiéu phan ti va bao gdm cac phan tir twong
duong dugc biét dén véi nhu’ng nguoi cé k¥ nang thong thuong trong linh vuc k¥
thuat tuong duong. Tuong tu, dbi v6i mot vi du khac, mot tham chiéu dén mot budc
di hay mot cach co nghla la mdt cach tham chiéu dén mét hodc nhiéu budc hoic
phuong tién va co thé bao gdm céac budc phu va phuong tién phu thudc. TAt ca cac
lién tir duoc st dung phai dugc hiéu theo nghla bao ham nhéat ¢6 thé. Do dé, tlr ngit

“uu tién” hay “nén” dugc hiéu la co dinh nghla vé mot logic hodc mot lo g1c chua khong
pha1 la mot tur hay logic doc quyeén, trir khi bdi canh chi ra rd rang va can thiét. Cac
cau trac duge mo ta trong tai liéu nay cung duoc hiéu 1a dé chi cac chuc ndng tuong
duong cua cc ciu truc d6. Ngon ngit c6 thé duoc hidu dé dién dat gan duing nén dugc
hidu nhu vay trir khi bbi canh khac chi rd.

Tru khi duoc dinh nghia khac, tat ca cac thuat ngﬁ: khoa hoc va k¥ thuat duoc sur dung
& day déu co cung y nghia nhu thuorng duoc hiéu boi mot trong nhitng k¥ nang thong
thuong trong ky thuat ma sang ché nay dé cap. Cac phuong phap, k¥ thuét, thiét bi va
vét liéu phé bién dugc moé ta, mic du moi phuong phap, k¥ thuat, thiét bi hodc vat
liéu tuong tu hodc tuong duong véi cac phuong phap duoe mo ta trong tai liéu nay co
thé duoc st dung trong thuc té hodc thir nghiém cua séng ché. Cac cau tric duge mo
ta trong tai li€u nay cling duogc hleu 1a dé chi cac chitc nang tuong duong cla cac ciu
trac do. Cac tai lieu tham khao vé phuong an ctia mot trong nhiing phu:(mg an, hlen
thuc, vi dy, co the chi ra ring cac phu:ong 4n cua sang ché dugc mo ta co thé bao gom
mdt tinh nang, cau truc hoac dac dlem cu thé, nhung khong pha1 moi phuong an nhét
thiét phai bao gdm céc tinh ning, cAu tric hodc dac tinh cu thé. Hon nita, viéc st dung
lap di lap lai cum tir trong mot phuong 4n, truc tiép hodc trong mot phuong an mau
muc, khong nhét thiét phai dé cap dén ciing mot phuong 4n, mic du ching c6 thé.

Thuat ngr nhan dang qua tdn s6 vo tuyén, tén tleng anh la Radio-frequency
identification (RFID), 1a mot cong nghe ding két ndi séng vo tuyén dé tu dong xéac
dinh va theo ddi céac thé nhan dang gan véao vét thé. Cong nghe nay st dung mot thé
dién tr chira thong tin duoc luu triv bang dién tur, ddi tuong can theo ddi. Thé cé mach
thu thap nang lugng tir cac soéng vo tuyén ctia bd doc RFID phat ra khi truy van, va
dung nang lugng nay phat song mang ma thong tin cua thé. Tam hoat dong hiéu qua
¢6 vai cm. Nhiing thé hoat dong co ngudn dién cuc bd (nhu pm) thi dén hang tram
mét tir dau doc RFID. Cong nghé nay cho phép nhén biét cac dbi tuong thong qua hé
thng thu phat séng radio, tir d6 ¢ thé giam sat, quan Iy hodc luu vét timg dbi tuong.
La mot phuong phap nhan dang tu dong dua trén viée luu trit dit lidu tir xa, str dung
thiét bi thé RFID va mét bd doc RFID.

Sang ché hién tai s& dugc md ta chi tiét voi tham chiéu dén cdc phuong én ciia n6 nhu
duoc minh hoa trong cac ban v& kém theo sau day.
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Tham chiéu dén Hinh 1. Hinh 1 14 so d6 minh hoa hé théng can dién t nhan dang tan
s6 vo tuyén (RFID) ho tro chém céng 100 (“Hé théng 100”) theo mdt phuong an clia
sang ché. Hé théng 100 bao gom thiét bi can dlen tor 110; bo xu ly trung tam 120; mo-
dun chidm coéng 130; may chu 140; mang 150; s6 luong 16n cong nhan 160 bao gbém
coéng nhan 160 — 1, cong nhan 160 —2, ..., cdng nhan 160 — N dugc géan thong tin nhan
dang vao cac thé FRID 170 bao gém thé RFID 170 — 1, thé RFID 170 — 2, ...,the RFID
170 - N tuong tmg. Thiét b can dién tir 110 két ndi véi b6 xtr ly trung tam 120 thong
qua kénh truyén thong 101. B xr Iy trung tdm 120 két n6i v01 may chu 140 thong qua
mang 150. BY xtr ly trung tdm 120 va may chu 140 két ndi v6i mang 150 thong qua
kénh truyén thong 101. Md-dun chdm cong 130 dugc cai dit va véan hanh trén b xur 1y
trung tam 120.

Theo mot phuong an ctia sdng ché, kénh truyén thong 101 1a kénh truyén thong c6 day,
chang han nhu RS-232, RS-485, RJ45, USB hoac bat ky két hop nao cua chung. Trong
mot phuong an khéc, kénh truyén théng 101 co thé 13 kénh truyén thong khong day,
chang han nhu Bluetooth, Wi-Fi, Zigbee, Z-wave, RF, quang hoc.

Tiép tuc v6i Hinh 1, thiét bi can dién tir 110 c6 ciu tao bao gdm mach doc tin hiéu
RFID 111, bd diéu khién 112, ban can 113, bd chuyén déi A/D 114, man hinh hién thi
115 va ban phim 116. Mach doc tinh hiéu RFID 111 s& dugc mo ta sau ¢ Hinh 2. Bo
didu khién 112 duoc cAu hinh dé chay cac thuat toan xu ly dir liéu nhan dugc tlir ban
can 113, mach doc tin hiéu RF ID 111 va ban phim 116; va hién thi ra man hinh hién
thi 115 va/hodc gui dit liéu ve bo xir ly trung tAm 120. Ban can 113 do khéi hmng cua
cac san pham ndéng san va/hodc thiy san can do va truyen dit liéu dén bd chuyén doi
A/D chuyén dit liéu tur dit heu tuong tu sang dit liéu s6 dé b diéu khién 112 xir ly. Ban
phim 116 chtra cac ph1m s6, phim chtic nang thuc hién tinh toan dé ngum dung nhap
du heu cAn thiét vao thiét bi can dién tir 110. Man hinh hién thi 115 hién thi cac thong
36 vé trong luong, ma cong nhén, v.v.

Theo mot phuong &n, bo diéu khién 112 bao gdm mat vi diéu khién duoc lap trinh 8bit
hoac 16bit hodc he théng trén mot vi mach (SoC). BY didu khién 112 duge tich hop
nhiéu don vi bao gdbm don vi xir ly trung tim (CPU), bo nhé chuong trinh ROM hoéc
Flash, b6 nhé dit lisu RAM, bd dém, bo dinh thoi gian, va cac cong vao/ra (1/0).

Khi cong nhan 160 dt thé RFID 170 trong pham vi hoat dong cua mach doc tin hiéu
RFID 111 thi mach doc tin hiéu RFID 111 s€ bat dau doc thé RFID 170 va thu thap
thong tin nhan dang cta céng nhan 160 da dugc luu trong thé FRID 170 dé thiét bi can
dién tu 110 nhin dang va xac dinh dugc cac san pham thuc hién can do khéi luong
thudc vé cong nhan 160 twong Gmg véi thong tin dugc luu trong thé RFID 170. Sau khi
da x4c dinh dugc danh tinh cong nhan 160, bo diéu khién 112 gan khoi lugng san phim
vira thuc hién can vao thong tin nhan dang cua cong nhan 160 tuong ing va gul thong
tin dén bo xur 1y trung tdm 120 va md-dun chdm cong 130 thong qua kénh truyén thong
101.
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Theo cac phuong an cua sang ché, san phim ndéng nghiép va/hoac thuy san cong nhan
thuc hién can trén ban can 113 cua thiét bi can dién tir 110 bao gdm céc san pham dugc
so ché/ché bién tir cac nguyén lidu ndng san va thily san, ching han nhu céc loai trai
cdy, hoa, qua, rau, cu, c4, tom, muc, v.v.

Tiép tuc v6i Hinh 1, bd xur Iy trung tdm 120 dugc cAu hinh dé thyuc hién chay chuong
trinh mo-dun chdm céng 130, thuc thi cac thuat todn d8 tinh toan nang suat lam viéc
ctia cong nhan 160 thong qua thong tin nhan dang cong nhan 160 da dugc gan khéi
luong san phim nhéan dugc tur thlet bi can dién tr 110. Theo cac phuong an cua sang
che bd x1r ly trung tam 120 bao gém mot hoac nhiéu 18i xtr Iy CPU, bd nh¢ truy xuét
ngau nhién RAM, bd nhé chi doc ROM, 6 cimg nhé dit liéu SSD/HDD. Hon nira, b
xtr ly trung tdm 120 con bao gbém thém mdt ban phim 121 va mot man hinh hién thi
122.

Mo-dun chdm cong 130 duogc cAu hinh dé nhéan thong tin nhan dang cong nhan kém
theo cac s6 liéu vé khdi luong ctia san phim nong nghiép va/hodc cong nghiép ma cong
nhan 160 tao ra, phan tich cac sé liéu va dua ra nang suat lao dong ctia cong nhan 160,
tinh luong dua trén ning suat lao dong.

Theo c4c khia canh khéc nhau cia sang ché, bo xir ly trung tm 120 va mé-dun chim
cong 130 c6 thé quan Iy va gidm sat mot hodc nhidu thiét bi can dién tir 110 thong qua
kénh truyén thong 101.

May chu 140 dugc cAu hinh d luu trit cac ban ghi chdm cong cua timg cong nhan 160
dugc gui 1én tir moé-dun chidm cong 130.

Mang 150 bao gdm mang dua trén dém may (Cloud), mang dién rong (WAN), mang
do thi (MAN), mang cuc bo (LAN), hay bat ki su két hop nao cia chiing.

Thé RFID 170 bao gébm mét an-ten va mdt CMOS (chip) luu trit thong tin. Céc thong
tin dugc luu trlt bao gém tén cong nhén ma céng nhan, cong doan, nhém/td, v.v clia
mot cong nhan 160. Cén luu y ring, ciu tao cua thé RFID 170 ro rang VOl ngu:0’1 co
trinh d6 trung binh trong linh vuc nén khong can phai mo ta chi tiét dé duoc hiéu r6.

Tham chiéu d&n Hinh 2. Hinh 2 1a so d4 minh hoa nguyén ly hoat dong ctia mach doc
tin hiéu RFID 111 cta thiét bi cAn dién tir 110 theo mdt phuong 4n cua sang ché. Mach
doc tin hiéu RFID 111 bao gdm vi diéu khien MCU 201, bd doc RFID 202, bg thu phat
203, dng-ten 204, bd bao hiéu 205, bd chuyén doi tin hiéu 206.

Vi didu khién MCU 201 1a mét vi didu khidn duoc 14p trinh 8bit hodc 16bit. Vi diéu
khién MCU 201 thyc hién chirc nang didu khién va xir Iy dit liéu. Vi diéu khién MCU
201 duoc tich hop nhiéu don vi bao gbm don vi xtr Iy trung tam (CPU), bd nh¢ chu’o*ng
trinh ROM hodc Flash, bo nhé dit liéu RAM, bo dém, bd dinh thoi gian, va cac cong
vao/ra (I/0).

B6 doc RFID 202 cung cap giao thirc két nbi v6i thé RFID tuong thich, thuc hién giai
ma va kiém tra 151 tin hiéu twong tu nhan tir bd thu phat 203. Ngoai ra bd doc RFID
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202 con ¢6 chira b xu ly dé thuc hién viéc loc va xir ly dit liéu doc dugc tlir thé RFID
170.

B¢ thu phat 203 thuc hién phét tin hiéu véi mot tin s6 nhat dinh thong qua dng-ten 204,
Khi dng-ten tich hgp trong thé RFID 170 nhan tin hiéu tir bg thu phat 203, CMOS trong
thé RFID 170 dugc kich hoat va gt tin hiéu phan hdi, bo thu phat 203 thu tin hiéu
phan hdi ctia thé RFID 170.

B6 béo hidu 205 bao gdm cac LED va cdi bao (khong hién thi) thuc hién phat tin higu
dén LED va tiéng coi thong bao dén cong nhan 160 khi thuc hién quet thé RFID thanh
cong, hodc thuc hién cdc thong bao khac theo muc dich 14p trinh ban dau ctia ngudi 1ap
trinh.

Bo chuyén dbi tinh hiéu 206 chuyén dbi tin higu tur glao t1ep RS232 sang glao tiép TTL
dé mach doc tin hiéu RFID 111 giao tiép dugc bd diéu khién 112 cua thiét bi can dién
tor 110.

Dé cap dén Hinh 3. Hinh 3 1a so dd khdi minh hoa cau tao ctia mot mo- dun chdm cong
130 theo mdt phuong an cua sang ché. Mo dun chdm coéng 130 co chu tao bao gdm
md-dun khéi tao 310, md-dun thu thap s6 liéu 320, mo-dun théng ké 330, mo-dun tinh
luong 340.

Mo-dun khoi tao 310 duge chu hinh dé dang nhap tai khoan nguoi quan ly vao hé
théng, cac tai khoan ngudi quan ly da duoc tao trudc do. Sau khi dang nhap tai khoan
nguoi quan ly, mo-dun khat tao 310 yéu cau ngu0’1 quéan ly thuc hién chon thiét bi can
dién ttr 110 dé thuc hién két nbi véi mo-dun cham cong 130. Theo mot s6 phuong 4n
clia sang ché, mo-dun chdm cong co thé két ndi véi mot hoic nhiéu thiét bi can dién tir
110.

Mo6-dun thu thap sb liéu 320 duoc c4u hinh dé thu thap théng tin khdi luong san phdm
da thuc hién so ché/ché bién tir thiét bj can dién tir ma cong nhan da thuc hién cén do.
Nho vao thong tin nhan dang cta cdng nhén trong thé RFID 170, céc gia tri khéi lwong
duoc thu thap mot cach chinh xéc theo thong tin nhén dang cua cong nhan.

Moé-dun théng ké 330 duogc cdu hinh dé thdng ké sb luong san pham c6éng nhan di lam
trong 1 ca/ngay/dO't san Xuat danh gia mac do hoan thanh cong viéc theo KPI dé ra,
dua ra biéu dd tdng quan vé so sanh muc d6 hoan thanh cong viéc cua cac cong nhan
160.

Mb-dun tinh lwong 340 duoc cau hinh dé tinh toan luong ctia cac cong nhan 160 thong
qua ning suét lao dong va s6 lugng san pham lam ra.

Dé cép dén Hinh 4. Hinh 4 1a luu dd minh hoa phuong phap hd trg cham céng cho
cong nhan thong qua hé thdng hd tro chdm cong dua vao can dién tir theo mdt phuong
4n cua sang ché. Phuong phap hd tro chim cong bat dau bang budc 401, cdng nhan
160 str dung thé RFID 170 tuong tmg, quét 1én mach doc tin hi¢u RFID 111 cua thiét
bi can dién tu 110.
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3 bude 402, thuc hién nhan dang thé RFID 170 va phat hiéu 1énh bang dén LED
va/hoac coi bao dé théng bao quét thé va nhén dang thé thanh cong. Bude 402 duoc
thuc hién boi mach doc tin hiéu RFID 111.

O budce 403, sau khi c6 thong bao quét thé va nhan dang thé thanh cong, cong nhan
160 sé thuc hién can cac san phém ctia minh trén ban can 113 cuia thiét bi can dién tu
110.

O bude 404, sb liéu can dIIOC gan vao thong tin cong nhan tuong ung dugc luu trong
thé RFID, duoc truyén vé bd xir ly trung tim 120. Bude 404 dugc thuc hién boi thiét
bi can dién tu 110.

O bude 405, thuc hién sép xép, théng ké s6 lidu dua vao théng tin cdng nhan va thyuc
hién tinh toan ning suét lam viéc ctia cong nhan 160 thong qua md-dun chdm cong 130
duoc chay trén bo xu ly trung tdm 120. Hon nira, mo6-dun chdm cong 130 ¢ thé tinh
luong dua trén nang xuét lam viéc ctia cong nhan 160.

O buéc 406, thuc hién luu cac ban ghi cuia cong nhan da dugc tinh todn hoan chinh 1én
mdy chu 140, phuc vu cho viéc truy xuat dit liéu vé sau.

P& cap dén Hinh SA. Hinh 5A 13 hinh minh hoa giao dién két néi véi thiét bi can dién
tr 500A ctia mo-dun khai tao 310 trong md-dun chidm cong 130 theo mét phuong an
thuc hlen ctia sang ché. Giao dién ket ndi vé6i thiét bi can dién tir 500A hlen thi nh1eu
thong so lya chon dé c6 thé két nbi véi thiét bi can dién tir 110 bao gdm Vi tri cong
COM, sb xuodng, t0, cong doan, v.v.

Pé cap dén Hinh 5B. Hinh 5B 1a hinh minh hoa giao dién hién thi 500B hién thi khi
thiét bi can dién tir 110 nhan dang thé RFID 170 cua céng nhan 160 ciia m6-dun cham
cong 130 theo mot phuong an cua sang ché. Trong giao dién hién thi 500B, cong nhan
Doan Thi M§ Hang da duoc thiét bi can dién tr 110 nhan dang thé RFID va hién thi
céac thong tin clia cong nhan Doan Thi My Hing bao gdm ma cong nhén 501, tén cong
nhan 502, tén san pham 503, s6 lugng san phim da thuc hién can 504, v.v.

pé cap dén Hinh 6A. Hinh 6A 13 hinh minh hoa giao dién hién thi 600A hién thi két
qué thong ké khéi luong san pham dugce thuc hién can ctia mo-dun chdm cong 130 theo
mot phuong &n cua sang ché. Giao dién hién thi 600A 1a két qua thuc hién ciia md-dun
théng ké 330 dbi voi san phdm C4 Hoi da dugce thyc hién bdi cong nhén Poan Thi My
Hing theo mot phuong 4n clia sang ché.

Dé cip dén Hinh 6B. Hinh 6B 1a hinh minh hoa giao dién hién thi 600B hién thi két
quéa quy doi tir khéi lu:ong san pham dugc thdng ké tir mo-dun cham cong 330 sang hé
luong cia mo-dun chdm cong theo mot phuong 4n cla sang ché. G1a0 dién hién thi

600B 1a két qua thuc hién ctia mo-dun tinh luong 340 d6i voi tong s6 luong san pham
C4 Hoi ctia cong nhan Doan Thi My Hing theo mot phuong 4n clia sang ché.

NHUNG iCH LOI (HIEU QUA) CO THE PAT PUQC
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Hé théng can dién tir nhan dang tAn s6 vo tuyén hd tro chdm cong gitip cho viéc
quan l}’/ va gidm sat nang sudt lam viéc cila c()ng nhan tré nén don gian, hiéu qua thong
qua thlet bi can dién t nhan dang tan 36 vo tuyén (RFID) doc thé RFID ctia cong nhan
gan sb lu’ong san pham da thuc hién can vao thong tin nhan dang cong nhén va gui veé
md-dun chdm cong. Thong qua Vviéc chdm cong tu dong cuia moé-dun chdm céng, cac
rui ro phat sinh do chdm céng thi cong duge suy giam.

Céc théo luan/tuyén bd bén trén da mé ta day du it nhit mot phuong an clia sang ché,
cac phuong phap tuong du:ong hodc thay thé khac dé thuc hién mot hé thong can dién
t nhan dang tan s vo tuyén hd trg chim cong theo sang ché s& rd rang voi nhiing
nguoi co ky nang trung binh trong linh vuc tuong duong. Cac khia canh khéac nhau
cua sang ché da duoc mé ta & trén bang cach minh hoa, va cdc phuong an cu thé da
duoc tiét 16 khéng nhim muc dich gi6i han sang ché dbi VOl céc hinh thtc cu thé.
Viéc trién khai cu thé hé thong cén dién tir nhan dang tan sd vo tuyen hd tro chdm
cong co thé khéac nhau tuy thudc vao bdi canh hoic tmg dung cu the Do d6, sang ché
bao gOm tat ca céc stra d'01 tuong duong va cac lua chon thay thé narn trong tinh than
va pham vi cua cac yéu cAu bao ho sau day. Can phai hiéu thém rang khong phai tt
ca cac phuong an duoc tiét 16 trong mo ta dd néu & trén sé nhét thiét phai théa man
hodc dat duoc timg doi tugng.

Yéu ciu céc yéu td va cac bude trong tai liéu ndy co thé da dugc danh sb va/hoidc ky
tu chi nhu mét sy tro gitup cho kha nang doc va hiéu. Bat ky viéc danh s6 va ky tu nao
nhu vay khong nham muc dich va khong nén dugc thuc hién dé chi ra thi tu cua cac
yéu t0 va/hodc cac bude trong yéu cau bao ho.

Tém tét sang ché dugc cung cAp s& cho phép ngudi doc x4c dinh ban chét va y chinh
clia cong bo k¥ thuat. N6 duge trinh bay vé6i su hiéu biét rang n6 s& khéng duoc su
dung dé gi6i han hodc giai thich pham vi hodc y nghia ctia cdc yéu cau bao ho. Cac
yéu cau bao hd sau day da duogc dua vao mo ta chi tiét, voi moi yéu cau bao ho dimg
riéng nhu mot phuong an doc lap.

CHU THICH HINH VE

Hinh 1, c4c chi dan duoc chu thich nhu sau:

100 Hé théng can dién tur hd tro chdm cong
110 Thiét bi can dién tur

111 Mach doc tin hiéu RFID

112 Bo diéu khién

113 Ban can

114 Bé chuyén d6i A/D

115 Man hinh LCD
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Ban phim
120 bd xur ly trung tam
130 Moé-dun chdm cong
140 May chu
150 Mang
160 Coéng nhan
170 Thé RFID
Hinh 2, c4c chi dan chu thich dugc mé ta nhu sau:
201 Vi diéu khién MCU
202 B0 doc RFID
203 B¢ thu phat
204 Ang-ten
205 B0 bao hiéu
206 B chuyén dbi tin hidu
Hinh 3, cc chi dan chu thich duge mo ta nhu sau:
310 Mo6-dun khai tao
320 Mo-dun thu thép s6 liéu
330 Mo-dun thong ké
340 Mo-dun tinh lvong

37947
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng can dién tir nhan dang tan sb v tuyén hd trg chdm cong bao gbém thiét bi
can dién tir, bd xt 1y trung tdm, mo-dun chdm céng, mang, may chu, the RFID;

thé RFID luu trit thong tin c4 nhan cta cong nhén bao gdm ho va tén, ma sd cong
nhan, cong doan, nhom/to;

thiét bi can dién tir c6 st dung mach doc tin hiéu RFID doc tin hiéu the¢ RFID, Xac
dinh thong tin c4 nhén cua cong nhan va gin s6 can nang ding voi thong tin cong
nhan tuong tmg khi cong nhén thuc hién can san phim ndng san va/hodc thuy san;
thiét bi can dién tir két ndi v6i bd xir ly trung tam thong qua mot kénh truyén thong;

bo x1r Iy trung tdm bao gém mot hodc nhidu CPU, duogc cu hinh dé van hanh mo-dun
chdm cong, chay céc thuét toan tinh toan nang suat lao dong cua cong nhan va tinh hé
s0 luong;

md-dun chdm cong dugc cAu hinh dé nhan thong tin cong nhan keém theo cac sd liéu
vé can ning cla san phim néng san va/hodc thuy san duoc lién két véi cong nhén,
phan tich cac s6 liéu va dua ra nang suét lao dong cua cong nhan, tinh luong dua trén
nang suit lao dong;

may chi dugc cau hinh dé luu trit cac ban ghi cham cong cong nhén dugc gui 1én tu
mo-dun cham cong;

mot mang két nbi bo xu 1y trung tdm, mo-dun chdm cong va may chu voi nhau thong
qua mot kénh truyén thong.

2. Hé thdng can dién t nhén dang tan sb vo tuyén hd tro chdm cong theo diém 1, thiét
bi can dién tir con bao gdm thém bd diéu khien, ban can, b chuyén d6i A/D, man hinh
hién thi va ban phim;

trong dé, b didu khién dugc cu hinh dé chay céc thuat todn xir Iy dir licu nhén duoc
tlr ban can, mach doc tin hiéu RFID va ban phim; va hién thi ra man hinh hién thi
va/hoac gui dir liéu vé bd xtr 1y trung tdm; ban can do sb can ning cua cac san pham
ndng san va/hodc thuy san cin can va truyén dit lidu dén bo chuyén d6i A/D chuyén
dit 1iéu tir dit lidu tuong tu sang dir liéu sb dé bo diéu khién xtt ly; ban phim chua cac
phim sd, phim chitc nang thuc hi¢n tinh toan dé ngudi dung nhép dit liéu can thiét vao
thiét bi can dién t; man hinh hién thi céc thong s6 ve sb khdi luong san pham, ma
cong nhan;

3. Hé théng can dién tir nhén dang tan sd vo tuyén hd tro chdm cong theo diém 2,
trong d6 bd didu khién bao gdm vi diéu khién c6 thé 1p trinh 8bit hodc 16bit, hé thong
trén mot vi mach (SoC).

4. Hé théng can dién tr nhan dang tan s6 vo tuyén hd trg chdm cong theo diém 1,
trong d6 mach doc tin hi¢u RFID bao gom vi dieu khien MCU, b doc RFID, bo thu
phat, dng-ten, bd bdo hi¢u, bd chuyén doi tin hiéu;
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vi didu khién MCU 12 mot vi diéu khién duoc 1ap trinh 8bit hodc 16bit, thuc hién chirc
ning didu khién va xu ly dit liéu;
bo doc RFID cung cép giao thirc két ndi vai thé RFID tuong thich, thuc hién giai ma
va kiém tra 15i tin hiéu tuong tw nhén tr bd thu phat, thuc hién viéc loc va xtt ly dit lieu
doc duogc tir thé RFID;
bo thu phat thue hién phat tin hiéu v61 mot tan s nhat dinh thong qua dng-ten, va thu
tin hiéu nhan duogc tu thé RFID;
bd bao hiéu bao gém cac LED va coi bdo thuc hién phat tin hiéu den LED va tiéng coil
thong bdo dén cdng nhan khi thuc hién quét thé RFID thanh cong;
bo chuyén dbi tin  hiéu chuyén dbi tin hiéu giao tiép dé mach doc tin hiéu RFID giao
tiép dugce véi b dicu khién cua thiet bi can dién tu.
5. Hé thdng can dién t nhan dang tan s6 vo tuyén hd trg chim cong theo diém 1, trong
d6 mo-dun cham cong cé cau tao bao gdom md-dun khoi tao, mo-dun thu thap so lidu,
mo-dun thong ké, md-dun tinh luong;

trong do, moé-dun khai tao duge cAu hinh dé dang nhap tai khoan ngudi quan ly vao hé
thong va yéu cau ngudi quan ly thuc hién chon thiét bi can dién tir dé thuc hién ket noi
v&1 mo-dun cham cong;

trong d6, mé-dun thu thap s liéu duoc cAu hinh dé thu thap thong tin khéi luong san
pham nong san va/hodc thily san tir thiét bi can dién tr ma cong nhan da thyc hién can
do;

trong d6, mo-dun thdng ké dugc cAu hinh dé théng ké s6 luong san pham coéng nhan
da lam trong 1 ca/ngay/dot san xuat, danh gia mirc do hoan thanh cong viéc theo KPI
dé ra, dua ra biéu do tong quan vé so sanh mtrc d6 hoan thanh cong viéc cua cac cong
nhan;

trong d6, mo-dun tinh luong duoc cAu hinh dé tinh toan luong ctia cac cong nhén thong
qua nang suat lao dong va so lugng san pham lam ra.

6. Hé théng can dién tr nhan dang tAn s v tuyén hd trg chdm cong theo diém 1, trong
d6 kénh truyén thong bao gom kénh truyén c6 day nhu RS-232, RS-485, USB hoéc
kénh truyén khong day nhu Bluetooth, Wi-Fi, Zigbee, Z-wave, RF, quang hoc.

7. Hé théng céan dién tr nhan dang tan s6 vo tuyén hod tro chidm cong theo diém 1, trong
d6 mang bao gdm mang dua trén ddm may (Cloud), mang dién rong (WAN), mang d6
thi (MAN), mang cuc bd (LAN).

8. Phuong phép cham cong st dung hé théng can dién tr nhan dang tan s6 vo tuyén hd
trg chdm cong bao gdm:

i) cong nhan str dung thé RFID tuong ung, quét 1én mach doc tin hiéu RFID cua thiét
bi can dién tu;
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ii) thuc hién nhan dang thé RFID va phat hiéu lénh béng dén LED va/hoac coi bao dé
thong bao quét thé va nhan dang thé thanh cong;
iii) sau khi ¢6 théng béo quét thé va nhan dang thé thanh céng, cong nhén s& thyc hién
can cac san pham ndng san va/hodc thily san trén ban cén cua thiét bi can dién t;
iv) s6 liéu vé khéi lugng san pham noéng san va/hodc thily san dugce gan vao thong tin

nhan dang céng nhan tuong Gng dugc luu trong thé RFID, duogc truyén dén bo xir 1y
trung tam,;

v) thuce hién sip xép, thong ké sb liéu dua vao thong tin nhan dang cong nhén va thuc
hién tinh toan ning sudt lam viéc va tinh luong cta cong nhan théng qua moé-dun chdm
cong dugc chay trén bo xu ly trung tam,;

vi) thuc hién luu trit cac ban ghi chdm c6ng cong nhan trén may chu, phuc vu cho viée
truy suat dir liu.
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