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Linh vue ki thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén quy trinh xir ly nuéc thai ri rac dd duoc tién xir Iy bang voi
bdt va suc khi va COD dat dén n6ng do khoang 2140 mg/l (nf‘)ng dd COD-chemical
oxygen demand - nhu cau oxy hoa hoc) bang vat lidu ndi dién phan ludng kim chua Fe
va Cu c6 do day 0,5 cm, chiéu dai 2-5 cm, dién thé tir -0,44 V dén +0,55 V va c6 thanh
phén co ban trén bé mit vat lidu gdm C véi lugng khoang 7,61 % khéi lugng, O véi
luong khoang 2,09% khéi luong, Cu véi lugng khoang 51,73% khdi lugng, Fe véi
lwong khoang 38,57% khéi lugng.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Hién nay, c6 mét s& cong nghé xir Iy réc thai da va dang dugc ap dung tai Viét
Nam nhu phuong phép xir ly ky khi-hiéu khi két hop véi mang vi loc tai bai chén lap
réc & Phudc Hiép-Thanh phd H6 Chi Minh do tdp doan UEM va ECO thuc hién.
Phuong phép xit Iy hiéu khi két hop siéu loc tai bai chén 14p Phuée Hiép-Thanh phd
Hb Chi Minh do Céng ty Ptrc Lam thyc hién. Tuy nhién, sau mot thoi gian ngén van
hanh, cdc phuong phép nay déu gip su cd vé tic, nghén day chuyén va khé van hanh
du cong suit. Nguyén nhan chi yéu 1a do nudc thai ri rac & Viét Nam thuong rét dam
ddc, thanh phan phtc tap, khau kidm so4t ddu vao chwa én dinh, cic giai phép bao
dudng, bdo tri chua hgp ly.

Hién nay, trén dia ban Ha Noi c6 hai bai chon 14p rac tap trung véi cong sudt
16m: bai rac Nam Son (Séc Son), bai réc Xuan Son (Son Tay), c6 cong suat xir Iy dao

dong trong khoang 6.000-7.000 tdn/ngay dém.

Dic trung cua nudce ri rdc tai bai rdc Nam Son theo thoi gian nhu sau: thanh
phan cac chit gdy 6 nhidm hitu co dic trung boi nhu cdu oxy hod hoc (chemical
oxygen demand-COD) va nhu cdu oxy sinh hoa (biochemical oxygen demand-BOD)
rét cao, trong thoi gian bai chon 14p tir 2 dén 3 nam, nude ri réc c6 gi4 tri COD rat cao
(38,533-65,33 mg/L), ty s6 COD/BOD ciing cao (>0,6), cho thdy nude ri rc ndy c6

chira nhidu thanh phan hitu co d& phéan huy sinh hoc. Nguoc lai, véi thoi gian chon 1ap
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hon 3 nam, nuéc ri rdc c6 COD khong cao (100-2000 mg/L), ty s6 COD/BOD ciing
thp (<0,3), chimg to trong nude ri rac tuong Gmg v&i thoi gian rac chon 14p 14u, chua
nhiéu thanh phin chét hiru co khé (hoic khong bi) phan hiy sinh hoc. Thanh phén v
co, dic biét 1a amoniac (NH3) duéi dang NH,4", c6 ham luong rat cao, bén vitng va it

bién ddi theo thoi gian va déy 1a thanh phin kho bién ddi nhat trong nudce ri thai.

Hién nay, c6 ba cong ty da va dang tién hanh xir Iy rac tai bai rac Nam Son, Ha
No1, do6 1a Cong ty TNHH MTV Mai truong D6 thi Ha Noi (URENCO), Lién danh
Céng ty CP Pau tu xdy dung va thuong mai Phu Dién, Cong ty Pht Pién va Cong ty
CP Khoang san Minh Pirc dang st dung mot s6 cong nghé duoc thé hién nhu hinh 11.
Tuy nhién, phuong phép xtr ly rac theo cong nghé truyén thdng c6 hiéu sudt xir Iy rat
thdp. Cong suit khoang 100 m*/ngay dém, chwa dap Gng duoc nhu ciu vé cong suét
nude i thai ngdy cang ting, dw kién 1000 m*/ngay dém. Hé théng thiét bi da xudng
cap, ddc biét cac bé voi, thiét bi, nha xudng v.v.. Cac cong nghé nay sir dung sira voi
dé 1am keo tu va tro ling céc chit hitu co va lam ting gié tri 6 pH = 9-11 dé dam bao
didu kién suc khi ddy NH; ra khoi mdi trudng nuée thai, sau d6 nude thai duge cho
qua bé ling va chuyén sang giai doan xtt Iy sinh hoc. Qua trinh xi 1y sinh hoc st dung
phuong phép ky khi va hiéu khi bun hoat tinh (phuwong phép truyén théng). Céng nghé
ap dung nay cé mot s6 nhuoc diém nhu:

(1) Céc chét hitu co trong qué trinh xir Iy voi gan nhu chi keo tu chir chua dugc
phan huy, chinh vi vy giai doan xir Iy sinh hoc tiép theo rat khé khan do ndng do cac
chit hitu co khé phan huy sinh hoc con cao, tro, vi sinh vat rat kho phat trién nén mat
d5 bun hoat tinh thip. Diéu nay din dén hidu qua xr Iy ctia qua trinh sinh hoc 1a thap.
Lugng bun thai ra do v6i 14 rt nhiéu c6 thé gdy 6 nhiém thit cép.

(2) Thé tich céc bé cua qua trinh sinh hoc 13 16n (do ndng dd bun hoat tinh thip
va thoi gian lwu ciia nuée 1au) nén din dén tiéu tén nang luong dién phuc vu cho qui
trinh thdi khi 1a 16n, hon nita do thé tich bé 16n nén sut dau tu xdy dung ban diu 1a
twong ddi cao.

Tai lién danh Céng ty ¢b phan diu tu xdy dung va thuong mai Pht Pién st
dung cong nghé Fenton dé oxy hoa cac chit hitu co kho phan huy, tiép theo qua trinh
xir Iy sinh hoc thi st dung cdng nghé ky khi va hiéu khi bun hoat tinh truyén thdng

nhu hai don vi trén.
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Ngoai nhuge diém cta cong nghé nhu hai cong ty néu trén da st dung, cong
nghé xir ly rdc thai Fenton con c6 nhuge diém 1a chi phi gia thanh xir ly ting cao rit

nhiéu (do phai diing truc tiép FeSO, va H,0, cong nghiép).

Do d6, viéc nghién ciru va lra chon duge giai phap cong nghé dé nang cao hidu
qua va xtt ly triét dé va co gi thanh phi hop 1a diéu rét can thiét.

Phuong phép ndi dién phan dé xir Iy nudc thai ri réc:

Trong nhitng nim gin ddy, phuong phap ndi dién phin dugc quan tim va
nghién ctru cling nhu ng dung & nhiéu nuée trén thé giéi. Noi dién phén 1a phuong
phép st dung h¢ vat li¢u ludng kim khi trong dung dich dién ly thi tao dong dn mon
hay con goi la dong dién ndi dién phan. N6i mot cach khac, phuong phap ndi dién
phén 1a ban than vat li¢u sinh ra dong dién trong mot diéu kién moi trudng nhét dinh.

Vén d& miu chét cua phuong phép nay 1a lya chon dugc loai vat liéu ndi dién
phan ((vat liéu ludng kim (bimetalic)) phit hop c6 dong (ixy), thé an mon (Exy) va thé
dién cuc AE"16n, dién tich tiép xiic bé mit cao. Trong cac nghién ciru gin dy da phin
sir dung hé vat liéu ludng kim Fe va C. Chinh vi vy mot trong nhitng van dé dugc dat
ra 12 st dung vAt liéu ludng kim chira Fe va Cu kich thuéc nao c6 thé dn mon E° cao,
dién tich bé mit 16n va xéc 14p cac didu kién quy trinh cong nghé dé xtr Iy nude thai
chtra 2,4,6-Trinitrotoluen tir vt li€u ndi dién phan nay.

Theo Zemeng Yang [10][135], c4c co ché phan ung bimetal Fe va Cu, Fe va C,
qué trinh xay ra trén bé mit vat liéu noi dién phan,tac dung giam chit 6 nhiém cta qua
trinh, dugc chi ra trén hinh 1.8. Bao gbm hai qua trinh chinh: mét 13 qu4 trinh hoa tan
anot cua vt liéu bimetal (Fe va C, Fe va Cu) tao ra cac cap vi pin va dong dién nho c&
A xuét hién, dong vai trd 1 tac nhan oxy hoa khir dién hoa trong phan Umg phén huy
céc hop chit hitu co hdp phu trén bé mit dién cuc catot; hai 1a duéi tac dung cia dong
dién, phan tmg ndi dién phan 1am san sinh cac gdc OH* (twong tng véi qua trinh dién
phan), tao ra phan ng oxy héa, cit mach cic hop chit hitu co khé phan hity héa hoc,
sinh hoc. Do vay vé ban chit hoa hoc, hoa ly, qué trinh phan tng ndi di€én phan s&
khic v6i qua trinh phan tmg sit hoa tri khong trong viée xir Iy chat thai 6 nhiém (san

sinh dong ndi dién phan c& pA va san sinh gbc twr do OH*).
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Ban chit ky thuat cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xut quy trinh xu ly nuéc thai ri ric bao gdm cac
budc sau:

Buoc 1: Bat 100 mL nudc thai ri rac véi néng do COD khoang 2140 mg/L vao
binh tam gi4c thiy tinh 500 mL, dy kin binh tam giac bang mang nhom;

Budc 2: Piéu chinh d6 pH cta nudce thai ri rac nay dén khoang 4 bing axit
H,SO, dic. Kiém tra gia tri do pH béng may do do pH cAm tay c6 do nhay + 0,1;

Buée 3: B sung 40 g vat liéu ndi dién phan chira Fe va Cu vao binh tam gidc
néu trén, dung tay lac nhe cho déu;

Budc 4: Cai dat may lic on nhiét va theo doi nhiét do dat duy tri dn dinh &
khoang 25°C;

Budc 5: Tién hanh phan tng ndi dién phan bing cach lic lién tuc & 900
vong/phut, nhiét 46 khoang 25 °C trong thoi gian 150 phut;

Buéc 6: Lay 5 ml miu dé phan tich ndng d6 COD va xéc dinh gié tri 6 pH véi
tan suét 30 phut/lan.

Bude 7: Két thiic phan tng & thoi diém 150 phut, 1dy 5 mL mAu dé x4c dinh
ndng d6 COD con lai.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1: Hiéu qua xir Iy COD bing vét liéu ndi dién phan chira Fe va Cu trong thoi
gian khoang 150 phut

Hinh 2: Hiéu qua xtr Iy mau bang vat liéu ndi dién phéan chtra Fe va Cu trong thoi gian
khoang 150 phut

Hinh 3: Hiéu qua tang ty 1¢ cia BOD5/COD béng vat liéu ndi dién phan chira Fe va
Cu trong thoi gian khodng 150 phut

Hinh 4: Hi€u qua loai bd tdng ham luwong phostpho (T-P) bing vat liéu ndi dién phan
chtra Fe va Cu trong thoi gian khoang 150 phut

Hinh 5: Hiéu qua loai bo tdng ham Iugng nito (T-N) bang vat lidu ndi dién phan chira
Fe va Cu trong thoi gian khoang 150 phut

Hinh 6: Hiéu qua loai bé NH," bing vt liéu ndi dién phan chira Fe va Cu trong thoi

gian khoang 150 phut
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Hinh 7: Anh huéng ctia gia tri @ pH ban d4u Ién hiéu qua xit Iy COD

Hinh 8: Anh hudng cia gié tri ham lugng vt liéu Fe va Cu 1én hiéu qua xt ly COD
Hinh 9: Anh huéng ctia tbc d6 1ic 16n hiéu qua xit Iy COD

Hinh 10: So' d6 cong nghé xtt Iy nu6c thai ri réc bdi ric Nam Son thanh phd Ha Noi
béng vat liéu ndi dién phan chira Fe va Cu.

Hinh 11: M6 hinh xir ly nuéc thai ri rdc bai rac Nam Son, thanh phé Ha Nbi bang vat
liéu noi dién phan chira Fe va Cu.

Hinh 12. So d6 c6ng nghé xir Iy rac thai cla Cong ty CP Khoang san Minh Duac va
URENCO

M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén quy trinh xr Iy nuée thai ri rac dd dugc tién xir Iy bang voi
va suc khi, cac diéu kién xtr Iy nhu sau:

- ndéng d6 COD cuia nudc thai khoang 2140 mg/L.

- 36 pH khoang 3 dén 4

- tbc d6 1ac 900 vong/phiit.

- nhiét d6 khoang 25°C

- thuc hién phéan tmg trong binh tam giac bang thuy tinh 500 mL.

- thoi gian x Iy khodng 150 phut.

- lugng vat liéu ndi dién phan chira Fe va Cu khoang 30 - 40 g/L véi cac tinh
chit k§ thuat nhu sau: kich thude day 0,5cm, dai 2-5 cm, dién thé tir -0,44V dén
+0,55V va c¢6 thanh phén co ban trén bé mit vat liéu gdbm C véi luong khoang 7,61%
khéi lugng, O véi lugng khoang 2,09% khdi lwong, Cu vé6i luong khoang 51,73% khéi
lwong, Fe véi luong khoang 38,57% khdi lugng.

Theo séng ché, quy trinh xtr Iy nudc thai ri rac bao gdbm cac bude sau:

Buée 1: Pat 100 mL nude thai ri réc voi ndng d6 COD khoang 2140 mg/L vao
binh tam gi4c thiy tinh 500 mL, d4y kin binh tam giic bang mang nhom;

Buée 2: Piéu chinh do pH ctia nuéce thai ri rac nay dén 4 béng axit H,SO, dac,
kiém tra gi4 tri d6 pH bing may do do pH cam tay cé d6 nhay = 0,1;

Buéc 3: Bb sung 40 g vat liéu ndi dién phan chtra Fe va Cu binh tam gidc néu

trén, dung tay l4c nhe cho déu;
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Buéc 4: Cai ddt may lic 6n nhiét va theo doi nhiét d6 dat n dinh & 25 °C:;

Bude 5: Tién hanh phan Gng nodi dién phan bing cach lic lién tuc & 900
vong/phut, nhiét 46 25 °C trong thoi gian 150 phat;

Buéc 6: Ly 5 ml mau dé phan tich ndng do COD va xac dinh gid tri do pH véi
tin suit 30 phut/lan.

Buée 7: Két thic phan tng & thoi diém 150 phut, 1y 5 mL mau dé x4c dinh
ndng d6 COD con lai.

Két qua: ndng d6 COD gidm tir 2140 mg/L xudng con 1216 mg/L, tic 1a hidu
qua xu ly dat dugc 50,1%.

Néng d6 COD dugc phén tich theo SMEWW 5220D:2012.
Higu qua dat dwgc ciia sing ché

Néng d6 COD sau qua trinh xt ly giam tir 2140 mg/L xubng con 1216 mg/L,
tirc 1a hiéu qua xr ly dat dugc 50,1%. Ty 1€ BOD5/COD tang tir 0,23 1én 0,274. Hiéu
qua xtr ly T-P dat 93,4% va chi con 0,35 mg/L. Hiéu qua xir Iy mau dat 65,5%.

Vi du thwe hién siang ché

Sang ché dé cap dén quy trinh xtr Iy nudc thai ri rac. Cu thé, nude thai ri réc tir
bi rac Nam Son, thinh phd Ha Noi d4 dugc tién xir Iy bing voi bot va suc khi c6 ndng
do COD khoang 2140 mg/1 béng vat liéu ndi dién phéan ludng kim chira Fe va Cu ¢6 do
day 0,5 cm, chiéu dai 2-5 cm, dién thé tir -0,44 V dén +0,55 V va c6 thanh phan co ban
trén bé mat vat liéu gém C v6i lugng khoang 7,61 % khdi lugng, O véi lugng khoang
2,09% khdi lwong, Cu vé6i lwong khoang 51,73% khédi lwong, Fe véi lugng khoang
38,57% khdi luong, trong d6 quy trinh nay bao gdm cac budce:

Buée 1: Pt 100 mL nudce thai ri rac v6i ndng d6 COD 2140 mg/L vao binh
tam giac thity tinh 500 mL, d4y kin binh tam gic bing mang nhom;

Bude 2: Pidu chinh d6 pH ctia nude thai ri rac nay dén 4 bang axit H,SO, dic,
kiém tra gia tri 46 pH br?lng may do do pH cam tay c6 do nhay + 0,1;

Buée 3: Bb sung 40 g vat liéu ndi dién phan chira Fe va Cu binh tam gidc néu
trén, ding tay lic nhe cho déu;

Bude 4: Cai dit may lc 6n nhiét va theo dai nhiét d6 dat on dinh & 25 °C;
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Buéc 5: Tién hanh phan Gmg ndi dién phan bing cach lic lién tuc & 900
vong/phut, nhiét 46 25 °C trong thoi gian 150 phut;

Budéc 6: Lay 5 ml mau dé phan tich ndng do COD va xéc dinh gi4 tri d6 pH véi
tan suat 30 phat/lan;

Buée 7: Két thic phan ng & thoi diém 150 phat, 14y 5 mL mau dé xac dinh
ndng do COD con lai.

Két qua: Nong d6 COD sau qua trinh xir ly gidm tir 2140 mg/L xubng con 1216
mg/L, tirc la hi€u qua xr ly dat duge 50,1%. Ty 1€ BOD5/COD ting tir 0,23 1én 0,274.
Hiéu qua xir Iy T-P dat 93,4% va chi con 0,35 mg/L. Hiéu qua xir ly mau dat 65,5%.
Né)ng do COD duogc phan tich theo SMEWW 5220D:2012.
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Yéu cau bao ho

1. Quy trinh xtr Iy nuéc thai ri rac da dugce tién xir Iy bang voi bot va suc khi ¢6 ndng
d6 COD (nhu cdu 6xy héa hoc) khoang 2140 mg/l bang vt liéu ndi dién phan ludng
kim chtra Fe va Cu c6 d6 day 0,5 cm, chidu dai 2-5 cm, hiéu dién thé tir -0,44 V dén
+0,55 V va c¢6 thanh ph'?m co ban trén bé mat vat liéu gém C véi lugng khoang 7,61%
khéi lugng, O véi luong khoang 2,09% khéi lwong, Cu véi lwong khoang 51,73% khéi
luong, Fe véi lugng khoang 38,57% khéi luong, trong d6 quy trinh nay bao gdm céac
budc:

dat khoang 100 mL nuéc thai ri rac véi ndng d6 COD khoang 2140 mg/L vao
binh tam gi4c thuy tinh 500 mL, d4y kin binh tam gidc bang mang nhom;

didu chinh d6 pH ctia nuée thai ri rac nay dén 4 béng axit H,SO, dic, kiém tra
gia tri d6 pH bang may do do pH cdm tay c6 d6 nhay £ 0,1;

bd sung 40 g vat liéu ndi dién phan chira Fe va Cu vio binh tam gidc néu trén,
dung tay lic nhe cho déu;

cai dat may lac 6n nhiét va theo doi nhiét d6 6n dinh & 25°C;

thuc hién phéan g ndi dién phan béng cach l4c lién tuc & 900 vong/phtt, nhiét
do khoang 25°C trong thoi gian khoang 150 phut;

14y khoang 5 ml miu dé phan tich ndng do COD va x4c dinh gié tri 46 pH véi
tan sudt 30 phat/lan;

két thuc phan tng & thoi didm 150 phut, 14y khoang 5 mL miu dé x4c dinh
ndng d6 COD con lai bing phén tich theo SMEWW 5220D:2012, va ndng do COD
thu dugc sau qua trinh xr 1y gidm tir 2140 mg/L xudng con 1216 mg/L, tirc 1a hidu qua
xt ly dat dugce 50,1%.
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