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(54) THIET B CHUP ANH CAN CANH

(57) Sang ché dé xuat thlet bi chup anh can canh nhd do ca viée chup anh vung trude cua
mat va _chup anh day mat c6 thé dugc thyc hién mot cach dé dang bang cach gan thiét bi
1én thiét bi dau cudi di dong nhu la dién thoai thong minh. Van dé duoc mo ta phia trén
duoc giai quyét boi thiét bi chup anh can canh (1B) duoc gin c6 thé thao roi véi thiét bi
dau cudi di dong (9) dugc trang bi ngudn sang (92) va dng kinh may anh dé chyp anh (91),
bao gdm chi tiét loc mau (97) dugc bé tri co thé thao roi phia trén ngudn sang (92), va chi
tiét thau kinh 16i (93) dugc bd tri co thé thao rdi phia trén éng kinh may anh (91). Viéc
chup anh cta vung trudce cua mat duogc thuc hién béng cach loai bo chi tiét loc mau (97) va
gan chi tiét thau kinh 16i (93), va viéc quan sat vét thuong ciia ving trudc cia mat duoc
thue hién bang cach gan chi tiét loc mau (97) va chi tiét thau kinh 16i (93). Thiét bi chup
anh can canh (1B) c6 thé thao roi co thé bao gébm thém chi tiét tao anh sang chiéu qua khe
tao anh sang tur nguon sang (92) thanh anh sang chiéu qua khe boi thau kinh hinh try, va
chi tiét hinh dng bao gdm thau kinh 16i & phan dau dinh cta né.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén thiét bi chup anh cin canh dugc ding dé chin doan ton thuong
cua vung trudc clia mét hodc day mét hodc tuong tu, va dugce st dung béng cach duoc

gén v6i thiét bi dau cubi di dong cim tay, nhu 1a dién thoai théng minh.

Tinh trang ki thuét ciia sang ché

Dé thuc hién kiém tra mét, can c6 kinh 1p chuyén dung. Bac si thuc hién qua trinh
thue hién kiém tra sir dung kinh Itp, thu dugc céac két qua dé tién hanh danh gia, va dua
ra chan doan dé dé xuét phuong phap diéu tri. Trong phong khdm mét ngoai tra, kinh
hién vi sinh vat dén khe duoc sir dung. Tuy nhién, vi kinh hién vi sinh vat dén khe 16m,
ndng, va dat tién, thong thuong kinh hién vi sinh vat dén khe cdm tay duogc st dung
rong rai khi cdn don gian hodc tai mot dia diém kham mét khac ngoai phong kham ngoai
tri, nhu 1a giwvong bénh.

Tuy nhién, v6i kinh hién vi sinh vét dén khe cm tay, thao tac kho va do d6 thong
tin thu dugc it hon, va chi c6 thé quan sat viing trudc ctia mét chir khong phai day mat,
va khong thé ghi lai cac hinh anh. Hon nira, véi kinh hién vi sinh vét dén khe cdm tay,
can c6 thoi gian dé thu duoc cac két qua, va chi c6 thé kiém tra mot bénh nhan hoic
tuong tu tai mot thoi diém. Hon nita, kinh hién vi sinh vat dén khe cam tay co nhiéu
van dé nhu 14 nang do bao gdm ngudn sang.

Vi du, nhu giai phap k¥ thuat da biét dé giai quyét cac vn dé duge mo ta phia
trén, cac thiét bi chup anh cén canh va céc thiét bi chup anh siéu cin canh, mdi thiét bi
c¢6 chirc nang chiéu sang va chup anh véi dién thoai thong minh dwgc c¢b dinh vao gia
v6i ngudn sang duoc bé tri (tham khao, vi dy, tai liéu sang ché 1 va tai lidu sang ché 2).
Hon nita, vi du, cac kinh soi ddy mat bao gdm hé théng hodc tng dung lwu trit hinh anh
thu duoc trén co s¢ k¥ thuat thu nhan hinh 4nh da dugc dé xudt (tham khao, vi du, tai
liéu sang ché 3). Hon nita, vi du, cac hé thng va cac phuong phéap thu nhan hinh anh

vong mac truong rong str dung dién thoai thong minh dé chup va phén tich hinh anh
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cua vong mac da dugc dé xuat (tham khao, vi dy, tai liéu sadng ché 4).

Danh sach tai liéu vién dan
Céc tai liéu sang ché

Tai lidu Sang ché 1: Pon dang ky sang ché dugc céng bd Nhat Ban sb 2017-
121320

Tai liéu Sang ché 2: Bang giai phap hitu ich s6 3197418

Tai lidu Sang ché 3: Ban dich tiéng Nhét cia Pon dang ky Quéc té PCT s 2016-
524483

Tai liéu Sang ché 4: Ban dich tiéng Nhét ciia Pon dang ky Qudc té PCT s6 2017-
501005

Ban chit ky thuit cia sang ché
Céc van dé dugc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, cac thiét bi dugc mé ta theo Tai lidu sang ché 1 va Tai lidu sang ché 2
duoc mo ta phia trén van c6 vin dé & chd ching nang do bao gdm ngudn sang, khong
cho phép quan st ca ving trudc cia mat va day mat tir géc chiéu xa clia anh sang tir
nguén sang, va tuong tu. Hon nira, thiét bi duoc mo ta theo Tai liéu sang ché 3 duoc
md ta phia trén c¢6 van dé ¢ chd khong co chirc nang can canh trong qua trinh chup anh
ving trude chia mat, cac chi tiét ciia ngudn sang khong duoc mé ta va do d6 hinh anh
khong thé thuc su duogc thu lai, va tuong tu. Hon nita, thiét bi duoc mo ta theo Tai liéu
sang ché 4 dugc mo ta phia trén ¢6 van dé & chd né chi dat hinh anh clia vong mac vio
ti€u cy, viéc chup anh vung trude cuia mét khong dugc thuc hién, va tuong tu.

Hon nita, cac thiét bj thong thuong duoc mé ta trong mdi Tai liéu sang ché duoc
mo ta phia trén van c6 van dé vi md & chd khong thé thu duoc cac két qua trir khi kiém
tra dugc thuc hién bdi ngudi co hiéu biét trong linh vuc, viéc danh gid phai dugc thuc
hién tai dia diém kiém tra, va twong tu, va van c6 van dé & chd ching khong thé dugc
sir dung dé nghién ciru va twong ty. Hon nita, khong c6 thiét bi nao dugc md ta trong

mdi Tai liéu sang che dugc mo ta phia trén da duoc thuong mai hoa.
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Sang ché duogc tao ra dé giai quyét cac van dé duge md ta phia trén, va muc dich
cua sang che la dé xuat thi€t bi chup anh can canh nho dé cé viéc chup anh vung trude
cua mat va chup anh day mat c6 thé dugc thuc hién mot cach dé dang bang cach gan

thiét bi voi thiét bi dau cudi di dong nhu 12 dién thoai thong minh.

Phuong thuc giai quyét cac van dé ,

Thiét bi chup anh cén canh theo sang ché 1 thiét bi dé quan sat va chup anh ving
truéc cia mit va ddy mat, va bao gdm thiét bi chup anh can canh ciia phuong an thir
nhit dé quan sat va chup anh ving truéc cia mat va day mat qua cac dudong khac nhau,
va thiét bi chup anh c4n canh ctia phuong 4n thir hai dé quan st va chup anh ving trudc
ctia mat va day mét bang cach két hop céc chi tiét ¢6 thé thao roi.

(1) Thiét bi chup 4nh c4n canh theo phuong 4n thir nhét cua sang ché 1a thiét bi
chup anh can canh dugc gin c6 thé théo roi voi thiét bi dau cudi di dong duoc trang bi
ngudn sang va éng kinh may anh dé chup anh, va bao gdm phan tao quang trinh thir
nhit ma tao ra quang trinh thir nht béi 4nh sang tlir ngudn sang, phan tao quang trinh
thir hai ma tao ra quang trinh thr hai, khac v6i quang trinh thir nhét, boi anh sang tir
ngudn sang, va phan chuyén quang trinh chuyén déi giita quang trinh thir nhit va quang
trinh tht hai boi 4nh sang tir ngudn sang. Theo sang ché, c6 thé quan sat va chup anh
day mat trong quang trinh thir nhat, va quan sat va chup 4anh ving truéc clia mét trong
quang trinh tht hai.

Trong thiét bi chup anh can canh theo phuong 4an thir nhit cta sang ché, phan
chuyén quang trinh bao gém chi tiét phan chiéu c6 kha nang phan chiéu anh sang tir
ngudn sang, quang trinh thtr nhat dugc tao ra boi anh sang tir ngudn sang khong duoc
phan chiéu béi chi tiét phan chiéu, va quang trinh thtr hai dwoc tao ra boi anh sang tix
ngudn sang duoc phan chiéu boi chi tiét phan chiéu.

Trong thiét bi chup anh can canh theo phuong 4n thtr nhét ctia sang ché, quang
trinh th hai ¢6 mot phén hoic hai hodc nhiéu hon dugc chon tir (a) phén diéu chinh
tiéu cu dé tap trung 4nh sang tir ngudn sang ciia quang trinh thi hai trén ddi twong duoc

chiéu xa dugc chicu xa bang anh sang, (b) phan diéu chinh vi tri chicu xa c6 kha nang
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didu chinh vi tri chiéu xa trén d6i tuong dugc chiéu xa duoc chiéu xa béng anh sang, va
(¢) phan tao khe tao 4nh sang tir ngudn sang thanh anh sang tuyén tinh. Theo céac khia
canh cua sang ché, vi€c quan sat va chup anh vung trugce cua mét duge thuc hién tin
dung quang trinh thi hai c¢6 thé dugc thuc hién chinh x4c hon.

) Thiét bi chup anh cin canh theo phuwong an thir hai ciia sang ché 1a thiét bi
chup anh cn canh duge gin co6 thé thao roi véi thiét bi dau cubi di dong dugc trang bi
ngudn sang va éng kinh may anh dé chup anh, va bao gbm chi tiét loc mau duoc b tri
¢6 thé théo roi phia trén ngudn sang, va chi tiét thau kinh 18i duge b tri ¢6 thé thao roi
phia trén 6ng kinh may anh. Viéc chup anh viing truéc cia mit dugc thyc hién bang
cach loai bé chi tiét loc mau va gin chi tiét théu kinh 18i, va viéc quan sat vét thuong
clia ving trude ctia mit duoc thuc hién bang cach gén chi tiét loc mau va chi tiét thiu
kinh 1i. Theo sang ché, viéc chup 4nh ving trudc ctia mat va quan sit vét thuong co
thé duogc thuc hién bing cach gén va thao roi chi tiét loc mau véi chi tiét thiu kinh 16i
duogc gan.

Trong thiét bi chup anh can canh theo phwong an thir hai ctia sang ché, chi tiét loc
mau va chi tiét thau kinh 15i 12 céc chi tiét c6 dang tAm, va chi tiét loc mau duge gin va
dugce théo roi tir phia trén ngudn sang hodc chi tiét thdu kinh 161 duoc gan va dugc thao
roi tir phia trén dng kinh may anh dé chup anh bang cach trugt cac chi tiét c6 dang tAm.

Thiét bi chup anh c4n canh theo phuong 4n thit hai clia séng ché c6 thé thao roi
thém bao gdm chi tiét tao anh sang chiéu qua khe tao anh séng tir ngudn sang thanh anh
sang chiéu qua khe bang cach thiu kinh hinh tru. Theo séng ché, viéc quan sat va chup
anh cu truc bén trong cua vung trudc cua mit c6 thé duoc thuc hién chi tiét hon boi
anh sang chiéu qua khe dugc tao ra boi thau kinh hinh tru.

Trong thiét bi chup anh can canh theo phuong 4n thir hai ctia sang ché, chi tiét tao
anh sang chiéu qua khe bao gdm guong phan chiéu thtr nhit va guwong phan chiéu thi
hai phan chiéu 4nh sang tir ngudn sang, va chi tiét khe cho phép anh sang dugc phan
chiéu béi gwong phan chiéu thir nhat va guong phan chiéu thit hai di qua, va 4nh sang
di qua chi tiét khe tré thanh anh sang chiéu qua khe béi thau kinh hinh try.

Trong thiét bi chup anh can canh theo phuong 4n thi hai cia sang ché, thiét bi
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chup anh can canh c¢6 thé théo roi thém bao gdm chi tiét hinh dng bao gdm thau kinh
181 & phan dau dinh cua né. Theo sang ché, do dai tiéu cu tir ddy mét co thé duge diéu
chinh va duy tri trong trang thai thich hop béi chi tiét hinh dng. Két qua 13, c6 thé thuc
hién quan st va chup anh day mat.

Trong thiét bi chup anh cin canh theo phwong 4n thir hai ciia sang ché, chi tiét
hinh éng bao gdm chi tiét loc mau va bo loc phan cuc trong quang trinh cta dnh sang
bén ngoai phat ra tir ngudn sang, va mot bd loc phan cuc khic trong quang trinh cta
anh sang bén trong dugc phan chiéu béi day mat. Theo sang ché, c6 thé ngan anh sang
bén ngoai va anh sang bén trong giao thoa v4i nhau bén trong chi tiét hinh dng. Két qua
13, ¢6 thé thyc hién quan sat va chup anh déy mit béi anh sang bén trong mot cach rd

rang.

Hiéu qua cia sang ché
Theo sang ché, c6 thé tao thiét bi chup anh cin canh ma nho d6 ca viéc chup anh
ving truéc cia mit va chup anh déy mit c6 thé duoc thuc hién mét cach dé dang bang

cach gén thiét bi vai thiét bi dau cubi di dong nhu 13 dién thoai thong minh.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh minh hoa phwong an thr nhat cua thiét bi chup anh can
canh theo sang ché.

Fig.2 12 hinh v& mat cat minh hoa trang théi trong d6 quang trinh tht hai B trong
qua trinh chyp anh vung trudc cua mit AE duoc tao ra theo phuong an thr nhat cua
thiét bi chup anh can canh theo sang ché.

Fig.3 14 hinh v& mat cit minh hoa trang thai trong d6 quang trinh thi nhit A trong
qué trinh chup anh ddy mat EG duoc tao ra theo phwong an thir nhét ctia thiét bi chup
anh can canh theo sang ché.

Fig.4 14 hinh v& mit cit minh hoa viéc gan bd loc theo phuong 4n thir nhat cua
thiét bi chup anh cén canh theo sang ché.

Fig.5 1a hinh v& phéi canh minh hoa phuong an thi hai cta thiét bi chup anh can
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canh theo sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.6A t6i 6C 1a cac hinh vé& giai thich minh hoa c4c vi du mau
trong do chi tiét thau kinh 13i va chi tiét loc mau duogc truot.

Fig.7 1a hinh v& két cAu duoc khai trién ctia phwong 4n thir hai cta thiét bi chup
anh can canh dugc minh hoa trén Fig.5.

Fig.8 14 hinh v& phia truéc minh hoa mau trong d6 chi tiét khe dugc gin.

Fig.9 14 hinh v& phdi canh ctia mau duoc minh hoa trén Fig.8.

Fig.10 1 hinh v& giai thich ctia mAu dwgc minh hoa trén Fig.8.

Fig.11 14 hinh v& phéi canh minh hoa mAu bao gdm chi tiét thau kinh hinh dng.

Fig.12 13 hinh v& phia truéc ctia mau duge minh hoa trén Fig.11.

Fig.13 1a hinh vé& két cAu duoc khai trién ciia mau dugc minh hoa trén Fig.11.

Fig.14 1a thiét bi chup anh c4n canh don gian hoa bao gdm chi tiét thau kinh 18i va
chi tiét loc mau.

Céac hinh v&€ Fig.15A va 15B Ia cac hinh v€ giai thich cua cac ché do trong d6 thiét
bi chup anh cén canh don gidn héa dugc minh hoa trén Fig.14 duoc gan.

Fig.16 thé hién, & hang trén, cac anh dai dién cua mét tiép xuc véi anh séng tréng
va, & hang dudi, cac anh dai dién cua viéc nhudm floresxein. C4c hinh anh & cdt bén
trai 1a vi du vé mét duoc chup bang thiét bi hién c6, va cac hinh anh & ¢t bén phai 1a vi
du v& mét dugc chup st dung may anh mét théng minh.

Fig.17A 12 biéu db thé hién cac két qua thu dugc bing cach do mbi quan hé gitra
tudi (tun tudi) va trong lwong co thé cia chudt, va Fig.17B 1a bang tién trién ciia trong
lwong co thé theo nhom.

Fig.18A 1a biéu dd thé hién cac két qua thu duoc bing cach so mdi quan hé gitra
tudi (tudn tudi) va luong tiét nudc mat (TS- tear secretion) ctia chudt, va Fig.18B 1a
bang tién trién lién tuc tiét nuéc mat (TS) theo nhom.

Fig.19A 1a biéu d thé hién cac két qua thu dugc bang cach so mdi quan hé giita
tudi (tudn tudi) va thoi gian mang nudc mét nghi (TFBUT- tear film break-up time) ctia
chuét, va Fig.19B 14 bang tién trién cia TFBUT theo nhom.

Fig.20 thé hién cc anh cac mang nudc mat lién tuc dugc nhudm bang dung dich
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floresxein, hang trén la cac vi du cia nhém GVHD trong d6 mang nuéc mit bi v& trong
ba gidy, va hang dudi 1a cac vi du ciia nhém binh thudng trong d6 mang nudce mit duoc
6n dinh trong ba gidy va nghi trong sau giay.

Fig.21A 1a biéu db thé hién cac két qua thu dugc bang cach so mdi quan hé giira
tudi (tudn tudi) va diém floresxein giac mac lién tuc (CFS- continuous corneal
fluorescein score) clia chudt, va Fig.21B 13 bang tién trién CFS theo nhom.

Céc hinh v& tir Fig.22A t6i 22C thé hién cac két qua so sanh cidc TFBUT va céac
CFS cua thiét bi chup anh can canh theo sang ché va thiét bi hién c6, Fig.22A 1a biéu
d6 cua TFBUT va Fig.22B 1a biéu db cta CFS.

Céc hinh v& Fig.23A va 23B 14 cac biéu db thé hién mbi twong quan giita thiét bi
chup anh cn canh theo sang ché va thiét bi hién c6, Fig.23A 1a biéu do ctia TFBUT va
Fig.23B 14 biéu db cta CFS.

Céc hinh v& tir Fig.24A t6i 24C 1a cac biéu d0 tom tit viéc giam trong lugng co
thé, rat ngén TS, va su x4u di cua viém biéu mé giac mac.

Cac hinh v& tir Fig.25A t6i 25F 1a céac hinh dnh dugc chup, Fig.25A 1a mo giac
mac, Fig.25B 1a phau thuat duc thiy tinh thé, Fig.25C 1a viém két mac do dich, Fig.25D
khong bi duc thuy tinh thé, Fig.25E 1a duc thiy tinh thé & muc do trung binh, va Fig.25F
1a duc thuy tinh thé nang.

Fig.26 thé hién két qua danh gia xo cting hat nhan (duc thiy tinh thé) boi may anh
mit thong minh.

Fig.27 thé hién két qua ctia méi twong quan gitra may anh mét thong minh va thiét
bi hién c¢6 béi mdi chuyén gia vé mat.

Céc hinh v& tir Fig.28A t¢i 28D thé hién cac két qua chup anh cia cac day mit,
Fig.28A 1a day mét binh thuong, Fig.28B 1a bénh ly vong mac ting huyét 4p, Fig.28C
la vdng mac mong, va Fig.28D la gidc va mo rong dia thi gidc (nghi ngo 1a bénh ting
nhan ap).

Fig.29 1a méi twong quan giita cac béc si ciia bénh vong mac ting huyét ap dugc
danh gia béi may anh mat théng minh.

Fig.30 thé hién cac két qua do TFBUT, 1a tiéu chi chdn doan cho bénh kho mit,
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cho tdng sb 42 bénh nhan bao gdm ca bénh nhan bi khé mit va bénh nhan binh thudong
khong bi khd mit.

MO ta chi tiét sang ché

Thiét bi chup anh cén canh theo sang ché hién s& duogc md ta c6 tham chiéu dén
c4c hinh v&. Sang ché khong bi gi6i han v6i cac phuong 4n duge mo ta bén dudi, va
bao gdm cac cai bién va cac ung dung ctia phuwong an. Thiét bi chup anh can canh 1
theo sang ché bao gdm phwong an thir nhit va phuong 4n tht hai bén duéi. Sau day,
mdi phuong an s& duge mo ta chi tiét.

Phuong 4n thir nhat

Thiét bi chup anh cn canh 1 theo phuong 4n thir nhat ctia sang ché hién s&
dwoc md ta ¢6 tham chibu dén Fig.1 t6i Fig.4. Fig.1 14 hinh v& phéi canh minh hoa thiét
bi chup anh cdn canh 1. Fig.2 1a hinh v€ mat cit minh hoa trang thai trong d6 quang
trinh thr hai B dugc tao ra trong thiét bi chup anh cén canh 1.

Trong phan mo ta bén duéi, cic giai thich dugc dwa ra v6i hudng tir thanh phia
sau 13 tGi thanh phia truéce 12 duge md ta sau duge dinh nghia la huéng trude, va huéng
nguoc lai duge dinh nghia 12 huéng sau. Hon nita, céc giai thich dugc dua ra véi hudng
tir thanh bén phai 15 t&i thanh bén trai 14 dugc mo ta sau dugc dinh nghia 1a hudéng trai,
va hudng ngugc lai duge dinh nghia 1a huéng phai. Hon nita, cdc giai thich dugce dua
ra v6i hudng tir thanh phia dudi 17 t6i thanh phia trén 16 dugc mo ta sau dugc dinh
nghia 1a hudéng 1én, va hudng nguge lai duge dinh nghia 1a hudng xubng. Trong céc
hinh v& chinh, cac miii tén biéu thi cac huéng nay duge minh hoa.

Két cau thiét b

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi chup 4nh can canh 1 1a thiét bi chup
anh can canh 1 duoc cb dinh va dugc gan véi dién thoai thong minh 9 duoc dung nhu
thiét bi diu cubi di dong dugc trang bi dng kinh may anh 91 ding dé chup anh va ngudn
sang 92, va bao gdm phén tao quang trinh thi nhit, phan tao quang trinh thir hai, va
phan chuyén quang trinh, nhung khong bao gbdm két cdu @ chup anh, nhu la ngudn

sang va dng kinh may anh. Thiét bi chup anh cén canh 1 c6 thé thao roi dugc nay gin
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v6i dién thoai théng minh 9. Cu thé, dién thoai thong minh 9 bao gdm ngudn séng 92
va 6ng kinh may anh 91 dung dé chup anh. Ong kinh may anh 91 ding dé chup anh
duoc b tri cho phin dau bén trai ctia phén dau phia trén ctia dién thoai thong minh 9,
nhu duoc minh hoa trén Fig.2 va twong ty. Hon nita, ngudn sang 92 dugc bb tri cho
phin dAu phia trén cua dién thoai thong minh 9, lién ké voi 6ng kinh may anh 91 dung
dé chup anh, & phan bén phai cua dng kinh may anh 91 ding dé chup anh.

Thiét bi chup anh cin canh 1 bao gdm vé 10, gwong hinh tAm tht nhat 30,
guong hinh tAm tht hai 40, phin théu kinh 50, phin xép 60, va phan tao khe 70.
Vo

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, vo 10 ¢6 chd 16m bén trong va hinh dang bén
ngoai hinh hdp chit nhat. V6 10 bao gdm phan thanh bén ngoai 11, phan thanh vach thi
nhét 21, va phan thanh véch thi hai 22. Phan thanh bén ngoai 11 tao thanh 16p v6 ngoai
cua vo 10.

Phan thanh bén ngoai 11 bao gdm thanh phia truéc 12, thanh phia sau 13, thanh
bén trai 14, thanh bén phai 15, thanh phia trén 16, va thanh phia dudi 17. L6 mo gai
thiét bi ddu cudi 171 (tham khao Fig.2 va tuong tw) dugc tao ra trong thanh phia dudi
17. Ld mo gai thiét bi dau cudi 171 dugc tao két cdu bé‘mg mdt 16 xuyén qua dugc tao
ra trong phan phia sau ctia thanh phia duéi 17, doc thanh phia sau 13 tir thanh bén trai
14 t6i thanh bén phai 15. L& m& gai thiét bi dAu cudi 171 dugc tao két cau dé phan dau
phia trén cia dién thoai thong minh 9 ¢6 thé dugc gai bing cach lam chiéu rong cua 10
mé gai thiét bi ddu cudi di dong 171 theo huéng trude-sau rong hon do day cla dién
thoai thong minh 9 mot cht, va chidu rong cta 16 md gai thiét bi dau cudi di dong 171
theo hudng trai-phai rong hon chiéu rong cua dién thoai thong minh 9 mot chit.

Céc phin diu phia dudi ciia thanh bén trai 14, thanh phia sau 13, va thanh bén
phéi 15 md rong theo huéng 1én 1an luot tir bén trai, dang sau, va bén phai cia thanh
phia duéi 17, va dugc ndi 1an luot v6i bén trai, déng sau, va bén phai ctua thanh phia
trén 16. Hon nita, phdn du phia duéi ctia thanh phia truéc 12 mé rong theo hudng lén
tir phan hoi phia sau cta phia truéce cta thanh phia duéi 17, va duoc nbi v6i phan hoi

phia sau cta phia truéc cua thanh phia trén 16.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thanh phia trude 12 dugc b6 tri cho phéan trung tim
ctia v6 10, va 16 m& duoc tao ra lan luot gifra phén dau bén trai ciia thanh phia trude 12
va thanh bén trai 14 va giita phan dau bén phai ctia thanh phia trud¢e 12 va thanh bén
phai 15. Chidu rong cua 16 m& & bén trai theo hudng trai-phai la khoang hai lan chiéu
rong ciia 16 m& & bén phai theo cting huéng. Ld mé & bén trai duge chia thanh hai theo
hudng trai-phai béi phan thanh vach thtr hai 22.

L5 mé & bén trai ctia 15 m& duge chia thanh hai ma c6 vi tri di dién 6ng kinh may
anh 91 dung dé chup &nh cta dién thoai thong minh 9 theo hudng trude-sau, va tao
thanh 18 m& 4nh sang dén 101. L& m& & bén phai ctia 16 mé duogc chia thanh hai ¢6 vi
tri d6i dién ngudn sang 92 ciia dién thoai thong minh 9 theo huéng trude-sau, va tao
thanh 15 mé 4nh séng ra thr nhat 102. Hon nita, 15 mé gitra phan dau bén phai cta thanh
phia truéc 12 va thanh bén phai 15 ¢6 vi tri d6i dién guong hinh tam thér hai 40 theo
hudng trude-sau, va tao thanh 16 mé anh sdng ra th hai 103.

Ranh (khong dugc minh hoa trén hinh v&) dugc tao ra trong mbi phan thanh phia
dudi 17 va phéan thanh phia trén 16 phia truéc cia thanh phia trude 12. Cac ranh (khong
dugc minh hoa trén hinh v&) dugc khép voi, vi du, cia bd loc hodc tuong tu (khong
duoc minh hoa trén hinh v&) chuyén 4nh sang trang tlr dién thoai thong minh 9 (khong
dwoc minh hoa trén hinh v&) thanh 4nh séang xanh, phan dau ctia né nhd ra theo huéng
lén xuéng, va bd loc hodc tuong tu (khong dugc minh hoa trén hinh vé&)do dé c6 thé
duoc sap xép trong 16 mé anh sang ra thi nhét 102 va 16 mo 4nh sng ra thit hai 103.

Thanh bén trai 14 ¢6 hinh chit nhat, nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va tuong tu.
Trong chi tiét trung tAm ctia thanh bén trdi 14 theo hudng trude-sau, cac khe gai bo loc
141, mdi khe dugc tao két cAu boi mét 18 xuyén, dugc tao ra tai khoang dugc xac dinh
trude. Moi khe gai bo loc 141 ¢6 hinh chit nhat, va dugce tao ra ¢ vi tri trong d6 huéng
doc ctia n6 dugc dinh hudng theo huéng 1én xudng.

Thanh bén phai 15 ¢6 hinh dang bén ngoai hinh chir nhét twong ty nhu thanh bén
trai 14. Cac khe gai b0 loc 141 dugc tao ra trong thanh bén trdi 14 khong dugc tao ra
trong thanh bén phai 15, nhung phan 16m dan thanh bén phai 151 dé dan phan dau bén

phai cia guong hinh tAm tht hai 40 duoc tao ra trong bé mit bén trong cia thanh bén
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phai 15, nhu dugc minh hoa trén Fig.2. Phan 16m dan thanh bén phai 151 mé rong tur
phan dau phia trén t&i phén dau phia duéi clia thanh bén phai 15 va, nhu dugc minh hoa
trén Fig.2 va tuong tu, dugc tao ra mo rong tr vi tri trong vung lan cén cia phan du
phia truéc cta thanh bén phai 15, theo hudng sau cua thanh bén phai 15, téi vi tri khoang
mdt phan ba ctia chiéu dai theo hudéng trude-sau cla thanh bén phai 15.

Phén thanh véch thit hai 22 duge bé tri bén trong vo 10 ddi dién thanh bén trai 14,
& vi tri vé& co ban 1a mot phan sau chidu dai ctia vé 10 theo huéng tréi-phai, dugc dinh
huéngtﬁth&ﬂlbénuéi14t6iﬂmnhbénphéi15.Ph§nthmﬂlvéd1ﬂnihai22chhikhéng
gian bén trong v6 10 theo hudng trai-phai thanh khong gian trén phia duong ngoai cua
quang trinh va khong gian trén phia duong trong clia quang trinh. Ranh gai bd loc 142
duoc tao ra trén bé mit bén & bén trai ctia phan thanh vach thi hai 22. Ranh gai b loc
142 dugc tao ra & vi tri dbi dién khe gai bo loc 141 cua thanh bén trai 14 theo hudng
trai-phai va, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, dugc tao két cAu dé phan dau ¢ bén phai
cﬁabéloclﬂnht§n18célﬁnhch&nhétvaduqcgéidrkhegaibéloc14lduocgéivéo
ranh gai bo loc 142 va duoc c¢b dinh v6i vo 10. Fig.4 1a hinh v& mat cat minh hoa bd loc
duoc gin vai thiét bi chup anh cén canh 1.

Céac vi du cia bo loc do d6 dugce gai bao g@)m bd loc tach mau xanh lam dé kiém
tra nhudm mau quan trong duogc st dung khi kiém tra r6i loan biéu mé két giac mac va
cac vét thuong mét béng floresxein, thu kinh c4n canh, va tuong tu. BO loc tach mau
xanh lam dé kiém tra nhudém mau quan trong dugc st dung bang cach gai vao khe gai
bd loc 141 va ranh gai bd loc 142 khi bo loc chuyén anh sang tring tir dién thoai thong
minh 9 thanh 4nh sang xanh lam dugc gan vé6i 16 mé anh séng ra tha hai 103, phat anh
sang xanh lam lén mét, vét thuong trén bé mit cua mit chuyén thanh xanh 14, va viéc
chup anh va quan sat anh sang xanh 14 dugc thyc hién thong qua 6ng kinh may anh 91
ding dé chup anh.

(Guong hinh tAm thtr nhit va phan xép)
Hon nita, phan dAu bén trai cua phan xép 60 dugc cb dinh véi phan thanh vach
thit hai 22. Phan dAu bén phai cia phan xép 60 dwoc ¢ dinh v6i phan dau phia trude
ctia gwong hinh tAm thir nhat 30. Cac phén 16i (khéng duge minh hoa trén hinh v&) dugc
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b tri cho phin du phia trude ctia gwong hinh tAm tht nhit 30 dé nho ra theo huéng
1én xubng, va luu dong theo huéng trai-phai boi su dan huéng cta cac ranh (khong
duoc minh hoa trén hinh vé&) duoc tao ra trong thanh phia trén 16 va thanh phia duéi 17
& ving 1an can ciia 16 mo anh séng ra thtr nhét 102 va mé rong theo huéng trdi-phai.
Hon nita, phin d4u phia sau ctia guong hinh tAm thir nhét 30 duoc ¢ dinh véi mot phan
dAu ctia khép ndi 31. Phan dau khéc cia khop ndi 31 duoc ¢b dinh v6i phan dau phia
sau ctia phan thanh véach tht hai 22. Guong hinh tAm tha nhit 30 dugc tao két cAu dé
quay dugc quanh truc xoay cua khép nbi 31 bang cach quay khép nbi 31.

Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, phin diu phia trudc ctia guong hinh tam
thtt nhat 30 tiép giap phan dAu bén trai ctia thanh phia truée 12, phan xép 60 duge thu
nho lai khoi trang thai mé rong, va guong hinh tAm thtr nhat 30 dugc quay quanh truc
xoay ctia khdp ndi 31, do d6 1am cho cac phan 16i (khéng duge minh hoa trén hinh vé)
ctia phin diu phia truéc ctia guong hinh tAm tht nhét 30 di chuyén vé co ban theo
hudng trai béi sy din huéng cia cac ranh (khong duge minh hoa trén hinh v€) dugc tao
ra trong thanh phia trén 16 va thanh phia dué6i 17 ¢ ving lan can cia 16 mé 4nh sang ra
thtr nhat 102 va md rong theo hudéng trai-phai. Sau d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.3,
guwong hinh tim tht nhét 30 duoc tao két cu trong mbi quan hé vi tri song song véi
phan thanh vach thir hai 22, do d6 1am cho &nh sang tir ngudn sang 92 cta dién thoai
thong minh 9 thoat ra khéi 16 mé 4nh sang ra thi nhat 102 ra bén ngoai thiét bi chup
anh can canh 1 theo hudng trude. Fig.3 1a hinh v€ mat cit minh hoa trang thai trong do
quang trinh thu nhét A duoc tao ra trong thiét bi chyup anh cén canh 1.

Phin thanh vach thtt nhat 21 duge bb tri trong phan thanh phia dusi 17 tao ra phén
mép cta phan phia trude clia 16 mé gai thiét bi dau cudi di dong 171. Phan thanh vach
thir nhét 21 m& rong theo hudng 1én tir phan thanh phia duéi 17 t6i thanh phia trén 16,
va theo hudng trai tir thanh bén phai 15 t6i1 chi tiét trung tAm ctia vo 10 theo cung hudng.
Phin thanh vach thr nhit 21 chia khong gian bén trong vé 10 theo hudng trudc-sau
thanh khong gian & phia truéc va khong gian ¢ dang sau. Phan dau phia trén cua dién
thoai théng minh 9 dugc gai vao khong gian bén trong vo 10 tur 16 mé gai thiét bi dau

cubi di dong 171 duoc sip xép trong khong gian & ding sau.
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Ranh dan thiu kinh (khong duge minh hoa trén hinh v&) m¢ rong theo hudng trai-
phai dugc tao ra ¢ bé mit bén trong cua phﬁn thanh vach tha nhét 21. Hon nita, phén
16m din vach tht nht 211 dé din phin du bén trai ciia gwong hinh tAm thi hai 40 dugc
tao ra & bé mit bén trong cua phén thanh vach tha nhit 21, nhu dugc minh hoa trén
Fig.2. Phin 16m d&n vach thi nhat 211 mé rong tir phin dAu phia trén t6i phan dau phia
dudi cua phfin thanh véach tht nhat 21 va, nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va tuong tu,
duogc tao ra mé rong tur vi tri clia phﬁn thanh vach thir nhat 21 & vung 1an can cia thanh
bén phai 15 t6i vi tri bén trai ciia trung tm ctia 16 m& anh sang ra thir hai 103 ctia thanh
phia trude 12 duge mo ta sau.

Guong hinh tdm thi hai

Chi tiét 16i dugc bé trf cho phan diu bén trai ctia gwong hinh tdm thir hai 40
dé nho ra theo hudng 18n, va chi tiét 16 nho ra theo huéng 1én nho ra bén ngoai cua
thanh phia trén 16 dé tao thanh niim bén trai 42 (tham khéo Fig.1), va duoc khép véi
rinh 162 dugc tao ra & thanh phia trén 16 va mé rong theo hudéng trai-phai véi chiéu
dai khoang 3 mm. Num bén trai 42 dugc tao két chu dé di chuyén theo hudng trai-phai
béi sy dn hudng cta ranh 162. Phin dau bén trai cia gwong hinh tdm tha hai 40 duoc
tao két ciu dé di chuyén theo hudng trai-phai bdi su din huéng cla phan 16m dan vach
tha nhét 211 dugce tao ra ¢ phan thanh vach thir nhét 21 bang cach di chuyén nam bén
trai 42 doc ranh 162.

Hon nita, chi tiét 15i duge bé tri cho phin diu bén phai ciia gwong hinh tAm thu
hai 40 dé nho ra theo hudng 1én, va chi tiét 161 nho ra theo hudng 1én nho ra bén ngoai
ctia thanh phia trén 16 dé tao thanh nim bén phai 41, va dugc khép voi ranh 161 duoc
tao ra trong thanh phia trén 16 va mé rong theo hudng trude-sau. Nim bén phai 41 duge
tao két cAu dé di chuyén theo huéng truéc-sau bdi sy dan huéng cia ranh 161. Phan
dAu bén phai cua guong hinh tdm tht hai 40 di dong theo huéng trude-sau béi sy dan
huéng cta phan 16m dan thanh bén phai 151 dugc tao ra trong thanh bén phai 15 bang
cach di chuyén num bén phai 41 doc ranh 161.

Phén thiu kinh

Phén thau kinh 50 duoc bé tri dé ndm bén trong vo 10, trong phan tao quang
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trinh thit hai tao ra quang trinh thir hai B. Cu thé, phén thau kinh 50 dugc bd tri dé nam
bén trong v6 10, & vi tri giita phan thanh vach tht nhét 21 va thanh phia trude 12. Phan
thAu kinh 50 bao gdm thau kinh 1i 51 (thdu kinh thém) va kep thiu kinh 16i 52 ma gitt
théu kinh 16i 51. Cac phan 161 (khong duoc minh hoa trén hinh v&) dugc bé tri cho phan
dAu phia trudc va phan du phia sau ciia kep thdu kinh 16i 52 dé nho ra theo huéng
trudce-sau, va di dong theo hudng trai-phai bdi su dan huéng cta cc ranh (khong duoc
minh hoa trén hinh v€&) dugc taora & bé mit bén trong cua phén thanh véch tht nhét 21
va bé mit bén trong cta thanh phia truée 12. Chi tiét 151 nho ra theo hudng 1én dugc bd
trf cho phan diu phia trén cua kep thau kinh 11 52 va nhé ra bén ngoai ctia thanh phia
trén 16 dé tao thanh num thau kinh 53. Nam thiu kinh 53 dugc tao két cdu dé khép véi
ranh 163 dugc tao ra trong thanh phia trén 16 va mo rong theo huéng trai-phai, va di
chuyén doc ranh 163, do d6 1am cho phin thiu kinh 50 di chuyén theo huéng trai-phai
béi sy dan huéng cuia ranh 163.
Phéan tao khe

Phén tao khe 70 duoc bd tri dé ndm bén trong vo 10, trong phan tao quang
trinh thtr hai tao ra quang trinh tht hai B. Cuy thé, phén tao khe 70 duoc bd tri dé nim
bén trong vo 10, & vi tri gitta bé mit phia trude cia dién thoai thong minh 9 & vang lan
can ctia phan dau bén trai cia phén thanh vach thw nhét 21 va thanh phia truéc 12.

Phan tao khe 70 bao g@)m tAm khe 71 va tAm luu dong 72. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.2, tim khe 71 duoc bd tri dé chia quang trinh thit hai B bén trong v6 10 thanh
bén trai va bén phai, va khe mo rong theo hudng 1én xubng duoc tao ra & chi tiét trung
tam theo hudng trudce-sau. Tam luu dong 72 dugc tao két céu boi cdp tam di chuyén
dugc theo hudng trude-sau, va duge ghép véi num xoay 721. Cac tam luu dong 72 dugc
tao két cdu tiép xtic nhau hodc tach khéi nhau bang cach xoay num xoay 721.
Phén tao quang trinh thir nhat va phan tao quang trinh thit hai

Phan thanh véch thir hai 22 va phan dau bén trai ciia thanh phia truée 12 tao thanh

phin tao quang trinh thir nht ma tao ra quang trinh thé nhét A. Phén tao khe 70, phan
thau kinh 50, gwong hinh t4m tht nhét 30, gwong hinh tAm thir hai 40, bé mit bén trong

va phin dau bén phai ctia thanh phia truée 12, va bé mat phia trudc ciia phan thanh vach
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thir nhit 21 tao thanh phan tao quang trinh thtr hai ma tao ra quang trinh thir hai B. Hon
nita, phin xép 60 va guong hinh tAm thw nhét 30 tao thanh chi tiét phan chiéu va phan
chuyén quang trinh ma chuyén giita dang quang trinh tht nhit A va dang quang trinh
thir hai B béi anh séang tir ngudn sang 92. Hon nita, phan thiu kinh 50 tao thanh phan
diu chinh tiéu cy dé tap trung dnh sang tir ngudn sang 92 trén mit dugc dung nhu ddi
turgng duge chiéu xa bang anh sang. Ngoai ra, guong hinh tAm thi hai 40 tao thanh phan
diéu chinh vi tr chiéu xa c6 kha nang diéu chinh vi tr chiéu xa trén mit duoc dung nhu
nhu d6i twong duoc chiéu xa bang anh sang.
Viéc chup 4nh vung trude cua mit va chup anh day mit

Viéc chup 4nh ving trudce ctia mét AE va chup anh ddy mit EG str dung thiét
bi chyp &nh cén canh 1 theo két cAu nhu dugc mo ta phia trén hién s&€ dugc md ta.
Viéc chup 4anh day mit

DAu tién, viéc chup anh ddy mét EG s& dugc mo ta. Khi hinh anh cia day mat
EG dugc chup, phan diu phia true ciia gwong hinh tdm tht nhat 30, nhu dugc minh
hoa trén Fig.2, tiép xtc v6i phan d4u bén trai cta thanh phia trude 12 va phan xép 60
duoc thu nho lai khoi trang thai dugc md rong, do 46 lam cho 16 m& 4nh sang ra thir
nhat 102 bat ddu mé.

Sau do6, véi su co lai thém ctia phén Xép 60, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, guong
hinh tAm thir nhat 30 & vi tri song song v6i v&i phan thanh vach thit hai 22, 16 mé anh
sang ra thir nhit 102 mo& hoan toan, va anh séng dugc chiéu xa tir ngudn sang 92 véi
khoang cach tir dng kinh méy anh 91 dung dé chup anh t6i mit trong khoang 4 cm, do
d6 tao ra quang trinh thir nhat A. C6 nghia 13, 4nh sang dugc chiéu xa tir ngudn sang 92,
thong qua 16 mé 4nh séng ra thir nhat 102, vé co ban tir mat trude cia mét 1én ddy mat
EG va, ciia anh sédng dugc phan chiéu béi day mét EG, anh sang dugc dinh huéng huéng
vé 6ng kinh may anh 91 dung dé chup anh di vao 6ng kinh may anh 91 dung dé chup
anh thong qua 16 m& anh séng dén 101. Anh sang di vao ng kinh may anh 91 dung dé
chup anh, bai viéc chay ph?m mém g dung trén dién thoai thong minh 9, duoc luu trit
trong mot phuong tién luu trit ¢6 trong dién thoai thong minh 9, va viéc chup anh duge

thuc hién. Géc a ndi ngudn sang 92, day mit EG, va dng kinh médy anh 91 ding dé chup
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anh trong quang trinh thir nhit A 1a tir 5° t6i 15°.
Viéc chup anh cia day mét

Tiép theo, viéc chup anh ving trudc cla mit AE s& duoc mo ta. Khi hinh anh
cua vung trude cua mét AE dugc chup, phéin Xép 60 dugc mé rong tu trang thai trong
d6 guong hinh tAm thir nhat 30 & vi tri song song vé6i phan thanh vach tht hai 22, do d6
1am cho 106 mé 4nh séng ra thir nhét 102 bat dau dong. Sau do, véi su mé rong thém cua
phén Xép 60, 16 m& anh sang ra thir nhét 102 dugc dong lai, nhu dugc minh hoa trén
Fig.2. O trang thai nay, anh séng duoc chiéu xa tir ngudn sang 92 vé6i khoang cach tur
6ng kinh may anh 91 dung dé chup anh t6i mét trong khoang 4 cm, do d6 tao ra quang
trinh thir hai B. D6 1a, anh séng duoc chiéu xa tir nguén sang 92, thong qua 10 mo anh
sang ra thir hai 103, tir mdt dudng chéo so v6i1 mat trude cia mét 1én ving truéce cla
mat AE va, ciia anh sang dugc phan chiéu boi vung trudc cua mét AE, anh sang dugc
dinh hudng huéng vé éng kinh may anh 91 dung dé chup anh di vao 6ng kinh may anh
91 dung dé chup anh thong qua 16 mé 4nh sang dén 101. Géc b ndi 16 m& 4nh sang ra
thir hai 103, ving trude ciia mit AE, va 6ng kinh may anh 91 ding dé chup anh trong
quang trinh thir hai B 1a tur 30° t61 60°.

Lic ndy, chidu rong cua khe trong phan tao khe 70 dugc diéu chinh dé dat chiéu
rong cla anh sang tuyén tinh dugc chiéu xa lén vung trudc cua mét AE t6i chidu rong
mong mudn bang cach xoay niim xoay 721 (tham khao Fig.1). Hon nita, nim thau kinh
53 duoc di chuyén mot cach thich hgp theo huéng trai-phai dé tap trung 4nh sdng tuyén
tinh duoc chidu xa 1én ving trudc cia mat AE. Hon nita, géc cua guong hinh tAm thir
hai dugc thay dbi dé didu chinh vi tri chiéu xa cta anh sang tuyén tinh 1én ving trudc
ctia mét AE bang cach di chuyén ntim bén trdi 42 va nim bén phai 41 doc ranh 161. Sau
d6, boi nhitng diéu chinh nay, anh sdng dugc chiéu xa tir ngudn sang 92 1én ving trudce
ctia mét AE théng qua quang trinh thit hai B va dugc phan chiéu boi ving trude clia mat
AE tré thanh 4nh séng tdi wu, di vao éng kinh méy anh 91 ding dé chup &nh va, boi
viéc chay phin mém ting dung trén dién thoai thong minh 9, dwgc luu trir trong phurong
tién luu trit c6 trong dién thoai thong minh 9, va viéc chup anh dugc thuc hién.

Céc hiéu qua
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Theo thiét bi chup anh cén canh 1 cua phuong an c6 két chu dugc mo ta phia
trén, c6 thé thu dugc cac hiéu qua sau day. Nhu duoc dé cap phia trén, thiét bi chup anh
can canh 1 duoc gin véi dién thoai thong minh 9 dugc ding nhu thiét bi dau cudi di
dong duogc trang bi ngudn sang 92 va dng kinh may anh 91 dung dé chup anh bao gom
phan tao quang trinh thir nhét ma tao ra quang trinh tht nhit A b6i 4nh sang tir ngudn
sang 92, phan tao quang trinh th(r hai ma tao ra quang trinh thir hai B, khac v6i quang
tﬂnhﬂninhétA,béiénhsénguinguénséng92,Véphénchuyénquangtﬂnhmnéchuyén
d6i giita dang quang trinh thir nhét A va dang quang trinh tht hai B béi anh sang tur
ngudn sang 92.

Vi két cAu nay, c6 thé d2 dang gén thiét bi chup anh cén canh 1 nhu mot chi tiét
dinh kém bén ngoai vao dién thoai thong minh 9 dugc st dung rong réi trén toan thé
gidi va chup tAt ca cac hinh anh tinh va hinh anh dong thu dugc trong kiém tra mit cta
bénh nhan, d6 13, cac hinh anh tinh va hinh anh dong cda ca vung trudce cua mat AE va
ddy mét EG. Hon nita, thiét bi chup anh cin canh 1 ré hon déng ké so v6i kinh hién vi
sinh vét dén khe hodc kinh hién vi sinh vat dén khe cAm tay, gitip dé dang chuan bi
nhidu thiét bi va, bang cach sir dung thiét bi duge chuan bi cho dong vat tach biét voi
sir dung lam sang & nguoi, co thé chup cac hinh anh tinh va hinh anh dong cta mét cla
dong vat thi nghiém (dong vét mau), dong vat déng hanh nhu 1a vat nudi, va dong vat
quy hiém trong vuron thi va ciing thu dugc cac phat hién v& mit cua cac dong vat dugc
mo ta phia trén.

Hon nita, c6 thé sir dung 1am sang. Cu thé, trong kiém tra mit, kiém tra dugc thuc
hién véi bénh nhan duge ¢b dinh trén mot gia d& duoc duge bd tri. Do d6, kiém tra y té
cho tré em va ngudi gia ndm liét givdng doi héi k¥ ndng chuyén mén. Tuy nhién, trong
thiét bi chup anh can canh 1 theo phuong an, yéu td "ghi lai" dugc thém vao dung cu'y
té cam tay, va cac hinh anh tinh va hinh 4nh dong dwoc ghi c6 thé duoc chia sé gifta cac
nhan vién y té. Dit liéu c6 thé duoc chia sé dugc ky vong c6 thé dugc dung dé cham soc
y té tir xa & khu vuc ndng thon va hd tro cho cac nude dang phat trién, va thém vao do
duoc ky vong c6 thé cai thién do chinh xac chin dodn cta cc bac si mat bang cach

phén tich boi trf tué nhan tao (AI) dudi dang dit liéu 16n. Sau dé, cudi cing, thiét bi
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chup anh can canh 1 duoc sir dung nhu mét cong cu tu chin doan bai tat ca nguoi dung
dién thoai thong minh, gitip co thé phat trién hon nita viéc kiém tra mat.

Hon nita, thiét bi chup anh can canh 1 theo phuong an c6 thé dugc dung dé nghién
ctru. Cu thé, cac phat hién vé mit cla dong vat nghién ctru cho dén nay vé co ban khong
thé dugc ghi lai do nhiu vAn dé k¥ thuat (doi hoi ky thuat thuan thuc, dong vat muc
tiéu phai bi giét trong qué trinh chup anh, cong cu chup anh dit tién, va tuong tu). Tuy
nhién, bing cach sit dung thiét bj chup anh c4n canh 1 theo phuong 4n, c6 thé d& dang
thu dwgc cic phat hién vé mit ctia cic dong vat nghién ciru, va do do ky vong su nay
sinh kiéu hinh méi trong linh vuc nghién ctiru mit.

Hon nira, phin chuyén quang trinh bao gdm guong hinh tAm thé nhat 30 duoc
dung nhu chi tiét phan chiéu ¢6 kha ning phan chiéu anh sang tir ngudn sang 92, quang
trinh tht nhit A dugc tao ra boi anh sang tir ngudn sang 92 khong dugc phan chiéu biang
cach guong hinh tim thi nhét 30, va quang trinh thir hai B dugc tao ra béi anh sang tir
ngudn sang 92 duoc phan chiéu béi guong hinh tim thir nhit 30. Véi két cu nay, bang
cach diu khién guong hinh tim tha nhét 30, ¢6 thé d& dang chuyén giita quang trinh
tht nhit A va quang trinh thi hai B.

Hon nita, quang trinh tha hai B duoc bb tri v&i phan thau kinh 50 dugc dung nhu
phan diéu chinh tiéu cu dé tap trung anh sang tir ngudn sang 92 tir quang trinh thit hai
B trén ddi tugng duge chiéu xa bing 4nh sang. Vi két ciu nay, bang cach di chuyén
théu kinh 1i 51 ctia phan thiu kinh 50, c¢6 thé d& dang tap trung 4nh séng trén day mat
EG va ving tru6e ciia mit AE déng vai tro 1a d6i trong duoc chiéu xa bang 4nh sang.

Hon nita, quang trinh thir hai B ¢6 guong hinh tAm tht hai 40 déng vai trd 12 phan
didu chinh vi tri chiéu xa c6 kha ning diéu chinh vi tri chiéu xa trén mit (day mat EG
va ving truée cua mit AE) dong vai tro 1a dbi twong duoc chiéu xa bang 4nh sang. Vi
két cAu nay, c6 thé thay doi vi tri chiéu xa cua anh sang trén mit ma khong di chuyén
dién thoai thong minh 9 va vo 10 so véi mét, va anh sang chiéu xa 1én mét dugc quan
sat & goc va lugng anh séng thich hop.

Hon ntta, quang trinh thir hai B dugc bb tri v6i phan tao khe 70 ma tao anh sang

tir ngudn sang 92 thanh 4nh sang tuyén tinh. Vé&i két chu nay, co thé tao anh sang tir
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ngudn sang 92 clia dién thoai thong minh 9 thanh 4nh sang tuyén tinh, chiéu 4nh sang
tuyén tinh 1én mat, va chiéu anh sang 1én mét dé duoc quan sat & goc va luong anh sang
thich hop.

Céc tmg dung va cai bién

Sang ché khong bi han ché v6i phuong an duoc dé cap phia trén, va co6 thé duogc
stra d6i trong pham vi k¥ thuat dugc md ta theo cac yéu cau bao hd. Vi du, trong khi
dién thoai thong minh 9 duogc sir dung, phuong 4n khong bi han ché vé6i dién thoai thong
minh 9. Péi tuong duge gén ma thiét bi chup anh can canh dugc gin én c6 thé 1a bét
k¥ thiét bi dau cudi di dong nao dugce trang bi ngudn sang va dng kinh may anh dé chup
anh, nhu 13, vi du, thiét bi dau cubi may tinh bang.

Hon nita, cac két ciu ctia phan tao quang trinh tha nhét, phan tao quang trinh thtt
hai, phan chuyén quang trinh, chi tiét phan chiéu, phan diéu chinh tiéu cu, phin didu
chinh vi tri chiéu xa, phén tao khe, va tuong tu khong bi han ché véi phén thanh vach
thir hai 22 va phan dau bén trai cia thanh phia trude 12, phén tao khe 70, phén thau kinh
50, guong hinh tim thir nhat 30, guong hinh tAm th hai 40, bé mat bén trong va phan
dau bén phai ctia thanh phia trude 12, va bé mit phia trudc cua phan thanh vach thir
nhat 21 theo phuong 4n.

Hon nita, thiét bi chup &nh c4n canh 1 theo phuong 4n duoc sir dung mot cach co
thé hiéu duoc trong kiém tra mit, nhung khong bi han ché véi viée duoc st dung trong
kiém tra mét. Vi du, thiét bi chup anh can canh 1 c6 thé dugc st dung khong chi trong
phong kham mit ngoai tr, ma con & noi khac phong kham ngoai tra, nhu 1a noi kham
bénh, co sé chim soéc size khoe 1au dai cho nguoi gia, xe ciu thuong, va 16p hoc khoa
hoc, sttc khéde, hodc y té. Ngoai ra, thiét bi chup anh cén canh 1 cling ¢ thé duogc st
dung trong cac co s¢ lién quan dén dong vat nhu bénh vién thu y, trung tdm y té vuon
thu va vién nghién ctru.

Phuong an thi hai
Thiét bi chup anh can canh 1B theo phuong 4n th hai cta sang ché 13, nhu
duoc minh hoa trén Fig.5 t6i Fig.15, thiét bi chup anh can canh 1B dugc gin 6 thé théo

rdi voi thiét bi diu cudi di dong (dién thoai thong minh 9) dugc trang bi ngudn séng 92
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va 6ng kinh may anh 91 ding dé chup anh, va bao gbm chi tiét loc mau 97 duoc b tri
c6 thé théo roi phia trén ngudn sang 92, va chi tiét thau kinh 181 93 duoc bd tri c6 thé
thao roi phia trén 6ng kinh may anh 91. Véi thiét bi chup anh c4n canh 1B nay, viéc
chup anh cta vung trudc cua mit duge thuc hién bang cach loai bé chi tiét loc mau 97
va gn chi tiét thau kinh 16i 93, va viéc quan sat vét thuong cia ving trude clia mat
dugc thuc hién béng cach gén chi tiét loc mau 97 va chi tiét thau kinh 161 93. Theo cach
nay, viéc chup anh vung trude cua mit va quan sat vét thuong c6 thé duoc thuc hién
bing cach gén va thao roi chi tiét loc mau 97 vdi chi tiét thau kinh 16i 93 duge gan. Can
lwu ¥ rang thiét bi chup anh can canh 1B ¢6 thé théo roi thém nira bao gdm chi tiét tao
anh sang chiéu qua khe 61 (Fig.8 t6i Fig.10) ma tao 4nh séng tir ngudn sang 92 thanh
anh sang chiéu qua khe béi thau kinh hinh tru 62, va chi tiét hinh éng 180 (Fig.11 t6i
Fig.13) bao gdm théu kinh 16i 183 & phan dau dinh ciia né.
Két cAu thiét bi

Trong két cdu thiét bj theo phwong 4n thit hai, phan thanh bén ngoai 11, thanh
phia truéc 12, thanh phia sau 13, thanh bén trai 14, thanh bén phai 15, thanh phia trén
16, va thanh phia duéi 17 theo phuong an thtr nhét Ian lugt duge thé hién nhu phan
thanh bén ngoai 81, thanh phia trudc 82, thanh phia sau 83, thanh bén trai 84, thanh bén
phai 85, thanh phia trén 86, va thanh phia duéi 87 theo phwong 4n thtr hai. Do do, cac
thanh phin nay giéng nhu cac thanh phin da dugc mo ta theo phuong 4n thit nhét, va
cac giai thich vé chiing durgc bé qua & day trir khi c6 chi dinh khac. Hon nita, cac huéng
ciing giéng nhau, va cac gii thich dugc dwa ra voi hudng tir thanh phia sau 83 t6i thanh
phia truéc 82 dugc xac dinh 1a hudng trudce, va hudng ngugc lai véi né duge xac dinh
12 huéng sau. Hon nita, va céc giai thich dugc dua ra véi huéng tir thanh bén phai 85
tGi thanh bén trai 84 duoc xac dinh 1a hudng trai, va hudng nguoc lai voi né duoc xac
dinh 1a huéng phai. Ngoai ra, cac giai thich dugc dua ra véi hudng tir thanh phia dudi
87 t4i thanh trén 86 duoc xac dinh la hudng 1én, va hudng nguoc lai véi né duoc xac
dinh 13 huéng xudng.
Vé

V6 80 c¢6 chd 16m bén trong va hinh dang bén ngoai hinh hdp chit nhat. Vo 80,
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nhu dugc minh hoa trén Fig.7, duoc tao két cu boi phan thanh bén ngoai 81 va tAm bé
mit phia truGe 90. Phin thanh bén ngoai 81 bao gdm thanh phia truée 82, thanh phia
sau 83, thanh bén trai 84, thanh bén phai 85, thanh phia trén 86, va thanh phia dudéi 87.
L6 mé (khong dugce minh hoa trén hinh v&) trong d6 dién thoai thong minh 9 dugc gai
duoc tao ra trong thanh phia duéi 87. Ld mé duoc tao két cAu boi 16 xuyén qua duoc
tao ra tir phia thanh bén trai 84 t6i phia thanh bén phai 85. L3 m& duoc tao két cAu ma
phan dAu phia trén cua dién thoai thong minh 9 dugc gai bang cach lam cho chiéu rong
16 mé theo huéng trude-sau rong hon do day cia dién thoai thong minh 9 mot chut, va
chiéu rong 18 mé theo hudng tréi-phai rong hon chiéu rong cia dién thoai thong minh
9 mot chut.

Thanh phia true 82 bao gdbm phin mép ngoai bién trong d6 mép trén, mép
dudi, va mép phai 18i theo dang khung theo huéng trude. TAm bé mit phia trude 90 c6
chidu rong rong hon chiéu rong ciia phan mép ngoai bién dugc gén voi phin mép ngoai
bién. TAm bé mit phia trude 90 1a than gidng hinh khung véi chi tiét trung tAm dugc
m&, duoc tao két cdu boi phin mép tréi dugec mé 90a, phan mép phai 90b, phan mép
phia trén 90c, va phan mép phia duéi 90d. Chiéu rong cua tim bé mit phia trude 90
rong hon clia phan mép ngoai bién cua thanh phia trude 82. Do do, tAm bé mat phia
trude 90 duoc bd tri dé nho ra bén trong phan mép ngoai bién. Phan 16i ra c6 chirc ning
nhu dudng ray trén va duéi, va chi tiét loc mau hinh tim 97 va chi tiét thdu kinh 16i
hinh tAm 93 duogc lap trugt vao cac duong ray trén va dudi. Khoang cach gitra thanh
phia trudce 82 va phan 15i ra ctia tAim bé mit phia trude 90 dugc tao 16n hon mét chit so
véi do day clia chi tiét loc mau hinh tAm 97 va chi tiét thdu kinh 16i hinh tAm 93, & kich
thude c6 thé truot. Can luu ¥ ring, 16 mé 1a phan mép trai 90a theo vi du trén Fig.5,
nhung c6 thé 12 phan mép phai 90b.

Thanh phia trudc 82 ¢6 hai 15. Mot 16 89 duge b6 tri & vi tri twong tng voi ong
kinh may anh 91 dung dé chup anh cta dién thoai thong minh 9, va 16 88 con lai dugc
b trf & vi trf tuong Gmg véi ngudn sang 92 cia dién thoai thong minh 9. Vi hai 15 88,
89, c6 thé phat 4nh sang tir ngudn sang 92 cta dién thoai thong minh 9 theo hudng

truéc, va nhan 4nh sang vao bai 6ng kinh may dnh 91 dung dé chup anh cua dién thoai
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thong minh 9 dé chup anh ving truéc clia miét hodc day mit.
Chi tiét loc mau

Chi tiét loc mau 97 duoc bd tri ¢6 thé thao rdi phia trén ngudn sang 92. Chi
tiét loc mau 97 nay la chi tiét co dang tAm, va duoc gén va dugc thdo ro1 phia trén nguén
sang 92 bang cach trugt. Chi tiét loc mau 97 nay wu tién bo loc xanh lam ma chuyén
anh sang tring phat ra tir ngudn sang 92 ctia dién thoai thong minh 9 thanh anh séng
xanh lam. Vi du, bd loc xanh lam ma chuyén 4nh sang tring thanh 4nh sang xanh lam
¢6 buée song 488 nm duoc vu tién. Bo loc xanh lam dugc thong qua ¢ thé 1a nhya
acrylic mau.

L3 98 dugc bb tri trong chi tiét loc mau 97 14 16 trong d6 ngén tay dwge moc khi
truot chi tiét loc mau 97. Day c6 thé khong nhét thiét 1a mot 156 mién 1a ngon tay c6 thé
dugc moéc vao néd dé truot chi tiét loc mau 97, va co thé 1a phén nho ra.

Ngudn sang 92 c¢6 thé duoc che phii va khong dugc che phi bang cach truot chi
tiét loc mau 97 theo hudng trai-phai. D6 14, chi tiét loc mau 97 dwoc gin va duge thao
rdi tir phia trén ngudn sang 92 hoc chi tiét thau kinh 161 93 duoc gin va duge théo roi
tir phia trén 6ng kinh méy anh 91 dung dé chup anh bang cach truot chi tiét loc mau 97
va chi tiét thau kinh 18i 93. Theo sang ché, viéc quan sat va chup anh ving truéc cia
mit c6 thé duge thuc hién bang cach loai bo chi tiét loc mau 97 khéi ngudn sang 92.
Hon nita, viéc quan sat va chup anh vét thuong clia ving trude clia mit c¢6 thé duge
thuc hién bing céch che ngudn sdng 92 bang chi tiét loc mau 97. Vi du, thudc nho mat
floresxein duoc nhé vao mat va bd loc tach mau xanh lam dé kiém tra nhuém mau quan
trong duoc chap nhan nhu chi tiét loc mau 97, giup c6 thé phat ra 4nh sing mau xanh
1én mét dé thay déi vét thwong trén bé mit ciia mét thanh xanh 14, va viéc quan sat va
chup anh clia 4nh séng xanh 14 thong qua dng kinh méy anh 91 ding dé chup anh. Két
qua la, viéc kiém tra rbi loan biéu mo két gidc mac va cac vét thuong mét dé dang hon,
gitp c6 thé quan st va chup anh céc vét thuong va tuong tir ctia viing truée cua mat.
Chi tiét thau kinh 16i

Chi tiét thAu kinh 18i 93 duge bb tri c6 thé théo roi phia trén dng kinh may anh

91. Chi tiét thAu kinh 1di 93 nay 1a chi tiét c6 dang tdm, va dugc gin va duge thao roi
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phia trén éng kinh méy anh 91 ding dé chup anh bang cach truot. Chi tiét théu kinh 16i
93 nay bao gdm thau kinh 18i 96 ma 1am tu 4nh séng trén éng kinh may anh 91 dung dé
chup anh cta dién thoai thong minh 9. Théu kinh 16i 96 dugc chon theo y mudn vé do
dai tiéu cu. Thiu kinh 18i 96 duge gén trong 18 94 dugc bb tri trong chi tiét thiu kinh
16i 93. Vé6i thau kinh 161 96, ¢6 thé didu chinh tiéu cy trén mat cia chudt hodc con ngudi,
lam mo hinh anh chinh x4c va thuc hién 13 nét quan sat va chup anh.

L3 95 dugc bb tri trong chi tiét thiu kinh 161 93 14 16 trong d6 ngoén tay dugc moc
khi trwot chi tiét thAu kinh 16i 93 va, truot chi tiét thau kinh 161 93 dé dat 16 95 phia trén
ngudn sang 92, ciing c6 tic dung cai thién tinh truc tiép clia anh sang phat ra tur ngudn
séng 92.

Céac hinh veé tir Fig.6A t6i 6C minh hoa céac mau trong do chi tiét loc mau 97 va
chi tiét thdu kinh 16i 93 duoc truot. Fig.6A 1a mAu trong d6 thau kinh 1i 96 ctia chi tiét
thau kinh 151 93 dugc gén phia trén dng kinh méy 4anh 91 dung dé chup anh, va chi tiét
loc mau 97 duoc trugt theo hudng trai va dugce loai bo khdi phia trén ngudn sang 92.
Fig.6B 1a mAu trong d6 théu kinh 16i 96 ca chi tiét thiu kinh 16i 93 duoc gén phia trén
6ng kinh may anh 91 dung dé chup anh, va chi tiét loc mau 97 duoc truot theo hudng
phai va duoc gin phia trén ngudn sang 92. Fig.6C 1a miu trong d6 chi tiét loc mau 97
duoc truot theo huéng trai va loai b khoi phia trén ngudn sang 92, va thiu kinh 15i 96
ctia chi tiét thiu kinh 16i 93 dugc loai bo khoi phia trén éng kinh méy anh 91 ding dé
chup anh. Can luu ¥ ring, trén Fig.6C nay, 15 95 cua chi tiét théu kinh 15i 93 dugc bd
trf phia trén ngudn sang 92, va do d6 c6 thé cai thién tinh truc tiép ctia 4nh sdng phét ra
tir ngudn sang 92.

Chi tiét tao 4nh sang chiéu qua khe

Chi tiét tao anh sang chiéu qua khe 61, nhu dugc minh hoa trén Fig.8 t6i
Fig.10, 1a chi tiét tao anh séng tur nguodn sang 92 thanh anh sang chiéu qua khe bang
céch thau kinh hinh tru 62. Cach gén/thao roi cua chi tiét tao 4nh sang chiéu qua khe 61
khong ¢6 han ché dic biét, nhung wu tién chi tiét tao anh sang chiéu qua khe 61 dugc
b tri c6 thé théo roi trén cac dudng ray trén va dudi ma chi tiét loc mau 97 va chi tiét

thau kinh 16i 93 duoc trugt. V6i chi tiét tao anh sang chiéu qua khe 61 nhu vay, viéc
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quan sat va chup anh cAu triic bén trong cua vung trugc cua mét ¢6 thé duoc thuc hién
chi tiét hon béi anh sang chiéu qua khe duoc tao ra bai thau kinh hinh try 62.

Chi tiét tao anh sang chiéu qua khe 61, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, bao gdm
chi tiét gift phia trén 63 ma giit thAu kinh hinh tru 62 tir phia trén, va chi tiét giit phia
dudi 64 ma giit thAu kinh hinh tru 62 tir bén duéi. Fig.9 1a vi du trong d6 chi tiét tao 4nh
sang chiéu qua khe 61 dugc gin v6i bé miat phia trude cua vo 80 cang véi chi tiét loc
mau 97 va chi tiét thAu kinh 1i 93, va bao gdm phéan gan 68 va phan bac 69 duoc gin
1én cac duong ray trén va dudi. S6 tham chiéu 61’ biéu thi phan than chinh bao gdm
guong phan chiéu thtr nhit 65 va guong phan chiéu thtr hai 66 dugc md ta sau.

Phén than chinh 61’  cta chi tiét tao 4nh sang chiéu qua khe 61, nhu dugc minh
hoa trén Fig.10, bao gdm guong phan chiéu thu nhét 65 phan chiéu anh sang tir ngudn
sang 92, guong phan chiu thtr hai 66 phan chiéu 4nh sang duoc phan chiéu boi guong
phan chiéu thi nhét 65, va chi tiét khe 67 cho phép anh sang duoc phan chiéu boi guong
phan chiéu thir hai 66 di qua. Anh sing ma di qua chi tiét khe 67 tr¢ thanh 4nh sang
chiéu qua khe béi thau kinh hinh tru 62. Anh sang chiéu qua khe ndy cham mat, giup
¢6 thé quan sét va chup anh c4u trac bén trong cla viing trudc cua mit chi tiét hon.

Théu kinh hinh try 62 nay khong bi gi6i han dic biét, nhung c6 thé duoc lya chon
va duge chip nhan tir cic thAu kinh hinh tru 62. Chi tiét khe 67 uu tién la khe hep c6
chiéu rong tdi thiéu khoang 1 mm. Vé pham vi, chi tiét khe 67 uvu tién dugc tao véi
chiéu rong khoang 1 mm téi 1,5 mm.

Chi tiét hinh dng

Chi tiét hinh éng 180, nhu duoc minh hoa trén Fig.12 t6i Fig.15, 1 chi tiét bao
gbm thau kinh 16i 183 & phan dau dinh ctia né. Chi tiét hinh dng 180 nay ciing dugc b
tri c6 thé thao roi v6i dién thoai thong minh 9. Chi tiét hinh 6ng 180 dugc tao két cau
béi it nh4t phan gén 181 dé gén vai dién thoai thong minh 9, phan ong 182 (182a, 182b),
thau kinh 16i 183, 15 m& 184, phan gift théu kinh 10i 185, va phén gin 186. Vi chi tiét
hinh éng 180 nhu cdy, do dai tiéu cu tir ddy mit c6 thé duge diéu chinh duy tri & trang
thai thich hop. Két qua 13, viéc quan sat va chup anh day mit c6 thé duoc thuc hién.

Trong 16 m& 184 cua chi tiét hinh 6ng 180 nay, bd loc mau (cam) 4 va b loc phan
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cuc (4nh sang phan cuc theo chidu ngang) 3 dugc sip xép theo thir tw d6 trong vi tri
quang trinh ctia &nh sdng bén ngoai dugc phat tur ngudn sang 92. Hon nita, bd loc phan
cuc (4nh sang phéan cuc theo chiéu doc) 2 duogc bb tri trong vi tri quang trinh ngay trude
khi anh sang bén trong dugc phan chiéu béi ddy mét cham 6ng kinh may anh 91 ding
dé chup anh. Madi bo loc phén cuc 2, 3 ¢6 thé 14 anh sang phan cuc theo chiéu doc hoic
4nh sang phan cuc theo chiéu ngang mién 1a mot bd 1a anh séang phan cuc theo chiéu
doc va bd con lai 1a 4anh sang phan cuc theo chiéu ngang. Do d6 bang cach thay dbi goc
cia anh sang duong hudng ra ngoai va duong hudng vao trong, co thé ngin anh sang
bén ngoai va anh sang bén trong giao thoa véi nhau bén trong chi tiét hinh dng 180. Két
qua 13, viéc quan sat va chup anh day mét bai anh sang cd thé dugc thuc hién mot cach
r0 rang.

B0 loc mau cam 4 1a b loc dé chuyén anh sang ctua duong bén ngoai thanh anh
sang ma dé dang cham dén vong mac dén murc c6 thé.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.13, phf?m gén 186 dé gén 1én dién thoai thong minh 9
duoc tao két cAu gén dugc béng cach truot trén dién thoai thong minh 9 tir phia thanh
bén trai 84. Trong chi tiét hinh éng 180 sau khi gin, bo loc mau (cam) 4 va bd loc phan
cuc 3 duogc bd tri hudng vé nguén sang 92, va b loc phén cuc 2 con lai duoc bd tri
huéng vé éng kinh mdy anh 91 ding dé chup anh. Mic dit duge tao két cau bang cach
két hop hai phén 6ng 182a, 182b theo vi du dugc minh hoa, phan 6ng 182 khong bi gi6i
han dic biét tai day. Théu kinh 16i 183 dugc gén v6i phan git thdu kinh 161 185 huéng
v& chi tiét hinh 6ng 180.

Thiét bi chup anh can canh don gian hoa

Thiét bi chup anh can canh 1C theo sang ché co thé 1a thiét bi chup anh can canh
don gian héa 191. Nhu duge minh hoa trén Fig.14, thiét bi chup anh cén canh don gian
hoa 191 niy bao gdm chi tiét thAu kinh 10i 196 va chi tiét loc mau 197. Sé tham chiéu
199 bidu thi 16 m&, va 16 mé 199 nay dugc bd tri dé che phu hodc khong che phu ngudn
sang 92, nhu dugc minh hoa trén cac hinh veé tir Fig.15A va 15B. S4 tham chiéu 198
biéu thi chi tiét dinh, va chi tiét dinh 198 nay dugc bb tri dé truot trong khi duge dinh

véi dién thoai thong minh 9. Hiéu qua cua sang ché ciing c6 thé dugc nhan ra bsi thiét
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bi chup anh cin canh don gian héa 191 nhu vay.

Nhu duge md ta phia trén, ¢6 thé d& dang gin cac thiét bi chup &nh can canh 1B,
1C theo sang ché vé6i dién thoai thong minh 9 nhu chi tiét bén ngoai dé dong vai trd 1a
"m4y anh mét thong minh."” M4y anh mét thong minh nay c6 thé chup tat ca céc hinh
anh tinh va hinh 4nh dong thu duoc tir viéc kiém tra mét ctia bénh nhan. Hon nita, may
anh mat thong minh ré hon rd rang khi duoc so sanh voi kinh hién vi sinh vat dén khe
hodc kinh hién vi sinh vat dén khe cAm tay, gitp d& dang chuén bi nhiéu thiét bi va,
bing cach sir dung thiét bi dugc chuan bi cho dong vat tach biét voi & dung 1am sang &
ngudi, c6 thé chup cac hinh 4nh tinh va hinh dnh dong clia mét ctia dong vat thi nghiém
(déng vat mau), cac dong vat ddng hanh nhu 12 vat nudi, va dong vat quy hiém trong
vuon thd, va cling thu duge cac phat hién vé mat clia dong vat.

Hon nita, may anh mét thong minh cé san dé st dung 14m sang vé6i con nguoi. Cu
thé, trong cac kiém tra mat cho dén nay, cac kiém tra duogc thuc hién v6i bénh nhan
duoc ¢ dinh vé6i gia do duoc bb tri. Do do, cac kiém tra y té cho tré em va ngudi gia
nam liét givong doi hoi k§ nang chuyén mon. Tuy nhién, trong mdy anh mit thong
minh, yéu t6 "ghi am" dugc thém vao dung cu 'y té cAm tay, va cac hinh anh tinh va hinh
anh dong dugc thu c6 thé dugce chia sé gifta cac nhan vién y té. Hon nita, may anh mat
thong minh c6 thé duoc ky vong c6 thé cai thién do chinh x4c chan doan cua céc bac si
mét bing cach phan tich béi AT dudi dang dit lidu 16n. Sau d6, cudi cing, may anh mét
thong minh dugc st dung nhu mot cong cu tu chén doan béi tt ca nguoi dung dién
thoai théng minh, gitip ¢6 thé phat trién hon nita viéc kiém tra mét..

M4y anh méat théng minh duoc sit dung c6 thé hiéu duoc trong kiém tra mat, nhung
khong gidi han & d6. Vi du, may anh mit thong minh c6 thé duge sir dung khong chi
trong mdt phong khdm mét ngoai tri, ma con & mot noi khéc ngoai phong kham mt,
ching han nhu noi khdm bénh, co s& cham soc stc khoe dai han cho ngudi gia, xe clru
thuong, va 16p hoc khoa hoc, strc khoe, hodc y té. Ngoai ra, may anh mét thong minh
cling co thé duoc sir dung céac co s¢ lién quan dén dong vat nhu bénh vién thu y, trung

tam y t€ vuon thu va vién nghién ctru.
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Cacvidu

Sau day, sang ché s& duoc md ta chi tiét hon st dung céc vi du ching minh. Thoi
gian mang nudc mit nghi (TFBUT) la thong s6 thiét yéu duoc str dung dé chan doan
bénh kho mét (DED- dry eye disease), nhung phuong phap khao sat TFBUT ¢ chudt
mau van chua duoc xdy dung. Thiét bi chup anh cén canh 1 theo sang ché 1 thiét bi cai
tién dugc goi 1a "médy 4nh mét thong minh" va, véi may anh mét thong minh nay, nhiéu
vAn dé théng thuong da dugc giai quyét, va TFBUT dugc danh gia theo DED chudt
mau. Theo vi du chtiing minh 1 bén dudi, DED chudt mau lién quan t6i bénh manh ghép
chéng lai ky chil, cdc hinh anh dugc chup boi thiét bi hién c6 va may anh mat thong
minh (thiét bi chup anh cén canh) theo sdng ché da dugc so sanh, va bai kiém tra mat,
bao gém TFBUT, ctia chudt mau da dugc tién hanh. Hon nita, & vi du chimg minh 2
lién quan dén viéc chup anh ving truée cua mit va chup anh day mat ctia con nguoi da
dugc tién hanh. Hon nita, & vi du ching minh 3, viéc do TFBUT, tiéu chuén chin doan
mit kho, d4 dugc thuc hién trén tdng s6 42 bénh nhan bao gdm cac bénh nhan mat kho
va cac bénh nhan binh thudong mét khong bi kho.
Vi du chiing minh 1

DED dugc gy ra boi sy gidm luong nuéce mit, sy nghi nhanh chéng ctia mang

nuéc mét, va sy gia ting su bay hoi nuée mét, va TFBUT la mot trong nhitng co ché
c¢bt 161 ctia DED. Mic du DED & chudt mau da duoc nghién ciru trong nghién ciru DED
truéc day, phuong phap do TFBUT & nguoi chua dugc xay dung véi DED & chudt mau.
C6 nhiéu 1y do tai sao danh gia TFBUT & chudt mau khéng thé dugc ap dung cho con
nguoi. Dau tién, chiéu rong giac mac cua chuot chi tir 2 dén 3 mm va kich thudc qua
nhé, va do d6 khoé didu chinh tiéu cu khi tng dung cho con nguoi. Thit hai, kinh hién vi
sinh vat dén khe 1am sang duoc st dung dé kiém tra ving trude ciia mat (gidc mac, thau
kinh), nhung thiét bi rat 16n, va do d6 khong thé dugc di chuyén dé dang va khong co
chirc nang ghi hinh anh. Tht ba, cac kinh hién vi sinh vt dén khe hién ¢6 dat tién va c6
hidu quéa chi phi thap. Pé tranh céc van d& nay, luong bai tiét nudc mat (TS- tear
secretion) va diém floresxein gidc mac (CFS- corneal floresxein score) dé chan doan

DED & chudt mau da tang Ién. Tuy nhién, cling nhu DED & chudt mau nhu vay, thiét bi
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dé dang 4p dung cho con ngudi van chua duge xay dung.

Thiét bi chup anh cin canh theo séang ché c6 thé dugc gan véi dién thoai thong
minh nhu chi tiét di dong d& déng vai tro 1a "méy anh mét thong minh." Thiét bi chup
anh can canh theo sang ché c6 thé duoc ndi véi dién thoai thong minh dé chup anh hodc
video cho mét, c6 kha ning didu chinh tiéu cu di dong, bao gdm thiét bi ghi am, chi phi
thap, va c6 hiéu qua chi phi cao. Sau day, thiét bi chup &nh cén canh dwoc mo ta véi
DED méi & chudt mau nay.

Két chu cua thiét bi chup anh cén canh

Thiét bi chup anh c4n canh 1 bao gdm thau kinh 18i 96 c6 thé thao roi (chiéu dai
tiéu cu: 10 t6i 30 mm, d6 phong dai: 20x) phia trén 6ng kinh may anh 91 ctia dién thoai
thong minh 9 d& diéu chinh tiéu cu. Trong khi thu kinh 16i 96 nay khong bi gi6i han
dic biét, theo vi du chirng minh, TK-12P (duoc san xuét bdi TSK Co., Ltd.) da duoc sur
dung. Hon nita, chi tiét loc mau xanh lam 97 duoc b tri c6 thé thao roi phia trén nguén
sang 92 cta dién thoai théng minh 9 dé chuyén 4nh sang tring thanh dnh séng xanh lam
c6 budce song 488 nm. Mdc du chi tiét loc mau xanh lam 97 nay khong bi giGi han dac
biét, theo vi du chitng minh, bd loc mau xanh nhua acrylic (PGZ 302K 302, dugc san
xuat boi Kuraray Co., Ltd.) da duge chap nhan. Hon nita, phia trén thau kinh 15i 96, bo
loc thong dai duogc bd tri c6 thé thao roi (tén thuong mai: CC-G50, dugc san xudt boi
IHUHHH1C0qxnaﬁon)chobuéoséngt&525téiSSOnnldéduqcbétﬁ.Béngcédlbé
tri bo loc ndy, c6 thé tan dung thiét bi chup anh can canh 1 dé tang phan xa duoc kich
thich béi dung dich floresxein duge nho vao mét bsi thudc nhé mét. Can luu ¥ rang do
chiéu sang ctia dén chiéu sang k¥ thuat sd lux (tén mau: LX-1010B, dugc san xuét boi
Zhangzhou WeiHua Electronic Co., Ltd.) cia dién thoai thong minh 9 dugc sir dung
trong lan khong c6 bd loc mau xanh lam 1a 8,000 lux va c6 bo loc mau xanh lam la
2,000 lux. May anh mit thong minh duoc st dung 1a mau dugc thiét ké cho iPhone 7
va la thiét bi dugc minh hoa trén Fig.5 t6i Fig.13.

Fig.16 thé hién, & hang trén, anh dai dién ctia mét tiép xtc v6i anh sang tréng va,
& hang dudi, anh dai dién cua nhudm floresxein. trén Fig.16, c4c hinh anh ¢ cdt bén trai

1a vi du vé mét duoc chup bang thiét bi hién c6 va cic hinh dnh & cot bén phai la vi du
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vé mat duoc chup sir dung may anh mit théng minh. Cén luu y rang, nhu thiét bi hién
c6, thiét bi duoc st dung rong rai dé danh gia mit ctia ED chudt miu di duge st dung.
Cu thé, thiét bi duge tao két cAu boi kinh hién vi (tén san phim: SZ61), may anh (tén
san pham: DP70), va ngudn sang (tén san pham: LG-PS2) duoc san xuét boi Olympus
Corporation, va kinh hién vi sinh vét dén khe di dong(tén san pham: SL-15, Kowa Co.,
Ltd.) dugc st dung.

Mau DED lién quan téi nhém chuot GVHD)

Péi v6i DED & chudt mAu, phuong phap dé tai tao kiéu hinh DED lién quan
dén nhém GVHD ciia Zhang da dugc chon, twong tu nhu vi du 1am sang. Chudt dugc
str dung 1a B10.D2 va BALB/cCrSlec (BALB/c) (7 tudn tudi) da dugc mua tir Phong thi
nghiém nghién ctru Sankyo (Tokyo, Nhat Ban). Sau khi thich nghi véi méi truong khong
c6 mam bénh (SPF- specific pathogen free) trong mot tudn, chudt di duogc chia thanh
ba nhom (ndm con chudt mot nhom). Péi v6i nhom DED (nhém GVHD mau), ghép
tiy xuwong di sinh (BMT- allogeneic bone marrow transplantation) da dugc thyc hién
bing cach str dung chudt duc 8-tudn-tudi B10.D2 va chudt cai BALB/c la chudt cho va
chu6t nhan. Ddi véi kiém soat 4m tinh (nhém khong-GVHD), BMT ddng gen da duoc
thuc hién bang cach cy té bao cho tir chudt duc BALB/c cho chudt cai BALB/c. Sau
gio tru6c BMT, nhitng chudt nhan da dugc chiéu xa véi 700 cGy st dung Gammacel
137 ngudn Cs (Hitachi Medico Ltd.) va sau d6 cac té bao nhan da dugc tiém thong qua
viéc tiém té bao dudi. Chudt cai BALB/c cing tudi da duoc chon dé kiém soat mét cach
khoe manh (kiém soat nhém binh thuong).

Ba miu chuot (nhém GVHD, nhém khong-GVHD, va kiém soat nhém binh
thuong) da duoc st dung cho viéc so sanh. Kiéu hinh DED & chu6t miu DED nay xuat
hién ba tuan sau BMT, va do dé cac kiéu hinh nhan ciu nhu 1a trong luong co thé,
TFBUT, diém floresxein giac mac (CFS- corneal floresxein score), va TS dugc thu thap
mot 1in mét tudn, tir truée BMT (8 tudn tudi) cho t6i 12 tudn tudi. Can hru ¥ rang tét ca
dit liéu chyup anh ghi dugc bdi may anh mit théng minh duoc chuyén mét cach thu cong
t6i iMac (Apple Inc., U.S.A.) qua Bluetooth va duoc chuyén thanh dit liéu video mp4

dé luu trir mot cach an toan.
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Su d4nh gia thoi gian mang nudc mét nghi

Do 6n dinh duoc do bing cach sir dung thoi gian mang nudc mat nghi
(TFBUT). Nguoi quan sat nédm chat chudt bing mot tay va sau do tiém 1 uL dung dich
floresxein 0,5% vao tdi két mac sir dung dng hiit vi thé. Sau khi nhé thude nhd mat ba
14n, ngudi quan st ghi hinh anh cua mit bing tng dung may anh thtr nhét str dung may
anh mét thong minh dugc minh hoa trén Fig.5 bang tay phai. Dé so sanh k¥ thuat méi
v6i k¥ thuat hién c6, TFBUT thu duoc bang thiét bi hién c6 duge danh gia bang phuong
phap cii.
Danh gia diém floresxein gidc mac

Biéu mé gidc mac duge dénh gia bing cach sir dung diém floresxein gidc mac
(CFS- corneal fluorescein score) dugc danh gia 90 gidy sau khi nho thudc nho mat
floresxein. Mdi gidc mac dugc chia thanh bbn goc phan tu va sau d6 duge ghi lai riéng
1é. CFS dugc tinh toan bang cach str dung dénh gia bbn cip. Panh gid 1 bao gbém nhudém
mau chdm nhe vé6i "< 30 vét," danh gia 2 bao gdm nhudm mau chdm véi "> 30 vét"
khong phan tan, danh gia 3 bao gdm nhudm khuéch tan ddm, nhung khdng c6 cac mang
duong tinh, va danh gié 4 bao gdm cac mang duong tinh floresxein .
0094
Su danh gi4 bai tiét nudc mat

Bai tiét nuc mit (TS) duge do bang cach sir dung xét nghiém Schirmer da
dugc cai bién. Phenol d6 dugc dit & phia thai duong cta vién mi trén trong 15 giay.
Chiéu dai ctia phan w6t tir déu 1a trong vong 0,5 mm.
Phén tich dir liéu

Phan tich dit liéu dugce thuc hién véi phén mém Prism (Mac phién ban 6,04;
GraphPad Software, Inc., U.S.A.). Thtr nghiém tinh chét bao quat D'Agostino-Pearson
dugc st dung dé danh gia lidu dit lidu c6 biéu hién phan phdi binh thuong hay khong.
Thtr nghiém Mann-Whitney U dugc sit dung dé so sanh su khéc biét giita binh thuong
va dbi tuong (nhém GVHD va nhém khong-GVHD) trong nhidu théng sb bao gdbm
trong lugng co thé, TFBUT, CFS, va TS. Thtr nghiém Wilcoxon signed-rank duoc st
dung dé so sanh su khéc biét giita cac két qua dénh gia boi k¥ thuét hién c6 va may anh
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mét thong minh. Thit nghiém Friedman dugc st dung dé so sanh su khac biét & su danh
gid TFBUT béi ba mét khéc nhau, dugc chup bing may anh mét thong minh. Hé s
twong quan pht hop cia Linwas da duoc st dung dé danh gia méi twong quan c6 thé c6
gitta TFBUT va CFS st dung k¥ thudt hién c6 va may anh mét thong minh. Dit liéu
duge biéu thi bang do 1éch trung binh £ d9 1éch chuén (SD- standard deviation), va cac
tri s& P it hon 0,05 duoc coi 1a ¢6 ¥ nghia thong ké rd rang.
Céc két qua
Trong luong co thé

Fig.17A 1a biéu db thé hién cac két qua thu dugc bang cach so moi quan hé
giita tudi (tudn tudi) va trong luong co thé ctia chudt, va Fig.17B 12 bang tién trién coa
trong lugng co thé theo nhém (xanh 14: nhém binh thudng, xanh lam: nhém khong-
GVHD, dé: nhém GVHD). Dé ching minh kha ning tng dung clia mdy anh mit thong
minh & chudt mau cia chudt, BMT duogc danh gia 1an dAu tién. Dya vao céc két qua cua
cac hinh vé tir Fig.17A va 17B, ban dau trong luong co thé ciia mdi nhém chudt duge
diéu chinh, va do d6 khong c6 su khac biét & trong lugng co thé giita nhém binh thuong,
nhém khong-GVHD, va nhém GVHD truge BMT (8 tun tudi). Tuy nhién, & 9- va 10-
tudn-tudi nhom khoéng-GVHD va nhém GVHD, trong luong co thé giam mot cach rd
rang khi so sanh v6i nhém binh thuong. Két qua 13, trong lugng co thé 1aP=0,016 va
0,016 & 9 tudn tudi, va P = 0,016 va 0,032 1an lugt cho nhém binh thudong vs. nhom
khéngJEV}H)Vénhénlbhmihudngxs.nhéanNGﬂD,6101Mﬁntuéiikongluqngco
thé 1an luot 1a P = 0,032 va 0,032 cho nhém GVHD & 11 va 12 tuan tudi, khi dugc so
sanh véi trong luong co thé nhom binh thudng ¢ 11 va 12 tuan tudi, va giam chi & nhom
GVHD.
Luong bai tiét nudc mat

Fig.18A 1a biéu d thé hién cac két qua thu dugc bang cach so mdi quan hé
gitra tudi (tudn tudi) va luong bai tiét nude mét (TS) clia chudt, va Fig.18B la bang tién
trién bai tiét nudc mit lién tuc (TS) theo nhém (xanh 14: nhém binh thuong, xanh lam:
nhém khong-GVHD, dé: nhom GVHD). Céc su khac biét rd rang ¢ TS da dugc quan
sat gitta nhom binh thudng va nhém khéng-GVHD va giita nhém binh thuong va nhém
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GVHD, Itic 9 t6i 12 tudn tudi. Hon nita, lac 12 tuln tudi, TS ngin hon mot cach rd rang
& nhom GVHD khi duoc so sanh véi nhéom khong-GVHD. Cho N = 5 mbi nhém, su
danh gia tim quan trong (P < 0,05) dugc thuc hién boi thir nghiém Mann-Whitney U.

Dua vao céc két qua trén cac hinh vé& tir Fig.18A va 18B, trong khi khong c6 su
khéc biét ¢ TS trudc BMT véi trong lugng co thé, céc tri sb nay duoc gidam mot cach rd
rang & nhom khong-GVHD va nhém GVHD khi duge so sanh v6i nhom binh thuong &
9 dén 12 tuan tudi. Nhom binh thudng v6i nhém khong-GVHD va nhém binh thuong
v6i. nhém GVHD 1an lugt 1a P = 0,008 va 0,016 & 9 tudn tudi, P = 0,008 va 0,008 & 10
tuan tudi, P = 0,016 va 0,024 & 11 tuin tudi, va P = 0,008 va 0,008 & 12 tudn tudi. Hon
nita, lwong TS cia nhém GVHD & 12 tudn tudi 1a 1,65 + 1,01, thép rd rang khi dugc so
sanh véi 3,70 + 0,33 ctia nhém khong-GVHD. Hon nita, nhém khong-GVHD va nhém
GVHD thoi diém d6 1a P = 0,008.

Thoi gian mang nudce mét nghi

Fig.19A 1a biéu dd thé hién cac két qua thu duoc bing cach so mbi quan hé giita
tudi (tudn tudi) va thoi gian mang nudce mit nghi (TFBUT- thoi gian mang nuGe mit
IgM)ﬂhCh@@VéF@l%BHb&gténuénthFBUTﬂmommm(mmhwgmmm
binh thuong, xanh lam: nhom khong-GVHD, d6: nhém GVHD). Su khac bi€t rd rang
dmhume%gmdmﬁ&mgh%ﬂmkﬁmﬂﬂﬂmyUdmn=Sm&mmmVéP<
0,05 rd rang. TFBUT dugc do bang cach st dung mat phai.

Ddi v6i TFBUT, khong c6 su khéc biét nao dugc quan sat gitra nhém binh thuong,
nhém khong-GVHD, va nhom GVHD truéec BMT (8 tudn tudi). Tuy nhién, TFBUT da
giam mot cach 16 rang & nhom GVHD (P = 0,024, 0,008, va 0,008 ¢ 10, 11, va 12 tudn
tubi, 1An Tuot) khi dugc so sanh v6i nhom binh thuong & 10 t6i 12 tun tudi. TFBUT
cling bi giam & nhém khong-GVHD khi dugc so sanh véi nhom binh thuong ¢ 11 tudn
tudi (nhém binh thudng véi nhom khong-GVHD 1a 5,80 + 0,84 va 4,00 + 0,71, P =
0,024). Hon nita, nhém GVHD ngén hon ré rang TFBUT nhém khong-GVHD (P =
0,040 va 0,008 & 11 va 12 tudn tudi, 14n luot) & 11 va 12 tuan tudi khi duoc so sanh v6i
nhém sau-BMT.

Fig.20 thé hién cic anh mang nudc mat lién tuc dugc nhudm boi dung dich
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floresxein . Do d6, sy v clia mang nudc mét da dugc quan sat. Fig.20 thé hién, & hang
trén, cac vi du cia nhém GVHD trong d6 mang nudc mét bi v trong ba gidy (TFBUT
= ba gidly) va, & hang duéi, cac vi du cia nhém binh thuong trong d6 mang nudc mat
duoc 8n dinh trong ba gidy va nghi trong sau gidy (TFBUT = séu gidy). Cac anh thé
hién mét phai ciia chudt cdi 12-tudn-tudi BALB/c. Cac két qua ndy thé hién rang may
anh mit thong minh c6 thé danh gia TFBUT lién tuc ctia chudt mau DED nhém GVHD.
Piém floresxein gidc mac lién tuc

Fig.21A la biéu dd thé hién cac két qua thu duoc bang céach so moi quan hé
gitta tudi (tudn tudi) va diém floresxein giac mac lién tuc (CFS) cta chuot, va Fig.21B
12 bang tién trién cua CFS theo nhém (xanh l4: nhém binh thuong, xanh lam: nhém
khong-GVHD, d6: nhom GVHD). Su khac bi¢t rd rang thu duoc bing cach sir dung thir
nghiémMann-Whitney U chon=>5 mdi nhém va P < 0,05 16 rang. CFS dugc danh gia
bang cach str dung mit phai.

Khi duoc so sanh v6i nhom binh thudng 6 9, 11, va 12 tudn tudi, sy khéc biét rd
rang da dugc quan sat 6 nhom GVHD (P = 0,008, 0,008, va 0,032, 1an lugt), nhu duoc
thé hién trén Fig.21B. Trong khi nhém khong-GVHD c6 xu huéng c6 c¢6 CFS cao hon
nhém binh thuong, va nhém GVHD c¢6 xu huéng c6 CFS cao hon nhém khong-GVHD,
céc khéc biét nay khong dat dwoc ¥ nghia thdng ké (tét ca P> 0,05). Tir két qua nay, ta
hidu ring CFS lién tuc ciing c6 thé dugc danh gia boi mdy anh mat théng minh & chudt
méu DED ctia nhém GVHD.

So sanh véi thiét bi hién c6

Cac hinh vé tir Fig.22A t6i 22C thé hién cac két qua so sanh cac TFBUT va CFS
ctia k¢ thuat méi (may anh mét thong minh) cta thiét bi chup anh cén canh theo sang
ché va ky thuat hién c6, Fig.22A 1a bidu dd cia TFBUT, Fig.22B la biéu do cia CFS,
va xanh 14 biéu thi nhém binh thudng, xanh lam biéu thi nhom khong-GVHD, va do
biéu thi nhom GVHD. Fig.22C 1a bang. Su khéc biét rd rang thu dugc bang céch st
dung thir nghiém Mann-Whitney U chon =5 mdi nhém va P < 0,05 rd rang.

Trén mdi biéu dd, hai thanh duoc can chinh. Tir do, ta hiéu rang khong c6 su khac

biét r6 rang gitta viéc st dung thiét bi hién c6 va may anh mét thong minh trong cac
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vio cac két qua thu duoc béi may anh mét thong minh va kinh hién vi sinh vat dén khe
(thiét bi hién c6) di dong, khong c6 su khac biét 10 rang gifta kiém soat nhém binh
thuong, nhém khong-GVHD, va nhém GVHD (0,50, 0,99, va 0,99, 1an Iuot, va tat ca P
> 0,05). Tuong tu, ddi v6i CFS, dwa vao cac két qua thu dugc boi may anh mit thong
minh va thiét bi hién ¢6, su khac biét rd rang khong dugc tim thiy gitta kiém soat nhém
binh thudng, nhém khong-GVHD, va nhém GVHD (P = 0,99, 0,75, va 0,50, lan luot,
va tit ca P> 0,05).

Cac hinh vé tir Fig.23A va 23B 1a cac biéu dd thé hién mdi twong quan giita may
anh mét thong minh theo sang ché va thiét bi hién c6, Fig.23A 1a biéu do cia TFBUT
va Fig.23B 12 biéu db ctia CFS. Trén mdi biéu db, truc Y biéu thi tri s6 bing s6 duoc
danh gia boi may anh mét thong minh, truc X biéu thi sy danh gia boi thiét b hién co,
van = 15. Mdi tuong quan cao da dugc quan sat & TFBUT (R = 0,868, 95% CI: 0,656
t61 0,953) va CFS (R = 0,934, 95% CI: 0,823 t6i 0,976).

Dua vio két qua ciia Fig.23A, TFBUT cila m4y anh mét thong minh va thiét bi
hién c61a P < 0,001 var= 0,871, thé hién mbi tuwong quan rd rang. Hon nita, dua vao
két qua ctia Fig.23B, CFS clia méay anh mét thong minh va thiét bi hién c6 cling 1a P <
0,001 var= 0,941, thé hién mbi twong quan rd rang. Céc két qua nay thé hién ring, khi
duoc so sanh v6i thiét bi hién 6, may anh mét thong minh c6 chat lugng trong tu khi
khi céc kiéu hinh nhén cAu ctia chudt mau dugc chip nhan.

Két luan

Dua vao vi du chirng minh phia trén, kha nang Gng dung cua sang ché & DED
chudt mAu c6 thé duge chimg minh. Mau nay ddc trung boi du gidm trong lugong co thé,
rit ngan TS, va lam xAu di biéu md gidc mac va dugc phan chiéu trong CFS. cac hinh
vé tir Fig.24A t6i 24C 1a cdc biéu dd tom tit nhing didu nay. Dya vao cac két qua,
TFBUT cua nhém GVHD & chudt mau DED da giam so véi nhom binh thuong va nhom
khong-GVHD. Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.24A t6i 24D, diéu nay cho
thdy xu huéng TFBUT twong tu nhu xu hudéng TS va nguoc lai v6i xu huéng CFS.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.22A t6i 22C, khong c6 khac biét gitra
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méy anh mét thong minh va thiét bi hién ¢6. Hon nita, nhw duoc hicu tir phan tich twong
quan hién thi trén cc hinh vé tir Fig. 23A va 23B, céc két qua thu dugc bdi méy dnh mat
thong minh va thiét bi hién c6 cho thiy méi twong quan cao 1 rang cho ca TFBUT va
CFS.Céckétquénaycéruﬂﬁalécéckétquéduqcchupbéngrnéyénhmnéihéngnﬁnh
c6 chét luong nhu cac két qua duoc chup bang thiét bi hién c6. Hon nita, mic di khong
duoc minh hoa, cac két qua twong tu ciing thu dugc boi cac nha quan sat khac nhau..
Vi du chirng minh 2

Céc tac gia cla sang ché tién hanh quan sat st dung méy anh mat théng minh
vao thang 12 ndm 2018. Céc truong hop la vang trudce cia mét: 58 mat (21 nam, 37 ni),
va day mét: 41 mit (19 nam, 22 nir). Cac hang muc dugc kiém tra bao g@)m su xuét hién
hay khong cua bénh mi mét hodc ving trudc cla mét, mic dd nghiém trong ctia duc
thuy tinh thé, va tuong ty nhu ving truéc cua mét, su xuét hién hay khong ciia mdt bAt
thuong than kinh thi giac, su xuét hién hay khong ctia bénh day mat, va tuong tu nhu
day mit, sw khic biét bén trai va bén phai, s6 gidy chup anh, va twong tu nhu cac muc
khac.
Quan sat vung trudce cua mat

Vung trude cua mit dugce danh gid khi chup anh ving trude cla mit st dung
may anh mét thong minh dugc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.8 t6i Fig. 10. Nhu dugce
thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.25A t6i 25F, c6 thé danh gid nhiéu bénh ving trudc cla
mét nhu 12 moéng, md duc gidec mac, viém két giac mac thanh dich, va kinh noi nhan
trong moi trudong hop. Céc hinh ve& tir Fig.25A t6i 25F la céac hinh anh duogc chup,
Fig.25A la mo duc gidc mac, Fig.25B la trude phau thuat duc thay tinh thé, Fig.25C 1a
viém két mac cAp, Fig.25D 1a khong duc thiy tinh thé, Fig.25E a duc thuy tinh thé &
murc do trung binh, va Fig.25F 1a duc thuy tinh thé nang. Mirc d6 nghiém trong cta duc
thity tinh thé duoc dénh gia bing thiét bi y té hién c6 va bing may anh mat thong minh
1a nhu nhau. D6 do, céac triéu chirng cua vung trudc cua mét c6 thé dugc quan sat boi
méy anh mét thong minh déng vai tro 12 thiét bi chup anh can canh theo sang ché.

Trén Fig.26 va Fig.27, sy danh gia va mbi twong quan cua sy xo cung hat nhan

(duc thuy tinh thé) boi may anh mét thong minh dugce minh hoa trén Fig.8 t6i Fig.10 d&
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duogc danh gid. Trén Fig.26, truc tung la 16p NS biéu thi mirc 40 dong cing duc thuy
tinh thé, va truc hoanh 12 EX, 1a sy dénh gia két qua st dyng thiét bi hién c6, va cdc
SEC 1 t6i 3. 1a céc két qua thu dugc tir ba chuyén gia vé mét da tién hanh danh gia véi
may anh mét thong minh. Khong c6 su khac biét ro rang gitra bt ky ngudi quan sat nao
hofic & mét trai va mét phai. Hon nita, Fig.27 1a két qua cua mbi trong quan gitta may
anh mét thong minh va thiét bi hién c6 boi timg chuyén gia vé mét. moi tuong quan
gifra may anh mét thong minh va thiét bi hién c6 da dugc tim thay, va mbi tuong quan
cao da dugc quan sat thay cho ca mit trai va mét phai. Cac két qua nay thé hién rang
may anh mét théng minh dwgc minh hoa trén Fig.8 t6i Fig.10 du tinh khéach quan va
kh ning ti tao dé phi hop cac kiéu hinh mat.
Quan sat day mat

Céc hinh v& tir Fig.28A t6i 28D la cac két qua chup anh clia cc ddy mat,
Fig.28A la day mét binh thudng, Fig.28B bi bénh vong mac ting huyét 4p, Fig.28C bi
vong mac moéng, va Fig.28D 1a gidc va mé rong dia thi giac (nghi ngo 1a bénh tdng nhan
4p). M4y anh mat thong minh c6 thé danh gid day mat trong 85% trudng hop hodc nhiéu
hon, bao gdm céc vi du ctia cac hinh v& tir Fig.28A t6i 28D. Cén luu ¥ rang cAc truong
hop khong thé danh gia 1a sy md duc cua moi truong thi gide, nhu 1a duc thuy tinh thé
nang, nhung khéng thé dwoc dénh gi ngay ca v6i thiét bi hién co. Méy anh mit thong
minh duoc st dung & ddy 1a mdy anh mét thong minh véi chi tiét hinh 6ng 180 duoc
minh hoa trén Fig.11 téi Fig.13 dugc gén tai ddy, va co thé wu tién thuc hién quan sat
va chup anh day mit.

Fig.29 12 mdi twong quan giita cac bac si lién quan dén bénh vong mac tang huyét
4p dugc danh gia béi may anh mit thong minh. Khong ¢ su khac biét 16n gitra cac bac
si. Hon nira, ty 1€ chin doan bénh ting nhan ap cling la 25,7% va 18,9% gitra cac bac
s, khong co su khac biét 16n vé diéu nay. May anh mét thong minh dugc sir dung & day
cling 1a may anh mét thong minh véi chi tiét hinh 6ng 180 dugc minh hoa trén Fig.11
tGi Fig.13 dugce gin tai day, va co thé wu tién thuc hién quan sat va chup anh day mat.

O vi du ching minh 2, kiém tra mat st dung mdy anh mét thong minh dugc thuc

hién. C4 ving trudc clia mat va day mat déu dugc coi 1a hitu ich cho so sanh véi thiét
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bi hién c6 va danh gia giita cac béac si. Thoi gian chup anh trung binh la 16,5 + 5,1 gidy
cho vung truéce cua mét va 27,5 + 12,8 gidy cho day mit, day 1a thoi gian kiém tra ngén
ngay ca khi so sanh véi khoang 240 gidy khi kiém tra bang thiét bi hién c6. Hon nita,
khong c6 sw khac biét bén trai bén phai dugc tim thdy, va ca hai mét c6 thé dwgc danh
gia & cung mot muc do.

Thiét bj chup anh can canh theo sang ché ¢6 kha nang kiém tra kha ning tai tao
cac mo lién quan dén mét cua két mac, nhan cau, mi mat, tuyén 1€, va tuong tu. Hon
nita, may anh mat théng minh nay c6 thé duoc chuyén doi dé str dung cho con nguoi.
Vi du chiing minh 3

Theo vi du chirng minh 3, viéc do TFBUT, 1a tiéu chudn chin doan cho mit
kho, duoc thuc hién trén tdng s6 42 bénh nhan bao gdm cac bénh nhan mat kho va céc
bénh nhéan binh thuéng mét khong bi kho str dung thiét bi chup anh cén canh 1B duoc
minh hoa trén Fig.5 t6i Fig.13. Cac két qua dugc thé hién trén Fig.30. TFBUT cua nh6ém
bénh nhan mét khd (dugc biéu dién boi "DED+") 1a 3,64 + 1,81 gidy, va TFBUT cla
cac bénh nhan binh thudng mét khong bi kho (duge biéu dién boi "DED-") 1a 6,50 +
0,71 gidy. Theo théng ké mét cach rd rang, nhém mét khd dan dén TFBUT ngén hon.
su khac biét rd rang thu duoc bang cach sir dung thir nghiém Mann-Whitney U v6i P <
0,05 rd rang. tir do, co thé néi rang méy anh mét théng minh c6 kha nang déanh gié cac
phat hién vé mat nhu TFBUT.

Nhu duge mo ta phia trén, ta hiéu ring may anh mét thong minh dugc ding nhu
thiét bi chup anh can canh theo sang ché c6 thé danh gia cc kiéu hinh mét lién tuc nhu
TFBUT va CFS. Ky thuat méi nay co thé duogc ky vong dugc ap dung vao sir dung lam
sang & nguoi. Sau d6, may anh mit thong minh nay c6 thé duoc ky vong déng gop cho
nganh céng nghiép cham soc strc khoe bang cach tin dung viéc stt dung dién thoai thong

minh.
Danh sach cac dau hiéu chi dan

1, 1B, 1C Thiét bi chup anh cén canh

2 B0 loc phan cuc (4nh sang phéan cuc theo chiéu doc)
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1
12
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13
14
15
16
17
21
22
30
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B loc phan cuc (4nh sang phéan cuc theo chiéu ngang)

Bd loc mau (cam)

B6 loc hinh tAm

Dién thoai thong minh

Vo

Phan thanh bén ngoai

Thanh phia trudc (Phin tao quang trinh thtr nhat, Phan tao quang

Thanh phia sau

Thanh bén trai

Thanh bén phai

Thanh phia trén

Thanh phia du6i

Phin thanh vach thtr nhat (Phin tao quang trinh thir hai)

Phin thanh véch thit hai (Phin tao quang trinh tht nhét)

Guong hinh tim thtr nhét (Phén tao quang trinh tht hai, Chi tiét

phan chiéu, Phéan chuyén quang trinh)

31
40

Khép ndi
Guong hinh tdm tht hai (Phén tao quang trinh thit hai, Phén diéu

chinh vi tri chiéu xa)

41
42
50
cu)
51
52
53
60
70

Num bén phai
Num bén trai

Phin thau kinh (Phin tao quang trinh thir hai, Phan diéu chinh tiéu

Thau kinh 16i

Kep thiu kinh 16i

Nam thiu kinh

Phén xép (Phan chuyén quang trinh)

Phan tao khe (Phén tao quang trinh tht hai)

-30-



71

72

101
102
103
141
142
151
161
162
163
171
211
721

61
61
62
63
64
65
66
67
68
69
80
81
82
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T4m khe

T4m luu dong

L& mo anh sang dén

L& md anh sang ra thir nhét

L3 mé anh sang ra tht hai

Khe gai bd loc

Ranh gai bd loc

Phén 16m dén thanh bén phai

Ranh mé& rong theo hudng trudce-sau
Ranh m& rOng theo hudng trai-phai
Rinh mé& rong theo hudng trai-phai
L& m& gai thiét bi dau cudi di dong
Phén 16m dn vach tht nhat

Num xoay

Quang trinh th nhét

Quang trinh th{ hai

Chi tiét tao 4nh sang chiéu qua khe
Phan than chinh

Théu kinh hinh tru

Chi tiét giir phia trén

Chi tiét giit phia dui
Guong phan chiéu thir nhét
Guong phan chiéu thir hai
Khe

Phén gén

Phén béc

Vo

Phan thanh bén ngoai
Thanh phia truéc
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&3 Thanh phia sau

84 Thanh trai

85 Thanh phai

86 Thanh phia trén

87 Thanh phia dué6i

88 L5 cta thanh phia trudce
90 T4m bé mit phia tru6c
90a Phan mép trai dugc mé
90b Phén mép phai

90c Phan mép phia trén
90d Phan mép phia dudi

91 Ong kinh m4y anh

92 Ngudn sang

93 Chi tiét thiu kinh 13i
94 L3 gin thiu kinh 16i

95 Lo

96 Thiu kinh 16

97 Chi tiét loc mau

98 Ld

180 Chi tiét hinh dng

181 Phén gin

182, 182a, 182b  Phan dng

183 Théu kinh 16i

184 Lo mé

185 Phan gitt théu kinh 16i
186 Phén gén

191 Thiét bi chup 4nh can canh don gian hoa
196 Théu kinh 16i

197 Phén loc mau
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198 Chi tiét dinh
199 L3O m&
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi chup anh can canh dwoc gén co thé théo roi v6i thiét bi dau cudi di
dong dugc trang bi ngudn sang va éng kinh méy anh dé chup anh, thiét bi chup anh can
canh nay bao gom:

chi tiét loc mau c6 dang tAm va duoc bd tri ¢6 thé thao roi phia trén nguén
sang;

chi tiét thAu kinh 18i ¢6 dang tAm va dugc bé tri c6 thé thao roi phia trén ong
kinh may anh dé chup anh; va

duong ray,

chi tiét loc mau va chi tiét thiu kinh 1i dugc 1ap truot vao dudng ranh,

chi tiét loc mau dugc gén va thao dugc tur phia trén nguén sang hoac chi tiét
thau kinh 16i dugc gin va thao dugc tir phia trén 6ng kinh méy anh dé chup anh bang
céch trwot chi tiét loc mau c6 dang tm va chi tiét thau kinh 16i ¢6 dang tam theo huéng
trai phai ¢ trang thai lap,

viéc chup anh cua vung trude cua mét duge thuc hién béng cach loai bo chi
it loc mau bing cach truot chi tiét loc mau & dudng ray va bang cach gan chi tiét thau
kinh 16i bing cach truot chi tiét thau kinh 16i & dudng ray, va

sy quan sat vét thuong clia viing trude cua mét duge thuc hién bing cach gin
chi tiét loc mau bang cach trugt chi tiét loc mau & duong ray va bang cach gan chi tiét

thau kinh 16i bing cach truot chi tiét thiu kinh 16i & dudng ray.

2. Thiét bi chup anh can canh theo diém 1, trong d6
duong ray bao gbm thanh trudc cAu thanh thiét bi chup anh can canh, va tam
bé mit phia trude duge gin vao phan mép bién 16i cua thanh phia truGe va nho ra bén

trong phan mép ngoai bién 16i nay.

3. Thiét bi chup anh can canh theo diém 1 hoidc 2, ¢6 thé thao roi con bao gém:
chi tiét hinh éng bao gdm théu kinh 15i & phan dau dinh ctia no.

4. Thiét bi chup anh can canh theo diém 3, trong d6
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chi tiét hinh éng bao gdm chi tiét loc mau va bd loc phan cuc trong quang trinh
cua anh sang bén ngoai phat ra tur ngudn sang, va bd loc phan cyc con lai trong quang

trinh cua anh sang bén trong dugc phan chiéu boi day mat.

5. Chi tiét chup anh cén canh theo diém 1 hoic 2, con bao gém theo cach c6 thé thao
roi:
chi tiét tao anh sang chiéu qua khe ma tao 4nh sang tir ngudn sang thanh anh

séng chiéu qua khe béi thau kinh hinh tru.

6. Thiét bi chup anh c4n canh theo diém 5, trong d6

chi tiét tao anh sang chiéu qua khe bao gbm guong phan chiéu thir nhat va
guong phan chiéu thi hai phan chiéu 4nh sang tir ngudn sang, va chi tiét khe cho phép
anh sang dugc phan chiéu boi guong phan chiéu thir nhat va guwong phan chiéu tht hai
di qua, va 4nh sang di qua chi tiét khe tr& thanh 4nh sang chiéu qua khe bdi théu kinh
hinh tru.

7. Thiét bi chup anh can canh dugc gin ¢6 thé thao roi véi thiét bi dau cudi di
dong dugc trang bi ngudn sang va 6ng kinh may dnh dé chup anh, thiét bi chup anh can
canh nay bao gom: '

chi tiét loc mau duogc bd tri c6 thé thao roi phia trén nguén sang;

chi tiét théu kinh 1di duoc bé tri c6 thé thao roi phia trén dng kinh may anh dé
chup anh; va

chi tiét tao 4nh sang chiéu qua khe dugc b tri c6 thé théo roi va tao anh sang
tir ngudn sang thanh énh sang chiéu qua khe bang thau kinh hinh try;

tao anh cua vung trudc cua mét duoc thuc hién bang cach loai bé chi tiét loc
mau va gan chi tiét thau kinh 15i;

quan sat vét thuong ctia viing trude cua mét duge thuc hién bang cach gén chi
tiét loc mau va gén chi tiét thay kinh 16i,

chi tiét tao anh sang chiéu qua khe bao gdm guong phan chiéu thir nhat va
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guong phan chiéu thtr hai ma phan chiéu anh sang tur ngudn sang, va phan khe ma cho
phép anh séang phan chiéu boi guong phan chiéu thir nhat va gurong phan chiéu thit hai
di qua do,

anh sang ma xuyeén qua phan khe trd thanh anh sang chiéu qua khe bang thau
kinh hinh tru, va

anh sang duoc phat 1én trén vung trude cua mit duoc phéat chéo dbi voi, cua
anh sang dugc phan chiéu boi ving truéc cua mét, 4nh sang dugce dinh hudng vé phia
éng kinh may anh dé chup anh dé quan sat hodc chup hinh anh cta két ciu bén trong

cua vung trudc cua mat.

8. Thiét bi chup anh can canh theo didm 7, c6 thé thao roi con bao gbm:

chi tiét hinh éng bao gdm thau kinh 16i ¢ phan dau dinh cua no.

9. Thiét bi chup anh can canh dugc gén c6 thé thao roi véi thiét bi dau cubdi di
dong dugc trang bi ngudn sang va 6ng kinh mdy anh dé chup anh, thiét bi chup anh can
canh nay bao gom:

phén tao ra quang trinh thir nhét ma tao ra quang trinh thu nhét gdm c6 16 mé
anh sang ra thu nhit cho phép anh sang tir ngudn sang di chuyén qua do;

phén tao ra quang trinh tht hai ma tao ra quang trinh thir hai khac vo6i quang
trinh thtr nhat va gdm c6 16 mé anh sang ra tha hai cho phép 4anh sang tir ngudn sang di
xuyén qua do; va

phén chuyén quang trinh ma chuyén ddi giita quang trinh thir nhét va quang
trinh tht hai bang anh sang tir ngudn sang,

quang trinh thir nhat phat 4nh sang tur ngudn sang, thong qua 16 mo anh sang
ra thir nhét, vé co ban tr mit phia truge cia mét 1én trén day mét dé quan sat hodc chup
hinh anh ctia dy mat, ctia 4nh sang phan chiéu béi ddy mat, bang anh sang dugc dinh
huéng vé phia éng kinh méay anh dé chup anh, va

quang trinh thir hai phat 4nh sang tur ngudn sang, thong qua 16 mé& 4nh sang ra

thr hai, theo dudng chéo so véi mit phia trude cliia mat lén trén vung phia trude cia
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mit dé quan sat hodc chup hinh anh ctia ving phia truéc ciia mat, cua anh sang dugc
phan chiéu bdi ving phia truée cia mat, bang anh sang dwgc dinh hudng vé phia ong

kinh méy anh dé chup anh.

10. Thiét bi chup 4nh can canh theo diém 9, trong d6

phén chuyén quang trinh bao gbm chi tiét phan chiéu c6 kha ning phan chiéu
4nh sang tir ngudn sang, quang trinh thir nhét dugc tao ra boi dnh sang tir ngudn sang
khong duoc phan chiéu boi chi tiét phan chiéu, va quang trinh thir hai dugce tao ra béi

4nh sang tir nguon sang dugc phan chiéu béi chi tiet phan chiéu.

11. Thiét bi chup 4nh can canh theo diém 9 hodc 10, trong d6
quang trinh thir hai dugc bé tri véi phan diéu chinh tiéu cu dé tap trung anh

sang tir ngudn sang tlr quang trinh thir hai trén d6i twong dugc chiéu xa bang anh sang.

12. Thiét bi chup anh cén canh theo diém bt ky trong cac diém tir 9 dén 11, trong
do
quang trinh th{ hai dugc bb tri v6i phan didu chinh vi tri chiéu xa ¢6 kha ning

didu chinh vi tri chiéu xa trén do6i tugng duge chiéu xa duoc chicu xa bang anh sang.

13. Thiét bi chup anh cén canh theo diém bat ky trong cac diém tir 9 dén 12, trong
do
quang trinh thtr hai dugc b tri voi phan tao khe tao 4nh sang tir ngudn sang

thanh 4nh sang tuyén tinh.

-46-



37944

Fig. 1
1
162 'j 0
42 161
163 4l )11
53 X ) 'j
721 ‘)/ “+—} >
13L
M m
14 A~
]
141
141 142
9
N

-47-



37944

Fig. 2

%
|

|

|

|

71 70 72 12 52 17

-
1
)

~>@~
N
60 30

N
o
—

/\/
/V/

142
14

101

L
<

-48-



37944

Fig. 3
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Fig. 9

1(1B)

62 63
61 97

93

64

Fig. 10

-53-



37944

Fig. 11

181

183 180

96

——————————— S
;’" NS
J" +/ N \, 17,:\||
e ta )1 07
- :“\\\__/l 7 \\:,:l
91-_,—’ WodaagZ XK 2

S=E=2=ZX=-=xz—===

92

95 —F— 9




37944

Fig. 13
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Trong lwgng  ginh X X » JTri s6 P* R
co thé . Khong-GVHD GVHD Binh thuwong véi Binh thuong Khong-GVHD
Tuln thudng khéng-GVHD  véi GVHD  v6i GVHD
8 19,20+£0,75 1882+093 1886+0,93 0,524 0,651 0,999
9 20,04+1,19 1726+063 17,04+0,89 0,016 0,016 0,714
10 20,68+1,16 17,66+091 18,02+ 1,12 0,016 0,032 0,746
11 20,84%1,37 1930064 18,04+1,63 0,095 0,032 0,286
12 21,30+141 1968+100 1788+2]13 0,071 0,032 0,151
Dir li€u dwge thé hién bing trung binh=SD. Chudt cai BALB/cCrSlc, n=5.
*Tri s6 P: Thit nghiém Mann-Whitney U.
Fig. 18A
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Fig. 18B

Lugng bai tift  piop . ... TrisbP*
nwéc mat . Khong-GVHD GVHD  Binh thuong véi g, thyong Khong-GVHD
iy | thuong khong-GVHD  («: GyHD v6i GVHD

8 5104063 510038 500%1,02 0,984 0,968 0,999

9 5,15+£1,.23 2,57+0,58  2,53%0,91 0,008 0,016 0,999
10 5404091 3,0:0,65 2,600,88 0,008 0,008 0,079
11 545+065 4,00+0,73 3,20%1,32 0,016 0,024 0,421
12 5,60+0,42 3,70+ 0,33 1,65+ 1,01 0,008 0,008 0,008

Dit liéu dwgc thé hién bing trung binh+SD. Chudt cai BALB/cCrSlc, n=5.

#Trj s6 P: Thir nghiém Mann-Whitney U.
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Fig. 19A
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Fig. 19B
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T fuae  thume khong-GVHD  \5: GVHD  vé6i GVHD
§ 550£129 500-288 580£2,17 0,754 0,754 0,952
9 580130 420£1,10 360:114 0,103 0,056 0,556
10 520130 420£084 240£L14 0333 0,024 0,056
11 580084 400£071 220:1,10 0,024 0,008 0,040
12 5204164 4205045 220:084 0,405 0,008 0,008

Dir liéu dugc thé hi¢n béing trung binh+SD. Chudt cii BALB/cCrSlc, n=5.
*Trj s0 P: Thir nghiém Mann-Whitney U.
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Fig. 22B
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Fig. 23B
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Fig. 25A
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Fig. 25D
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Fig. 26
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Fig. 28A
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Fig. 28D

Fig. 29
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_ n=13. P<0,05, R=0,65. _ n=18. P<0,05, R=0,57.
Hg so twong quan clia Spearman. HE so twong quan cia Spearman.

SEC1: Dwoc danh gia béi may anh mét thong minh (Dr.1) SEC1: Dwoc ddnh gia béi may dnh mz“:ut thong minh (Dr.1)
SEC2: Dwoc danh gia béi may anh mat thong minh (Dr.2) SEC2: Pwgc ddnh gia béi may anh mat thong minh (Dr.2)
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Fig. 30
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