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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, sang ché dé

cap dén phuong phap va thiét bi truyén tin higu.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Fig.1 1a so dd cAu trac thé hién hé thong truyén thong. Heé théng truyén thong
ndy ¢6 nhidu thiét bi mang khong day (vi dy, nhidu tram co s0) va nhiéu thiét bi nguoi
ding (User Equipment, UE) trong vung phu song ctia mdi thiét bi mang.

K§ thudt st dung hé théng c6 nhidu diu vao nhidu dau ra c& 16n (Massive
Multiple Input Multiple Output, Massive MIMO) c6 thé 1am tang thém dung luong hé
théng béng cach str dung thém cac bac tu do theo khong gian, va vi vay k¥ thuat nay
tré thanh k¥ thudt quan trong trong cong nghé truy nhdp vo tuyén thé hé moi (New
Radio access technology, NR).

Trong cong nghé NR, k¥ thuat truyén tin hiéu theo chim la trong tam. Chum c6
do phén giai cao co thé duoc tao ra trong hé théng NR dua vao cAu hinh gian anten c&
lon.

Theo nghién cru hién nay, véin dé can giai quyét sém 1a phai xac dinh chum
truyén lién két 1én (cu thé 13, théng tin chi bdo khong gian hodc thong tin chi bao
hudng cua tin hiéu lién két 1én) dua vao thiét bi UE nao truyén tin hiéu lién két 1én

trén dudng truyén lién két lén.

Ban chéit ky thuit cla sang ché

Cac phuong an thuc hién sang ché @& xuét phuong phéap va thiét bi truyén tin
hiéu, sao cho thiét bi UE xéac dinh mdt cach co hi¢u qué thong tin chi bao khong gian
clia tin hiéu lién két 1én duge truyén tir thiét bj UE.

Theo khia canh th@r nhat, phuong &n thuc hién sang ché dé& xuét phuong phap

truyén tin hiéu, bao gom cdc budc:
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thu, bing thiét bi ngudi dung, tin hiéu thir nhét tir thiét bi mang khong ddy thi
nhét; va

xéc dinh, bing thiét bi nguoi dung, thong tin chi bio khong gian cua tin hi¢u thi
hai cin truyén dua vao tin hi€u th nhat, va truyén tin hiéu thir hai can truyén béng
cach st dung thong tin chi bdo khong gian nay.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi nguoi dung thu thong tin chi bdo thu nhét tir
thiét bi mang khong day th hai, trong d6 thong tin chi b4o thir nhit nay dugc st dung
dé chi bao ring c6 mdi quan hé tua-cung-vi tri tuong Gng voi thong tin chi bao khong
gian gifta tin hidu thir hai va tin higu tht nhét, va thiét bi mang khong day th hai 1a
cting mdt thiét bi hodc 1a thiét bi khac voi thiét bi mang khong day tht nhat.

Theo phuong 4n tuy chon, phuong phap nay con bao gdm budc:

thu, bng thiét bi nguoi dung, thong tin chi bao thir hai ti thiét bi mang khong
day thir hai, trong d6 thong tin chi bao thir hai nay duoc st dung dé chi bao rang tin
hiéu thit nhét dung lam tin hiéu chuin cho thong tin chi bao khong gian cta tin hiéu
thir hai, va thiét bi mang khong day th hai la cung mot thiét bi hodc 14 thiét bi khac
v6i thiét bi mang khong day thi nhat.

Theo phuong an tuy chon, budc xac dinh, bang thiét bi nguoi dung, thong tin chi
béo khong gian cua tin hiéu thr hai cén truyén dua vao tin higu thr nhit bao gdm céc
budc:

xéc dinh, bing thiét bi nguoi ding, rang tin higu thir nhét 13 tin hiéu chuan cho
thong tin chi bdo khong gian ctia tin hiéu tht hai; va xdc dinh, bé‘mg thiét bi nguoi
dung, théng tin chi bdo khong gian ctia tin hiéu tht hai can truyén dua vao tin hi¢u thu
nht.

Theo phuong 4n tuy chon, cu the 1a, bude xéc dinh, bang thiét bi ngudi dung,
rang tin hiéu thu nhét 12 tin hiéu chudn cho thong tin chi bao khong gian cta tin hi¢u
thtr hai c6 thé bao g@)m budc: xac dinh, béng thiét bi nguoi dung, réng tin hiéu thu
nhit ¢6 dic diém ctia tin hiéu chuin cho thong tin chi bdo khong gian cua tin hiéu thu
hai.

Theo phuong an tuy chon, tin hiéu th nhét ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu tin hiéu, va

tin hiéu tht hai hodc tin hiéu lién quan dén tin hiéu tht hai cé thé c6 mot hoic nhiéu



37931

tin hiéu.

Theo khia canh thtr hai, phuong an thuc hién séng ché dé xuét phuong phép
truyén tin hiéu, bao gdm céc budc:

truyén, bing thiét bi mang khong ddy thit nhdt, tin hiéu thu nhit dén thiét bi
nguoi dung; va

thu, bing thiét bi mang khong day thi nhét, tin hiéu thtt hai tr thiét bi nguoi
dung, trong do tin hiéu thr nhét 12 tin hiéu chudn cho thong tin chi bdo khéng gian cta
tin hiéu thu hai.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi mang khong day thu nhét truyén thong tin chi
bao thir nhat dén thiét bi ngudi dung, trong do6 thong tin chi bao thu nhit nay duoc st
dung dé chi bao rang c6 modi quan hé tya-cling-vi tri twong ung v4i thong tin chi bao
khong gian gitra tin hiéu thir hai va tin hiéu thir nht.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi mang khong day thir hai truyén thong tin chi
béo thtr nhat dén thiét bi nguoi ding, trong dé thong tin chi bao tha nhét nay dugc su
dung dé chi bao rang co mdi quan hé twa-cung-vi tri twong ung vé1i thong tin chi bdo
khong gian gitta tin hiéu thi hai va tin hiéu thtr nht.

Theo phuong 4n tuy chon, phuong phap nay con bao gdm budc: truyén, bang
thiét bi mang khong ddy thi nhat, thong tin chi bo thir hai dén thiét bi ngudi dung,
trong dé thong tin chi bdo thir hai nay dugc s dung @& chi bao ring tin hiéu thir nhét
dung lam tin hiéu chuin cho thong tin chi bao khong gian cua tin hiéu thir hai; hoac
truyén, bing thiét bi mang khong ddy thu hai, thong tin chi bio thu hai dén thiét bi
ngudi dung, trong do thong tin chi bao thir hai nay dugc sir dung d& chi bao rang tin
hidu th nhit dung lam tin hi¢u chuin cho thong tin chi bao khong gian cua tin hiéu
thi hai.

Theo phuong an tuy chon, budce xac dinh réng tin hiéu thu nhét 1a tin hiéu chuin
cho thong tin chi bio khéng gian cta tin hiéu thir hai bao gdm budc xac dinh rang:

tin hiéu thir nhét c6 dac diém cia tin hidu chun cho thdng tin chi bao khong
gian cta tin hiéu thi hai.

Theo khia canh thur nhét hodc khia canh tht hai,

theo phuong an tuy chon, thiét bi mang khong day thtr hai la thiét bi mang khong
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day phuc vu thiét bi nguoi ding, va thiét bi mang khong day tht nhat 1a thiét bi mang
khong day phuc vu hoac thiét bi mang khong day khac vai thiét bi mang khong day
phuc vu.

Theo phuong an tuy chon, budce xdc dinh rang thong tin chi bao tht nhat duoc st
dung dé chi bao rang c6 mdi quan hé tua-cung-vi tri twong ung voi thong tin chi bao
khong gian gitra tin hiéu thir hai va tin hiéu th nhét bao gdm bude xac dinh rang:

thong tin chi bao thi nhdt duge st dung dé chi bao rdng ¢6 mdi quan hé
tua-clng-vi tri tuong mg v6i thong tin chi bao khong gian gitra thong tin chi bao tai
nguyén cua tin hiéu thtr hai va thong tin chi bao tai nguyén cta tin hi¢u thu nhét, va
thong tin chi bdo tai nguyén nay co it nhat mot thdng tin trong sb thong tin nhan dang
tai nguyén, thong tin cdng anten, théng tin nhan dang truong thiét lap viéc do thong
tin trang thai kénh, va thong tin nhan dang truomg quy trinh xur ly.

Theo phuong an tuy chon, tin hiéu thtr nhét ¢é tin hiéu chuén véi cong suét khéc
khong. Vi dy, tin hi¢u chudn véi cong suat khac khong ¢ trong tin hi¢u th(r nhét 14 it
nhit mot tin hiéu trong s6 tin hiéu chuén véi cong sut khac khong dung dé thu nhan
thong tin trang thai kénh, tin hiéu chudn véi cong suét khac khong dung dé giai diéu
bién, va tin hiéu chuén véi cong suét khac khong ding dé quan ly chum.

Theo phuong an tuy chon, tin hiéu thir hai c6 tin hi¢u chuan. Vi du, tin hiéu
chuin & trong tin hi¢u thu hai la it nhit mot tin hiéu trong sb tin hidu chuan dung dé
gidi didu bién va tin hiéu chuin ding de quan Iy kénh lién két lén.

Theo phuong an tuy chon, thong tin chi bao thit nhat duoc dua vao trong truong
dung dé chi bao thong tin chi bao quan hé tua-cung-vi tri; hodc

thong tin chi bao thi nhat duoc dua vao trong thong tin diéu khién lién két
xubng, va théng tin didu khién lién két xudng nay con co6 thong tin dung dé chi bao
thong tin lién quan dén lich biéu lién két 1én; hodc

thong tin chi bao tht nhét dugce dua vao trong truong dung dé chi bao thong tin
lin quan dén lich biéu lién két 1én.

Theo phuong én tuy chon, thong tin chi béo tht hai duoc dua vao trong thong tin
cAu hinh ctia tin hiéu thir nhét. Vi du, théng tin céu hinh cta tin higu thu nhét c6 it

nhit mot trudng trong sb truong thiét lap viéc do thong tin trang thai kénh cua tin hiéu
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thtt nhat, truong quy trinh xir ly cta tin hi¢u thir nhét, trudng tai nguyén cua tin hi¢u
th(t nhét, truong thong tin cdng anten cua tin hiéu thir nhét, va truong thong tin chum
ctia tin hidu thit nhat.

Theo phuong an tuy chon, thong tin chi bdo thr hai c6 mot sb bit, tin hiéu tht
nhét tuong ung voi it nhét mot trong s6 mot s6 bit nay, va it nhéat mot bit chi bao rang
tin hiéu thtt nhat dung lam tin hiéu chuan cho thong tin chi bdo khong gian cua tin
hidu thtt hai. Trong truong hop nhu vay, thong tin chi béo thit hai ¢6 thé dugc dua vao
trong truong thiét lap viéc do thong tin trang thai kénh cta tin hi¢u thtr nhét hodc
truong quy trinh xtt ly ctia tin higu tht nht.

Theo phuong an tuy chon, thong tin chi bao tht hai 1a truong c6 gia tri Boole,
hodc thong tin chi bao thir hai c6 mat chi khi dugc dung dé chi bao réng tin hiéu tha
nhét ding lam tin hiéu chuén cho thong tin chi bdo khong gian cua tin hiéu tht hai.
Trong truong hop nhu vay, thong tin chi bao thit hai ¢6 thé duge dua vao trong it nhét
mdt trudng trong s6 truong tai nguyén cua tin higu tha nhét, truong thong tin cong
anten cua tin hi¢u thr nhat, va truong thong tin chum cua tin hiéu thu nhat.

Theo phuong an tuy chon, dac diém cua tin hiéu chuin cho thong tin chi bao
khong gian cta tin hiéu thi hai co thong tin chi béo tai nguyén cla tin hiéu, thong tin
chi bao tai nguyén nay co it nhit mot thong tin trong sb thong tin cbng anten, thong tin
nhan dang tai nguyén, thong tin nhan dang truong thiét 1ap viéc do thong tin trang thai
kénh, va thong tin nhan dang truong quy trinh xtr 1y, va tin hiéu nay co it nhit mot tin
hiéu trong sb tin hiéu didu khién lién két Xuéng, tin hiéu chuan véi cong suét khac
khong, va tin hiéu ding dé quan 1y chum.

Theo phuong 4n tuy chon, thong tin chi bao khong gian cua tin higu thu hai co
gbc truyén cua tin hiéu tht hai, va goc truyén cia tin hiéu thir hai nay dugc xac dinh
dua vao goc toi cta tin hi¢u thu nht.

Theo phuong an tuy chon, phuong phap nay con bao gdm budc:

xac dinh, bang thiét bi nguoi dung, cong sut truyén cta tin hiéu lién két 1én can
truyén dua vao cong sut thu duoc cta tin hiéu thi nhét; va

truyén, béng thiét bi nguoi dung, tin hi¢u lién két 1én dua vao cong suat truyén,

trong do tin hiéu lién két 1én nay cd tin hiéu thir hai va/hodc tin hiéu lién quan dén tin
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hiéu thtr hai; va/hodc

diéu chinh, bang thiét bi nguoi dung, gia tri dinh thoi sém cla tin hiéu truyén
lién két 1én dua vao su thay ddi thoi diém thu cta tin hiéu thir nhét; va

truyén, béng thiét bi nguoi dung, tin hi¢u lién két 1én dua vao gia tri dinh thoi
sém cua tin hi¢u truyén lién két 1én da duoc diéu chinh, trong d6 tin hiéu lién két 1én
nay c6 tin hiéu thur hai va/hodc tin hiéu lién quan dén tin hiéu thir hai.

Tin hiéu lién quan dén tin hiéu thir hai co6 thé 12 tin hiéu co tap hop giao khong
rong gifta cdng anten cua tin hidu nay va cdng anten ctia tin hiéu thir hai.

Theo phuong an tuy chon, tin hiéu tht nhét co6 thé c6 mdt hodc nhiéu tin hiéu, va
tin hiéu thtt hai hodc tin hidu lién quan dén tin hi¢u thir hai ¢6 thé c6 mot hodc nhicu
tin hiéu.

Theo khia canh thu ba, sing ché con dé xuét thiét bi truyén tin hiéu, trong dé
thiét bi nay co thé 1a thiét bi nguoi dung hodc chip trong thiét bi nguoi dung, va bao
gdm bo x 1y, bd nhé, va bd thu phat, trong do

bd nhé duoe tao cAu hinh dé luu tri 1énh, bo xu 1y dugc tao cAu hinh d thi hanh
lénh duoc luu tri trong b nhé, dé didu khién bo thu phat thu va phat tin hiéu, va khi
b xur ly thi hanh lénh dugc luu trit trong bd nho, thiét bi ngudi ding duoc tao cu
hinh dé thuc hién phuong phap bat ky dugc st dung & thiét bi ngudi dung da duge mo
ta theo khia canh tht nhat.

Theo khia canh thu tu, sang ché con dé xuét thiét bi truyén tin hiéu, trong dé
thiét bi nay c6 thé 1a thiét bi mang khong day hodc chip trong thiét bi mang khong day,
va bao gém bd xur 1y, bd nhé, va bo thu phat, trong do

b6 nhé duge tao cAu hinh € luu trit 1énh, bo xir ly duge tao cAu hinh dé thi hanh
lénh duoc luu trit trong bd nhé, dé dieu khidn bo thu phét thu va phat tin higu, va khi
bo xur 1y thi hanh 1énh duge luu trit trong bo nhd, thiét bi mang khong day duoc tao
cAu hinh d& thuc hién phuong phép bat ky duge st dung & thiét bi mang khong day
thtr nhét hodc thiét bi mang khong day thu hai da dugc mo ta theo khia canh thu hai.

Theo khia canh thir nam, sang ché con dé xuit thiét bi truyén tin hiéu, trong do
thiét bi nay bao gém mot sd modun, dugc tao chu hinh dé thuc hién phuong phéap bat

ky dugce st dung O thiét bi nguoi ding néu trén. Cac mbddun cu thé cb thé tuong ng
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vGi cac bude trong mdi phuong phép, va ¢ day s€ khong mo ta lai nira.

Theo khia canh thir sau, sang ché con dé xuét thiét bi truyén tin hiéu, trong do
thiét bi nay bao gém mot s6 mddun, duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap bat
ky duoc st dung & thiét bi mang khong day thu nhét hozc thiét bi mang khong day thi
hai néu trén. Cac modun cu thé c6 thé tuong Gmg v6i cac bude trong moi phuong phap,
va ¢ day s& khong mo ta lai nia.

Theo khia canh th bay, sang ché con dé xuét vat ghi doc duge béng may tinh,
va duge tao cAu hinh dé luu trir mt s6 1énh, trong d6 khi thi hanh cdc 1énh nay, ¢6 thé
thue hién phuong phap bt ky duoc sir dung & thiét bi ngudi ding hodc thiét bi mang
khong ddy tht nhét hodc thir hai.

Theo khia canh tht tam, sang ché con dé xuét hé théng truyén thong, trong do hé
thdng nay bao oom thiét bi mang khong day thu nhat dugc dé xuét theo khia canh thu
tu, va co thé con bao gbém thiét bi mang khong ddy thir hai duoc dé xuat theo khia
canh thu hai, va ¢ thé con bao gdbm thiét bi ngudi dung duoc dé xuét theo khia canh
thur ba.

Theo khia canh thtt chin, sang ché con dé& xuét thiét bi truyén théng, trong do
thiét bi nay c6 cac chirc ning dé thuc hién cac thao tac cua thiét bi mang khong day
tht nhit hodc th\t hai hodc thiét bi nguoi dung theo khia canh lién quan dén phuong
phép néu trén, va bao gdm céc bd phén (phuong tién) twong ung duoc tao cAu hinh dé
thuc hién cdc bude hodc cdc chuc nang da duoc mo ta theo khia canh lién quan dén
phuong phap n‘éu trén. Cac budce hodc cac chirc nang nay co thé duoc thuc hién o
dang phén mém hodc ph?m cing, hodc dugc thuc hién o dang két hop cua phﬁn cung
hodc phan mém.

Theo phuong 4n co thé thuc hién dugc, thiét bi truyén thong nay bao gdm mot
hodc nhidu bd xi 1y va bd phan thu phat. Mot hoac nhidu b6 xtt Iy duge tao cau hinh
@& 13 tro thit bi mang khong ddy thit nhat hoge thr hai hodc thiét bi nguoi dung khi
thuc hién céc chirc nang tuong ung trong phuong phap néu trén, vi du, xé4c dinh thong
in chi bao khong gian clia tin hidu thit hai can truyén dya vao tin hiéu tha nhét. Bo
phan thu phéat duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang khong day thu nhét hodc tht

hai hoéc thiét bi ngudi dung khi truyén thong voi thiét bi khac, va thuc hién chtic nang
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thu/phat tin hiéu, vi du, thu tin hiéu tht nhét va phat tin hiéu thir hai, hoac phat tin
hiéu thtr nhat va thu tin hiéu thi hai.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi truyén thong nay co thé con bao gdm mot
hodc nhidu b nhé. B nho duge két ndi voi bd xir ly. Bo nhd luu trit 1énh chuong
trinh va dir liéu can dung cho thiét bi truyén thong. Mot hodc nhidu bd nhé c6 thé
duoc tich hop véi b xir 1y, hodc c6 thé duge bd tri riéng bigt véi bo xu ly. Sang ché
khong chi gidi han ¢ phuong dn néu trén.

Thiét bi truyén thong nay co thé 1a tram co s, diém thu va phat tin hiéu
(Transmission and Reception Point, TRP), hodc thiét bi nguoi dung (hodc cd thé 1a
thibt bi dAu cubi). Bo phan thu phat ¢6 thé 1a bg thu phat, hoge mach thu phat.

Thiét bi truyén thong nay cling c6 thé 1a chip truyén thong. Bo phan thu phat cd
thé 1a mach nhép/xuéit hodc giao dién cta chip truyén thong.

Dua vao phuong phap truyén tin hiéu, thiét bi va hé théng truyén thong dugc de
xuét theo céc phuong an thuc hién sang ché, chum truyén lién két 1én dugc xac dinh
bang cach st dung thong tin li€n quan ctia chum thu lién két xudng, sao cho thiét bi
UE ¢6 thé xac dinh mot cach c6 hiéu qua thong tin chi bdo khong gian cla tin hiéu
lién két 1én duoc truyén tir thiét bi UE.

Dé cho d& hiéu, mot s6 khai niém lién quan dugce dung trong sang ché s& duogc
md ta dua vao vi du, nhu duoc thé hién dudi day:

Du 4n hop tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership Project, 3GPP) la du an
danh riéng cho viéc phat trién mang truyén thong khong day. Thong thuong, t chirc
lién quan dén du 4n 3GPP duoc goi la t6 chuce 3GPP.

Mang truyén thong khong déy la mang thuc hién céac chiac nang truyén thong
khong day. Mang truyén thong khong day co thé st dung céac cong nghé truyén thong
khéc nhau, vi du, cong nghé da truy nhap phan mé (Code Division Multiple Access,
CDMA), cong nghé da truy nhap phan ma dai rong (Wideband Code Division
Multiple Access, WCDMA), cong nghé da truy nhdp phan thoi (Time Division
Multiple Access, TDMA), cong nghé da truy nhdp phan tan (Frequency Division
Multiple Access, FDMA), cong nghé da truy nhap phén tAn truc giao (Orthogonal
Frequency-Division Multiple Access, OFDMA), cong nghé da truy nhap phan tan su
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dung mot séong mang (Single Carrier FDMA, SC-FDMA), va cong nghé da truy nhap
cam bién séng mang tranh xung dot (Carrier Sense Multiple Access with Collision
Avoidance). Dua vao cac yéu t6 nhu dung luong, tdc do, hoac dd tré clia cdc mang
khac nhau, cac mang cd thé duoc phén loai ra thanh mang (thé hé) 2G, mang 3G,
mang 4G, hoac mang cai tién trong tuong lai, nhu mang 5G. Mang 2G ti€u biéu la
mang truyén thong di dong toan cau (Global System for Mobile communications,
GSM) hodc mang dich vu vo tuyén go1 téng hop (General Packet Radio Service,
GPRS). Mang 3G tiéu biéu 1a mang hé théng vién thong di dong toan cau (Universal
Mobile Telecommunications System, UMTS). Mang 4G tiéu biéu 1a mang hé théng
phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE). D6i khi mang UMTS cling ¢6 thé
duoc goi la mang truy nhép vO tuyén mat dit da nang (Universal Terrestrial Radio
Access Network, UTRAN). Doi khi mang LTE cling c6 thé duoge goi 1a mang truy
nhap vo tuyén mat dat da ning cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access
Network, E-UTRAN). Dua vao céc ché do phéan dinh tai nguyén khéc nhau, cac mang
¢6 thé dugc phan loai ra thanh mang truyén thong chia 6 va mang cuc bd khong day
(Wireless Local Area Networks, WLAN), trong d6 cac mang truyén thong chia 6 cht
yéu dua vao ché d6 lap lich biéu, va cac mang WLAN chu yéu dua vao ché do tranh
chap. Cac mang 2G, 3G, va 4G néu trén déu la mang truyén thong chia 6. Nguoi co
hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay can phai hiéu rang cac giai phap k¥ thuét
duoc dé xuat theo cac phuong én thuc hién sang ché ¢6 thé chi yéu duge ap dung cho
mang truyén thong khong day sau mang 4G, vi du, mang 4.5G hoac mang 5@, hoac
mang truyén thong khac khong thude loai chia 0. Pé cho ngan gon, doi khi mang
truyén thong khong day ¢ thé duoc goi t4t 12 mang trong cac phuong an thuc hién
sang ché.

Mang truyén thong chia 6 la mot trong s6 cac mang truyén thong khong day.
Mang truyén thong chia 6 st dung ché d6 ndi mang khong day chia 0 dé két ndi cac
thiét bi dAu cudi véi thiét bi mang bing cach st dung cac kénh vo tuyén, va con sir
dung két ndi truyén thong tuong hd gitta nhitng nguoi dung trong cac hoat dong. Dac
diém chinh cua mang truyén thong chia 6 la thiét bi dau cudi c6 tinh nang di dong va

6 céc chiie nang chuyén 6 gita cac 6 va ty dong chuyén vung gifta cac mang cuc bo.
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FDD: Frequency Division Duplex, song cong phéan tan

TDD: Time Division Duplex, song cong phan thoi

Thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE) la thiét bi dau cudi, va c6 thé 1a thiét
bi dau cudi di dong hodc c6 thé 1a thiét bi dau cudi khong di dong. Thiét bi nay chu
yéu duoc tao cAu hinh dé thu hodc truyén dit 1iéu dich vu. Thiét bi nguoi dung co6 thé
phan bd trong mdt mang. Thiét bi ngudi dung c6 cac tén goi khac nhau trong cac
mang khac nhau, vi dy, thiét bi dau cudi, tram di dong, thiét bi thué bao, tram, may
dién thoai di dong, thiét bi ky thudt s6 hd tro' ca nhan, modem khong day, thiét bi
truyén thong khong day, thiét bi cAm tay, may tinh xach tay, may dién thoai khong
day, tram vong lap cuc bod khong day, thiét bi dau cudi 1ép dat trén phuong tién giao
thong, méay bay khong ngudi lai, thiét bi gia dung thong minh, va cac thiét bi trong
mang internet két ndi van vat. Thiét bi nguoi dung co thé truyén thong va1 mot hoéc
nhiéu mang 16i thong qua mang truy nhap vo tuyén (Radio Access Network, RAN)
(bd phén truy nhép cua mang truyén thong khong day), vi du, trao d6i giong noi
va/hodc dit liéu v6i mang truy nhap vo tuyén.

Thiét bi tram co s& (Base Station, BS), con dugce goi la tram co 0, la thiét bi
duoc trién khai trong mang truy nhap vo tuyén va duoc tao cAu hinh dé thuc hién chuc
nang truyén thong khong day. Vi du, trong mang 2@, céc thiét bi thuc hién cac chue
nang ctia tram co so la tram thu phat khong day co s (Base Transceiver Station, BTS)
va bo diéu khién tram co s& (Base Station Controller, BSC); trong mang 3G, cac thiét
bi thuc hién cac chtic nang cla tram co s¢ 12 nit NodeB (NodeB) va bd didu khién
mang vO tuyén (Radio Network Controller, RNC); trong mang 4G, cac thiét bi thuc
hién cac chirc ning cla tram co so la ntt NodeB cai tién (evolved NodeB, eNB); trong
mang WLAN, thiét bi thuc hién cac chuc nang cla tram co sO la diém truy nhép
(Access Point, AP). Cac thiét bi thuc hién cdc chic ndng cua tram co s¢ trong mang
truy nhap vo tuyén thé hé mai 5G trong tuong lai (New Radio, NR) 1a nat NodeB cai
tién hon nita (gNB), diém thu va phat tin hiéu (Transmission and Reception Point,
TRP), diém phat tin hiéu (Transmission Point, TP), tram chuyén tiép (relay), va cac
thiét bi khac. Nt NodeB, diém TRP, va didm TP c6 thé 1a cac thiét bi c6 bd phan xur

Iy tin hiéu dai goc va bd phéan xur ly fn 6 v6 tuyén. Diém TRP va diém TP c6 the 1a
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bd phéan vo tuyén (Radio Unit, RU) hodc thiét bi vo tuyén tir xa (Remote Radio Unit,
RRU). Piém TRP la tén goi chung trong hé théng NG, va didm TP la tén goi chung
trong hé théng truyén thong LTE.

Thiét bi khong day la thiét bi ndm & trong mang truyén thong khong day va co
thé truyén thong & ché do khong day. Thiét bi nay co thé 1a thiét bi mang khong déy,
vi du, tram co s&, hodc ¢o6 thé 14 thiét bi ngudi dung, hodc c6 thé 1a thiét bi mang khac.

Thiét bi ¢ phia mang la thiét bi ndm & trong mang truyén thong khong day va
nam & phia mang, ¢6 thé 1a thiét bi mang trong mang truy nhép, vi du, tram co s& hodc
bo dicu khién (néu co), hodc ¢co thé 1a thiét bi mang trong mang 16i, hodc co thé 1a
thiét bi mang khac.

Cong nghé truy nhép vo tuyén thé hé méi (New Radio, NR) la cong nghé mang
truy nhap vo tuyén thé hé méi, va cd thé duoc ap dung cho mang cai tién trong tuong
lai, nhu mang 5G.

Mang cuc bd khong day (Wireless Local Area Network, WLAN) la mang cuc bo
st dung song vo tuyén dé 1am mai truong truyén dit liéu, trong d6 khoang cach truyén
thuong ndm trong pham vi vai mét.

Diém truy nhap (Access Point, AP) duoc két nbi v6i mang khong day, hodc co
thé duoc Kkét ndi voi mot thiét bi trong mang ndi day. Diém truy nhip AP co6 thé dung
lam diém trung gian, dé cho cac thiét bi vao mang truc tuyén & ché @6 hoat dong nbi
day hodc khong day ¢ thé duoc lién két v6i nhau va truyén dit liéu cho nhau.

RRC (Radio Resource Control): didu khién tai nguyén vo tuyén

Tang RRC x ly thong tin & tAng-3 clia mat phang diu khién gifta thiét bi UE va
thiét bi & phia mang, va thuong co it nhit mot trong sd cic chiic nang sau day:

phat rong thong tin dugc cung chp tur tang khong truy nhdp ctua mang 161, trong
d6 tng RRC chiu trach nhiém phat rong thong tin he théng ctia mang dén thiét bi UE;
va théng tin hé théng nay thuong duoc truyén lap lai theo quy the co ban, va tang
RRC chiu trach nhiém thuc hién churc nang lap ké hoach, phan doan va lap lai, va con
hd tro phét rong thong tin & tang cao hon;

lién hé thong tin phat rong voi tang truy nhép, trong do tang RRC chiu trach

nhiém phat rong thong tin hé thong cla mang dén thiét bi UE; va thong tin hé thong
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nay thuong duoc lap lai theo quy tdc co ban, va tf?mg RRC chiu trach nhiém thuc hién
chtrc nang lap ké hoach, phan doan va lap lai; va

thidt 1ap, thiét 1ap lai, duy tri, va huy bo két ndi RRC gitra thiét bi UE va thiét bi
& phia mang, trong do dé thiét lap két ndi cho tin hiéu thi nhét cua thiét bi UE, tang
cao hon cta thiét bi UE yéu cAu thiét lap két nbdi RRC; quy trinh thiét 1ap két nbi RRC
bao g@)m cac budc: chon lai 6 co san, didu khién cho phép truy nhap, va thiét lap lién
két tin hiéu téng-2; viéc huy bo két ndi RRC ciing 1a do nhan duoc yéu cau tur tﬁng cao
hon, va duoc st dung dé huy bo két ndi tin hidu lan cubi, hodc duoc khoi tao tir tang
RRC khi két ndi RRC khong thanh cong; va néu két ndi khong thanh cong, thi thiét bi
UE yéu cAu thiét lap lai két ndi RRC; hodc néu két ndi RRC khong thanh cong, thi
tAng RRC s& thu hoi tai nguyén da phan dinh.

Phin mo ta vé két ndi RRC trén day chi 1a cac phuong én lam vi du, va két ndi

RRC c6 thé thay ddi theo su phat trién clia cac mang.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd thé hién hé thng truyén thong (chi ¢ tram co sG va thiét bi UE
duoc thé hién trén hinh v&);

Fig.2 la so dd don gian thé hién cdu tric bén trong clia tram co s& va thiét bi UE
duoc md ta trong phuong an thye hién sang ché;

Fig.3a va Fig.3b la cac so dd thé hién cac goc truyén va cac goc thu duge md ta
trong phuong an thyuc hién sang ché;

Fig.4 la so dd thé hién trudng hop chon diém dong (Dynamic Point Selection,
DPS) theo phuong an thuc hién séng ché;

Fig.5a, Fig.5b, Fig.5c, va Fig.5d 1a cac luu dd thé hién phuong phip truyén tin
hiéu theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 1a so dd thé hién thiét b fruyén tin hiéu (vi du, thiét bi mang khong day)
theo phuong an thuc hi¢n sang ché; va

Fig.7 1a so d thé hién mot thiét bi truyén tin hiéu khac (vi dy, thiét bi nguoi

dung) theo phuong an thuc hién sang ché.
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MG ta chi tiét sang ché

Phan mo6 ta dudi ddy md ta cac giai phép k¥ thuét theo cac phuong an thuc hién
sang ché dua vao cac hinh v& kém theo trong cac phuong an thuc hién sang ché. R
rang 13, cdc phuong an dugc mo ta trong sang ché chi 1a mot phan chtr khong phai la
tat ca cac phuong an thuc hién sang ché. T4t ca cac phuong an khac do nguoi ¢o hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay tim ra dua vao cac phuong an duge mo ta
trong sang ché ma khong can st dung nang luc sang tao déu nam trong pham vi yéu
cdu bao ho cua sang ché.

Céc thuat nglt nhu “bd phan”, “modun”, va “hé théng” dung trong sang ché
duoc su dung dé chi cac thuc thé lién quan dén may tinh. Céc thuc thé lién quan dén
may tinh nay co thé 1a phan cung, phan sun, cac dang két hop cua phan cling va phan
mém, phén mém, hoic phén mém chay duogc. Vi du, bd phan co thé 1a, nhung khong
chi giéi han ¢, quy trinh chay trén bd xu 1y, bd xu ly, dbi twong, tép thi hanh, trinh tu
thuc hién, chuong trinh, va/hoic may tinh. Vi du, ca thiét bi tinh toan va ung dung
chay trén thiét bi tinh toan dé c6 thé 1a cac bo phin. Mot hode nhidu bo phén c6 thé
nam & trong mot quy trinh va/hodc trinh tu thuc hién, va cac bd phan co thé nam tap
trung trén mot may tinh va/hoac phan tan trén hai hodc nhidu hon hai may tinh. Ngoai
ra, cac bd phén nay co thé duoc chay tu nhiéu vt ghi doc duge bang mdy tinh cé cac
cAu trac dit liéu khac nhau. Cac bé phéan nay ¢6 thé truyén thong bang cich su dung
quy trinh cuc bd va/hodc tir xa va dua vao, vi du, tin hiéu c6 mot hoac nhiéu goi dit
lidu (vi dy, di liéu tr mot bd phén, trong d6 bd phan nay tuong tac v6i bd phan khac
trong hé théng cuc bd hoac hé théng phan tan, va/hodc tuong tac voi cac hé théng
khéc qua mang nhu mang internet bang cach st dung tin hiu).

Ngoai ra, mdi khia canh s& dugc mo ta trong sang ché dua vao thiét bi khong day.
Thiét bj khong day ¢6 thé 1a thiét bi mang khong ddy, hoac ¢d thé 1 thiét bi dau cudi.
Thiét bi mang khong day co thé 1a tram co s¢. Tram co SO c6 thé duoc tao cAu hinh dé
truyén thong voi mot hode nhiéu thiét bi ngudi dung, hodc c6 thé duoce tao céu hinh dé
truyén thong vai mot hodc nhiéu tram co s& c6 chlrc nang cia thiét bi nguoi dung (vi

du, truyén thong gitra tram co s6 ¢ 16n va tram co s& ¢& nho, nhu diém truy nhap).
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Thiét bi khong ddy ciing c6 thé 1a thiét bi nguoi ding, va thiét bi ngudi ding nay cd
thé duoc tao cAu hinh dé truyén thong vo1 mot hoac nhiéu thiét bi nguoi dung (vi du,
truyén thong thiét bi—véi—thiét bi (Device-to-Device, D2D), hoac 6 thé duoc tao cAu
hinh dé truyén thong vi mot hodc nhiéu tram co 6. Thiét bi nguoi dung cling ¢6 thé
duoc goi la thiét bi dau cubi ngudi dung, va co thé c6 mot s hoic tAt ca cac chuc
nang cua hé théng, thiét bi thué bao, tram thué bao, tram di dong, thiét bi dau cudi
khong day di dong, thiét bi di dong, nut, thiét bi, tram tr xa, thiét bi dau cudi tir xa,
thibt bi dAu cudi, thiét bi truyén thong khong ddy, thiét bi truyén thong khong day,
hodc thiét bi ctia ngudi ding. Thiét bi nguoi ding c6 thé 12 may dién thoai di dong,
may dién thoai khong day, may dién thoai theo giao thirc khoi dau phién (Session
Initiation Protocol, SIP), méay dién thoai thong minh, tram st dung duong truyén vong
lap cuc bd khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi k¥ thuat s hd trg ca nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), may tinh xéach tay, thiét bi truyén thong cam tay,
thiét bi tinh toan cAm tay, thiét bi khong ddy vé tinh, thé modem khong day, thiét bi
lap dat trén phuong tién giao thong, thiét bi gia dung thong minh, may bay khong
nguoi lai, cac thiét bi trong mang internet két ndi van vat, va/hodc thiét bi xu ly dit
liéu khac dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc nang truyén thong trong hé théng
khong day. Tram co so cling ¢o thé duoc goi 1a diém truy nhap, nat, nit NodeB, nit
NodeB cai tién (eNB), diém TRP, diém TP, nut gNB, hodc thuc thé mang khac, va c6
thé c6 mot sb hodc tat ca cac chic ning cua cac thuc thé mang néu trén. Tram co e
¢6 thé truyén thong véi thiét bi dAu cudi khong ddy qua giao dién v tuyén. Chirc nang
truyén thong cd thé duoc thuc hién bé“mg cach str dung mdt hodc nhiéu secto. Sau khi
bién d6i khung giao dién vo tuyén thu dugc ra thanh géi giao thtre internet (Internet
Protocol, IP), tram co s& ¢oO thé duoc st dung dé 1am bo dinh tuyén gifta thiét bi dau
cudi khong day va cac bo phan khac trong mang truy nhép, trong d6 mang truy nhap
nay la mang giao thuc internet (IP). Tram co s& co thé con diéu phéi quan ly cac thude
tinh cua giao dién vo tuyén, va co thé con dong vai tro la cdng ndi gitta mang n6i day
va mang khong day. Vi du, tram co sO ¢6 thé 1a niat NodeB cai tién (evolved NodeB,
eNB), bd diéu khién mang v tuyén (Radio Network Controller, RNC), nut NodeB
(NodeB, NB), bd diéu khién tram co s& (Base Station Controller, BSC), tram thu phat
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khong day co s¢ (Base Transceiver Station, BTS), nut NodeB ding trong gia dinh (vi
du, nat NodeB cai tién dung trong gia dinh, hoac nit NodeB dung trong gia dinh
(Home NodeB, HNB)), bo phan dai gbc (Baseband Unit, BBU), diém truy nhép
(Access Point, AP) trong hé thong truyén thong khong day theo tiéu chuan Wireless
Fidelity (Wireless Fidelity, Wi-Fi), nit chuyén tiép khong ddy, nat hanh trinh ngugce
khong ddy, diém phat tin hiéu (diém thu va phat tin hi¢u, TRP, hodc diém phat tin
hiéu, TP), hodc cac bd phan khéc, hodc co thé 1a nat gNB hodc diém phat tin hiéu
(TRP hoac TP) trong hé théng 5G nhu NR, hodc bang anten hodc nhom bang anten
(gdbm nhiéu bang anten) clia tram co s¢ trong hé théng 5G, hodc ¢o thé 12 nit mang tao
thanh nat gNB hodc diém phét tin hi¢u, nhu bd phan dai géc (Baseband Unit, BBU)
hozic bd phan phan tan (Distributed Unit, DU). Trong mot so dd trién khai, nat gNB
c6 thé ¢6 bo phén tép trung (Centralized Unit, CU) va bd phéan phéan tan (DU). Nut
oNB ¢6 thé con c6 b phan vo tuyén (Radio Unit, RU). B phan CU thuc hién mot sb
chirc ning cta nut gNB, va b6 phan DU thuc hién mot sb chuc nang cta nut gNB. Vi
du, bo phan CU thuc hién cac chirc nang cua téng diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC) va tang giao thuc hoi tu di lidu goi (Packet Data
Convergence Protocol, PDCP), va bd phan DU thuc hién cac chirc nang cua téng diéu
Khién lién két vo tuyén (Radio Link Control, RLC), tang didu khién truy nhdp phuong
tién (Media Access Control, MAC), va tAng vat ly (Physical, PHY). Vi théng tin &
tang RRC cudi cung dugc chuyén ddi thanh thong tin & tang PHY, hodc dugc chuyén
ddi tir thong tin & tang PHY, trong cAu trac nay, cling co thé cho rang tin hiéu bao hi¢u
& tAng cao hon nhu tin higu bdo hi¢u ¢ tAng RRC hodc tin hiéu bao hi¢u o tAng PHCP
duoc truyén béng b6 phan DU, hodc duoc truyén béng bd phan DU va bd phan RU.
C6 thé hidu ring, thiét bi mang c6 thé 1a nit CU, hodc nat DU, hoac thiét bi ¢6 nut CU
va nat DU. Ngoai ra, b phan CU ¢6 thé duoc phén loai la thiét bi mang trong mang

nhap vo tuyén (RAN), hodc bd phan CU c6 thé dugc phan loai la thiét bi mang

truy
trong mang 131 (Core Network, CN). Pham vi clia séng ché khong chi gidi han & cac
phuong an dugc mo ta trong sang ché.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, diém TRP va két ndi truyén thong gifta

diém TRP va thiét bi UE dugc st dung lam vi du dé mo ta sang ché. Co thé hiéu ré'mg,

-16-



37931

cac giai phap k¥ thuat duoc dé xudt theo cac phuong an thuc hién sang ché ciing ¢6
thé duoc 4p dung cho két ndi truyén thong gifta cac thiét bi UE (vi du, truong hop
truyén thong thiét bi—véi—thiét bi, D2D), hodc co thé duoc ap dung cho két ndi truyén
thong gitta cc tram co s¢ (vi du, tram co s ¢& 16n va tram co s& ¢& nho), hodc ¢co thé
dugc 4p dung cho thiét bi mang khac, ngoai diém TRP.

Tét ca cac khia canh, phuong an hoac dAu hiéu duoc md ta trong sang ché bang
cach mo ta hé théng c6 thé ¢6 nhidu thiét bi, bo phan, moédun, va cac loai twong tu
khac. CAn phai hiéu va biét 1o ring, mdi hé thong co thé ¢6 thiét bi, bd phan, modun
khac, va cac loai tuong tu khac, va/hodc ¢d thé khong co tAt ca cac thiét bi, bo phan,
modun, va cac loai tuong tu khac duoc mo ta trong sang ché dua vao céc hinh v& kem
theo. Ngoai ra, co thé st dung dang két hop ctia céc giai phap néu trén.

Ngoai ra, tir “vi du” trong cac phuong an thuc hién sang ché duge su dung ae
bidu thi viée ldy vi du, minh hoa, hodc mé ta. Phuong dn hodc so dd thiét ké bat ky
duoc md ta dudi dang la “vi du” trong sang ché s& khong duoc hiéu 1a duoc uu tién
hon hodc ¢6 nhiéu uu diém hon so v6i phuong an hodc so a6 thiét ké khac. No6i mot
cach chinh xac 14, tir “vi du” dugc st dung dé bidu thi mot khai niém theo mot cach cu
thé.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, d6i khi, cac thuat ngit “thong tin”
(thong tin), “tin higu” (tin hiéu), “thong béo” (thong bao), va “kénh” (kénh) co thé
dugc st dung thay thé cho nhau. CAn luu y rang cac nghia dugc biéu dat phai duoc
hiéu nhat quan khi khong nhin manh vao su khac biét. Doi khi, cac tir “trong sb (trong
s6)”, “tuong ung (tuong Ung, phu hop)”, va “tuong Ung (tuong ung)” co thé duoc st
dung thay thé cho nhau. Cén luu ¥ rang cac nghia duge biéu dat phai dugc hiéu nhat
* quén khi khong nhan manh vao sy khdc bt

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, d6i khi, cach viét ¢6 chi s6 dudi nhu Wi
6 thé bi viét nhAm thanh cach viét khong co chi s& dudi nhu W1, va cac nghia dugc
biéu dat phai duoc hiéu nhét quan khi khong nhin manh vao sy khac biét.

Céc chu tric mang va cic truong hop dich vu dugc md ta trong cac phuong an
thuc hién sang ché duoc hiéu la dé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an

thuc hién sdng ché mét cach rd rang hon, va khong dit ra bat ky giéi han nao cho cac
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giai phap k¥ thuat duoc dé xuét theo cac phuong an thuc hién sang ché. Nguai cé hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay c6 thé biét rang, voi sy phat trién ctia cau tric
mang va su ra doi cua dich vu méi, cac giai phap k¥ thuat duoc dé xuét theo cac
phuong an thuc hién séng ché ciing c6 thé ap dung cho céac véAn d k¥ thuat tuong tu.

Cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc ap dung cho ca hai trudng hop
song cong phén thoi (Time Division Duplex, TDD) va song cong phan tan (Frequency
Division Duplex, FDD).

Cac phuong an thuc hién sang ché co thé con duoc ap dung cho truong hop
truyén thong lay thiét bi UE lam trong tdm ngoai mot s6 truomg hop truyén thong hién
co.

Theo phuong an tuy chon, trong mang tuong lai 14y thiét bi UE lam trong tdm
(UE-centric), cAu tric mang khong chia 6 (Non-cell) duoc gidi thigu dé sir dung. Cu
thé 14, cac 6 nho véi $6 luong 16n duoc trién khai trong mot khu vuc cu thé dé tao
thanh mot 6 1on (Hyper cell), trong do mai 6 nho la mdt diém phat tin hi¢u
(Transmission Point, TP) hoac diém TRP cua o 16n, va duoc két ndi voi bd didu khién
tap trung (b0 diéu khién).

Theo phuong an tuy chon, trong hé théng lay thiét bi UE lam trong tam, thiét bi
UE ¢6 thé dinh ky truyén tin hiéu chudn do lién két 1én. Sau khi thu duge tin hiéu
chuin duoc truyén tur thiét bi UE, thiét bi & phia mang c6 thé chon mot nhom TP
va/hodc TRP t6i uu (nhém nho, sub-cluster) cho thiét bi UE dé phuc vu thiét bi UE.
Khi thiét bi UE di chuyén véao trong pham vi cua 6 16n, thiét bi & phia mang Iuén ludn
chon mot nhém nhd méi cho thiét bi UE dé phye vu thiét bj UE, nham tranh tinh trang
chuyén 6 thue su va thuc hién vige cung cép dich vu lién tuc cho thiét bi UE. Thiét bi
& phia mang la thiét bi mang khong day.

Mot sb truong hop trong cac phuong an thuc hién sang ché duoc md ta bang
cach stt dung mang 4G dé 1am vi du vé mang truyén thong khong day. Cén luu y rang,
cac giai phap theo cac phuong an thuc hién sang ché co6 thé con duge ap dung cho
mang truyén thong khong day khac, va céc tén goi twong Ung cling ¢o thé dugc thay
thé bang cac tén goi clia cac chiic nang tuong ung trong mang truyén thong khong day

khac.
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Fig.1 1a so b cAu trac cia hé théng truyén thong. Hé thong truyén thong cd thé
¢6 mang 151, mang truy nhp, va thiét bi dau cudi. Fig.1 chi thé hién cac thiét bi mang
khong day & trong mang truy nhép, nhu tram co s, thiét bi diu cudi, va thiét bi ngudi
dung.

Fig.2 1a so dd don gian thé hién cu tric bén trong cuia tram c0 5O va thiét bi UE.

Tram co s duoc su dung lam vi du co thé co gian anten, bd phén song cdng, bd
phat tin hiéu (TX) va b thu tin hiéu (RX) (d6i khi, TX va RX duoc goi chung la bo
thu phat TRX), va bo phéan xur ly tin hig¢u dai géc. B6 phéan song cong dugc tao cau
hinh dé thuc hién chic nang su dung gian anten dé phét tin hiéu va thu tin hiéu. TX
duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc nang bién ddi gifta tin hieu tan s6 vO tuyén va tin
hicu déi gbc. Thong thuong, TX c6 thé ¢6 bd khuéch dai cong suat (Power Amplifier,
PA), bo bién dbi dang s6-dang tuong tu (Digital-to-Analog Converter, DAC) va bd
bién ddi tin s6. Thong thuong, RX co thé c6 bd khuéch dai giam tap nhidu (Low
Noise Amplifier, LNA), bo bién d6i dang tuong tu-dang sb (Analog-to-Digital
Converter, ADC), va bd bién dbi tAn sb. BO phan xur ly tin hiu dai géc duoc tao clu
hinh dé thuc hién chtc nang xu ly tin hiéu dugc phat hodc thu, vi du, anh xa tr?mg, ma
hod trude, didu bién/giai diéu bién, va ma hod/giai ma, va thuc hién quy trinh xtr ly
riéng biét trén kénh diéu khién vat 1y, kénh dit liéu vat 1y, kénh phat rong vt ly, tin
hiéu chuén, va céc tin hiéu khac.

Theo phuong an lam vi du, tram co SO cO thé con c6 bd phan diéu khién, duogc
tao cAu hinh dé thuc hién chirc nang lap lich biéu va phan dinh tai nguyén cho nhiéu
ngudi dung, 1ap lich biéu kénh thir nghiém, tao cAu hinh thong ) téng vat ly cho thiét
bi UE, va céc chirc nang khac.

Thiét bi UE duge st dung lam vi du co thé c6 anten, bd phan song cong, bd phat
tin hiéu (TX) va b thu tin hiéu (RX) (déi khi, TX va RX duoc goi chung la bo thu
phat TRX), va bd phéan xtr ly tin hiéu dai géc. Trén Fig.2, thiét bi UE c¢6 mot anten. CO
thé hiéu rang, thiét bi UE cling ¢6 thé ¢ nhiéu anten (cu thé 13, gian anten).

Bd phén song cong duoc tao cAu hinh @ thuc hién chic nang st dung gian anten
dé phat tin hiéu va thu tin hiéu. TX duoc tao chu hinh dé thuc hién chic ning bién dbi

gifta tin hiéu tan so vO tuyén va tin hiéu dai gbc. Thong thuong, TX co thé c6 bd
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khuéch dai cong sudt PA, bo bién dbi dang sé-dang tuong tw DAC va bd bién dbi tan
s6. Thong thuong, RX c6 thé c6 bd khuéeh dai giam tap nhiu LNA, bd bién dbi dang
frong tu-dang sé ADC, va bd bién ddi tan s6. Bo phan xi 1y tin hiu dai gbe duge tao
cAu hinh d& thuc hién chte ndng xir 1y tin hiéu duge phat hodc thu, vi du, anh xa tang,
ma hod trude, didu bién/giai didu bién, va ma hod/giai ma, va thue hién quy trinh xir ly
riéng biét trén kénh diéu khién vat ly, kénh dir liéu vat 1y, kénh phat rong vat ly, tin
hiéu chudn, va cac tin hiéu khac.

Theo phuong an lam vi du, thiét bi UE cling c6 thé c¢6 bo phan diéu khién, duoc
tao chu hinh dé yéu ciu tai nguyén vt 1y lién két 1én, tinh thong tin trang thai kénh
(Channel State Information, CSI) tuong ung v6i kénh lién két xubng, xac dinh xem
goi dir lidu Lien két xuéng c6 duge thu nhan thanh cong hay khong, va céac chirc nang
khac.

Theo nghién ctru hién nay vé mang 5G, vAn dé dong chinh chum & phia diém
TRP va phia thiét bi UE 1a véAn dé quan trong.

Chum c6 nghia la huong truyén nang lugng cta tin hi¢u duoc truyén va/hodc thu
(tue 13, nang luong duge tap trung theo mot hudng) bang cach didu chinh trong s6 cua
(c6ng) anten, va nang luong tap trung duoc goi 1a chum. Chum tuong tng véi tin hiéu
duoc truyén la chum truyén, va chum tuong ung v6i tin hiéu duoc thu 1a chum thu.
Chum truyén va chum thu c6 thé duoc goi 1a cap chum.

Dua vao phan trinh bay vé quy trinh NR néu trén co thé nhan thiy rang, cac
chum trong hé théng NR duoc phén loai ra thanh cac chum & phia diém TRP va céc
chum & phia thiét bj UE. Ca diém TRP lan thibt bi UE ¢6 thé tao ra céc chum dang s
béng cach thuc hién quy trinh ma hoa trude tin hiéu dai géc va tao ra cac chum dang
tuong tu bﬁmg cach st dung bd phén dich pha trén céc tan sb vO tuyén tuong tng. Khi
k§ thuat MIMO ¢& lon c6 thé duoc 4p dung trong hé théng NR, mot sb6 luong 16n
anten co thé tao ra cac chum rat hep va c¢6 do phan giai rat cao. Vi vay, chum c6 tinh
dinh hudng 16 rang hon. Vi vay, yéu cau dat ra la phai ddéng chinh chum truyén va
chum thu (dong chinh chum).

Phin mo6 ta dudi day lién quan dén viéc déng chinh chum cht yéu tap trung vao

lien két xubng. Thong thuong, s€ thu dugc vai cap chum khi quét chum. Bude quét
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chum lién két xubng c6 thé duoc thuc hién nhu sau: DPiém TRP tao ra va truyén nhiéu
chum lién két xudng (con dugc goi la cac chum truyén lién két xudng). Thiét bi UE
thu cac chum lién két xubng, va trong quy trinh thu cac chum lién két xubng bang
thiét bj UE, thiét bi UE ¢6 thé tao ra nhiéu chum thu lién két xudng (con dugc goi la
céc chum lién két xudng) bang cach dich pha bang bd phan dich pha va/hodc béang
cach didu chinh céc trong s6 cua cac cong anten & dai gbe. Bang cach nay, cap chum
lien két xubng t6i wru duge xac dinh bang cach quét va do cac chum truyén lién két
xubng va cc chum thu lién két xudng, trong do cap chum lién két xudng 1a mot cap
gbm c6 chim truyén lién két xudng (¢ phia diém TRP) va chum thu lién két xudng (&
phia thiét bi UE). Ngoai ra, chum truyén lién két xubng va chum thu lién két xudng
duoc xac dinh.

Tuong tu, thiét bi UE truyén nhidu chum lién két 1én (con duge goi la cac chum
truyén lién két 1én). Diém TRP thu cdc chum lién két 1én, va trong quy trinh thu cac
chum lién két 1én béng diém TRP, didm TRP c6 thé tao ra nhiéu chum thu lién két 1én
béng cach dich pha béng b6 phén dich pha va/hoac diéu chinh cac trong sb cua cac
cdng anten ¢ dai gbe. Bang cach nay, cdp chum lién két 1én t6i wu c6 thé dugc xac
dinh bang cach quét va do cac chum truyén lién két 1&n (con dugce goi la cac chum lién
két 1én) va cac chum thu lién két 1én (con duge goi la cac chum lién két 1én), trong do
cdp chum lién két 1én 1a mot cap gbm c6 chum truyén lién két 1én (& phia thiét bi UE)
va chim thu lién két 1én (& phia diém TRP).

Tuy nhién, theo cach nay, dé x4c dinh cap chum lién két 1én, can phai thuc hign
viée quét va do nhidu 1an gitta thiét bi UE va diém TRP. Theo sang ché, cach xéac dinh
chum truyén Jien két 1én duge dé xuét. Cu thé 1a, bé“mg cach st dung tinh thuan nghich
v& mit khong gian cta cac chum, xac dinh rang goc truyén (goc phat ra (Angle of
Departure, AoD)) cua chum truyén lién Kkét 16n c6 thé dugc tim ra dya vao goc tol
(Angle of Arrival, AoA) cua chim thu lién két xudng. Noi cach khic, goc truyén cua
chim truyén lién két 1én c6 thé duoc xdc dinh dya vao gée 161 cua chum thu lién két
xubng, va co thé duoc xac dinh cu thé dua vao moi quan hé gitta goc truyén ctia chim
truyén lién két 1én va goc toi ctia chum thu lién Kkét xubng. Vi duy, moi quan hé nay c6

thé 1a goc truyén ctia chim truyén lién két lén bang voi goc toi cia chum thu lién két
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xudng. C6 thé hiéu rang, doi véi mdi quan hé nay, cling co thé ¢6 nhiéu truong hop
khac. Vi du, mbi quan hé co thé dugc xac dinh tir trude trong giao thire va duoc luu
{rit trw6e & phia thiét bi UE, hodc c6 thé duge thiét 1ap boi diem TRP. Pham vi clia
sang ché khong chi gi6i han & cac phuong én duge mo ta trong sang ché. Vi vay, thiét
bi UE c6 thé x4c dinh chim truyén lién két 1én tuong tmg sau khi xéc dinh chum thu
lien két xudng. Fig.3a va Fig.3b la cic so dd thé hién goc truyén va goc t6i. Goe téi
(Angle of Arrival, AoA) la géc bén trong gifta huéng t6i cta tin hi¢u va mot hudng
(nhu huéng nam ngang). Goc truyén con duoc goi la goc phat ra (Angle of Departure,
AoD), va la gbc bén trong gifta huéng phat ra cua tin hiéu va mot hudng (nhu hudng
nam ngang). Khi co nhiéu duong truyén, thiét bi UE dung thudt toan dé do va danh gia
cu thé goc AoA/AoD. Céc thudt todn nhu vay khong dugc mo ta chi tiét trong sang
ché. Fig.3a va Fig.3b thé hién dudng truyén manh nhét trong s6 nhidu dudng truyén
dé lam vi du.

Ngodi ra, géc t6i ctia chum thu lién két 1én & phia diém TRP ciing c6 thé duoc
lién hé véi goc truyén ctia chum truyén lién két xubng & phia diém TRP. Cu thé la,
gbc t6i ctia chum thu lién két 1én & phia diém TRP ciling c6 thé duoc xac dinh dua vao
gbc truyén ctia chum truyén lién két xubng & phia diém TRP, va cu thé 1a c6 thé duge
xac dinh dua vao mdi quan hé gifta goc toi cta chum thu lién két 1én & phia diém TRP
va goc truyén ctia chum truyén lién két xubng & phia diém TRP. Vi du, mbi quan hé
nay co thé 1a goc truyén ctia chim truyén lién két xudng bang véi goc tdi cia chum
thu lién két 1én. Co thé hiéu rang, d6i v6i mdi quan hé nay, cling co thé c6 nhidu
truong hop khac. Vi du, mbi quan hé co thé duoc xac dinh tir trudc trong giao thirc va
duoc luu trit trude & phia diém TRP, hode c6 thé duoc thiét 1ap boi diém TRP. Pham
vi cua sang ché khong chi gi6i han ¢ cac phuong an duoc mo ta trong sang ché.

Vi vay, goc truyén clia chim truyén lién két 1én va goc téi ctia chum thu lién két
1én c6 thé duoc xac dinh theo cach tuong d6i don gian.

Tuy nhién, trong hé thong truyén thong NR, ¢6 thé xay ra truong hop thiét bi UB
thu nhidu chum lién két Xuéng. Trong trudng hop nhu vy, thiét bi UE c¢6 cac goc toi
ctia nhidu cham thu lién két xudng. Can phai thao ludn thém vé cach lam thé nao ma

thiét bi UE xac dinh goc truyén cua chum truyén lién két 1én dua vao goc toi cia mot
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chiim thu lién két xudng cu thé, hodc cach lam thé nio ma thiét bi UE xéc dinh aé
chon mot trong s cac chum truyén lién két 1én thu duogc sau khi quét va do. Vi du,
truomg hop thiét bi UE thu nhiéu chim lién két xubng ¢6 str dung k§ thudt MIMO cho
mdt tram co so, hodc mot s6 truong hop truyén thong, nhu truong hop CoMP, vi du
truyén chung (Joint Transmission, JT) hodc chon diém dong (Dynamic Point Selection,
DPS), hodc truong hop truyén thong st dung nhidu tAm anten, hodc céac trudng hop
khac. Fig.4 1a so dd thé hién truong hop DPS. Trong truong hop nay, thiét bi UE thu
dit lidu lién két xubng tir duy nhit mot diém TRP mdi lan, nhu tin hiéu trén kénh dung
chung lién két xudng vt ly (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH). Cu thé 1a,
thiét bi UE thu dong cac chum tir nhiéu diém TRP. Tuy nhién, thiét bi UE can phai hoi
dap thong tin trang thai kénh lién két 1én cho 6 phuc vu dé duy tri két ndi truyén thong
v4i 6 phuc vu, thay vi truyén thong tin trang thai kénh lien két 1én dén 6 didu phdi. Vi
vay, néu thiét bi UE x4c dinh huéng truyén lién két 1én dua vao huéng chum cua di
liéu lién két Xuéng dang dugc truyén, thi c6 thé X4y ra vAn dé 1a 6 phuc vu can phai
thu duogc thong tin trang thai kénh lién két 1én khong thé thu duoc tin hiéu. Vi vay,
trong trudng hop nay, tai nguyén lién két xudng dugc chi bao trong tin hiéu truyén
lién két 1én cin phai duge chi bao cho thiét bi UE, d& tranh tinh trang tén hao do
khuéch dai ctia chum truyén lién két 1én hodc thAm chi con xay ra su ¢ 1a bi ngét két
ndi truyén thong.

Theo cach c6 thé thuc hién duoc, thiét bi UE va diém TRP tao ra nhiéu cip
chim lién két 1én bang cach quét va do cac chum lién két 1én. Diém TRP cung cap
thong tin chi béo tai nguyén cua tin hiéu lién két 1én duoc truyen tir thiét bi UE, vi du,
s6 hiéu cong anten cua tin higu chuén, va/hodc thong tin chi béo tai nguyén cua chum
thu lien k&t 1én cta tin hiéu lién két lén s& duge thu & dieém TRP. Bing cach do, thiét
bi UE c6 thé xac dinh, dwa vao thong tin nay, chum truyén lién két 1én tuong ing voi
tin hiéu lién két 1én dugc truyén tir thiét bi UE, va/hodc diém TRP c6 thé xéac dinh,
dua vao thong tin nay, chum thu lién két 1én twong tmg vai tin hiéu lién két 1én s&
duoc thu & diém TRP.

Phuong an thuc hién sang ché dé xuidt mot cach khac co thé thuc hién duoc:

Thiét bi UE xéc dinh, dua vao tin hiéu lién két xubng thu dugc tir diém TRP, chum
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truyén lién két 1én tuong ung voi tin hiéu lién két 1én duoc truyén tr thiét bi UE.

Céch duoc dé xuét theo phuong an thuc hién séng ché néu trén c6 thé khong chi
duoc 4p dung cho truong hop diém TRP va thiét bi UE c6 cac cap chum lién két
xubng va khong thu dugc cac cap chum lién két 1én bang cach thuc hién quy trinh
quét va do, ma con duge ap dung cho truong hop diém TRP va thiét bi UE c6 cac cap
chum lién két xubng va thu duge cac cap chum lién két 1én bang cach thuc hién quy
trinh quét va do.

Mot giai phap co thé thuc hién duoc, nhu duoc thé hién trén Fig.5a, bao gém cac
budc sau day.

S1. Thiét bi ngudi ding thu tin hidu tht nhat tu thiét bi mang khong day thu
nht.

$2. Thiét bi nguoi ding x4c dinh thong tin chi bao khong gian cua tin hig¢u thu
hai cin truyén dua vao tin hiéu thu nhat, va truyén tin hiéu tht hai cAn truyén bang
céch st dung thong tin chi béo khong gian nay.

Theo phuong én tuy chon, thong tin chi bao khong gian cta tin hiéu thr hai ¢o
goc truyén (géc phat ra) cta tin hiéu thtr hai, va goc truyén cua tin hiéu th hai nay
duoc xac dinh dua vao goc toi cua tin hiéu thu nhét.

C6 thé hiéu rang, goc truyén ctia tin hiéu thi hai nay duoc xac dinh dua vao goc
{61 ctia tin hiéu thi nhat ¢6 the 1a;

gbe truyén cua tin hiéu th hai bémg vai goc toi cua tin hi¢u thir nhit; hodc

c6 su tuong ung gifta goc truyén cua tin hiéu thit hai va gbc toi cua tin hiéu th
nhét; hoic

gbc truyén ciia chum lién két 1én duoc chon tir cap chum lien két 1én hién c6 dua
vao g6c t6i ctia tin hiéu thi nhét, dé dimg lam goc truyén cta tin hiéu thir hai. Vi dy,
gbc truyén ctia chum lién két 1én gan nhét v6i goc téi cha tin hi¢u th nhét duoc chon
dé dung lam gbc truyén ctia tin hiéu thir hai.

Theo phuong an tuy chon, phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén mot
hinh v& bt ky trong s cac hinh vé Fig.5b, Fig.5c, va Fig.5d co thé thuc hién duge, va
duoc mo t chi tiét dudi day.

Phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.5b bao gém cac budc sau
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day.

S$101. Thiét bi mang khong day tht hai truyén thong tin chi bao thw nhat dén
thiét bi nguoi ding, va tuong tmg, thiét bi nguoi dung thu thong tin chi bdo thir nhit
tir thiét bi mang khong ddy tht hai, trong d6 thong tin chi bao thi nhat nay dugc sir
dung dé chi bdo rang c6 mdi quan hé tya-cling-vi tri twong ng v6i thong tin chi bao
khong gian gifra tin hiéu thir hai va tin hiéu thi nhat.

MO6i quan hé tya-cung-vi tri twong ung v6i thong tin chi bdo khong gian gitta tin
hidu thir hai va tin hidu thi nhét ¢6 thé ¢6 nghia la:

thong tin chi bdo khong gian cta tin hiéu tha hai co thé duoc tim ra dua vao
thong tin chi bdo khong gian cua tin hidu thtr nhat, trong do thong tin chi bao khong
gian co thé c6 it nhat mot gde trong s6 goc thu cua chim t6i (Angle of Arrival, AoA,
con duoc goi 1a goc toi dé thu tin hiéu), goc truyén cua chum phat ra (Angle of
Departure, AoD, con dugc goi la goc phat ra dé phét tin hiéu), khoang goc to1 (Angle
of Arrival spread), khoang géc phat ra (Angle of Departure spread), va su tuong quan
vé mit khong gian (spatial correlation).

Theo phuong an tuy chon, méi quan hé tua-cung-vi tri tuong mg véi thong tin
chi bdo khong gian giita tin higu thir hai va tin hidu thir nhét c6 nghia 1a:

moi quan hé tuya-cung-vi tri tuong tmg v6i thong tin chi bao khong gian gilta
thong tin chi bao tai nguyén cua tin hiéu thtr hai va thong tin chi bao tai nguyén cua
tin hiéu thtr nhat, tc la, théng tin chi bao khong gian trong thong tin chi bao tai
nguyén cta tin hiéu tht hai ¢6 thé duoc tim ra dua vao thong tin chi b4o khong gian
trong thoéng tin chi bao tai nguyén cua tin hiéu thur nhét, trong d6 thong tin chi bao tai
nguyén nay co it nhat mot thong tin trong s6 thong tin nhan dang tai nguyén, thong tin
céng anten, thdng tin nhan dang trudng thiét lap viéc do thong tin trang thai kénh, va
thong tin nhan dang trudng quy trinh xt 1y.

Theo phuong an tuy chon, thong tin chi bao thi nhat c6 thé duge cung cip bang
cach str dung tin hiéu bao hi¢u o téng cao hon hodc tin hiéu bao higu ¢ téng vat ly.

Theo phuong an tuy chon, tin higu thit nhét ¢6 tin hiéu chuan véi cong suit khac
khong.

Theo phuong an tuy chon, tin hiéu chuin véi cong suit khac khong ¢ trong tin
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hicu thir nhét 12 it nhét mot tin hiéu trong s6 tin hiéu chudn véi cong suat khac khong
ding dé thu nhén thong tin trang thai kénh, tin hiéu chudn véi cong suat khac khong
ding dé giai didu bién, tin hiéu chudn voi cong suét khac khong ding dé quan ly chiim,
tin hiéu ddng bd hod, va tin hiéu chuan theo ddi (Tracking RS) ding dé ddng bd hoa
va theo doi thoi gian va tan sb. Vi du, trong hé thong truyén thong LTE, tin hiéu
chuan dung dé thu nhan thong tin trang thai kénh co thé 1a thong tin trang thai
kénh-tin hidu chuan (Channel State Information-Reference Signal, CSI-RS), va tin
hicu chudn dung dé giai diéu bién co thé 1a tin hiéu chuén giai diéu bién
(Demodulation Reference Signal, DMRS). Trong hé théng NR, tin hiéu chuin dung
48 thu nhan thong tin trang thai kénh co thé la tin hidu CSI-RS, hodc c6 thé 1a tin hiéu
chudn khac ¢6 chire nang thu nhén théng tin trang thai kénh; tin hiéu chudn dung dé
giai didu bién co thé 1a tin hiéu DMRS, hodc ¢6 thé 12 tin hidu chudn khéc cé chic
nang giai didu bién; tin hiéu chuén dung dé quan ly chim c6 thé 1a tin hiéu chudn quan
ly chum (Beam Management Reference Signal, BMRS), va tin hidu chuan dung daé
quan ly chum ¢o thé duoc st dung dé do dic tinh c& 16n cta chum, va con dugc su
dung dé quét chum, ddng chinh, va didu bién. Vi dy, cac do khuéch dai lién quan dén
dac tinh ¢& 16n duge do, va cap chum c6 cac do khuéch dai 16n nhat duoc str dung 1am
cap chum.

Theo phuong an tuy chon, tin hiéu thir hai ¢6 tin hi¢u chuan. Tin hiéu chuén co6
thé 14 tin hiéu chuan véi cong sut khac khong hodc ¢ thé 14 tin hidu chuan véi cong
suit bang khong.

Theo phuong an tuy chon, tin hiéu chuin & trong tin hiéu tha hai la it nhat mot
tin hiéu trong s6 tin hiéu chudn ding dé giai didu bién va tin hiéu chuan ding dé quan
ly kénh lién két 1én. Vi dy, trong hé théng LTE, tin hi¢u chudn ding dé giai diéu bién
6 thé 13 tin hiéu DMRS, va tin hi¢u chuén dung dé quan ly kénh lién két 1én c6 thé 1a
tin hiéu chuan tham do bang am thanh (Sounding Reference Signal, SRS). Trong hé
théng NR, tin hiéu chudn dung dé giai didu bién c6 thé 1a tin higu DMRS, hodc ¢o thé
14 tin hiéu chuan khac c6 chirc nang giai didu bién; va tin hiéu chuén dung dé quan ly
Kénh lién két 1én c6 thé 1a tin hidu SRS, hoge c6 the 1a tin hiéu chuén khéc ¢6 chiic

nang do kénh lién két lén.
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Theo phuong 4n tuy chon, thong tin chi bao thir nhat c6 thé duoc dua vao trong
truong dung dé chi bao thong tin chi bao quan he¢ twa-cting-vi tri, vi du, truong anh xa
phin tir tai nguyén ctia kénh ding chung lién két xubng vat 1y va thong tin chi bao
quan hé tya-cung-vi tri (Quasi-Co-Location Indicator field, PQI) trong hé théng LTE.

Pé hd trg chic ning truyén nhidu diém theo toa do, trong phién ban 3rd
Generation Partnership Project (3rd Generation Partnership Project, 3GPP) Release 11,
céng anten tua-cung-vi tri dugc gisi thigu trong hé théng LTE, va dugc goi tat 1a khai
niém tua-cung-vi tri (Quasi Co-Located, QCL) trong hé théng LTE. Cac tin hiéu dugc
truyén tir cc cong anten QCL c¢6 cung mot do suy giam thong sb ¢ 16n. Do suy giam
thong s6 ¢& 16n nay c¢6 khoang dd tré, khoang Doppler, dich chuyén Doppler, gia tri
trung binh ctia do khuéch dai kénh, va gid tri trung binh ctia do tré. D& hd tro thiét bi
dAu cudi (the 1a, thiét bi nguoi dung) khi thu thong tin didu khién lién két xubng tu
diém TRP phuc vu (diém TRP ¢6 6 phuc vu) qua kénh PDCCH va thu dir lieu lién két
xubng tir diém TRP didu phdi (diém TRP c6 6 didu phdi) qua kénh PDCCH, phién
ban Release 11 quy dinh mot ché a6 truyén mdi, cu thé 1a, ché db truyén 10
(Transmission Mode 10, TM10), va chu yéu gi6i thidu trudong anh xa phﬁn to tai
nguyén cta kénh dung chung lién két xubng vat 1y va thong tin chi bao quan hé
fra-cing-vi tri (PQI) néu trén, duge ding dé chi bao diém TRP ma tir d6 dit liéu lién
két xubng duoc truyén, va nhom cdng anten c6 dac tinh ¢& lon cta kénh tuong Ung
v6i dit lidu lién két xubng phi hop. Bang cach nay, thiét bi UE c6 thé biét dugce, dua
vao thong tin PQI va dua vao thdng bdo anh xa PDSCH duogc thiét lap trong tin hiéu
bao hidu ¢ tang diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), cac
thong s6 kénh vo tuyén tuong Ung voi nhom cdng anten nao can dung dé giai didu
bién dit liéu lién két xudng.

Cu thé 1a, ddi véi thiét bi UE duoc tao cdu hinh ¢ ché do TMI10, c6 hai loai QCL:
QCL loai A va QCL loai B. D61 vai loai A, tAt ca cac céng (céng) cua 6 phuc vu déu
c6 moi quan hé tua-cung-vi tri. Béi voi loal B, céng anten PDSCH va céng anten
tuong ung voi tai nguyén thong tin trang thai kénh-tin hiéu chuén cé cong suét khac
khong (Non-Zero-Power Channel State Information-Reference Signal, NZP CSI-RS)

c6 moi quan hé tua-cling-vi tri. Trich din mot doan trong phan md ta cua giao thic
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nhu sau:

- Loai A: Thiét bi UE ¢6 thé coi la céc céng anten 0 — 3, 7 — 30 cua 6 phuc vu co
mdi quan hé tya-cing-vi tri (nhu duge quy dinh & muc [3]) twong tng voi khoang do
trd, khoang Doppler, dich chuyén Doppler, va gid tri trung binh ctia do tré.

- Loai B: Thiét bi UE c6 thé coi 1a cac cdng anten 15 — 30 tuong Ung v6i cau
hinh tai nguyén CSI-RS dugc xic dinh bang thong s6 & tang cao hon
qcl-CSI-RS-ConfigNZPId-r11 (dugc quy dinh & muc con 7.1.9) va cac cong anten 7 —
14 lién quan dén kénh PDSCH c6 mdi quan hé tya-cung-vi tri (nhu duoc quy dinh &
muc [3]) twong Gmg véi dich chuyén Doppler, khoang Doppler, gia tri trung binh cua
d6 tré, va khoang do tré.

Loai A: Thiét bi UE c6 thé coi 1a cac cong anten tir 0 dén 3 va tir 7 dén 30 cua 6
phuc vu cé mdi quan hé¢ QCL tuong Umg Vi khoang d6 tré, khoang Doppler, dich
chuyén Doppler, va gia tri trung binh ctia dd tré.

Loai B: Thiét bi UE ¢6 thé coi la cac cong anten tir 15 dén 30 twong Ung vai chu
hinh tai nguyén CSI-RS dugc xac dinh bang thong s6 & ting cao hon
qcl-CSI-RS-ConfigNZPId-r11 va cac cong anten tir 7 dén 14 lién quan dén kénh dung
chung lién két xudng vat Iy (PDSCH) ¢6 méi quan hé QCL tuong ung voi khoang do
tré, khoang Doppler, dich chuyén Doppler, va gié tri trung binh cta do tré.

Céc cong anten tur 15 dén 30 1a cac cdng anten CSI-RS, nhung cac cdng anten tir
7 @én 14 1a cac cdng anten PDSCH, va la cac cdng anten DMRS thuong phu hop véi
cac cdng anten PDSCH. Vi vay, loai B cling chi bao cong anten CSI-RS c6 mbi quan
hé QCL véi cong anten DMRS.

Vi du, mot sb bo thong s6 ¢6 thé st dung dugc cd thé duoc cung cép (hodc duoc
thiét 1ap) béng cach st dung tin hiéu bao hiéu o téng cao hon nhu tin hiéu bao hiéu ¢
tang didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC). Vi dy, trong hé
théng LTE, bén bo thdng s €6 thé st dung dugc duge cung cép. Bang cach str dung
in hiéu béo hiéu & ting vat 1y, nhu tin hi¢u bao hi¢u DCIL, mot bo thong sb can kich
hoat trong s6 bdn bo thong s6 ¢6 thé st dung duoc s& duoc chi béo.

Cu thé 13, trong hé théng LTE, trudng dung dé chi bao bd thong s6 can kich hoat

trong s6 bon b thong so ¢o6 thé st dung dugc 1a truong anh xa phan tir tai nguyén cua
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kénh PDSCH va thong tin chi bao quan hé twa-ctng-vi tri (PQI).

Mot trong s céc thong s6 ctia bd thong s6 duoc cung cAp bang cach sir dung tin
hiéu bdo hiéu o tﬁng cao hon la thong tin nhan dang, nhu trudong
qcl-CSI-RS-ConfigNZPId-r11, ding dé chi bao tai nguyén CSI-RS co mdi quan hé
twa-cting-vi tri vi tai nguyén cua kénh PDSCH duoc thiét 1ap theo bd thong sO nay.

Thoéng tin nhan dang (Identity hoac Identifier, ID) cta tai nguyén CSI-RS chi
béo mot nhom cau hinh tai nguyén CSI-RS.

Vi du, thong tin nhén dang cua tai nguyén CSI-RS  ¢o the la
csi-RS-ConfigNZPId. Tuong ung, cAu hinh ctia mdi tai nguyén CSI-RS c¢6 mot hoac
nhidu cbng anten trong sb luong cong anten (nhu phﬁn t thong tin
antennaPortsCount-r11 (phan tir thong tin nay cling ¢o thé duoc goi la trudng)) cua tai
nguyén CSI-RS, cAu hinh tai nguyén (nhu phén ttr thong tin resourceConfig-ri 1), céu
hinh khung con (nhu phan tir thong tin subframeConfig-r11), thong tin nhan dang quy
trinh xdo tron (nhu phan tr thong tin scramblingldentity-r11), va tin hiéu chuan chung
(Common Reference Signal, CRS) ¢6 moi quan hé twa-cung-vi tri, tic 1a, ¢6 mdi quan
hé QCL, vdi tai nguyén CSI-RS (nhu phan tir thong tin qcl-CRS-Info-r11).

Vi du, cac phan ti th@ﬁg tin & trong mot nhom cau hinh tai nguyén CSI-RS c6
thé 1a cac phﬁn tr thong tin sau day (3GPP TS36.21 1):

Céc phan tir thong tin CSI-RS-ConfigNZP

-- ASN1START
CSI-RS-ConfigNZP-r11 ::= SEQUENCE {
csi-RS-ConfigNZPId-r11 CSI-RS-ConfigNZPId-r11,
antenPortsCount-rl1 ENUMERATED {anl, an2, an4, an8},
resourceConfig-rl1 INTEGER (0..31),
subframeConfig-r11 INTEGER (0..154),
scramblingldentity-r11 INTEGER (0..503),
qcl-CRS-Info-r11 SEQUENCE {
qcl-Scramblingldentity-r11 INTEGER (0..503),
crs-PortsCount-r11 ENUMERATED {nl, n2, n4, sparel},

mbsfn-SubframeConfigList-rl1 CHOICE {
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release NULL,

setup SEQUENCE {
subframeConfigList MBSFN-SubframeConfigList

}

b
OPTIONAL -- Need ON

}
OPTIONAL -- Need OR

caes

[[csi-RS-ConfigNZPId-v1310 CSI-RS-ConfigNZPId-v1310
OPTIONAL -- Need ON

1

}
CSI-RS-ConfigNZP-EMIMO-r13 ::= CHOICE {
release NULL,
setup SEQUENCE {
nzp-resourceConfiglist-rl3 SEQUENCE (SIZE (1..2)) OF
NZP-ResourceConfig-rl3,
cdmType-rl3 ENUMERATED {cdm2, cdm4}
OPTIONAL -- Need OR
}
}

NZP-ResourceConfig-r13 ::== SEQUENCE {

resourceConfig-r13 ResourceConfig-r13,

}
ResourceConfig-r13 ::= INTEGER (0..31)

-- ASN1STOP
Truong PQI néu trén co thé duoc cung cép trong dinh dang (format) thong tin

didu khién lien két xudng (Downlink Control Information, DCI) 2D. Vi du, truong
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PQI ¢6 thé chiém hai bit (bit).
Vi dy, y nghia cta hai bit trong truong PQI co thé duoc thé hién trong bang dudi

day:

Gia tri cta truong ‘anh xa phén tr
tai nguyén ctia kénh PDSCH va
thong tin chi bdo moi quan hé
tua-cung-vi tri’

(Gia tri cta truong PQI)

B thong s6 1 dugce thiét lap bang cac tang cao hon

o (Bo thong s6 1 duoc thiét 1ap béng cac tang cao hon)
o B0 thong s6 2 duoc thiét 1ap bang céc tang cao hon
o (Bo thong s6 2 duoc thiét 1ap bang cac tang cao hon)
o B thong s6 3 dugc thiét 1ap bang cac tang cao hon
v (B6 thong 56 3 duoc thiét 1ap bang céc tang cao hon)
- B thong s6 4 duoc thiét 1ap bang céc tang cao hon

(B6 thong sé 4 duoc thiét 1ap bang cac tang cao hon)

Bang cach nay, thiét bi UE ¢ thé biét duoc, dua vao truong thong tin chi bao
mbi quan hé twa-cting-vi tri thu dugc, bo thong sd nao duoc su dung, cd thé biét dugc
mbi quan hé gitta cdng CSI-RS va cong CRS dua vao céc cAu hinh lién quan dén tin
hidu CSI-RS trong b thong s6, va co thé con biét duoc cdng CRS sé dugc st dung dé
thuc hién quy trinh giai diéu bién, hiéu chinh do léch tan sd, va cac quy trinh khac khi
kénh PDSCH tuong ung voi b thong s6 duoc thu nhan.

Cu thé 1a, khoang do tré (d6 tré), khoang Doppler, dich chuyén Doppler, va gia
tri trung binh cua do tré déu la cac thong s6 ¢ 16n. Cong anten nhu cong anten A va
cdng anten khic nhu cong anten B co mdi quan hé tya-cling-vi tri twong ung voi cac
thong s6 c& 16n co nghia 1a cac thong sb ¢& 16n cua kénh cua cdng anten B ¢ thé
duoc tim ra (suy ra) bang cach str dung thong s6 ¢& 16n ctia kénh thu duge (duge van
chuyén) tur cong anten A. Thong & o 16n c6 thé con co gia tri trung binh cua do

khuéch dai (Average gain). Ngoai ra, thong sb ¢& 16n co thé con co thong tin chi bao
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khong gian (con dugc goi la thong s6 khong gian, Spatial parameter). Thong tin chi
b4o khong gian co thé c6 it nhat mot géc trong s6 goc thu hay goc téi (Angle of
Arrival), goc phét ra (Angle of Departure, con dugc goi la goc truyén), khoang goc t6i
(Angle of Arrival spread), khoang gdc phat ra (Angle of Departure spread), va su
tuong quan v& mat khong gian (spatial correlation). Su tuong quan vé mit khong gian
¢6 thé duoc lién hé v6i ma tran tuong quan vé mat khong gian. Céc phan tr trong ma
tran tuong quan tin hiéu duge stt dung dé mo ta su twong quan gitra hai don vi anten,
trong d6 cac don vi anten nay co thé 1a cac phan tir anten hoac cac bang anten, hodc co6
thé 1a cac don vi anten khac. Pham vi ctia sang ché khong chi giéi han & cac phuong
an duoc mo ta trong sang ché.

Vi su ¢6 mat cua nhiéu bang anten cta diém TRP, mbi quan hé¢ QCL ¢6 thé con
duoc 4p dung cho truong hop truyén nhiéu bang.

Theo séng ché, gia su rdng mbi quan hé QCL co thé con c6 mdi quan hé QCL
gita tin hiéu thu hai va tin hiéu th nhit twong ung véi thong tin chi bao khong gian.

Vi du, gia sir ring mbi quan hé QCL gifra tin hiéu CSI-RS va tin hicu SRS lién
két 1én duoc xéac dinh, va gia su rang thong tin chi bao khong gian la goc phat ra va
gbc toi, loai B trong cac gia thiét vé moi quan hé¢ QCL co thé con dugc md ta thém
nhu sau:

Thiét bi UE co thé coi 1a céc cong anten 15-30 tuong ung Voi cu hinh tai
nguyén CSI-RS duoc xac dinh bang thong s6 & tang cao hon qcl-Csirs-Uplink SRS va
céc cong anten 40-43 c6 mdi quan hé tua-cung-vi tri tuong ng v6i goc tai/goc phat
ra.

Cu thd 13, thiét bi UE c6 thé coi la cac cong anten tir 15 dén 30 tuong Gmg voi tai
nguyén CSI-RS dugc chi bao bang thong s6 & tAng cao hon qcl-Csirs-Uplink SRS va
cac cOng anten tir 40 dén 43 c6 mdi quan he QCL tuong ung voi gbc t6i va goc phat
ra.

Céc cbng anten tix 40 dén 43 ¢6 thé 1a cac cong tin hiéu SRS lién két 1én.

Cu thé 1, thiét bi mang khong day thu hai ¢6 thé cung cip, bang cach st dung
tin hiéu bdo hiéu ¢ téng cao hon, nhu tin hiéu bao hiéu RRC, nhiéu bo thong s6 dung

dé truyén dit liéu. Vi duy, mdi bd thdng $6 ¢6 thé ¢6 noi dung nhu noi dung trong bo
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thong s6 néu trén (hoic cé thé khong c6 mot sb ndi dung trong b thdng sb néu trén;
pham vi cua sang ché khong chi gidi han & cac phuong én nay), va con c6 thdng tin
chi bao tai nguyén dung d& chi bao tin hidu thir nhat c6 mdi quan hé tua-cung-vi tri,
tie 13, ¢co mbi quan hé QCL, véi tin higu thir hai, nhu thong tin nhén dang tai nguyén.
Vi du, néu tin hiéu thit hai 1a tin hiéu SRS lién két 1én, va tin hiéu tha nhét 12 tin hidu
CSI-RS, thi mdi bd thong s6 ¢ thé co thong tin nhan dang tai nguyén cua tin hi¢u
CSI-RS. Vi mdi bo thong s6 con cé thong tin nhan dang tai nguyén cua tin hi¢u
CSI-RS c6 mbi quan hé tua-cting-vi tri v6i kénh PDSCH, cho nén s6 luong bd thong
s ¢6 thé duogc xac dinh dua vao dang Kkét hop gitta thong tin nhan dang tai nguyén cua
tin hiéu CSI-RS co mbi quan hé tya-cung-vi tri véi kénh PDSCH va thong tin nhan
dang tai nguyén cua tin hiéu CSI-RS ¢4 mbi quan hé tua-cung-vi tri v4i tin hiéu SRS
lién két 1én (tic 13, md hod chung), va ngoai ra, 6 thé thu duoc thong tin chi s6 cua
cac bd thong sb ¢co cac dang két hop khac nhau. Vi duy, ¢6 thé c6 bdn thong tin nhan
dang tai nguyén cua tin hiéu CSI-RS ¢4 mbi quan hé tya-cung-vi tri v&i kénh PDSCH,
va cling co thé c6 bdn thong tin nhan dang tai nguyén cua tin hiéu CSI-RS c6 mbi
quan hé tya-cung-vi tri véi tin hiéu SRS lién két 1én. Trong trudong hop nhu vy, c6 16
b thong s ¢ cac dang két hop khac nhau.

Ngoai ra, thiét bi mang khong day thtr hai co thé truyén truong dung dé chi béo
thong tin chi bao quan hé tua-cung-vi tri dén thiét bi UE, nhu thong tin PQL dé truyén
théng tin chi béo thir nhit néu trén dén thiét bj UE.

Theo phuong én tuy chon, truong dung dé chi bdo thong tin chi bao quan hé
tua-cung-vi tri co thé dugc cung cép bf?mg céch st dung thong tin DCI.

Theo phuong 4n tuy chon, truong dung dé chi bao thong tin chi bao quan hé
tua-cung-vi tri cling c6 thé duge cung cap bang cach st dung tin hig¢u bao hiéu & tang
cao hon.

Vi du, c6 16 bd thong sb co cac dang két hop khac nhau néu trén. Trong truong
hop nhu vay, mot truong 4-bit co thé dugc st dung dé chi bao bd théng s6 dung cho
thibt bi UE, tac 13, thong tin chi bao thir nhét 1a truong 4-bit, va truong nay c6 thé chi
bao thong tin chi bao quan hé tua-cung-vi tri. Thiét bi UE con biét duoc, dua vao

truong 4-bit tu thiét bi mang khong ddy thu hai, thong tin nhan dang tai nguyén cua
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tin hiéu CSI-RS ¢6 mdi quan hé tua-cing-vi tri v6i tin higu SRS lién két 1én va dugc
dua vao trong bo thong s6. Ngoai ra, vi bd thong s6 con c6 thong tin nhadn dang tai
nguyén cua tin hiéu CSI-RS c6 mdi quan hé tya-cung-vi tri véi kénh PDSCH, cho nén
thiét bi UE c¢6 thé con bit duge thong tin cla kénh PDSCH co moi quan hé
twa-cung-vi tri voi tin hiéu SRS lién két 1én, nhu thong tin cua cé)ng anten DMRS. Cac
tri s6 16 va 4 trong s6 16 bd thong sb va trudng 4-bit chi 1a vi du, hodc 6 thé cb cac
gia tri khéc, va pham vi cua sang ché khong chi gii han ¢ cac gia tri do.

Nhiéu bd thong s6 dung dé truyén dit liéu co thé duoc dua vao trong mot truong
cua tin hiéu bao hi¢u & tﬁng cao hon, va mot bo thong 6 ¢6 thé c6 it nhat mot trong
cac thong s6 sau day:

s6 luong cong cua tin hiéu chuén trong 0, s6 hiéu cong cta tin hiéu chuan trong
8, thong tin chi bao vi tri & mién tan s cta tin hiéu chuén trong 6, va thong tin chi bao
vitri & mién thoi gian cua tin hi¢u chuén trong 0;

thong tin chi béo tai nguyén cua tin hidu ddng bd hod (tai nguyén nay la it nhét
mot tai nguyén trong s6 tai nguyén & mién thoi gian, tai nguyén & mién tan s6, hodc
tai nguyén chum, va theo phuong an tuy chon, thong tin chi bdo ¢d thé 1a chi sb hodc
thong tin nhan dang), va thong tin chi bao don vi & mién thoi gian cta tin hiéu dong
b6 hoa (trong dé don vi ¢ mién thoi gian nay c6 thé 1a mot hodc nhiéu don vi trong sb
khung con, khe thoi gian, ky hiéu OFDM, hoac khe thoi gian con, vi du, thong tin chi
b4o ¢6 thé 14 chi s6 hodc thong tin nhan dang);

thong tin cAu hinh ctia mang st dung mot thn s cung cép dich vu phit rong va
truyén da phuong noi dung da phuong tién (Multimedia Broadcast Multicast Service
Single Frequency Network, MBSEN) (vi du, thong tin cAu hinh c6 thé 1a dinh dang
don vi & mién thoi gian dé truyén tin hiéu trén mang MB SFN, thong tin cAu hinh nay
duoc st dung dé chi bao don vi & mién thoi gian duoc chiém gitt dé truyén tin hiéu
trén mang MBSFN, va don vi & mién thoi gian nay co thé 1a mot hodc nhiéu don vi
trong s6 khung con, khe thoi gian, ky hiéu, hodc khe thoi gian con);

théng tin chi bao tai nguyén cua tin hiéu CSI-RS vdi cong suat bang khong dung
dé thu nhan thong tin trang thai kénh;

thong tin chi bdo vi tri tai nguyén cua kénh dir lieu lién két xudng (nhu kénh
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dang chung lién két xudng vat Iy PDSCH) (vi du, vi tri tai nguyén ¢6 thé 1a vi tri tai
nguyén & mién thoi gian hodc & midn tin sé cua kénh PDSCH, trong do6 vi tri tai
nguyén & mién thoi gian c6 thé 1a tai nguyén & mién thoi gian duoc chiém gilt boi
kénh PDSCH, nhu ky hiéu OFDM déu va/hodc cudi cta kénh PDSCH, va vi tri tai
nguyén O mién tin s6 c6 thé 1a tai nguyén & mién tin s& duoc chiém gilt boi kénh
PDSCH);

thong tin chi bao tai nguyén, dung d4 chi bao mdi quan hé QCL véi tin hi¢u
DMRS lidn két xubng, cta tin hiéu CSI-RS vé6i cong sudt khac khong dung dé thu
nhan thong tin trang thai kénh (thong tin chi bao tai nguyén co thé duoc st dung daé
¢hi béo vi trf & midn thoi gian-tAn s6 va/hoge chudi tin hiéu thir nghi¢m CSI-RS, vi dy,
thong tin chi bao tai nguyén co thé 1a thong tin nhan dang tai nguyén cua tin hiéu
CSI-RS), va thong tin chi béo thong s6 ¢& lon dung dé chi bao mdi quan hé QCL véi
tin hiéu DMRS lién két xudng (thong tin chi bao nay la thong s6 ¢& 16n dung dé chi
bdo mbi quan hé¢ QCL vai tin hiéu CSI-RS, vi dy, thong tin chi bao nay co thé 1a
thong tin chi bao loai thong sé ¢& 16n dung dé chi bao mdi quan hé QCL giita tin hiéu
CSI-RS va tin hiéu DMRS, hoic c6 thé 1a thong tin chi bao thong s6 ¢& 16n dung dé
chi bao mbi quan hé¢ QCL gifra tin hiéu CSI-RS va tin hiéu DMRS); va

thong tin chi bao thong tin nhan dang tai nguyén, dung dé chi bao mbi quan hé
QCL véi tin hiéu SRS lién két lén, cta tin hiéu CSI-RS véi cong suat khac khong
ding dé thu nhan thong tin trang thai kénh, thong tin chi bao cong, dung dé chi bao
méi quan hé QCL véi tin higu SRS lién két 1én, cta tin hiéu CSI-RS v6i cong sudt
khac khong ding dé thu nhan thong tin trang thai kénh, thong tin chi bao vi tri & mién
thoi gian-tan s6, diing dé chi bao méi quan hé QCL véi tin higu SRS lién két 1én, cua
tin hiéu CSI-RS véi cong suat khac khong ding d& thu nhan thong tin trang thai kénh,
thong tin chi bdo tai nguyén cua tin hiéu DMRS lién két xubng, dung dé chi bao mbi
quan hé QCL véi tin hiéu SRS lién K&t 16n, thong tin chi bao cong (nhom) ctia tin higu
DMRS lién két xubng, dimg dé chi bdo mbi quan hé QCL voi tin hiéu SRS lién két 1én,
thong tin chi bao vi tri O mién thoi gian—tﬁn sb cua tin hiéu DMRS lién két xudng,
ding dé chi bao mbi quan hé QCL v&i tin higu SRS lién két 1én, thong tin chi bao tai

nguyén cua tin hidu déng bo hod, dung @& chi bao mdi quan hé QCL véi tin hiéu SRS
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lien két 1én (nhu thong tin chi béo don vi & mién thoi gian cua tin hicu ddng bd hoa,
hodc sb hiéu tai nguyén cta tin hiéu ddng bo hod), va thong tin chi bao thong sb c&
16n ding d& chi bao méi quan hé QCL véi tin higu SRS lién két 1én.

Theo sang ché, dé dinh nghia QCL, dua vao dinh nghia QCL trong h¢ théng 5G.
Trong hé théng truy nhap tan s6 thé hé mdi NR, QCL duge dinh nghia nhu sau: Cac
tin hiéu duoc truyén bang cac cdng anten ¢ mdi quan hé tua-cung-vi tri ¢d sw suy
giam thong s ¢& 16n nhu nhau. Su suy giam thong sd ¢& 1on nhu vay c6 mot hodc
nhiéu thong s6 trong s6 cac thong sb sau day: khoang do tré, khoang Doppler, dich
chuyén Doppler, gia tri trung binh cua do khuéch dai kénh, gia tri trung binh cua do
tré, va thong s6 & mién khong gian. Thong s6 & mién khong gian c6 thé 1a mot hoac
nhiéu thong s6 nhu goc truyén (AoD), goc truyén nbi bat (Dominant AoD), gia tri
trung binh ctia gbc t61 (Average AoA), goc 161 (AoA), ma tran twong quan kénh, phd
géc phuong vi cdng sut cua goc t6i, gié tri trung binh ctia gbc phat ra (Average AoD),
phd gdc phuong vi cong sudt clia goc phat ra, sy tuong quan ctia kénh truyén, su
tuong quan cua kénh thu, tao chum truyén, tao chum thu, su twong quan cua kénh
khong gian, bd loc, thong sb loc vé mat khong gian, hodc thong b thu vé miat khong
gian.

Theo sang ché, thong tin chi bao co6 thé 1a thong tin nhan dang hodac chi s6, va
thong tin chi bao khong chi gidi han ¢ cac loai thong tin néu trén.

Theo sang ché, don vi & mién thoi gian nay c6 thé 12 mot hodc nhiéu don vi
trong s6 khung con, khe thoi gian, ky hiéu OFDM, hodc khe thoi gian con.

Bing cach nay, khi st dung théng tin chi bao thi nhét, thiét bi UE c6 thé xac
dinh b6 thong s6 duoc kich hoat trong sé nhidu bd thong sb, va con thu nhan cac
thong sb twong Ung, vi du, biét duoc mbi quan hé QCL gitra tin hiéu CSI-RS va tin
hiéu DMRS ding dé thu kénh PDSCH va mbi quan hé QCL gitta tin hi¢u SRS duoc
truyén va tin hiéu thix nhét.

Theo mdt phuong an tuy chon khac, thong tin chi bao thur nhat duoc dua vao
trong thong tin didu khién lién két xubng, va thong tin didu khién lién két xudng nay
con cé théng tin dung dé chi bao thong tin lién quan dén lich biéu lién két 1én, trong

do6 thong tin lién quan dén lich biéu lién két 1én c6 it nhit mot thong tin trong s6 vi tri
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anh xa tai nguyén ¢ mién thoi gian—tﬁn sb lién két 1én va so do didu bién va mé hoa.

Theo cach nady, thong tin chi bdo thu nhét khong dugc dua vao trong trudong
dung dé chi bao thong tin QCL, vi dy, thong tin PQI, ma thong tin chi bdo thtr nhét
duoc van chuyén trong cac bit (truong) khac, vi du, dugc van chuyén trong truong
thong tin chi bao QCL lién két 1én (Uplink Quasi-Co-Location Indicator), trong do
truong nay c6 mot sb bit. Gia tri nhi phan cua mot sé bit nay hodc mdi bit trong s&
mot sé bit nay (& dang anh xa bit) ¢ thé chi béo thong tin cla tin hiéu thu nhat c6 moi
quan hé tra-cimg-vi trf voi tin hiéu thit hai. S6 lugng bit clia mot s6 bit nay lién quan
dén s luong thong tin cta tin hiéu thu nhat c6 mdi quan hé tua-cung-vi tri v6i tin
hiéu tht hai. Vi dy, néu tin hiéu tht nhat la tin hi¢u CSI-RS, va s6 luong thong tin
nhan dang tai nguyén cua tin higu thi nhit bang 4, thi sb luong bit cia mot 36 bit nay
c6 thé bang 2, trong d6 <007, “017, 107, va “1 1” 1an luot chi bdo mot trong bbn thong
tin nhan dang tai nguyén cta tin hi¢u CSI-RS; hodc sb luong bit ctia mot sb bit nay co6
thé bang 4, va mdi bit twong Gng véi mot trong bdn thong tin nhan dang tai nguyén
cua tin hiéu CSI-RS. Theo phuong an tuy chon, khi mot bit béng 1, thi bit do co thé
chi bao rang thong tin nhin dang tai nguyén cua tin hiéu CSI-RS tuong tng dugce kich
hoat; hodc khi mot bit bang 0, thi bit d6 c6 thé chi bao ring thong tin nhan dang tai
nguyén cta tin hi¢u CSI-RS tuong ng khong duge kich hoat.

Theo phuong &n tuy chon, truong thong tin chi bio QCL lién két 1én c6 thé 1a
truong danh riéng dé chi bao mdi quan hé QCL gitra tin hiéu thi hai va tin hiéu thir
nhat, hodc truong thong tin chi bao QCL lién két 1én c6 thé dugce dua vao trong trudng
yéu cAu tin hiéu SRS (nhu mot trudng ¢ trong truong yéu cAu tin hiéu SRS). Truong
yéu cau tin hiéu SRS la yéu cau tin hiéu SRS trong thong tin didu khién lién két xubng
duoc truyén tir tram co SO dén thiét bi UE, va truong yéu cau tin hiéu SRS nay duoc
st dung dé khoi dong thiét bi UE dé truyén tin hiéu SRS, hodc duoc sur dung dé ra
1énh cho thiét bi UE truyén thong sé diéu khién cong suét vong lap déng cta tin hi¢u
lién két lén.

Theo phuong an tuy chon, thong tin chi bao thu nhét, vi dy, truong thong tin chi
bao QCL lién két 1én, c6 thé duge van chuyén trong thong tin DCI, va la truong danh

riéng dé chi béo mdi quan hé QCL gifta tin hi¢u thu hai va tin hiéu thi nhat, hodc

-37-



37931

théng tin chi béo thir nhét ¢6 thé duge chi bdo cung voi thong tin nhan dang khéc. Vi
du, thong tin chi bao thu nhét co thé duge chi bao cung voi thdng tin nhan dang cua
yéu cAu tin hiéu SRS. Cu thé 1a, truomg yéu cau tin hiéu SRS la yéu cAu tin hiéu SRS
trong thong tin didu khién lién két xubng duoc truyén tlr tram co' sO dén thiét bi UE,
va truong yéu cdu tin hiéu SRS duoc sir dung dé khoi dong thiét bi UE dé truyén tin
hiéu SRS. Theo phuong 4n tuy chon, truong yéu cau tin hiéu SRS co thé con dugc st
dung dé ra 1&nh cho thiét bi UE truyén thong s6 diéu khién cong suét vong lap dong
chia tin hidu lién két 1én. Cu thé 13, thiét bi mang khéng day thwr nhét c6 thé truyén
thong tin didu khién lién két xubng dén thiét bi UE, trong d6 thong tin didu khién lién
két xudng nay co thé c6 trudong yéu cAu tin hidu SRS dung dé ra 1énh cho thiét bi UE
truyén thong tin v& tin hiéu SRS. Truong yéu cAu tin hiéu SRS co thé con duge su
dung dé lam thong tin chi bao thtr nhét. Vi du, mot sb truong trong truong yéu cau tin
hiéu SRS co thé chi bao thong tin chi bdo th nhét, hodc bit chi bao cua trudng yéu
cau tin hidu SRS ¢o6 thé chi bao thong tin chi bao thi nht.

Theo phuong an tuy chon, thong tin chi bao thir nhit ¢6 thé duogc dua vao trong
truong dung dé chi bao thong tin lién quan dén lich biéu lién két lén.

3102, Thiét bi mang khong day thir nhat truyén tin hiéu tha nhit dén thiét bi
ngudi dimg, va tuong tng, thiét bi ngudi ding thu tin hicu thu nhAt tir thiét bi mang
khong day thr nhét, trong d6 thiét bi mang khong dy thi nhat va thiét bi mang khong
day th hai c6 thé 1a cing mot thiét bi, tirc 13, c6 thé 1a cang mot thiét bi mang khong
déy, hodc co thé 1a cac thiét bi khic nhau.

Theo phuong én tuy chon, thiét bi mang khong day thi nhét c6 thé 1a thiét bi
mang khong day c6 6 phuc vu cta thiét bi ngudi dung, hodc co thé 1a thiét bi mang
khong day c6 6 didu phdi ctia thiét bi nguoi dung; va thiét bi mang khong day thir hai
6 thé 1 thiét bi mang khong day co 6 phuc vu cua thiét bi nguoi dung.

$103. Thiét bi ngudi dung xéc dinh thong tin chi bao khong gian cta tin hig¢u thir
hai dua vao tin hiéu tht nhét, va truyén tin hiéu thir hai dén thiét bi mang khong day
thir nhAt bang cach st dung thong tin chi bao khong gian cta tin hiéu thi hai.

Theo phuong &n tuy chon, thong tin chi bao khong gian cua tin hiéu thu hai co

gbc truyén cua tin hi¢u thir hai, va goc truyén cta tin hiéu thr hai nay dugc xac dinh
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dua vao goc toi cta tin hi¢u thu nhit.

Ngoai ra, thiét bi mang khong day thw nhét c6 thé con xac dinh goc toi dé thu
clia tin hiéu thit hai dua vao tin hidu thir nht, va thu tin hi¢u thi hai bang cach st
dung goc toi dé thu nay.

Ngoai ra, cach thirc hoat dong dé x4c dinh thong tin chi bdo khong gian co thé la
nhu sau: Thiét bi UE diéu chinh trong s cua anten vat ly va/hoac logic, vi du, diéu
chinh trong s6 bang cach didu chinh pha ctia bd phén dich pha dang tuong tu va/hodc
didu chinh ma trAn ma hod trude cua quy trinh mé hoa trude dang sb, va céc thong 56,
dé tao ra mdt ma tran trong s6. Thiét bi UE ¢ thé diéu chinh trong b khi thu tin hiéu,
dé tao ra ma trin trong s thu. Muc dich cua viée tao ra ma tran thu bémg thiét bi UE 1a
nham t6i wu hoa hiéu suit thu tin hiéu va giam tap nhiéu, va cac muc dich khac. Thiét
bi UE co thé thu duoc, dua vao sy phan bd niang lugng cua tin hiéu tht nhit & mién
khong gian, thong tin chi bdo khong gian dé thu tin hiéu thu nhét, va vi vdy chon mot
ma tran thu ma thiét bi UE thy 1a phi hop nhat d8 thu tin hidu. Vi du, bugc thu nhan,
dua vao su phan bd nang lugng cta tin higu thi nhét & mién khong gian, thong tin chi
bao khong gian d8 thu tin hidu thu nhét c6 thé bao gdm bude thu nhin ma tran twong
quan tin hiéu tu phé cong sudt & mién khong gian cta tin hig¢u dua vao phép bién do6i
toan hoc (nhu bién ddi Fourier). Cac trong sé dugc diéu chinh trong khi truyén tin
hiéu tao thanh mot ma tran trong ) truyén.

Ngodi ra, khi tin hiéu thtt nhét ¢6 nhidu tin hiéu, thi thiét bi UE xéc dinh thong
tin chi bao khong gian cta tin hi¢u thu hai dua vao thong tin chi bdo khong gian cua
nhidu tin hiéu trong tin hidu thit nhat. Cu the 13, thiét b UE c6 thé xi Iy nhiéu tin hiéu
trong tin hi¢u tht nhat, va thu nhan théng tin chi bao khong gian cta tin higu tha hai.
Vi du, thiét bi UE st dung thong tin & mién khong gian hodc & mién goc hodc & mién
chum tuong ung véi thong tin chi bao khong gian cua mdi tin hiéu trong tin hiéu thu
nhat, dé lam thong tin & mién khong gian hodc ¢ mién goéc hodc ¢ mién chum cla tin
hiéu thir hai; hodc thiét bi UE str dung thong tin & mién khong gian hodc ¢ mién goc
hodc & mién chum tuong Ung voi thong tin chi bdo khong gian ctia mot s6 tin hiéu
trong tin hiéu tht nhét, dé lam thong tin ¢ mién khong gian hodc & mién goc hoac ¢

mién chum ctia tin hiéu tht hai. Ngoai ra, thiét bi UE ¢6 thé st dung thong tin chi bao
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khong gian ctia mot s6 tin hiéu trong tin hiéu thi nhét dé lam théng tin chi bao khong
gian cua tin higéu mong mudn. Thiét bi UE co thé str dung thong tin chi bao khong
gian cua mot b tin hiéu trong tin hiéu thtr nhét dé 1am thong tin chi bao khong gian
cua tap nhidu. Khi thu duoc thong tin chi bao khong gian cua tin hiéu tht hai, thiét bi
UE ¢6 thé st dung thong tin & mién khong gian hodc & mién géc hodc & mién chum
tuong tmg voi mot so tin hidu trong tin hidu thu nhét, d& lam thong tin chi bdo khong
gian cua tin hiéu mong mudn, va st dung thong tin ¢ mién khong gian hoac & mién
gbc hoac O mién chum twong Gng véi mot b tin hiéu trong tin hié¢u thu nhét, dé lam
thong tin chi bao khong gian cua tap nhiéu. Tin hiéu mong mudn cling ¢6 thé duge goi
la kénh.

Ngodi ra, khi tin hidu thir hai 6 nhiéu tin hiéu, thiét bi UE c6 thé st dung thong
tin chi bao khong gian gidng nhau hoac gan gidng nhau cho nhiéu tin hiéu trong tin
hiéu thur hai.

Vi du, tin hiéu thtt nhét c6 nhiéu tin higu c6 the duoe hiéu la tin hiéu thtr nhat ¢6
nhidu tai nguyén CSI-RS hodc cong CSI-RS; va tin hiéu thu hai ¢ nhiéu tin hiéu c¢6
thé duoc hiéu 14 tin hidu thi hai c6 nhiéu tai nguyén SRS hoac cong tin hiéu SRS.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi UE ¢6 thé str dung huéng thu cua tin hiéu thu
nhat dung lam chuén cho huéng truyén ctia tin hiéu thi hai.

Vi du, thiét bi UE ¢6 thé didu chinh trong sb anten truyén dé tao ra moi quan hé
ma tran lién hop gilta ma tran trong ) truyén cia tin hiéu thtr hai va ma tran trong s6
thu cta tin hiéu tht nhat. Theo phuong an tuy chon, méi quan hé ma trén lién hop
gilta ma tran trong sO truyén cha tin hiéu tht hai va ma trén trong s thu cuta tin hiéu
thr nhat nay c6: ma trdn trong sd truyén cta tin hiéu thr hai 12 ma trdn Hermite
(Hermite) ciia ma tran trong sb thu cua tin hiéu thir nhat.

D1 voi bude S102 va S103, vi du, trong trudng hop DPS néu trén duoc thé hién
trén Fig.4, ca hai thiét bi mang khong day thu nhét (diém TRP 1) va thiét bi mang
khong day th hai (diém TRP 2) ddu cung cap dir lidu cho thiét bi UE, trong d6 thong
tin ID cia tai nguyén tin hiéu CSI-RS duoc cung chp tir diém TRP 1 la gibng véi
thong tin ID cla tai nguyén tin hiéu CSI-RS duoc chi bao bang thong tin chi bao thu

kit thu duoc & thiét bi UE va c6 mdi quan hé twa-ciing-vi tri v6i tin hiéu thu hai (nhu
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tin hiéu SRS). Vi vay, thiét bi UE x4c dinh thong tin chi bao khong gian cua tin hiu
thir hai dua vao thong tin ID ciia tai nguyén CSI-RS dugc cung cap tur diém TRP 1. Vi
du, huéng cua chum truyén cta tin hiéu thir hai hudng dén diém TRP 1. Thong tin ID
clia tai nguyén CSI-RS duge cung cdp tir diém TRP 2 khac v6i thong tin ID cua tai
nguyén CSI-RS duge chi béo bang thong tin chi bao thix nhét thu duoc & thiét bi UE
va ¢6 mbi quan hé tua-cung-vi tri voi tin hiéu thir hai (nhu tin hi¢u SRS). Vi véy, thiét
bi UE khong truyén tin hiéu thi hai dén diém TRP 2. CO thé hiéu rang, trong mot s6
truong hop, néu c6 nhidu thong tin chi bao khong gian cua tin hiéu tht hai duge
fruyén tir thiét bi UE, vi dy, trong truong hop IT, thi thiét bi UE ¢6 thé truyén tin hiéu
dit lidu va/hodc tin hidu diéu khién dén nhidu diém TRP, tuong Gng, ciing cd thé co
nhiéu thong tin chi bao khong gian clia tin hiéu thu nhéit. Vi du, nhiéu hon mét diém
TRP st dung cling mot cdng anten hodc thong tin nhan dang tai nguyén cua tin hi¢u
thtr nhat c6 mbi quan hé tua-cung-vi tri v6i tin hiéu tha hai twong Gng voi thong tin
chi b4o khong gian. Vi vay, o thé dat duoc muc dich cua viéc xac dinh nhiéu thong
tin chi béo khong gian cua tin higu thu hai can truyén.

Ngoai ra, cO thé hiéu rang, thong thuong cdng anten cua tin hiéu chuin dung dé
thim do kénh lién két 1én bing am thanh, nhu tin hi¢u SRS, pht hop v6i cong anten
cua kénh dir li¢u lien két 1én (nhu kénh dung chung lién két 1én vat ly (Physical
Uplink Shared Channel, PUSCH)) va/hodc kénh didu khién lién két 1én (nhu kénh
didu khién lién két 1én vat 1y (Physical Uplink Control Channel, PUCCH)).

Thiét bi UE ¢6 thé con xac dinh, dua vao thong tin chi bdo khong gian cua tin
hiéu thir hai, théng tin chi bdo khong gian cua tin hiéu lién quan dén tin hiéu tht hai,
vi du, thong tin chi bao khong gian cua it nhat mot tin hiéu trong s6 kénh diéu khién
lién két 1én, tin hiéu dit liéu lién két lén, va tin hiéu chudn ding dé giai didu bién tin
hiéu lién két 1én.

Bing cach nay, thiét bi UE c6 thé xac dinh thong tin chi bao khong gian cua tin
hiéu tht hai bing cach s dung tin hi¢u thu nhét thu duoc & thiét bi UE va thong tin
chi béo thir nhét ding dé chi bao mdi quan hé QCL gifta tin hi¢u thu hai va tin hiéu
tha nhit twong tng voi thong tin chi bao khong gian.

Theo phuong an tuy chon, dudi dang 1a mot phuong an khac c6 thé thuc hién
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duoc, bude S101 néu trén la bude tuy chon.

Cu thé 13, bude S101 c6 the duge bo qua khi tin hidu thu nhit c6 mdi quan hé
tua-cting-vi tri voi tin hiéu thit hai trong mbi quan hé QCL gifta tin hi¢u thtt nhat va
tin hidu tht hai twong tng vé&i thong tin chi bdo khong gian co tinh chét phuc tap va
¢b dinh, khong didu chinh duoc, hodc lam thay dbi dong tin hiéu gitta diém TRP va
thiét bi UE. M&i quan hé QCL nay ¢6 thé duoc quy dinh trude trong giao thuc.

Vi vay, theo mdi quan hé QCL duoc quy dinh trude néu trén, diém TRP chi bdo
thong tin chi bédo khong gian cua tin hiéu thir hai can truyén cla thiét bi UE dén thiét
bi UE bing cach cung cAp tin hiéu thir nhat. Khi thu duge tin hicu thix nhét, thiét bi
UE biét duge thong tin chi bao khong gian cta tin hi¢u thi hai can truyén cla thiét bi
UE dua vao mbi quan hé QCL dugc quy dinh trudce néu trén. Vi vay, 6 thé dat duoc
muc dich cua viée xac dinh thong tin chi béo khong gian cua tin hi¢u thu hai can
truyén tlr thiét bi UE.

Phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.5¢c bao gdm cac bude sau
day.

$201. Thiét bi ngudi ding thu thong tin chi bao thir hai ti thiét bi mang khong
day tht hai, trong d6 thong tin chi bao thir hai nay dugc st dung d& chi bao rang tin
hicu thir nhat dang lam tin hiéu chuén cho thong tin chi bdo khong gian cia tin hiéu
thur hai, va tuong Ung, thiét bi mang khong day thu hai truyén thong tin chi béo thu
hai dén thiét bi nguoi dung.

$202. Thiét bi ngudi dung thu tin hiéu thir nhat ti thiét bi mang khong day thlr
nhat, va tuong (mg, thiét bi mang khong déy thi nhét truyén tin hiéu thir nhat dén thiét
bi nguoi dung.

$203. Thiét bi nguoi dung xac dinh thong tin chi bao khong gian cta tin hi¢u thir
hai can truyén dua vao tin hiéu thu nhét, va truyén tin hiéu thu hai can truyén béng
cach str dung thong tin chi bao khong gian cua tin hiéu thu hai.

Theo phuong an tuy chon, thong tin chi béao khong gian cua tin hi¢u thir hai co
gbe truyén cta tin hiéu thir hai, va goc truyén cta tin hiéu thit hai ¢6 thé duoc xéac dinh
dua vao goc téi cta tin higu thir nht.

Ngoai ra, cach thue hoat dong dé xé4c dinh thong tin chi bao khong gian co thé 1a
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nhu sau: Thiét bi UE diéu chinh trong s cta anten vat ly va/hodc logic, vi du, diéu
chinh trong ) béng cach diéu chinh pha cua bo phan dich pha dang tuong tu va/hodc
didu chinh ma tran mé hoa trudc cua quy trinh ma hoa trude dang s0, va cac thong s6
khéc, dé tao ra mot ma tran trong s6. Thiét bi UE ¢6 thé diéu chinh trong sb khi thu tin
hiéu, dé tao ra ma tran trong s6 thu. Muc dich ctia viéc tao ra ma tran thu bﬁmg thiét bi
UE 14 nhim t8i wu ho4 hiéu sudt thu tin hidu va giam tap nhiéu, va cac muc dich khac.
Thiét bi UE ¢6 thé thu duoc, dua vao su phan bd nang lugng cua tin higu thit nhat &
mién khong gian, théng tin chi bao khong gian d& thu tin hiéu tht nhat, va vi vay chon
mot ma tran thu ma thiét bi UE thdy la pht hop nhat dé thu tin hidu. Vi du, bude thu
nhan, dua vao sy phan bd ning lugng cua tin higu tha nhat & mién khong gian, thong
in chi bao khong gian dé thu tin hiéu th nhat c6 thé bao gdm budc thu nhdn ma tran
tuong quan tin hiéu tu phé cong sult & mién khong gian cta tin hi¢u dua vao phép
bién ddi toan hoc (nhu bién do6i Fourier). Cac trong s6 duoc didu chinh trong khi
truyén tin hiéu tao thanh mot ma trén trong sb truyén.

Ngoai ra, khi tin hiéu thit nhét ¢4 nhidu tin hiéu, thi thiét bi UE xac dinh thong
tin chi bao khong gian cta tin hiéu thir hai dua vao thong tin chi bao khong gian cua
nhidu tin hidu trong tin hidu thir nhét. Cu thé 13, thiét b UE c6 thé xir Iy nhiéu tin hiéu
trong tin hiéu thu nhét, va thu nhén thong tin chi bao khong gian cua tin hi¢u thu hai.
Vi du, thiét bi UE st dung thong tin & mién khong gian hodc ¢ mién gbc hoac ¢ mién
chum tuong tmg véi thong tin chi bao khong gian cua mdi tin hiéu trong tin hi¢u tht
nhét, dé lam thong tin & mién khong gian hodc ¢ mién goc hodc & mién chum cua tin
hiéu thir hai; hodc thiét bi UE st dung thong tin & mién khong gian hodc & mién gbe
hodc & mién chum tuong Ung voi thong tin chi bao khong gian ctia mot s tin hiéu
trong tin hi¢u thu nhét, dé lam thong tin ¢ mién khong gian hodc ¢ mién géc hodc &
midn chim ctia tin hiéu thr hai. Ngoai ra, thiét bi UE co thé str dung thong tin chi bao
khong gian cia mot sb tin hiéu trong tin hiéu thu nhat dé lam thong tin chi bao khong
gian cua tin hi¢u mong mubn. Thiét bi UE ¢6 thé st dung thong tin chi bao khong
gian ctia mot sb tin hiéu trong tin hiéu thu nhét dé lam thong tin chi bao khong gian
cta tap nhiéu. Khi thu duoc thong tin chi bao khong gian ca tin hiéu thir ha, thiét bi

UE ¢6 thé st dung thong tin & mién khong gian hodc & mién géc hodc & mién chum
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tuong Gng voi mot sb tin hiéu trong tin hi¢u thu nhét, dé 1am thong tin chi bdo khong
gian cua tin hiéu mong mudn, va str dung thong tin & mién khong gian hodc & mién
g6c hodc & mién chim tuong tmg véi mot sé tin hiéu trong tin hiéu thir nhat, dé lam
thong tin chi bao khong gian cta tap nhiéu. Tin hiéu mong mudn cling ¢6 thé dugc goi
la kénh.

Ngoai ra, khi tin hi¢u thi hai ¢6 nhiéu tin hiéu, thiét bi UE c6 thé sur dung thong
tin chi bao khong gian gibng nhau hodc gin gibng nhau cho nhiéu tin hiéu trong tin
hiéu thu hai.

Vi du, tin hiéu tht nhit 6 nhidu tin higu c6 thé duge hiéu 1a tin hi¢u tht nhét c6
nhidu tai nguyén CSI-RS hogc cong CSI-RS; va tin higu thit hai ¢6 nhiéu tin hidu c6
thé duoc hidu 1a tin hiéu tht nhét c¢6 nhiéu tai nguyén SRS hodc céng tin hiéu SRS.
Theo phuong an tuy chon, thiét bi UE c6 thé str dung hudng thu cua tin hiéu th nhét
dimg 1am chudn cho hudng truyén cua tin hiéu thir hai.

Vi du, thiét bi UE c6 thé diéu chinh trong sb anten truyén dé tao ra mbi quan hé
ma tran lién hop gitta ma trén trong ) truyén ciia tin hiéu thir hai va ma trn trong )
thu cta tin hidu tht nhat. Theo phuong an tuy chon, mbi quan hé ma trén lién hop
gifta ma tran trong %) truyén cua tin hiéu thir hai va ma tran trong s thu cua tin hiéu
thtr nhit nay c6: ma tran trong sé truyén cta tin hiéu thir hai la ma tran Hermite
(Hermite) ciia ma tran trong sb thu cta tin hiéu thir nhét.

Thiét bi mang khong ddy tha hai va thiét bi mang khong day th nhét c6 thé 1a
cung mot thiét bi hodc la céac thiét bi khac nhau.

Su khéc nhau gifra phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.5c va
phuong 4n thuce hién sang ché duoc thé hién trén Fig.5b 12 6 chd thong tin chi bao thir
nhat trén Fig.5b lién quan dén cac gia thiét vé QCL, nhung thong tin chi bao thir hai
trén Fig.5c khong c6 quan hé truc tiép v6i cac gia thiét vé QCL. Trén Fig.5¢, thong tin
chi bao thit hai duoc st dung dé chi bao rang tin hiéu thu nhit dung lam tin hiéu
chuan cho thong tin chi bao khong gian cta tin hiéu thr hai. Cu thé 14, tin hiéu bao
hiéu dugc cung cép bo sung trén duong truyén lién két xudng dé chi bdo tai nguyén
chuan dung dé truyén tin hiéu lién Kkét 1én cua thiét bi UE. Tin hiéu bao hiéu nay

(thdng tin chi bao thu hai) c6 thé 14 tin hiéu bao hiéu & téng vat 1y hodc tin hi¢u bao
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hiéu & téng cao hon, hoac co thé 1a dang két hop gifra tin hiéu bao hiéu o tﬁng cao hon
va tin hidu bdo hiéu & ting vat ly (vi du, tin hiéu bao hi¢u & tAng cao hon thong béo
cAu hinh, va tin hiéu bao hiéu & téng vat ly thong bao viéc kich hoat).

Cu thé 1a, tin hiéu thu nhét ¢6 thé co tin hiéu chuén véi cong suit khac khong, vi
du, it nhat mot tin hiéu trong s6 tin higu chudn (nhu tin hiéu CSI-RS) ding dé thu
nhén théng tin trang thai kénh, tin hiéu chuan (nhu tin hi¢u DMRS) dung dé giai diéu
bién, va tin hiéu chudn (nhu tin hiéu BMRS) dung dé quan Iy chum. Tin hiéu th@ hai
4 tin hiéu lin két 1én, va c6 thé 1a tin hiéu chuan lién két 1én, vi du, it nhat mot tin
hiéu trong sb tin hiéu chuin dung dé giai didu bién hodc tin hiéu chuin dung dé tham
4o kénh lidn két 18n bing am thanh, hodc ¢6 thé la tin hi¢u di lidu lién két 1én hoac tin
hiéu didu khién.

Theo phuong én tuy chon, thong tin chi bao thi hai ¢6 thé duge dua vao trong
thong tin cAu hinh cta tin hiéu thi nhat.

Theo phuong 4n tuy chon, thong tin cau hinh cta tin hi¢u th nhét c6 it nhat mot
truong trong s6 truong thiét 1ap viéc do thong tin trang thai kénh (CSI measurement
setting) cta tin hiéu tht nhat, trudong quy trinh xur 1y (process) cua tin hi¢u thu nhét,
truong tai nguyén (resource) cua tin hiéu thu nhét, truong thong tin cbng anten cua tin
hiéu tht nhét, va truong thong tin chum cta tin hiéu thu nhat. Truong thong tin chum
cua tin hiéu thu nhét c6 thé c6 thong tin nhén dang chum (ID) ctia tin hiéu thu nhét, va
theo phuong an tuy chon, ¢o thé con c6 tai nguyén tin hi¢u RS dé quan ly chum, nhu
thong tin ID cta tin hiéu RS va/hodc céng anten cua tin hiéu RS.

Theo phuong an tuy chon, thong tin chi bao thtr hai c6 mot sb bit, tin hiéu thu
nhét tuong tmg vai it nhét mot trong s6 mot s bit nay, va it nhAt mot bit chi bao rang
tin hiéu th(r nhat dung lam tin higu chuén cho thong tin chi bao khong gian cua tin
hiéu tht hai. Trong truong hop nhu vay, thong tin chi bao th( hai 6 thé duoc dua vao
trong truong thiét lap viéc do thong tin trang thai kénh cta tin hiéu thu nhat hodc
truong quy trinh x{r Iy ctia tin hi¢u thir nhat.

Gia su réng tin hiéu tht nhét 13 tin hiéu CSI-RS, va thong tin chi bao thir hai
duoc dua vao trong trudng thiét 1ap viéc do (measurement setting) thong tin CSI (tin

hiéu béo hiéu & tang cao hon), nhu dugc thé hién duéi ddy, thong tin chi bao thir hai
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¢6 thé duoc biéu didn dudi dang truong thong tin ID ctia tin hi¢u NZP CSI-RS chuan
(referenceCsirsNZPId), va truong nay duoc xac dinh dudi dang la mot chudi bit (dong
bit). Mdi bit trong dong bit nay co thé chi béo, theo trinh tu d duoc quy dinh trudc
trong giao thure, vé viéc tin hiéu NZP CSI-RS tuong tmg voi thong tin ID cua tin hi¢u
NZP CSI-RS dung lam tin hiéu chudn cho thong tin chi bdo khong gian cua tin hiéu
th hai. C6 thé hiéu r?mg, theo mot phuong an tuy chon khéc, trudong nay c6 mot sb
gid tri thong tin ID cta tin hi¢u NZP CSI-RS, trong d6 mdi gia tri thong tin ID chi bao
mot tai nguyén dung lam tin hiéu chuan cho thong tin chi bao khong gian cua tin hiéu
thir hai. Vi diém TRP biét chum duge chi bao trong tin hiéu tht nhit dé lam tin hiéu
chuan cho tin hiéu thtr hai, cho nén mbi quan hé gitta tin hiéu thar nhéat va chum nay cé
thé duoc didu chinh, va thong tin chi bao khéng gian cta tin higu th hai c6 thé diéu
chinh duogec.
CSI MeasurementSetting ::= SEQUENCE {

csi-RS-ConfigNZPId]1 CSI-RS-ConfigNZPIdl,
csi-RS-ConfigNZPIdX CSI-RS-ConfigNZPIdX,
referenceCsirsNZPId BIT STRING
}

-- ASN1STOP

Theo phuong an tuy chon, thong tin chi bao tha hai la truong c6 gia tri Boole,
hodc thong tin chi béo th hai ¢6 mat chi khi dugc ding dé chi bao rang tin hiéu thir
nhét dung lam tin hiéu chuén cho thong tin chi béao khong gian cua tin hiéu thr hai.
Trong truong hop nhu vy, thong tin chi bao thtt hai dugc dua vao trong it nhat mot
truong trong sé truong tai nguyén cta tin hiéu thir nhét, truong thong tin cbng anten
ctia tin hiéu tha nhat, va truong thong tin chim ctia tin hiéu th nht.

Gia sir ring tin hiéu tha nhat 13 tin hiéu CSI-RS, va gia sk rang thong tin chi bao
thtr hai dugc dua vao trong truong tai nguyén (tin hiéu bdo hiéu & tang cao hon) cta

tin hiéu NZP CSI-RS, nhu dugc thé hién dudi day, thong tin chi bao thir hai c6 thé
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duoc biéu dién dudi dang truong cho phép tin hiéu chuan lién két 1én
(referenceUplinkEnable). Truong cho phép tin hicu chudn lién két 1én nay duoc xac
dinh dudi dang gid tri Boole. Vi du, gia tri 1 ¢cd thé chi bao rﬁmg tai nguyén cua tin
hiéu NZP CSI-RS ¢6 truong niy ndm & trong d6 dung lam tin hi¢u chuén cho thong
tin chi bao khong gian ctia tin hiéu thir hai; va gid tri 0 c6 thé chi bao rang tai nguyén
cua tin hiéu NZP CSI-RS c6 truong nay nim & trong d6 khong ding lam tin hiu
chudn cho thong tin chi bédo khong gian cta tin hi¢u thir hai. Theo cach khac, truong
cho phép tin hi¢u chuén lién két 1én c6 thé duge dinh nghia la truong duoc thiét lap
(c6 mat) chi khi can thiét. Khi truong nay c¢6 mat theo dinh dang thong bao, thi truong
nay chi bao rang tai nguyén cua tin hi¢gu NZP CSI-RS ¢6 truong nay nam ¢ trong do
dung lam tin hiéu chudn cho thong tin chi bdo khong gian cta tin hiéu thtr hai. Khi
truong nay khong c¢6 mat theo dinh dang thong bao, thi truong nay chi bao rang tai
nguyén cua tin hiéu NZP CSI-RS ¢6 trudng nay nam & trong d6 khong dung lam tin
hidu chuén cho thong tin chi bio khong gian cta tin hiéu tht hai. Trong trudong hop
nhu vay, ngay ca khi thiét bi UE da str dung tur trudce tai nguyén cua tin hi¢u NZP
CSI-RS ¢6 trudong nay nam & trong d6 dung lam tin hiéu chuin cho thong tin chi bao
khong gian cua tin hi¢u thir hai, thiét bi UE can phai dung viéc tiép tuc st dung tai
nguyén cta tin hiéu NZP CSI-RS ¢o6 truong nay nim & trong d6 dung lam tin hiéu
chuin cho thong tin chi bao khong gian cta tin hiéu th hai. Theo phuong 4n tuy chon,
truong tai nguyén cta tin hiéu NZP CSI-RS ¢6 thé con c6 mdt truong duge thiét 1ap
chi khi cAn thiét. Khi truong nay c6 mat theo dinh dang théng bdo, thi truong nay chi
béo rang tai nguyén cua tin hiu NZP CSI-RS ¢6 truong nay nam & trong dé khong
dung lam tin hiéu chuén cho théng tin chi bdo khong gian cua tin hiéu thir hai. Trong
truong hop nhu vay, khi truong nay chi bé4o rang tai nguyén cua tin hi¢u NZP CSI-RS
¢é truong nay nam & trong d6 dung lam tin hiéu chuin cho thong tin chi bdo khong
gian cua tin hiéu thu hai khong cé mit theo dinh dang thong bao, thi truong nay chi
béo rang tai nguyén cta tin hiéu NZP CSI-RS c6 truong nay nam & trong do tiép tuc
dung lam tin hiéu chudn cho thong tin chi béo khong gian cta tin hiéu tht hai, cho toi
khi truong nay chi bao rang tai nguyén cua tin hi¢u NZP CSI-RS c¢6 truong nay nam &

trong d6 khong ding lam tin hiéu chuan cho thong tin chi bdo khong gian cua tin hiéu
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thir hai c6 mat theo dinh dang thong bao.
CSI-RS-ConfigNZP ::= SEQUENCE {

referenceUplinkEnable Boolean

}

or

CSI-RS-ConfigNZP ::= SEQUENCE {

referenceUplinkEnable ENUMERATED {true} OPTIONAL --Need OR

}

Thong tin chi bdo th hai cling ¢6 thé dugc dua vao trong tin hiéu bdo hiéu o
tAng vt 1y, vi dy, thong tin diéu khién lién két xubng (DCI). Khi thong tin DCI nay ¢6
it nhat mot truong trong s6 truong thiét 1ap viéc do thong tin trang thai kénh (CSI
measurement setting), truong quy trinh xu ly (process) cua tin hiéu thur nhit, trudng
tai nguyén (resource) cua tin hiéu thir nhét, truong thong tin cong anten cta tin hi¢u
thér nhit, va truong théng tin chum cta tin hiéu thir nhét, thi thong tin chi bdo thu hai
cling co thé duoc dua vao trong it nhat mot trudng trong sb céac truong néu trén trong
thong tin DCIL. Theo cach khac, thong tin chi bao thir hai co thé duoc dua vao trong
mdt truomg doc 1p, tic la, truong ddc 1ap do khong phai la bat ¢t trudng nao trong )
cac truong néu trén.

Vi duy, tin hi¢u thi nhét 1a thong tin chi bao s6 luong chum (vi du, duge dua vao
trong trudong thong tin chum hoac truong doc lap), va thong tin chi bao thir hai dugce
dua vao trong thong tin DCI. Trong truong hop nhu vay, s6 luong bit dugc chiém boi
thong tin chi bao thu hai trong thong tin DCI lién quan dén s6 luong chum. Vi du, néu
thong tin chi bao s6 luong chum béang tir 0 dén 3. thi thong tin 2-bit trong thong tin
DCT ¢6 thé duoc sir dung dé chi béo, cho thiét bi UE biét, huéng thu cua chim nao 1a
tin hiéu chuan cho thdéng tin chi bdo khong gian cua tin hiéu lién két 1én duoc truyén

tir thiét bi UE. Vi du khéc, tin hiéu thu nhét 14 tin hiéu CSI-RS, tin hi¢u chuén cho
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thong tin chi bao khong gian cta tin hi¢u thir hai 1a cdng anten cta tin hiéu thi nhat
hozc thong tin ID cla tai nguyén (vi du, dugc dua vao trong trudng tai nguyén trong
tin hiéu thtr nhat hozc truong doc lap) cua cdng anten, va thong tin chi bdo thi hai
duoc dua vao trong thong tin DCI. Trong truong hop nhu vay, s6 luong bit duge
chiém béi thong tin chi bdo thir hai trong thong tin DCI lién quan dén nhom cong
anten hodc nhom thong tin ID cta tai nguyén cua cong anten. Vi du, dbi v6i cac cong
anten tur 0 dén 3, cac céng anten 0 va 1 tao thanh mo6t nhém, va cac céng anten 2 va 3
tao thanh mot nhém khac. Trong truong hop nhu vy, mot bit trong thong tin DCI ¢6
thé duoc st dung dé 1am thong tin chi bao thir hai; va khi thong tin chi bao thir hai
bang 1, thi thong tin nay chi bao rang cac tin hiéu trén céc cong anten 0 va 1 dung lam
tin hiéu chudn cho théng tin chi bao khong gian cua tin hiéu tht hai; hodc khi thong
tin chi bao thu hai bang 0, thi thong tin nay chi bao rang cac tin hiéu trén cac cong
anten 2 va 3 dung lam tin hiéu chuén cho thong tin chi bao khong gian cta tin hiéu thtr
hai. C6 thé hiéu rang, cach thirc chi béo cu thé cua théng tin chi bdo thir hai ¢6 thé
duoge quy dinh khac nhau tuy theo trudng hop thuc té. Pham Vi cua sang ché khong chi
giéi han & cac phuong én lam vi du néu trén.

Theo phuong an tuy chon, thong tin chi bdo thtr hai cling c6 thé duoc van
chuyén trong mot truong tuong tu nhu trudng trong thong tin chi bao thir nhét. Cu thé
1a, thong tin chi bao thit hai ¢6 thé duoc van chuyén trong truong yéu cau tin hiéu SRS
trong thong tin didu khién lién két xudng.

Vi vy, dua vao cach thue chi bao 6 rang cua thong tin chi béo thir hai, thiét bi
UE biét duge tin hiéu thu nhét ding lam tin hiéu chuin cho thong tin chi bao khong
gian ctia tin hiéu thu hai, va c6 thé con xéc dinh thong tin chi bao khong gian cua tin
hiéu thur hai can truyén.

Phuong an thuc hién sang ché con dé xuat cach thuc chi bao ngém dinh. Phuong
an thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.5d bao gém cac budce sau day.

$301. Thiét bi nguoi dung thu tin hi¢u thi nhét tir thiét bi mang khong day tht
nhét, va tuong ung, thiét bi mang khong day thu nhéAt truyén tin hiéu thi nhét dén thiét
bi nguoi dung.

Cu thé 13, tin hiéu thi nhat la tin hi¢u chudn cho théng tin chi bao khong gian
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cua tin hiéu tht hai.

Theo phuong an tuy chon, tin hiéu th nhét c6 dic diém cha tin hiéu chuan cho
thong tin chi bao khong gian ctia tin hi€u thir hai.

$302. Thiét bi nguoi dung x4c dinh thong tin chi bao khong gian cua tin hiéu thu
hai can truyén dua vao tin hiéu thi nhit, va truyén tin hiéu thir hai can truyén béng
cach st dung thong tin chi bao khong gian nay.

Cu thé 14, thiét bi ngudi dung xac dinh réng tin hiéu tha nhét 13 tin hiéu chuan
cho théng tin chi bao khong gian cta tin hiéu thit hai, va thiét bi ngudi dung xac dinh
thong tin chi bao khong gian cta tin hiéu thi hai cin truyén dua vao tin hiéu thu nhat.

Ngoai ra, cach thirc hoat dong dé xac dinh thong tin chi bao khong gian co thé la
nhu sau: Thiét bi UE diéu chinh trong s6 cua anten vat ly va/hodc logic, vi dy, diéu
chinh trong s6 bang cach didu chinh pha ctia bd phén dich pha dang tuong tu va/hodc
didu chinh ma trin ma hoa trude cta quy trinh ma hoa trude dang s6, va cac thong sO
khéc, dé tao ra mot ma tran trong s6. Thiét bi UE c6 thé diéu chinh trong sb khi thu tin
hiéu, dé tao ra ma trin trong s thu. Muc dich cta viéc tao ra ma tran thu béng thiét bi
UE la nham t4i uu hod hiéu suat thu tin hiéu va giam tap nhiéu, va cac muc dich khac.
Thiét bj UE ¢6 thé thu duge, dua vao sy phan bd nang lugng cta tin hi¢u tha nhit &
mién khong gian, thong tin chi bao khong gian dé thu tin hiéu th nhét, va vi vay chon
modt ma tran thu ma thiét bi UE thy la pht hop nhét dé thu tin hidu. Vi du, bude thu
nhan, dua vao sy phan bd nang luong cla tin hiéu thu nhit & mién khong gian, thong
tin chi bao khong gian dé thu tin hiéu tht nhét c6 thé bao gébm budc thu nhan ma tran
tuong quan tin hi¢u tu phé cong sudt & mién khong gian cta tin hi¢u dua vao phép
bién dobi toan hoc (nhu bién ddi Fourier). Céac trong s6 duoc diéu chinh trong khi
truyén tin hiéu tao thanh mdt ma trn trong ) truyén.

Ngoai ra, khi tin hiéu thtt nhat c6 nhidu tin hiéu, thi thiét bi UE xéac dinh thong
tin chi bdo khong gian cta tin hiéu thir hai dua vao thong tin chi bao khong gian cua
nhidu tin hiéu trong tin hidu thir nhdt. Cu thé 14, thiét bi UE c6 thé x1r ly nhiéu tin hiéu
trong tin hi¢u thu nhit, va thu nhan thong tin chi bao khong gian cta tin hiéu thu hal.
Vi du, thiét bi UE st dung thong tin 0 mién khong gian hodc & mién goc hodc & mién

chum tuong tng véi thong tin chi bdo khong gian cua mdi tin hiéu trong tin hiéu thi
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nhét, dé lam thong tin & mién khong gian hodc ¢ mién goc hodc o mién chum cua tin
hiéu tha hai; hoac thiét bi UE str dung thong tin & mién khong gian hodc & mién gbc
hodc & mién chim tuong mg voi thong tin chi bao khong gian ctia mot s6 tin hiéu
trong tin hi¢u thur nhét, dé 1am thong tin & mién khong gian hodc & mién goéc hodc &
mién chum cua tin hiéu tha hai. Ngoai ra, thiét bi UE c6 thé st dung thong tin chi bao
khong gian ctia mot sb tin hiéu trong tin hi¢u tht nhat d& 1am thong tin chi bdo khong
gian cta tin hi¢u mong mudn. Thiét bi UE c¢6 thé st dung thong tin chi bao khong
gian cua mot sb tin hiéu trong tin hiéu tha nhét dé 1am thong tin chi bao khong gian
cua tap phidu. Khi thu duoc thong tin chi bdo khong gian cta tin hi¢u thu hai, thiét bi
UE c¢6 thé str dung thong tin ¢ mién khong gian hoac & mién goc hodc & mién chum
tuong ung véi mot sb tin hiéu trong tin hiéu thtr nhat, dé lam thong tin chi bao khong
gian cua tin hi¢u mong mudn, va st dung thong tin ¢ mién khong gian hodc & mién
goc hodc O mién chum twong ung véi mot sb tin hiéu trong tin hiéu tht nhit, dé lam
thong tin chi bao khong gian cta tap nhiéu. Tin hiéu mong mudn cling ¢6 thé duoc goi
la kénh.

Ngoai ra, khi tin hiéu tht hai ¢6 nhidu tin hidu, thiét bi UE ¢6 thé st dung thong
tin chi bao khong gian gibng nhau hoac gin gibng nhau cho nhiéu tin hiéu trong tin
hiéu thir hai.

Vi du, tin hiéu thi nhat c6 nhiéu tin hidu ¢ the duge hidu 1a tin hiéu thir nhét c6
nhidu tai nguyén CSI-RS hodc cong CSI-RS; va tin hiéu thur hai ¢6 nhiéu tin hiéu c6
thé dwoc hidu 12 tin hidu tht nhat ¢6 nhicu tai nguyén SRS hoge cdng tin hiéu SRS.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi UE co thé st dung hudng thu cta tin hiéu th
nhat ding 1am chuén cho hudng truyén cua tin hiéu thu hai.

Vi duy, thiét bi UE ¢ thé didu chinh trong sb anten truyén dé tao ra mdi quan hé
ma tran lién hop gitta ma tran trong 36 truyén cta tin hiéu thir hai va ma trn trong s6
thu cua tin hiéu thu nhit. Theo phuong an tuy chon, mbi quan hé¢ ma tran lién hop
gilta ma tran trong s6 truyén cha tin hiéu thir hai va ma trén trong s thu cua tin hiéu
tht nhat nay c6: ma trdn trong ) truyén cha tin hiéu thtr hai la ma trdn Hermite
(Hermite) ctia ma tran trong sb thu cua tin hiéu thtr nhat.

Theo phuong 4n tuy chon, thiét bi ngudi ding xac dinh ring tin hiéu thir nhat 1a
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tin hiéu chuan cho théng tin chi bdo khong gian cua tin hiéu tht hai la: thiét bi nguoi
dung xéac dinh 1‘é“1ng tin hiéu tha nhét c6 dic diém cua tin hiéu chuén cho thong tin chi
bao khong gian cta tin hi¢u thit hai.

Theo phuong an tuy chon, déc diém cta tin hiéu chudn cho thong tin chi béo
khong gian cta tin hiéu thir hai c6 thong tin chi bao tai nguyén cua tin hiéu, thong tin
chi bao tai nguyén nay co it nhit mot thong tin trong sb thong tin cdng anten, thong tin
nhan dang tai nguyén, thong tin nhan dang truong thiét 1ap viéc do thong tin trang thai
kénh, va thong tin nhan dang trudong quy trinh Xt Iy, va tin hiéu nay co it nhat mot tin
hiéu trong b tin hiéu didu khién lién két xuéng, tin hiéu chuén véi cong suét khac
khong, va tin hiéu dung dé quan ly chim.

Theo phuong 4n tuy chon, thong tin chi b4o khong gian cua tin hiéu thr hai co
gbe truyén ctia tin hiéu tha hai, va goc truyén cua tin hiéu thir hai c6 thé duoc xac dinh
dura vao goc ti cia tin higu thir nhat.

Trong trudng hop nhu vay, tin hi¢u chuén (c6 tap hop tin hiéu chuén) dung de
chi bao thong tin chi bdo khong gian cua tin hiéu thtr hai dugc quy dinh trude trong
giao thic, va 1a da biét ddi voi ca diém TRP 14n thiét bi ngudi dung.

Theo phuong an tuy chon, tin hiéu chuin (c6 tap hop tin hi¢u chuén) dung dé chi
béo thong tin chi bao khong gian cua tin hiéu thir hai khong thé diéu chinh dugc.

Theo céach ¢6 thé thuc hién duge, nhu duoc xac dinh trong giao thuc, thiét bi UE
st dung tai nguyén cta kénh (kénh nay c¢6 thé duoc goi 1a kénh diéu khién lién két
xubng, nhu kénh didu khién lién két xudng vat ly PDCCH) dung dé truyén thong tin
didu khién lién két xuéng, dé 1am tin hiéu chudn dung dé truyén tin hiéu lién Kkét 1én.
Cu thé 13, tin hiéu thtt nhét 1a kénh diéu khién lién két xubng. Tai nguyén cua kénh
didu khién lién két xudng co it nhat mot tai nguyén trong s6 cong anten cua tin higu
chuén trén kénh diéu khién lién két xubng, chum dang twong tu ma kénh diéu khién
lien két xubng nam & do, va cac tai nguyén khac.

Thong thuong, kénh didu khién lién két xubng duoc truyén bang 6 phuc vu, va
thibt bi UE cAn phai thuc hién viéc hoi dap lién két 1én cho 6 phuc vu. Vi vay, chum
thu dé stir dung kénh didu khién lién két Xuéng c6 thé duogc xac dinh dé dung lam tin

hidu chuén cho théng tin chi bdo khong gian clia tin hiéu lién két 1&n (tin hiéu thtt hai).

-52-



37931

Khi stt dung truong hop DPS trén Fig.4, vi du, trong truong hop truyén tin hidu
theo toa dd, & phuc vuva 6 diéu phéi c6 mat. Nhu duoc xac dinh trong giao thue, thiét
bi UE can phai xac dinh huéng truyén lién két 1én bang cach st dung hudng thu cua
kénh didu khién lién két xudng.

Trong mot sé truong hop, nhu truong hop DPS, nut gNB va diém TRP co thé
cung c6 mat, va didm TRP c6 thé 1a bd phan vo tuyén (Radio Unit, RU).

Khi tram co s& thue hién chire néng 1ap lich biéu, néu thiét bi UE can phai truyén
tin hiéu lién két 1én dén 6 phuc vy, thi tram co SO truyén kénh didu khién lién két
xuéng chi trong 6 phuc vu; hodc néu thiét bi UE can phai truyén céc tin hiéu lién két
1én dén 6 phuc vu va o diéu phéi khac, thi tAt ca cac tram co SO can thu duoc céc tin
hicu lién két 1én cta thiét bi UE s& truyén cac kénh didu khién lién két xubng. Ché do
truyén cac kénh diéu khién lién két xubng bang nhidu 6 c6 thé 1a ché do truyén tin
hiéu trén mang st dung mot tan s (Single Frequency Network, SFN) dong thoi, hoac
ché do truyén phan thosi, hodc ché do khéc.

Theo phuong an khac ntra ¢ thé thuc hién duge, vi du, nhu duoc xac dinh trong
giao thuc, thiét bi UE s& st dung mot (mot s6) cong anten lién két xubng 1a tin hiéu
chuén dé truyén tin hiéu lién két 1én. Vi du, viéc st dung céng CSI-RS lam chuén,
giao thire xéac dinh s6 luong cong duge sir dung lam chuén cho thiét bi UE.

Theo cach nay, thiét bi UE c6 thé x4c dinh géc phat ra cta tin hiéu truyén lién
két 1én bang cach st dung gbc to1 cua cbng anten thu. Theo cach nay, diém TRP c6
thé phdi hop 14p lich biéu tai nguyén. Cu thé 13, chi c6 diém TRP cén thu tin hiéu lién
két 1én Cﬁa‘thiét bi UE ¢o thé thiét 1ap cdng anten dung lam chuin véi goc phat ra ctia
tin hiéu truyén lién két 1én.

Vi du, nhu duoc xac dinh trong giao thirc, thiét bi UE st dung cong anten lién
két xudng 0 lam chudn voi goc phat ra cta tin hiéu truyén lién két lén.

Khi tram co s& thuc hién chirc nang thiét lap, néu nhiéu tram co so phéi hop, thi
chi c6 tram co sO can thu tin hiéu lién két 1én cua thiét bi UE thiét lap céng anten 0;
néu khong, thi s& khong dugc phép thiét 1ap cong anten 0.

Vi du, d6i voi diém TRP 1 va diém TRP 2, néu tram co s¢ yéu cau thiét bi UE

fruyén tin hiéu lién két 1én dén diem TRP 1, thi diém TRP 1 thiét lap, trong khi dong
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chinh cham, it nhit 12 céng anten 0 dé tao ra chum lién két xubng. Sau khi quy trinh
quét hoan thanh theo huéng truyén va huéng thu lién két xudng, ca hai diém TRP 1 va
thiét bi UE cung luu trit thong tin ctia cgp chum ¢6 cbng anten 0.

Pidm TRP 1 truyén tin hiéu thu nhét bang cach st dung cdng anten 0, nhung
diém TRP 2 truyén tin higu thu nhét khéng st dung cong anten 0.

Bang cach nay, chi co diém TRP 1 truyén tin hiéu thir nhét bang cach st dung
cdng anten 0, va giao thic xac dinh rang thiét bi UE su dung cong anten 0 dé lam
chuin. Vi vay, thiét bi UE duge phép str dung hudng t6i lién két xuéng cua cap chum
duoc thiét lap chi dbi v6i diém TRP 1 va c6 cong anten 0, 8 xac dinh hudng truyén
lién két 1én.

Theo phuong an tuy chon, diém TRP 2 c6 thé khong phan dinh cong anten 0
trong chum dugc tao ra trong khi déng chinh chum. Vi du, diém TRP 2 thiét lap céng
anten 1 dé thuc hién quy trinh quét chum lién két xudng.

Bang cach nay, cbng anten 0 c6 mat chi trong cap chum lién két xuéng duoc
thiét 1ap gitta diém TRP 1 va thiét bi UE, nhung giao thirc s€ Xdc dinh rang thiét bi UE
st dung cong anten 0 lam chuin. Vi vay, thiét bi UE ¢6 thé duoc phép str dung hudng
téi lien két xudng cua cap chum dugc thiét 1ap chi d6i voi diém TRP 1 va co cong
anten 0, dé xac dinh huéng truyén lién két lén.

Theo phuong an khéc nita ¢o thé thuc hién duge, phuong phap nay duge ap dung
dé quan 1y chum, va thong tin ID ctia chum c6 mat. Thong tin ID cua chum twong ung
v&i mot nhém tai nguyén chum truyén lién két xudng cla diém TRP va tai nguyén
chiim thu cta thiét bi UE. Giao thirc xac dinh rang tai nguyén cho thong tin ID cua
chum duoc phan dinh theo giao thic sé duoc dung lam chuan cho tin hiéu truyén lién
Iét én cta thiét bi UE. Vi du, dua vao chim lién két xubng c6 ID chum la X, tai
nguyén duoc dung lam chuan cho tin hidu truyén lién két lén.

Céch lam nay cé uu diém nhu sau: Tram co s& ¢ thé thiét 1ap cac cap chum
khéc nhau trén céc tai nguyén khac nhau 6 mién thoi gian. Dbi voi thong tin ID cua
chum duoc luu trit & thiét bi UE, thiét bi UE ¢6 thé thuc hién quy trinh truyén tin hiéu
lién két 1én ¢ giai doan truy nhap ngau nhién bang cach st dung thong tin ID cua

chum di dugce dong chinh X, va cé thé hoan toan st dung két qua quét chum.
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Theo phuong an tuy chon, tram co s& €6 thé con thiét 1ap, trong quy trinh thuc
hién thao tac déng chinh chum lién két Xuéng, chi mdt diém TRP dung dé thu tin hidu
thit hai cua thiét bi UE, dé thuc hién viéc déng chinh chum lién két xuéng & giai doan
quét chum bang cach st dung tai nguyén co thong tin ID ctia chum bang X. Vi vdy,
thiét bi UE ¢4 thé duge phép sir dung huoéng t6i Jién két xudng ctia cdp chum duge
thiét 1ap déi v6i diém TRP dung dé thu tin hiéu thir hai cua thiét bi UE, dé xac dinh
huéng truyén lién két lén.

Vi dy, nhu duge xac dinh trong giao thure, thiét bi UE sir dung thong tin ID ctia
chum béng 0 1a tin hiéu chuén dé truyén tin hiéu lién két 1én.

Khi tram co so thuc hién quy trinh thiét 1ap, néu nhiéu tram co s phdi hop hoat
dong, chi ¢6 mot tram co s& can phai thu tin higu lién két 18n cta thiét bi UE thiét 1ap
thong tin ID ctia chum béng 0; néu khong, thi s& khong dugc phép thiét 1ap thong tin
ID ctia chum bang 0.

Céch lam nay co thé ap dung cho truong hop thong s6 thong tin ID cta chum ¢o6
mat. Thong tin ID cua chum c6 thé duoc cung cép b.%mg cach st dung tin hiéu bao
hiéu & téng cao hon hoac tin hiéu bao hiéu ¢ téng vat ly.

Vi du, d6i v6i diém TRP 1 va diém TRP 2, tram co sO y€u ciu thiét bi UE truyén
tin hiéu lién két 1én dén diém TRP 1 nhung khong truyén tin hiéu lién két 1én dén
diém TRP 2.

Trong trudng hop nhu vay, didm TRP 1 thiét 1ap thong tin ID cua chum bang 0 &
giai doan huén luyén chum, trong d6 chum nay tuong ung voi it nhat mot cong anten,
va tao ra mot huéng chum bé“mg cach tao chum dang tuong tu/dang sé/de_mg két hop.
Hudng truyén cua chum lién két xubng cuia tram co s6 va hudng thu cta thiét bi UE
duoc didu chinh, sao cho cap chum c6 thong tin ID ctia chum béng 0 duoc tao ra béng
céch ddng chinh chum.

Piém TRP 2 khong st dung thong tin ID cta chum 0 dé thiét 1ap mdi quan hé
cap chim lién két xuéng véi thiét bi UE.

Thiét bi UE thiét lap cép chum véi diém TRP 1, va xdc dinh rang chi c6 thong
tin ID ctia chum 0 dugc st dung dé lam tin hiéu chuén dung dé truyén tin hiéu lién két

]én. Bang cach nay, muc dich cua viée cho phép thiét bi UE truyén tin hiéu lién két 1én
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to only diém TRP 1 is achieved.

Theo phuong an khéc nita ¢6 thé thuc hién duge, nhu duge xac dinh trong giao
thie, thiét bi UE should str dung a CSI-RS cdng anten in thong tin ID cua tai nguyén
tin hiéu CSI-RS specified in the protocol as a reference dé xac dinh thong tin chi bdo
khong gian of uplink transmission.

An advantage of the manner lies in that, néu nhiéu beams need to be swept
during beam sweeping, different CSI-RS resources dugc tao cau hinh dé sweep the
plurality of beams, va vi vay the beams c6 thé be distinguished bang cach st dung cac
tai nguyén CSI-RS.

Vi du, nhu duge xéac dinh trong giao thuc, thiét bi UE str dung thong tin ID cua
tai nguyén tin hiéu NZP CSI-RS 0 dung lam tin hi€u chuén cho thong tin chi bdo
khong gian of uplink transmission.

Khi tram co s& thuc hién quy trinh thiét 1ap, néu nhiéu tram co so phé)i hop hoat
dong, chi c6 mot tram co s& can phai thu tin hiéu lién két 1én cta thiét bi UE
configures the NZP CSI-RS ID as 0; otherwise, configuring the NZP CSI-RS ID as 0
should be avoided.

The manner is applicable to truong hop tram co s st dung one NZP CSI-RS
resource to manage one beam direction.

Both diém TRP 1 va diém TRP 2 c6 thd establish an alignment relationship of a
downlink beam pair with thiét bi UE. Néu tram co s& expects thiét bi UE to truyén tin
hidu lién két 1én to only diém TRP 1, diém TRP 1 configures tai nguyén cua tin hiéu
NZP CSI-RS for thiét bi UE, where an ID of the resource bé’mg 0, va the resource
tuong Ung voi it nhat mot cong anten. Khi diém TRP 2 thuc hién viée ddéng chinh
chum vé6i thiét bi UE, an ID of tai nguyén cua tin hiéu NZP CSI-RS that is configured
by didm TRP 2 va in which a beam is located khac v6i that of diém TRP 1.

ft nhit mot of sb hidu cdng ctia anten port, vi tri tai nguyén O mién thoi gian-tﬁn
s6, va the like in tai nguyén cua tin hiéu NZP CSI-RS configured by diém TRP 1 khéc
v6i that configured by didm TRP 2, so that hai NZP CSI-RS resources c6 thé be
distinguished. Cong anten number, the time-frequency resource location, hoac the like

in mdi NZP CSI-RS resource ¢0 thé dugc cung cap bang cach su dung tin hi¢u bao

-56-



37931

hiéu & tang cao hon.

Thiét bi UE thiét 1ap cap chum véi diém TRP 1, va xdc dinh rang chi c6 thong
tin ID ciia tai nguyén tin hiéu NZP CSI-RS 0 is used dé lam tin hi¢u chuén dung dé
truyén tin hiéu lién két lén. Béng cach nay, co thé dat duoc muc dich cta viéc cho
phép thiét bi UE truyén tin hiéu lién két 1én chi dén diém TRP 1.

C6 thé hiéu rang, trong sang ché, tin hiéu chuin cho théng tin chi bao khong
gian cta tin hi¢u truyén lién két 1én cling ¢6 thé 14 tin hiéu chuan cho chum dang
twong ty va/hoac chum dang 6 lien két 1én cua thiét bi UE, hodc cac loai khac, va co
thé cudi cung duge phan anh duge tin hiéu chuén cho goc truyén lién két 1én. Tin hiéu
(tin hiéu tht hai) cho tin hiéu truyén lién Kt 16n 6 it nhat mot tin hidu trong sd tin
hicu didu khién lién két lén, tin hidu di liéu lién két 1én, va tin hiéu chudn. Tin hiéu
didu khién lién két 18n 1a kénh diéu khién lién két 1én vét ly PUCCH hodc céc tin hicu
khac. Tin hiéu di liéu lién két 1én 14 kénh dir liéu lién két 1én vat ly PUSCH hodc cac
tin hiéu khac. Tin hiéu chudn 1a tin hiéu SRS, tin hiéu DMRS, hoac cac tin hiéu khéc.

C6 thé hiéu rang, khi giao thirc nay sir dung theo cach dinh trude, thi tram co s¢
va thiét bi UE hidu 16 dac ta giao thue mot céch thong nhat. Thiét bi UE c6 thé su
dung tai nguyén lién két xudng chi d¢ lam tin hiéu chuén cho huéng truyén lién két
lén, va tai nguyén lién két xubng ciing co the duge diém TRP st dung chi dé thu tin
hiéu lién két lén.

M@t trong céac cach néu trén dugc quy trinh trudc trong giao thirc ¢6 thé duoc
xac dinh, hoac dang két hop ctia cac cach néu trén ¢6 thé duoc xac dinh. Khi dang Kkét
hop cta cac cach néu trén duoc xac dinh, thi tram co s6 va thiét bi UE can phai hiéu
13 quy dinh mot cach thong nhat trong khi thiét 1ap.

Biang cach st dung it nhat mot phuong phap néu trén duoc thé hién trén Fig.5b,
Fig.5¢c, va Fig.5d, c6 thé dat duoc muc dich cua viéc xac dinh, b%mg thiét bi UE, thong
tin chi bdo khong gian cta tin hi¢u lién két 18n, va c6 thé don gian hoa hodc bo qua
quy trinh quét tim va do chum dé thu nhan c@p chum lién két 1én.

Ngoai ra, bang cach st dung it nhat mot phuong phéap duge thé hién trén Fig.5b,
Fig.5¢, va Fig.5d, thiét bi UE ¢6 thé biét mbi quan hé & mién khong gian gitta tin hiéu

thir nhat va tin hidu tht hai. M6i quan hé ¢ mien khong gian nay c6 cac thong so
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khong gian dugc mo ta ¢ céac phan mo ta khac trong sang ché, vi du, mot hodc nhiéu
thong s6 nhu goc truyén (AoD), goc truyén ndi bat (Dominant AoD), gia tri trung binh
clia goe toi (Average AoA), goc tol (AoA), ma tran tuong quan kénh, phé goc phuong
vi cong sudt ctia goc téi, gia tri trung binh cua goc phat ra (Average AoD), phd géc
phuong vi cong suét cha goc phat ra, su tuong quan ctia kénh truyén, sy tuong quan
cua kénh thu, tao chum truyén, tao chum thu, su tuong quan cua kénh khong gian, bd
loc vé mat khong gian, thong sb loc vé mat khong gian, hodc thong s6 thu vé mat
khong gian. Vi muc ton hao dudng truyén va/hodc gia tri dinh thoi sém cling lién
quan dén mdi quan hé & mién khong gian, voi didu kién 1a thiét bi UE xé4c dinh tin
hidu thir nhat c6 moi quan hé & mién khong gian véi tin higu thu ha, thiét bi UE c6
thé do muc ton hao dudng truyén lién két xudng bang cach sir dung cong suét thu
duoc cta tin hiéu thi nhat, dé xéc dinh cong suat truyén lign két 1én cua tin hiéu thi
hai, hodc diéu chinh gia tri dinh thoi som bing cach sir dung thdi diém thu ctia tin hi¢u
thir nhat, dé xac dinh thoi diém truyén cua tin hiéu thir hai. Bang cach nay, thiét bi UE
¢6 thé thu tin hiéu thi nhéat, va xac dinh mbi quan hé gifta tin hiéu thir hai va tin hi¢u
thir nhat. Ngoai ra, thiét bi UE ¢o thé thuc hién mot hodc nhiéu budc trong sb cac
bude sau day: xac dinh, dwa vao thong tin chi bao khong gian dé thu tin hiéu thu nhat,
thong tin chi bao khong gian tuong tmg dé truyén tin hiéu thir hai, xac dinh cong sudt
truyén cta tin hiéu thtr hai dua vao cong suét thu duoc ctia tin hiéu thu nhét, va xac
dinh thoi diém truyén cta tin hiéu thir hai dya vao thoi didm thu cta tin hiéu thi nhét.
Cu thé 14, thiét bi UE c6 thé thu duge, theo it nhét mot phuong phap duge thé
hién trén Fig.5b, Fig.5¢, va Fig.5d, thong tin chi bédo khong gian dé thu tin hiéu lién
két xudng, trong do6 thong tin chi bao khong gian nay dugc st dung dé xac dinh thong
tin chi bao khong gian dé truyén tin hiéu lién két 1én. Vi vay, thiét bi UE thu nhan sy
tuong umg gilta tin hiéu lién két xudng va tin hiéu lién két 1én. V& nguyén ly, su tuong
ung nay la dé ra 1énh cho thiét bi UE thuc hién quy trinh truyén theo huéng khong
gian phu hop dé tao didu kién thuén lgi cho viéc thu tin hiéu & tram co s¢. Cac tin hiéu
lien két 1én duoc truyén t thiét bi UE theo cac hudng khac nhau phai chiu cac muc
ton hao duong truyén va cac do tr& do truyén khéc nhau trong qua trinh truyén. Nhu

dugc thé hién trén Fig4, diém TRP 1 va diém TRP 2 13 hai diém truyén tin hi¢u, va
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hai diém truyén tin hiéu nay cé thé 1a cac diém truyén tin hiéu & céac vi tri dia ly khac
nhau. Vi khoang céach tu thiét bi UE dén hai diém truyén nay khong bang nhau, cho
nén cac muc ton hao duong truyén va do tré do truyén ma céc tin hiéu lién két 1én
duoc truyén tir thiét bi UE phai chiu ciing khac nhau. Theo it nhit mot phuong phap
duoc thé hién trén Fig.5b, Fig.5¢, va Fig.5d, thiét bj UE xdc dinh thong tin chi bao
khong gian cta tin hiéu thtr hai dua vao tin hiéu thw nhét, trong d6 nguyén téc la
duong tmyén khong gian cua tin higu thi nhat c6 su lién hé chat ch& voi duong truyén
cuia tin hiéu thtr hai. Vi vay, mte tdn hao dudng truyén va do tré do truyén ma tin hiéu
tht nhét phai chiu trong quy trinh truyén tin hiéu cling co thé duoc coi la cé su lién he
chat ch& véi muc ton hao dudng truyén va do tr& do truyén ma tin hiéu thir hai phai
chiu trong quy trinh truyén tin hiéu. Vi vay, sy tuong ung gifta tin hiéu thw nhat va tin
hiéu thit hai ciing c6 thé duge thiét bi UE st dung dé xac dinh muc ton hao duong
truyén va do tré do truyén ctia tin hiéu thi hai.

Theo phuong an tuy chon, tin hiéu thtr nhit c6 tin hiéu chuan voi cong suat khac
khong.

Theo phuong an tuy chon, tin hiéu chudn véi cong suét khac khong ¢ trong tin
hiéu thu nhét 14 it nhAt mot tin hiéu trong sb tin hidu chuén véi cong suat khac khong
dung dé thu nhan thong tin trang thai kénh, tin hi¢u chudn véi cong suét khac khong
ding dé giai diéu bién, tin hiéu chuén véi cong suét khac khong dung dé quan ly chum,
tin hiéu dong bd hod, va tin hiéu chuan theo d&i (Tracking RS) dung dé ddng bd hoa
va theo doi thoi gian va tan sb. Vi du, trong h¢ théng truyén thong LTE, tin hi¢u
chuin dung dé thu nhén thong tin trang thai kénh c6 thé la thong tin trang thai
kénh-tin hiéu chuin (Channel State Information-Reference Signal, CSI-RS), va tin
hiéu chudn dung dé giai diéu bién c6 thé 13 tin hiéu chudn giai didu bién
(Demodulation Reference Signal, DMRS). Trong hé théng NR, tin hiéu chudn dung
d& thu nhan thong tin trang thai kénh c6 thé 1a tin hi¢u CSI-RS, hogc c6 thé 1a tin hiéu
chuin khéc c¢6 chirc ning thu nhan thdng tin trang thai kénh; tin hiéu chuin dung dé
giai didu bién c6 thé 1a tin hiéu DMRS, hodc co thé 12 tin hidu chuin khac c6 chuc
nang giai diéu bién; tin hiéu chudn dung dé quan 1y chum co6 thé 14 tin hiéu chuan quan

ly chum (Beam Management Reference Signal, BMRS), va tin hiéu chuén dung daé
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quan ly chum cé thé duoc st dung dé do dic tinh c¢& 16n cua chum, va con dugc su
dung dé quét chum, déng chinh, va diéu bién. Vi du, cac do khuéch dai lién quan dén
dac tinh ¢ 1on duoc do, va cap chum c¢6 cac do khuéch dai 16n nhit duogc str dung lam
cap chum.

Theo phuong an tuy chon, tin hiéu tht hai c6 tin hi€u chudn. Tin hiéu chuén cé
thé 13 tin hiéu chuan véi cong suat khac khong hodc co thé 13 tin hiéu chuan véi cong
suat bang khong.

Theo phuong &n tuy chon, tin hi¢u chuin & trong tin hiéu thi hai la it nhat mot
tin hiéu trong s6 tin hiéu chuan dung dé giai didu bién va tin hidu chuan dung dé quan
Iy kénh lién két 1én. Vi du, trong hé théng LTE, tin hiéu chuan ding dé giai diéu bién
¢6 thé 14 tin hiéu DMRS, va tin hiéu chudn dimg dé quan 1y kénh lién két 1&n ¢6 thé 1a
tin hiéu chuan tham do bang am thanh (Sounding Reference Signal, SRS). Trong hé
théng NR, tin hiéu chuin ding dé giai didu bién ¢6 thé 1a tin hidu DMRS, hodc c6 the
14 tin hiéu chuan khac c6 chic nang giai didu bién; va tin hiéu chuin dung dé quan 1y
kénh lién két 12n ¢6 thé 1a tin hiéu SRS, hode c6 thé 1a tin higu chudn khac c6 chirc
ning do kénh lién két lén.

Theo phuong an ¢ thé thuc hién duoc cﬁé sang ché, thiét bi UE c6 thé xac dinh
cong Suét truyén cua tin hiéu lién két 1én (co tin hiéu thir hai va/hodc tin hiéu lién quan
dén tin hiéu tht hai) dua vao cong sudt thu duoc cua tin hiéu thu nhét, va su dung
cong sudt truyén nay dé truyén tin hiéu lién két 1én.

Tin hiéu lién quan dén tin hiéu thtr hai c6 thé 1a tin hiéu c6 tap hop giao khong
rong gitra cdng anten (con dugc goi tit 1a cong) cua tin hiéu va cbng anten cua tin hiéu
thit hai, trong do tin hiéu nay c6 thé 1a tin hiéu dit liéu lién két 18n, va/hodc tin hiéu
didu Khidn lién két 1én, va/hodc tin hidu chudn khac véi tin higu tht hai.

Theo phuong an tuy chon, d6i voi tin hiéu lién quan dén tin hiéu tha hai, mbi
quan hé gilta tin hi€u nay va tin hiéu thu hai ¢6 thé duoc chi bdo theo cach thie chi
bao rd rang. Vi du, tram co sO truyén tin hiéu bao hi¢u dén thiét bi UE, chi bao r;Emg
mdt tin hiéu 12 tin hiéu lién quan dén tin hiéu thu hai.

Cu thé 13, sang ché dé xuat phuong phap truyén thong. Phuong phap nay c6 the

bao gdm cac budc sau day.
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S801. Tram co s¢ truyén, dén thiét bi UE, thong tin dung d& chi bao cong suat
truyén cta tin hiéu thi nhat.

Tuong Ung, thiét bi UE thu thong tin dung dé chi bao cong suit truyén cuia tin
hiéu thir nhat.

Theo phuong an tuy chon, cach thtrc chi bao co thé 1a tram co s& truyén tin hiéu
béo hidu dén thiét bi UE bang cach st dung phan tir thong tin trong tin hiéu bao hiéu
RRC, trong do tin hiéu bao hiéu nay chi bao cong sut truyén cia tin hiéu thir nhat.

Theo phuong an tuy chon, cong sut truyén 1a cong suét truyén clia tram co sO.

$802. Thiét bi UE thu tin hiéu thi nhét, va do va thu nhén cong sudt thu duge
clia tin hiéu thi nhét.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi UE c6 thé thuc hién quy trinh loc lam tron
trén cong sudt thu duoc cua tin hiéu thu nhét trong mot ctra sb thoi gian dé tao ra cong
suat thu duoc da loc dung lam cong suit thu duoc cua tin hi¢u thtr nhat.

Khi tin hidu tht nhét 1 tin higu CSI-RS ding dé thu nhan thong tin trang thai
kénh, cong suat thu duoc cling co thé duoc goi la cong suat thu duoc cua tin hiéu
CSI-RS (Reference Signal Received Power, RSRP).

$803. Thiét bi UE thu nhan muc ton hao duong truyén cua tin hiéu thtr nhit dua
vao cong suAt truyén cua tin hiéu thir nhét va cong suat thu duoc cua tin hiéu tht nhét
that are notified by tram co so.

Theo phuong 4n tuy chon, cong suit thu duoc ctia tin hig¢u tht nhit c6 thé 1a
cong suit thu duoc cta tin hi¢u chuén.

Theo phuong &n tuy chon, murc ton hao dudng truyén bang muc chénh léch thu
duoc sau khi ldy cong sut truyén trur di cong suét thu dugc cta tin hiéu chuin d loc.

9804. Thiét bi UE xéc dinh cong suét truyén tin hiéu lién két 1én dua vao muc
ton hao dudng truyén hogc thong s6 diéu khién vong lap mo lién quan dén muc ton
hao duong truyén, va st dung cong sut truyén tin hiéu lién két 1én nay dé truyén tin
hidu lién két 1én. Bude st dung cong suit truyén tin hiéu lién két 1én nay dé truyén tin
hiéu lién két 1én c6 thé 1a bude tuy chon.

Tin hiéu lién két 16n c6 tin hiéu thir hai va/hodc tin hiéu li€én quan dén tin hidu

thtr hai. Theo phuong an tuy chon, thiét bi UE thu nhén su tuong Ung gitta tin hiéu thu
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nhét va tin hidu tht hai va/hodc tin hiéu lién quan dén tin hi¢u thir hai. [t nhat mot
phuong phép dugc thé hién trén Fig.5c, Fig.5d, va Fig.5b ¢6 thé duoc thuc hién dé thu
nhén su twong Ung.

Tin hiéu lién quan dén tin hiéu thtr hai ¢6 thé ¢6 tin hiéu c6 tip hop giao khong
rong gifta cong anten (con duge goi la tat 12 cong) cta tin hiéu va cdng anten cta tin
hiéu thit hai, trong d6 tin hiéu nay c6 thé 1a tin higu dit lidu lién ket 1én, va/hodc tin
hicu didu khién lién két 1én, va/hodc tin hiéu chuan khac véi tin higu thit hai. Vi du, tin
hiéu tht hai 1a tin hiéu SRS, va tin hi¢u SRS chi c6 mot cdng, nhu cong 12, nhung
Kénh PUSCIH ¢6 bén cbng, nhu cac cong tir 9 dén 12; vi cong ctia tin hi¢u SRS 1a mot
frong bén cdng ctia kénh PUSCH, cho nén kénh PUSCH ¢6 thé dugc coi 1a tin hiéu
lién quan dén tin hiéu thtr hai. Vi du khac, tin hiéu tha hai 1a tin hiéu SRS, va tin hiéu
SRS nay c6 hai cong, nhu cong 10 va cbng 12, nhung kénh PUSCH co bén cong, nhu
céc cdng 7, 9, 11, va 12; vi c6 tap hop giao gita cac cbng anten cua tin hi¢u SRS va
cac cong anten cua kénh PUSCH, tuc la, cdng 12, cho nén kénh PUSCH ¢6 thé duoc
coi 12 tin hiéu lién quan dén tin hiéu thir hai.

Tin hiéu li€n quan dén tin hiéu th hai va tin hiéu thu hai thuong la cac tin hi¢u
duoc truyén bing cach st dung thong tin chi bao khong gian gibng nhau hozc gan
gidng nhau.

Theo phuong an tuy chon, ddi v6i tin hiéu lién quan dén tin hiéu tha hai, mdi
quan hé gilta tin hiéu nay va tin hiéu thu hai c¢6 thé duoc chi bao theo cach thire chi
bao rd rang. Vi du, tram co sO truyén tin hiéu bao hiéu dén thiét bi UE, chi bao réng
mdt tin hiéu la tin hiéu lién quan dén tin hiéu thtr hai.

Thong thuong, thiét bi UE c6 thé thu nhan cong suét truyén tin hiéu lién két 1én
dua vao mdt hoac nhiéu thong sb trong s thong s6 didu khién vong 1ap mo, thong 5O
didu khién vong lap déng, mat do cong suat danh dinh theo du tinh cua tram co s&, dai
théng tin hiéu, va gioi han cong suit toi da. Thong sb didu khién vong ldp mo cé thé
c6 do ton hao duong truyén néu trén.

Trudong hop nay tuong duong véi truong hop bu cong suét truyén bang thiét bi
UE cho muc ton hao duong truyén, cho nén chat luong tin hiéu cua tin hiéu lién két

1én (nhu tin hiéu thir hai) phai chiu muc ton hao duong truyén trong qué trinh truyén
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c6 thé dép tmg yéu cau giai diéu bién clia tram co sO.

Theo phuong an tuy chon, lugng bu cho mirc t6n hao dudng truyén c6 thé dugc
biéu dién bang tich ctia mirc ton hao duong truyén va hé sb (con dugc goi 1a hé s6 b,
hé s6 bu cho muc ton hao dudng truyén, ty 18, ty 1€ bu, hodc ty 1¢ bu cho mic ton hao
duong truyén). He sb nay c6 thé 1a mot s6 khong am, va duge tram co sG thiét 1ap cho
thiét bi UE, trong d6 viée thiét 1ap nay c6 thé la danh riéng cho 6 (cell-specific) hodc
danh riéng cho thibt bi UE (UE-specific). Khi hé s6 nay duoc thiét 1ap bang 1, thi thiét
bi UE bu cong suit truyén cta tin hiéu thir hai voi tht ca cac muc ton hao dudng
truyén do duoc cua tin hiéu thir nhat; khi hé sb nay dugc thiét lap béng 0, thi thiét bi
UE khéng bu cho bat ky murc t6n hao duong truyén nao; khi hé s6 nay dugc thiét 1ap
nho hon 1, thi thiét bi UE bu cho cong sudt truyén cua tin hiéu thir hai voi mot s6 mrc
t6n hao duong truyén do dugce cta tin higu thir nhat, va trong trudong hop nhu vay, khi
tram co SO thiét lap hé sd bu nho hon 1, thi cd thé giam tap nhidu cho cac thiét bi
nguoi dung khac khi thu tin hiéu thw hai; hodc khi he ) nay duoc thiét lap 16n hon 1,
thi thiét bi UE bu qua murc cho cdng suét truyén ctia tin hiéu thi hai v6i cac muc ton
hao dudng truyén do duge cta tin hiéu thix nhét. Tram co so thiét 1ap hé s6 bu 16n hon
1, va hé s6 bu nay c6 thé b cho su bat déi xtmg gifta viée tao chum o phia tram co s&
va viéc tao chum ¢ phia thiét bi UE. Cu thé 1a, niang luong cua cac tin hiéu tao chum
duoc truyén va thu duogc tram co so s€ tap trung nhidu hon vao mot mau blre xa, va
cac bup chinh s& hep hon; tuy nhién, vi anten configurations of thiét bi UE are less
massive than those of tram co so, ndng luong cua cac tin hiéu tao chum dugc truyén
va thu & thiét bi UE s& phén tan nhiéu hon trén mot mau buc xa, va cac bup chinh sé
rong hon. Diéu nay sé tao ra su phan b tap trung ctia nang luong cua tin hidu lién két
xubng theo khong gian. Thiét bi UE c6 thé thu duge chum hep bang cich str dung
chum rong va co thé thu nhan tin hiéu lién két xubng voi hidu qua tdt hon, nhung tram
co s0 thu, béng cach st dung chum hep, chum lién két 1én rong dugc truyén tur thiét bi
UE, va nang luong bi tdn hao phﬁn nao. Vi vay, tram co so thiét lap hé s bu 16n hon
1 cho thiét bi UE, sao cho thiét bi UE c6 thé bu cho cac muc ton hao do cac nguyén
nhin néu trén gay ra.

Tom lai, thiét bi UE c6 thé do cong suat thu duogc cua tin hiéu thu nhét dé thu
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duoc mic ton hao dudng truyén (Path Loss, PL) cta tin higu tht nht, va bu cho tin
hiéu tha hai vé1 mire tén hao dudng truyén dua vao mirc t6n hao dudng truyén cta tin
hiéu thu nhat. Thiét bi UE bu cho cdng sut truyén cta tin hiéu thir hai véi mire béng
alpha * PL, trong d6 alpha 1a h¢ s6 b cho mic tén hao dudong truyén. Sau khi thuc
hién budc bu cho muc ton hao dudng truyén, thiét bi UE truyén tin hiéu thir hai dén
tram co s& bang cach s dung cong sut truyén dap ung diéu kién giéi han cong suét
truyén t6i da. Heé s6 bu cho muc ton hao dudng truyén co thé duoc x4c dinh trong giao
thae, hoac duogc thiét 1ap trude hodc duoc luu triv trude cuc bd, hoac cd thé duoc thiét
lap béng tram co sO.

Theo phuong an khéac ¢6 thé thuc hién duge cua sang ché, thiét bi UE ¢6 thé xac
dinh va/hodc didu chinh thoi diém truyén cta tin hiéu lién két 1én dua vao thoi diem
thu cta tin hi¢u thr nhét.

Tin hiéu lién két 1én co6 tin hiéu thtr hai va/hoac tin hi¢u lién quan dén tin hiéu
th\r hai.

D& hiéu 8 ve tin hiéu thi nhét, tin higu th hai, tin hiéu lién quan dén tin hiéu
thr hai, va tin hiéu lién két 1én, c6 thé xem phan mo ta lién quan dén phuong phap néu
trén.

Cu thé 1a, sing ché dé xuit phuong phap truyén thong. Phuong phap nay c6 thé
bao gdm céc budce sau day.

S901. Tram co s& truyén it nhat hai tin hiéu tht nhét dén thiét bi UE.

Tuong tmg, thiét bi UE thu céc tin hiéu thu nhit nay tir tram co so.

Theo phuong an tuy chon, it nhét hai tin hiéu thu nhat nay cé thong tin cAu hinh
gidng nhau, va thong tin cAu hinh ¢6 thé duge st dung dé chi bao it nhat mot thong tin
trong s6 cbng anten dung cho tin hiéu lién két xubng, vi tri tai nguyén & mién thoi
gian-tﬁn s6, va thong tin nhén dang cta tai nguyén ma ¢ do6 c6 tin hiéu lien két xubng.

9902. Thiét bi UE xéc dinh mirc thay d6i cta do tré do truyén ctia tin hiéu thu
nhit dua vao it nhét hai tin hiéu tht nhat.

Theo phuong an tuy chon, muc thay d6i cua do tré do truyén cta tin hiéu tht
nhét c6 thé 1a ham sb phu thude vao thoi diém thu cta it nhat hai tin hiéu thir nhat, vi

du, mitc chénh léch giita thoi diém thu cta hai tin hiu thi nhét trong it nhét hai tin
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hicu thir nht, hodc gid tri trung binh ctia nhieu mie chénh 1ech.

Theo sang ché, thoi diém thu la thoi diém, duoce xéc dinh bing thiét bi UE, ma &
6 thu duge tin hidu. Su chénh léch ¢6 thé xuat hién gitra thoi diém thu va thoi diém
ma & d6 thu duoc tin hiéu thue €. Vi dy, thoi diém thu 1a thoi didm da duoc lugng t
hod, va thoi diém thu ciing c6 thé duoc goi la tin hiéu dinh thoi thu.

$903. Thiét bj UE xéc dinh va/hodc didu chinh thoi diém truyén cua tin hiéu lién
két 1én dua vao muc thay dbi cua do tré do truyén ctia tin hiéu thir nhat.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi UE c6 thé diéu chinh gia tri dinh thoi som cua
tin hiéu truyén lién két 1én (TA) dua vao muc thay d6i (con duge goi la sy thay dbi
hodic do lach (offset)) cta do tr€ do truyén ctia tin higu tht nhét. Vi thoi diém truyén
cua tin hiéu lién két 1én lién quan dén gia tri dinh thoi som, nén su diéu chinh nay
twong duong voi su diéu chinh thoi diém truyén cta tin hiéu lién két lén bang thiét bi
UE.

Theo phuong an tuy chon, gid tri TA da didu chinh = gi4 tri TA chua diéu chinh
+ @6 léch. Do 1éch nay cd thé 1a mot gia tri duong hoac mot gia tri am.

S904. Thiét bi UE truyén tin hiéu lién két 1én dua vao thoi diém truyén cua tin
hidu lién két lén.

Thong thudng, thoi diém truyén cua tin hiéu lién Kkét 1én c6 thé duogc xac dinh
b;Emg tram co s&. Tram co s¢ €O thé xac dinh, béng cach sur dung tin hiéu duogc truyén
tir thiét bi UE, vi du, phdn m& dau cua tin hi¢u mo dAu, tin hiéu chudn thim do bing
Am thanh ctia kénh lién két 1én SRS, hogc tin hiéu danh riéng lién két 1én dung dé giai
didu bién DMRS, do tré do truyén ma tin hi¢u dugc truyén tir thiét bi UE phai chiu
trong qua trinh truyén. Tram co s& c0 thé xé4c dinh, bang cach do dd tré do truyén cua
tin hiéu nay, thoi diém diéu chinh dé truyén tin hiéu lién két 1én bang thiét bi UE,
trong d6 viée didu chinh thoi diém c6 thé duoc chi bao bang gié tri dinh thoi som cua
tin hiéu truyén lién két 1én. Bang cach su dung thong tin chi béo gié tri dinh thoi som,
tram co sO du kién rang tin hiéu dugc truyén bang thiét bi UE va phai chiu do tré do
truyén trong quy trinh truyén tin hiéu co thé di toi tram co so & thoi diém duogc du
Kién bai tram co 56, cho nén c6 thé giam nhiu cho cac thiét bi UE khac. Cu thé 1a,

tram co sO ¢cO thé diéu chinh thoi diém truyén tin hiéu lién két 1én béng thiét bi UE,
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sao cho cac thiét bi UE tryc giao véi nhau ¢ mién thoi gian-tan s6 va mién khong gian.
D& v6i nhidu thiét bi UE truc giao véi nhau & mién thoi gian-tan s, néu thoi diém
khi tin hiéu duoc truyén bang thiét bi UE di t6i tram co so trung vol thoi diém khi c6
mdt tin hiéu duoc truyén bé“mg mot thiét bi UE khéc trong s6 nhiéu thiét bi UE di t¢i
tram co s0, thi cac thiét bi UE s& phai truc giao voi nhau ¢ thoi diém trung nhau do,
gdy ra nhiéu. Vi vy, tin hiéu lién két 1én duoc truyén bang thiét bi UE phai dap Gng
yéu ciu vé do tré duge du kién & tram co s0.

Khi tram co s& thong bao cho thiét bi UE biét vé gid tri dinh thoi som bang cach
su dung phan tir thong tin & tang diéu khién truy nhap phuong tién (Media Access
Control, MAC), thi cin c¢6 mot khoang thoi gian gitta hai Jin truyén cla cac phan ttr
thong tin & tang MAC. Khi khong thu dugc thdng bao vé gia tri dinh thoi som duoc
cung cAp tur tram co soO, tu ban than thiét bi UE ¢6 thé diéu chinh va cdp nhét gia tri
dinh thoi sém dua vao thoi diém thu ctia tin higu lién két xubng (tin hiéu thi nhat). Cu
thé 14, thit bi UE c6 thé do mitc chénh léch thoi gian gitta cac thoi diém thu cua hai
tin hiéu thu nhat dé thu duoc muc chénh léch gitta céac thoi diém thu cta céc tin hiéu
lién két xubng, tim ra muc thay d6i vé 4o tré do truyén ma tin hiéu lién két xudng phai
chiu, va st dung muc thay ddi vé do tré do truyén nay dé diéu chinh gia tri dinh thoi
sém ctia tin hidu truyén lién két lén.

G bude S904, thiét bi UE ¢6 thé truyén, dua vao thot diém truyén cua tin hiéu
lién Kkét 1én, tin hiéu tht hai theo don vi & mién thoi gian tuong tmg véi thoi diém
truyén, trong d6 don vi O mién thoi gian nay co thé 1a mdt hoic nhiéu don vi trong sb
khung con, khe thoi gian (slot), ky hiéu (nhu ky hiéu OFDM), hodc khe thoi gian con
(minislot).

Theo phuong an tuy chon, sau khi didu chinh gia tri dinh thoi sém cua tin hiéu
truyén lién két 1én, thiét bi UE c6 thé cap nhat gid tri dinh thoi som cia tin hiéu truyén
lién két 1én dd duoc duy tri hodc luu tri.

Ngoai ra, theo phuong an tuy chon, thiét bi UE c6 thé bdo cdo gia tri dinh thot
sém cha tin hiéu truyén lién két 1én, vi du, gi4 tri dinh thoi sém cua tin hiéu truyén
lien k&t 16n da didu chinh. Theo cach khéc, thiét bi UE ¢6 thé bao cdo thong tin lién

quan dén gia tri dinh thoi sém cua tin hiéu truyén lién két 1én, trong do thong tin nay
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12 gid tri cia ham sb tuong tng véi gi tri dinh thoi sém cua tin higu truyén lién két
1én. Khi thiét bi UE cn duy tri nhidu gid tri dinh thoi sém cua tin hi¢u truyén lién két
1én, thi thiét bi UE cé thé béo cdo nhiéu gid tri dinh thoi sém ctia tin hi¢u truyén lién
két 1én, hodc nhiéu thong tin lién quan dén cac gia tri dinh thoi sém cta tin hiéu
truyén lién két 1én, hoac thong tin lién quan dén nhiéu céc gia tri dinh thoi sém cua tin
hidu truyén lién két 1én. Cu thé 14, thiét bj UE ¢6 thé bao cdo gia tri chénh 1&ch gitra it
nhét hai trong sb nhiéu gi4 tri dinh thoi sém cua tin hiéu truyén lién két 1én hodc ham
s6 phu thudc vao cac gia tri chénh léch nay. Ham s6 phu thudc vao cac gid tri chénh
léch nay 6 thé 1a ham sb bién doi FFT/IFFT giita gié tri chénh léch 6 mién thoi gian
va do léch pha ¢ mién tan sb tuong tmg voi gia tri chénh léch o mién thoi gian. Thiét
bi UE c6 thé bdo céo, véi it nhdt mot thiét bi trong s6 thiét bi mang thi nhat va thiét bi
mang th hai, gi4 tri dinh thoi som ctia tin hiéu truyén lién két 1én cta tin hiéu lién két
1én tuong ung voi it nhat mot thiét bi trong s6 thiét bi mang thir nhit va thiét bi mang
thir hai, hodic thong tin lién quan dén gia tri dinh thoi sém cua tin hi¢u truyén lién két
lén. C6 su tuong Gng gifta gia tri dinh thoi sém cta tin hicu truyén lién két 1én dugc
bao cao bﬁmg thiét bi UE, hodc thong tin lién quan dén gia tri dinh thoi sém cua tin
hiéu truyén lién két 1én, va tin hiéu thu nhét tuong ung voi thiét bi mang tht nhét,
va/hodc tin hiéu thir nhat tuong tng véi thiét bi mang thir hai.

Vi du, & khe thoi gian cua don vi & mién thoi gian thi nhat 1 va khe thoi gian
ctia don vi & mién thoi gian thi hai 2, thiét bi UE thu céc tin hiéu tha nhit cua khe
thoi gian 1 va khe thoi gian 2. Khe thoi gian 1 1a vi du v& don vi & mién thoi gian thu
nhét, va khe thoi gian 2 1a vi du vé don vi & mién thoi gian thi hai. Khi thu duge tin
hicu lién két xubng, thiét bi UE c6 thé thuc hién thao tdc dinh thoi ddng bd hod dua
vao vi tri clia tin hidu vat 1y nhu tin hiéu thir nghiém dé thu duoc thoi diém t6i tl clia
tin hiéu tht nhat trong khe thoi gian 1 va thoi diém tdi t2 cua tin hiéu tha nhat trong
khe thoi gian 2. Thiét bi UE ¢6 thé thu duoc muc thay d6i do tré do truyén cta tin
hicu lien két xuéng dwa vao muc chénh l&ch thoi gian gitia tI va t2. Vi dy, thoi
khoang cta khe thoi gian cua don vi & mién thoi gian ¢6 thé 1a t0, vi du, t0 = 0,5 ms.
C6 N thoi khoang ctia khe thoi gian tir khe thoi gian 1 dén khe thoi gian 2, trong d6 N

1a sb luong don vi & mién thoi gian gitta khe thoi gian 1 va khe thoi gian 2. Thiét bi
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UE ¢6 thé thu duoe, dua vao két qua cia phép tinh 2-t1-N*t0, do tré do truyén trén
lién két xubng ctia tin hiéu thir nhét thay doi nhiéu nhu thé nao tir khe thoi gian 1 dén
khe thoi gian 2. Thong thudng, tram co s& truyén 1énh didu chinh gia tri dinh thoi sém
(timing advance command), thong bao cho thiét bi UE biét vé gia tri dinh thoi som
cAn thiét dé truyén tin hiéu lién két 1én, va thiét bj UE s& phai ghi va luu trlr gia tri
dinh thoi sém TA twong tng. Khi thiét bi UE khong nhén dugc 1¢nh diéu chinh gié tri
dinh thoi s6m, thi thiét bi UE c6 thé didu chinh gid tri TA da duoc luu it hien thoi
dua vao mite thay dbi d6 tré do truyén cua tin hiéu thu nhét. Gia tri TA da diéu chinh
bang gia tri TA chua diéu chinh cong v&i muc thay d6i do tré do truyén cta tin hiéu
tht nhét. Thiét bi UE diéu chinh gi4 tri TA, va truyén tin hiéu tht hai dya vao gi tri
TA da diéu chinh.

Dua vao phuong phap néu trén, nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong an thuc
hién sang ché con d& xudt thiét bi truyén tin hiéu, trong d6 thit bi nay c6 thé 1a thiét
bi khong day 10. Thiét bi khong day 10 ¢6 thé tuong tng vai thiét bi mang khong day
tha nhat hozc thiét bi mang khong ddy tht hai trong phuong phap néu trén. Thiét bi
mang khong day tht nhat c6 the la tram co s¢ (nhu didm TRP), hodc c6 thé 1a thiét bi
khac, va pham vi cua sang ché khong chi gidi han & cac phuong an néu trén. Thiét bi
mang khong day thd hai c6 thé 1a tram co so (nhu didm TRP), hodc c6 thé 1a thiét bi
khac, va pham vi ctia sang ché khong chi gi6i han ¢ cac phuong an néu trén.

Thiét bi c6 thé bao gdm bo xir Iy 110, bd nh¢ 120, he théng bus 130, bd thu tin
hicu 140, va bo phat tin higu 150. B xtt Iy 110, bg nh¢ 120, bo thu tin hiéu 140, va bd
phat tin hidu 150 duge két ndi voi he théng bus 130. Bo nhé 120 duoe tao cau hinh dé
Jwu trit 1énh, Bo xit 1y 110 duoc tao cdu hinh dé thi hanh 1énh duge luu trir trong bo
nhé 120 dé didu khién bo thu tin hiéu 140 thu tin hiéu va didu khién bd phét tin hiéu
150 phat tin hiéu, va thue hién cac bude cua thiét bi mang khong day thl nhit (nhu
tram co s&) va thiét bi mang khong day thlr hai trong phuong phap néu trén. Bo thu tin
hicu 140 va bd phét tin hiéu 150 ¢6 thé 1 cung mot thuc thé vat 1y hodc la cac thuc thé
vat ly khac nhau. Khi b6 thu tin hiéu 140 va bd phat tin hiéu 150 la cung mot thuc thé
vat 1y, thi cac bo phan nay c6 thé duoc goi chung 1a b thu phat. B6 nho 120 6 thé

duoc tich hop trong bd xit 1y 110, hodc ¢6 thé duge b6 tri riéng biét voi bo xur Iy 110.
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Theo phuong an thuc hién sang ché, c6 thé coi rang cac chirc nang cua bd thu tin
hiéu 140 va bo phat tin hi¢u 150 duoc thuc hién b%mg mach thu phat hoac chip thu
phat chuyén dung. Co6 thé coi ré“lng bo xtr Iy 110 duge thuc hign ¢ dang chip xur ly
chuyén dung, mach xur ly, bd xu 1y, hodc chip da nang.

Theo phuong én khac dé thuc hién sang ché, co thé coi rang thiét bi khong day
duoc dé xuét theo cdc phuong an thuc hién sang ché duoc thuc hién bang cach su
dung may tinh da ning. Cu thé 13, ma chuong trinh cua céc chitc ndng cta bo xu ly
110, bd thu tin hiéu 140, va bo phat tin hiéu 150 duoc luu trit trong bo nhd; va bo xt
ly da nang thuc hién cac chic nang ctia bd xtr Iy 110, bd thu tin hiéu 140, va bo phat
tin hiéu 150 bang cach thi hanh ma trong bd nha.

D& hiéu 6 cac khai niém, phan giai thich va phan mé ta chi tiét lién quan dén
giai phap ky thuat duge dé xuét theo phuong an thuc hién sang ché néu trén, duoc st
dung trong cac thiét bi, va cac bude khac, co thé xem phén md ta cd noi dung li€n
quan dén phuong phap néu trén hodc cac phuong an khac. O day s& khong mo ta chi
tiét nita.

Dua vao phuong phap néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong an thuc
hién sang ché con dé xuat mot thiét bi truyén tin hiéu khac, trong do thiét bi nay c6 thé
la thiét bi khong day 20. Thiét bi khong day 20 tuong lmg voi thiét bi ngudi dung
trong phuong phap néu trén.

Thidt bi nay cé thé bao gdm bd xtr Iy 210, bd nh¢ 220, hé thdng bus 230, bd thu
tin hiéu 240, va bd phat tin hiéu 250. B6 xur ly 210, bd nhd 220, bd thu tin higu 240,
va bd phat tin hidu 250 duoc két nbi voi he théng bus 230. Bd nhd 220 dugc tao chu
hinh d& luu trr 1énh. B xur 1y 210 duoc tao céu hinh dé thi hanh lénh duoc luu trix
frong b6 nhé 220 dé diéu khién b thu tin hiéu 240 thu tin hicu va didu khién bo phat
tin hiéu 250 phat tin hiéu, va dé thuc hién cdc budc cua thiét bi ngudi dung trong
phuong phap néu trén. Bo thu tin hidu 240 va bd phat tin higu 250 ¢6 thé 1a cing mot
thuc thé vat 1y hodc la cac thuc thé vat ly khéc nhau. Khi bd thu tin hiéu 240 va bd
phat tin hi¢u 250 la cung mot thuc thé vat ly, thi cac bd phén nay co thé duogc goi
chung 12 bo thu phat. B nhé 220 c6 thé duoe tich hop trong bo xu Iy 210, hodc c6 the

duoc bb tri riéng bist vai bo xir 1y 210.
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Theo phuong an thuc hién sang ché, co thé coi ré“mg cac chirc ning cta bo thu tin
hiéu 240 va bo phat tin hi¢u 250 duoc thuc hién béng mach thu phat hoac chip thu
phat chuyén dung. Co thé coi réng bo xtr ly 210 duge thue hién ¢ dang chip xu ly
chuyén dung, mach xur ly, bo xtr ly, hoac chip da nang.

Theo phuong an khac dé thuc hién sang ché, c6 thé coi rang thiét bi khong day
duoc dé xuét theo cac phuong an thuc hién sang ché duoc thuc hién béng cach su
dung may tinh da ning. Cu thé 13, ma chuong trinh ctia cac chirc nang cua bd xu ly
210, bo thu tin hiéu 240, va bo phat tin hiéu 250 duogc luu trir trong bd nhé; va bd xur
ly da ning thuc hién cdc chirc nang ctia bd x1r Iy 210, bd thu tin higu 240, va bo phat
tin hiéu 250 bang c4ch thi hanh ma trong bo nhd.

Déi véi céc khai niém, phan giai thich va phan md ta chi tiét lién quan dén giai
phap k¥ thuat duogc dé xudt theo phuong an thuc hién sang ché néu trén, duge st dung
trong cac thiét bi, va cac budce khac, c6 thé xem phén mo ta co ndi dung lién quan dén
phuong phéap néu trén hodc cac phuong an khac. O day s& khong md ta chi tiét nita.

Dua vao phuong phép duoc d8 xuét theo cac phuong an thuc hién sang ché,
phuong an thuc hign sang ché con dé xuat hé thong truyén thong, trong d6 hé thong
truyén thong nay bao gdm thiét bi mang khong day thl nhat va thiét bi mang khong
déy thir hai néu trén, va ¢6 thé con c¢d mot hodc nhidu thiét bi ngudi dung trong sb cac
thiét bi nguoi dung néu trén.

Cén phai hiéu rang theo cac phuong an thuc hién sang ché, bo xtr ly 110 hodc
210 ¢6 thé 1a bo xir ly trung tdm (Central Processing Unit, “CPU”), hodc bo xur ly cé
thé mét bo xir ly da nang khac, bd xu 1y tin hi¢u dang sé (Digital Signal Processor,
DSP), mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC),
mang cua lap trinh duge bang truong (Field Programmable Gate Array, FPGA), hodc
thiét bi logic khac lap trinh duoc, thiét bi logic ctra hodc tranzito roi rac, bo phan phén
cing 01 rac, hoac cac bd phén khac. B xu ly da nang co thé 1a bo vi xur ly, hodc bo
xu ly co thé 1a bo x1r ly thong thuong bat ky ho#c cac bo xur Iy khac.

B& nhd 120 hoac 220 co thé 12 bo nhd chi doc va bd nhd truy nhéap ng?xu nhién,
va cung cAp l1énh va dit liéu cho bd xur Iy 310. Mot phan ctia b nhé ¢ thé con co bd

nhd bit kha bién truy nhap ngau nhién. Vi du, bd nhd co thé con luu trit thong tin vé
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loai thiét bi.

Hé théng bus 130 hoac 230 co thé con ¢6 bus Cép dién, bus didu khién, bus tin
hiéu trang thai, va cac bus khac, ngoai bus dit licu. Tuy nhién, dé cho dé hiéu, cac loai
bus duoc thé hién trén hinh vé déu duge goi 1 bus hé thong.

Trong quy trinh thuc hién sang ché, cac bude trong cdc phuong phap néu trén co
thé duoc thuc hién bé“mg cach str dung mach logic tich hop ¢ dang phﬁn cing trong bo
xir 1y 110 hodc 210, hoac bé'mg cach st dung cac 1énh ¢ dang ph?m mém. Céac budc
trong phuwong phéap duoc md ta dua vao céc phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé dugc
thuc hién truc tiép béng phén cung trong bo xur ly, hoac c6 thé duoc thuc hién béng
cach su dung phﬁn cimg trong bd xur Iy va mdédun phan mém. Modun phén mém cé
thé duoc lwu tri¥ trén vat ghi thong thuong da biét trong linh vuc k¥ thuat nay, nhu bd
nh¢ truy nhap ngﬁu nhién, bo nh¢ tic dong nhanh, bd nhé chi doc, bd nhd chi doc lap
trinh duoc, bo nhé chi doc 1ap trinh duoc va xoa dugc bé“mg dién, ho#c thanh ghi. Vat
ghi c6 dang bd nhd, va bo xir ly doc thong tin trong b6 nhé va thuce hién cac budce
trong cac phuong phap néu trén O dang két hop véi phan cing trong bo xur ly. bé
tranh lap lai, ¢ day s& khong mo ta lai nra.

Cing can phai hiéu thém réng, sb tha tu “thw nhat”, “thtr hai”, “th ba”, “thu w”,
va céc s thu tu khac trong sang ché duoc st dung dé phan biét gitra cac bo phan chi
nhim muc dich gitp cho d& hiéu, va khéng dugc hidu 1a nhim muc dich gigi han
pham vi ctia cac phuong an thuc hién sang ché.

Cum tir “va/hoac” trong sang ché chi md ta mbi lién hé gilta cac d6i tuong lién
quan va thé hién ré“mg c6 thé co ba trudng hop xay ra. Vi du, cum tr A va/hoac B ¢co
thé thé hién rang c6 thé c6 ba truong hop xay ra nhu sau: truong hop trong do chi ¢
A, truong hop trong do cd ca A 1an B, va truong hop trong d6 chi ¢ B. Ngoai ra, ky
hiéu ““/” trong sang ché thuong biéu thi quan hé “hodc” gilta cac dbi tuong lién quan.

Can phai hiéu rang cac s6 th tu ctia cac quy trinh néu trén khong duoc hiéu la
tht tu thuc hién theo cac phuong an thuc hién sang ché. Cac thi tu thuc hién cua cac
quy trinh nay s& dugc xac dinh dua vao céc chiic ndng va Jogic ndi tai cua cac quy
trinh do, va s& khong duoc hiéu 1a quy trinh thuc hién theo cac phuong an thuc hign

sang ché bi gidi han theo sb thi tu nhu vay.

-71-



37931

Neudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay cAn phai hiéu rang, dua
vao cac vi du duoc md ta lién quan dén cac phuong 4n dugc md ta trong sang ché, cac
bd phan va céac bude thuc hién thuét toan cé thé duoc thuc hién & dang phén cung
dién tr hodc dang két hop ctia phan mém may tinh va phan ctng dién tir. Vige cac
chirc niang nay duoc thuc hién ¢ dang phan cimg hay phan mém phu thude vao cac
ung dung cu thé va cac quy dinh rang budc lién quan dén thiét ké ctia cac giai phap k¥
thuat. Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay co thé st dung céc
phuong phéap khac nhau @& thuc hién cac chic nang duge md ta tuong Ung véil ting
ung dung cu thé, nhung cac phuong an thuc hign nhu vay s& khong bi coi la vugt ra
ngoai pham vi cua sang ché.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay co thé hidu 1o rang, aé
cho ban mo ta sang ché ngén gon va d2 hiéu, d8 biédt ro chi tiét vé quy trinh hoat dong
cu thé ctia hé théng, thiét bi va b phan da duge mo ta trén day, ¢6 thé xem quy trinh
tuong tng duge mo ta trong cac phuong an thuc hién sang ché néu trén lién quan dén
cac phuong phéap, va ¢ ddy s& khong md ta chi tiét nita.

Theo mot sb phuong an dugc dé xut trong sang ché, can phai hiéu ring hé
théng, thiét bi va phuong phap dugc mo ta trong sang ché c6 thé duogc thuc hién theo
nhitng cach khac. Vi duy, thiét bi theo cac phuong an da dugc mo ta trong sang ché chi
1 vi du minh hoa. Vi du, suw phan chia ra thanh cac bd phén chi la su phan chia vé mat
chtrc nang logic va c6 thé ¢6 cach phén chia khac theo phuong an thuc té. Vi dy, nhiéu
bo phan hoac thanh phﬁn 6 thé duoc két hop v6i nhau hodc ¢c6 thé dugc tich hop voi
nhau trong mot he théng khéc, hoac mot s6 dAu hiéu co thé duoc loai bo hoac khong
duoc thuc hién. Ngoai ra, sy két ndi qua lai hoac su két ndi truc tiép hoac su két ndi
truyén thong duoc thé hién trén cdc hinh vé& hoac duoc mod ta trong sang ché co thé
duoc thue hién béng cach s dung mot s6 giao dién. Su két nbi gian tiép hodc su két
ndi truyén thong gita cac thiét bi hodc cac b phan ¢6 thé duoc thuc hién & dang két
ndi dién, dang két ndi co hoc hodc cac dang két nbi khac.

Cac bd phan dugc mo ta dudi dang la cac bo phan riéng biét co thé 1a hoac
khong phai 14 céc bd phén riéng biét v& mit vat 1y, va cac thanh phan duge thé hién

dudi dang 1a cac bd phan c6 thé la hodc khong phai la céc b phan vat Iy, ¢6 thé nam
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tap trung & mot noi, hodc 6 thé duoc phén tan trén nhidu thiét bi mang. Mot s hodc
tAt ca cac bd phén ¢ thé dugc chon tuy theo nhu cau thuc té dé dat duoc muc dich cta
giai phap theo phuong an thyc hién.

Ngoai ra, cac by phan chirc nang theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé
duoc tich hop ¢ trong mot bd phan xu ly, hodc mdi b phan cd thé ton tai & dang 1a bd
phén riéng biét vé mat vat 1y, hodc hai hoac nhiéu hon hai bd phén co6 thé duoc tich
hop thanh mgt bd phan.

Khi cac chtc nang duoc thuc hién ¢ dang bd phéan chlrc nang phﬁn mém va duoc
ban ra hoic duoc sit dung dudi dang la mot san phém ddc lap, thi cac chice ndng do co
thé duoc luu trit trén vat ghi doc duge bang mdy tinh. Theo cach hiéu nhu vay, cac
giai phap k¥ thuat ctia sang ché vé co ban, hodc phan déng gop cho linh vue ky thuat
nay, hodc mot s6 giai phap k¥ thuat trong s6 céc giai phap ky thuat cua sang ché co
thé duoc thuc hién ¢ dang san phéun phﬁn mém. San phém phﬁn mém nay duge luu
trit trén vAt ghi, va chra céc 1énh dé ra 1énh cho thiét bi may tinh (thiét bi méy tinh c6
thé 14 may tinh cd nhén, may chu, hoac thiét bi mang) thuc hién tit c4 hodc mot )
budc trong cac phuong phap duge mo ta trong céc phuong an thuc hién sang ché. Vat
ghi néu trén la: vat ghi bét ky c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu dia tac dong nhanh
st dung giao thurc bus ndi tiép da nang (Universal Serial Bus, USB), dia cing thao lap
duoc, bd nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhd truy nhép ng?xu nhién
(Random Access Memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.

Phin mo ta sang ché trén ddy chi trinh bay cac phuong an lam vi du thuc hién
sang ché, nhung pham vi yéu cdu bao ho cla sang ché khong chi gidi han ¢ cac
phuong an cu thé d6. Moi phuong an cai bién hodc phuong an thay thé ma ngudi co
hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay co thé tim ra d& dang trong pham vi cua
giai phap k¥ thudt duogc mo ta trong sang ché déu nam trong pham vi yéu cau bao hd
cua sang ché nay. Vi vy, pham vi yéu cAu bao hd cla sang ché phai dugc xac dinh

dua vao cac diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén tin hiéu, dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi hodc con chip
trong thiét bi dau cudi, trong d6 phuong phap nay bao gbm céc budce:

nhén (S201) thong tin chi thi thi hal ti thiét bi mang khong ddy thi hai, trong
d6 thong tin chi thi thir hai nay duoc ding dé chi thi ring tin hidu thi nhat 1a tham
chiéu cho thong tin khong gian cta tin hi¢u thi hai cin dugc truyén boi thiét bi dau
cubi, va thiét bi mang khong day tht hai 1a giong hode khac voi thiét bi mang khong
day thtr nhét, tin hiéu thir nhat nay 1a tin hiéu tham chiéu co cong suét khac khong ma
duoc ding dé thu thap thong tin trang thai kénh, hodc tin hicu ddng b, va tin hiéu thir
hai nay la tin hiéu diéu khién duong 1én;

nhan (S1, $202) tin hiéu thir nhét tir thiét bi mang khong ddy thi nhat; va

x4c dinh (S2, $203) thong tin khong gian cua tin hiéu thtr hai cin duoc truyén

boi thiét bi dau cudi dua trén tin hiéu thi nhét.

2. Phuong phap truyén tin hiéu, trong d6 phuong phéap nay bao gdm céc budc:

truyén (S201), boi thiét b mang khong day thir hai, thong tin chi thi thur hai dén
thiét bi dau cudi, trong do6 thong tin chi thi thr hai nay duoc dung dé chi thi réng tin
hicu thi nhit 1a tham chiéu cho thong tin khong gian cta tin hiéu thtr hai can dugce
truyén boi thiét bi dau cudi, tin hiéu thu nhét nay la tin hiéu tham chiéu co cong sudt
khac khong ma duoc dung dé thu thap thong tin trang thai kénh, hoac tin hiéu déng
bo, va tin hiéu thir hai nay 1a tin hiéu diéu khién duong 1én;

truyén (S1, $202), boi thiét bi mang khong day thu nhat, tin hiéu the nhét dén
thiét bi dau cudi, trong do6 thiét bi mang khong day tha nhét 1a gidéng hodc khac véi
thiét bi mang khong day thtr hai; va

nhan (S2, $203), boi thiét bi mang khong day thu nhat, tin hidu th hai tir thiét
bi diu cudi, trong do tin hiéu th nhat 13 tham chiéu cho thong tin khéng gian cua tin

hiéu tht hai.
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3. Phuong phap theo diém 1 hoidc 2, trong d6 thong tin chi thi thu hai dugc mang

trong bao hi¢u didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRO).

4. Phuong phap theo diém 1 hoic 3, trong d6 phuong phip nay con bao gdm budc:
xac dinh cong suét truyén cta tin hiéu dir liéu duong lén can duoc truyén boi

thiét bi dau cudi, dya trén cong suat nhan dugc cua tin hiéu thu nhat.

5. Phuong phap theo diém 1 hodc 3, trong d6 phuong phdp nay con bao gdm cac
budce:

diéu chinh su dinh thoi som truyén duong lén dua trén su bién thién thoi gian
nhan cta tin hié¢u thi nhat; va

truyén tin hiéu dit liéu duong lén dua trén su dinh thoi sém truyén duong lén

da duoc diéu chinh.

6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc xac dinh cong sudt truyén ctia tin hiéu dix
liéu duong lén can duoc truyén boi thiét bi dau cudi, dua trén cong suat nhan duoc
cla tin hiéu thi nhét, 1a bao gdm céc bude:

nhan thong tin duoc dung dé chi thi cong sudt truyén cua tin hiéu th nhat,
trong d6 thong tin chi thi nay dugc mang trong phan tr thong tin trong bao hiéu RRC;

nhan tin hiéu thi nhat, va do va thu thap cong suit nhan duoc cta tin hiéu thtr
nhét;

thu thap su tdn hao trén duong truyén cta tin hiéu thu nhét dua trén cong suét
nhan duoc cta tin hiéu thi nhit va cong suét truyén cua tin hiéu thu nhat ma duoc chi
thi boi thong tin chi thi cong sut truyén cta tin hiéu th nhét, trong do su ton hao trén
duong truyén 1a bang hiéu gitta cong sut truyén va cong suat nhan dugc cta tin higu
tham chiéu da duoc loc; va

xac dinh, dua trén sy ton hao trén duong truyén hodc thong s6 diéu khién vong
ldp ho lién quan dén su ton hao trén duong truyén, cong suat truyén duong 1én ma

duoc dung dé truyen tin hiéu dir liéu duong 1én.
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7. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac didm 1 va tir 3 dén 6, trong d6 bude xac
dinh thong tin khong gian cta tin hi¢u thi hai can duoc truyén boi thiét bi dau cudi
dua trén tin hiéu thir nhét 1a bao gdm bude:

xéc dinh thong tin khéng gian ctia tin hiéu thi hai can duoc truyén boi thiét bi

diu cudi dua trén thong tin khong gian cta tin hiu tha nhét.

8. Phuong phap theo diém 2 hodc 3, trong d6 viéc tin hi¢u thi nhéat 13 tham chiéu cho
thong tin khong gian cta tin hi¢u th hai 12 bao gdm viéc: thong tin khong gian cua tin

hidu tht nhét 1a tham chiéu cho thong tin khong gian cta tin hiéu thir hai.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tur 1 dén 8, trong d6 thong tin chi

thi th hai bao gém b6 nhan dang cta tin hiéu tht nhat.

10. Thiét bi truy#n tin hiéu, bao gdm bd xr 1y, bd nhé, va don vi thu phit, trong do

b6 nhé duogc tao cAu hinh dé luu gitr chi dan, bo xu Iy duge tao céu hinh dé
thuc thi chi din duoc luu gitt trong bd nhg, dé didu khién don vi thu phat dé nhéan va
truyén céc tin hiéu, va khi b xtr ly thuc thi chi dan duoc luu gift trong bd nho, thi
khién thiét bi nay thuc hién phuong phap theo diém 1,

trong do thiét bi nay 1a thiét bi dau cudi hoic con chip trong thiét bi dau cudi

nay.

11. Thiét bi truyén tin hidu, bao gdm bd xir Iy, b6 nho, va don vi thu phat, trong do

b6 nh¢ duge tao cAu hinh dé luu gitt chi dan, bo xur Iy duoc tao cAu hinh dé
thue thi chi dan dugc luu gitt trong bd nhé, dé didu khién don vi thu phét d¢ nhan va
truyén cac tin hiéu, va khi bo xu ly thuc thi chi dan duogc luu gitt trong b nhd, thi
Khién thiét bi nay thuc hién phuong phéap theo diém 2;

trong do thiét bi nay la thiét bi ddu cudi hodc con chip trong thiét bi dau cudi

nay.
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12. Thiét bi theo diém 10 hodc 11, trong d6 don vi thu phat la bo thu phat hodc giao

dién vao/ra.

13. Phuong tién luu trit doc duge, duge tao cAu hinh dé luu gitt chuong trinh may
tinh, trong dé khi chuong trinh may tinh nay duoc thuc thi béi b xu ly thi khién thiét

bi ma bao gdm bd xtr Iy nay thuc hién phuong phép theo diém 1.

14. Phuong tién luu trlt doc duge, duoc tao cAu hinh dé luu gitt chuong trinh may
tinh, trong d6 khi chuong trinh méy tinh nay dugc thuc thi boi b xtr 1y thi khién thiét

bi ma bao gdm bd xit ly nay thuc hién phuong phap theo diém 2.

15. Thiét bi truyén tin hiéu, bao gdm bo xir 1y, bd nho, va don vi thu phat, trong do bo
nhé duge tao cAu hinh dé luu gitt chi dan, bo xtr ly duogce tao cAu hinh dé thuc thi chi
din duoc lwu gitt trong bd nho, dé diéu khién don vi thu phat d2 nhan va truyén céc tin
hidu, va khi bo xt Iy thuc thi chi dan dugc luu gitt trong b nhd, thi khién thiét bi nay
thuc hién phuong phéap theo diém 2, trong do6 thiét bi nay la thiét bi mang khong day
hodc con chip trong thiét bi mang khong ddy nay, va thiét bi mang khong day nay la

thiét bi mang khong day th nhat, ma gidng voi thiét bi mang khong day thu hai.

16. Hé thong truyén thong, bao gdm thiét bi theo diém 10 va thiét bi theo diém 11 va

thiét bi theo diém 15.
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FIG. 4

S1
Thiét bi ngu01 dung thu tin hiéu thir nhét
tu thiét bi mang khong day thu nhat

S2
Thiét bi nguoi dung xac dinh thong tin chi bao khong glan

cua tin hleu th( hai can truyen dua vao tin hiéu thi nhét,
va truyén tin hiéu thir hai cln truyén bang céach st dung
thong tin chi bao khong gian nay

FIG. 5a
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Thiét bi mang khong day thir hai truyén thong tin chi bao

tha nhat dén thiét bi ngudi dung, va tuong ung, thiét bi
ngudi dung thu thong tin chi bao thir nhat tur thiét bi mang
khong day tht hai, trong d6 thong tin chi bao thir nhat nay
duoc st dung dé chi bao réng c6 mbi quan hé tua-cung-vi tri

L tuong tng v6i thong tin chi bao khong gian gitra

S101

tin hiéu tha hai va tin hiéu thr nhat

S102

Thiét bi mang khong day thu nhét truyén tin hiéu thir nhét
dén thiét bi nguoi dung, va tuong ung, thiét bi ngudi dung
thu tin hiéu thtr nhat tir thiét bi mang khong day thtr nhat,
trong do thiét bi mang khong day thir nhét va thiét bi mang
khong day thi hai c6 thé la cing mot thiét bi, tuc 13,
¢6 thé 14 cuing mot thiét bi mang khong day, hodc
¢6 thé 1a céc thiét bi khac nhau

i

S103

Thiét bi nguoi dung xac dinh thong tin chi bao khong gian
cua tin hiéu thir hai dya vao tin hiéu thu nhét, va truyén tin hi€u
thi hai dén thiét bi mang khong day thar nhat bang cach st dung
thong tin chi bao khong gian clia tin hiéu tht hai

FIG. 5b
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( Thiét bi ngudi dung thu thong tin chi bao tha hai tu S201
thiét bi mang khong day thi hai, trong d6 thong tin chi bao
thu hai nay duogc su dung dé chi béo rang tin hiéu thir nhét

dung lam tin hidu chuén cho théng tin chi bao khong gian cla

tin hiéu tha hai, va tuong tng, thiét bi mang khong day thi hai

L truyén thong tin chi bao thir hai dén thiét bi ngudi dung

- 8202

Thiét bi ngudi dung thu tin hiu tha nhat tr thiét bi mang
khéng day tht nhat, va tuong ung, thiét bi mang khong day
thir nhét truyén tin hiéu thi nhat den thiét bi nguoi dung

S203

Thiét bi nguoi ding x4c dinh thong tin chi bdo khong gian
cia tin hiéu thir hai can truyén dua vao tin hiéu thi nhat,
va truyén tin hiéu thir hai can truyén bang cach st dung

thong tin chi bao khong gian cua tin hiéu th hai

FIG. 5¢

S301

Thiét bi ngudi dung thu tin higu thr nhat tur thiét bi mang
khong day tha nhat, va tuong ung, thiét bi mang khong day

thr nhét truyén tin hidu thu nhét dén thiét bi nguoi ding

Thiét bi nguoi ding xac dinh thong tin chi béo khong gian
ctia tin hiéu tha hai can truyén dua vao tin hiéu thtr nhét,
va truyén tin hiéu thi hai cin truyén bang céach sir dung
théng tin chi bao khong gian nay

FIG. 5d
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