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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi xir Iy anh sang sir dung dé hd tro viéc bao quan thuc

phém trong ti lanh hodc tuong tu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc sir dung 4nh sang trang va c¢6 mau dé hd trg viéc bao quan thuc pham trong
t0 lanh da duoc biét dén trong mot thoi gian. Hién dang c6 nhu cu cung cip thiét bi
xtt Iy 4nh sang duoc cai tién.

Bat ctr su tham khao nao trong tai liéu nay duogc biét dén trong linh vuc déu
khong, trir khi c6 su chi dan nguoc lai xuét hién, tao thanh mot sy thira nhin réng cac
tai liéu co trudce trong linh vuc 1 cac hiéu biét thong thudng bdi nhitng ngudi ¢6 kinh
nghiém trong linh virc ma sang ché dé cap dén, tai ngay wu tién ciia don ding ky sang
ché nay.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xut thiét bi xtt Iy anh sang dugc két hop v6i mot thiét bi dé hd tro
viéc bao quan thuc phdm hd trg viée bao quan thuc pham, thiét bi di néu bao gbém it
nhat mot chi tiét tim dé truyén anh sang duoc phat boi phuong tién phat sang.

Chi tiét tAm c6 thé nhan anh sang dé truyén tai mot hodc nhidu céc vi tri sau day:
bé mat bén ngoai; bé mit bén canh; bé mit bén trong.

T4m c6 kha nang truyén anh sang bi phan chiéu tir n, dugc phan chiéu ndi bod
trong no, hoac dugc mang doc theo tAm d3 néu.

T4m c6 thé 1a mot hodc nhidu hon mét cua cac dic diém sau ddy: trong sudt;
trong md; ban trong sudt; duc mot phan; c6 dac tinh khuéeh tan hoic két hop cac dic
diém nay.

T4m ciing c6 thé tao thanh mét phén it nhat ctia thanh hodc ngan ciia vo cua thiét

bi néi trén.
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TAm c6 thé dugc dinh vi can xtng v6i vo thiét bi sao cho lién ké thing dung thuc

pham.
TAm c6 thé dugc tao thanh nhu mot ph?m cua thung dung thuc phém.
TAm c6 thé tao thanh ranh gi6i voi thing dung thuc pham da néu.

Thiét bi ¢6 thé bao gdm thing dung gdbm c6 mot hodc nhiéu trong s cac bo phan
sau: thanh trude trong; thanh noi chung 1a thing ding duc; thanh duc; thanh trong
hodc trong subt; tim trong subt, ban trong sudt hodc trong md noéi chung 1a thing

ding; nap mo; bé mat bén trén trong sudt hodc trong mo.

Thiét bi phat sang co thé phat ra mot hodc nhiéu trong sd cac 4anh sang sau: 4nh
sang tring; 4nh sang mau phi hgp véi viée hd trg béo quan céc thyuc pham cy thé.

Thiét bi phat sang c6 thé phat ra 4nh sang theo chuong trinh duge diéu khién boi
b6 diéu khién.

Thiét bi phat sang c6 thé phat ra anh sang gian doan.

Thiét bi phat sang c6 thé phat ra 4nh sing trén co s& tong tich liy 1a tam gio

trong vong 24; trén co s& mot gid bat va hai gio tat; hoic kiéu gian doan khac.
Thiét bj phat sang c6 thé sir dung dén LED dé phét ra 4nh sang da néu.

Thiét bi phat sang c6 thé phat ra anh sang c6 mau duge chon tir mot hodc nhiéu
trong s6 cic mau sau: trang lanh, trang trung tinh, tring 4m va anh sang mau khac phu

hop véi viéce hd trg bao quan cic thuc pham cu the.

Thiét bi phat sang phat 4nh sdng ctia mau dugc chon tir mot hodc nhiéu trong s

cac nhiét d0 mau xép xi sau: 6000 K, 3750 K va 2850 K.

DPén LED ¢6 thé c¢6 goc quan sat khoang 120°.

Pén LED ¢6 thé c6 cong suat khoang 0,5W.

Thiét bi phét sang co6 thé phat ra 4nh séng c6 cac dic tinh twong tu 4nh sdng mat
troi.

TAm c6 thé bao gém cac dac tinh tan xa hodc khuéch tan duoc hinh thanh

va/hoac lép dat bén trén hoac bén trong.



37929

Pac tinh tan xa hoac khuéch tan c6 thé duoc tao thanh nhu mot hodc nhiéu
duong thang, cung hodc vong trén tam da néu.

bac tinh tan xa hoac khuéch tan co thé 1a cac vong dugc tao thanh déng tam voi
ngudn 4nh sang di néu tai trung tam.

TAm c6 thé duogc lam tir mét trong sb cac vat liéu sau: polycacbonat; acrylic;
HDPE; LDPE; thuy tinh; vat li€u composit; vat liéu nhiéu 16p; thiy tinh dugc xt ly
nhiét.

TAm c6 thé 1a thiy tinh va dic tinh tdn xa hodc khuéch tan duoc tao thanh bing
cach khic thiy tinh da néu, v& thity tinh da néu, dan mang cho thuy tinh da néu hodc
phuong phéap khéc. Thiét bi phat sang c6 thé duge gin véi vo thiét bi.

Thiét bi phat sang c6 thé duoc gin véi tAm da néu.

Vat din 4nh sang c6 thé dAn anh sang tir thiét bi phat sang d4 néu dén tAm da néu.

Vat dan 4nh sang c¢6 thé huéng anh sang ddng thoi dén bé mit néi chung 1a nam
ngang cta tim dd néu va canh cia tAm d3 néu va huéng anh sang vio trong thing
dung thuc pham.

Vat dan anh sang c¢6 thé huéng anh sang ddng thoi dén canh cta tAm d3 néu va

dan anh sang vao trong thung dung thuc pham.
Vit dan 4nh sdng bao gdbm dic tinh khuéch tan.

Thung dung thic pham bao gém vét cai trong thanh duge lam thich tmg va dinh
vi dé nhén anh sang tir it nhit mot trong s thiét bi phat sang da néu va vat dan anh
sang dd néu dé truyén dnh sang vio trong thing dung.

VAt cai c6 mot hodc nhidu dic tinh khuéch tan.

Thanh véi vat cai dugc lam thich ung dé nhan ndi bod anh sang tir vat cai va
truyén 4nh sang vao trong thing dung.

ft nhat mot trong sb cac thanh tiép giap va day tiép giap voi thanh c6 vt cai duoc
lam thich Gng dé nhan ndi bd anh sang tir thanh véi vat cai va truyén 4nh sang vao

trong thung dung.
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Thiét bi xtt Iy 4nh sang con bao gdbm mot hozc nhiéu dng 4nh sang bén trong

thung dung dé phan phdi 4nh sang tir vat cai.

Céc dng 4nh sang dwgc lam thich tmg dé nhan 4nh sang tir vat cai.

T4m bao gdm cira so.

T4m c6 kha ning dugc théo ra tir vo ctia thiét bi da néu, vat dan anh sing da néu
va hodc thiét bi phat sang da néu.

Thiét bi xi Iy 4nh sang c6 thé dugc tao thanh nhu mét hodc su két hop cua nhiéu
hon mdt cac hé thng sau: nhu hé thdng dwgc xay dung bén trong thiét bi; hé thong
duoc xay dung bén trong thung dung s€ di vao bén trong thiét bi; hé thng v6i mot vai
thanh phan duoc l8p dit bén trén thing dung va mot vai thanh phan duoc lap dit bén
trén thiét bi; nhu hé théng duge 1ip dat bén trén hodc bén trong thiét bi trlr thung dung
— ¢6 kha nang tach roi voi thiét bi.

Thiét bi xit 1y 4nh séng c6 thé dugc dugc gén véi thiét bi 1am lanh ching han nhu
td lanh.

M3 ta viin tit hinh vé

Mot phuong an hoac nhiéu phuong 4n ciia sang ché s& duoc md ta, bang cac vi du,
v6i su tham khéo dén céc hinh v& kém theo, trong do:

Hinh 1 1a mat cit ngang thiét bi xtt 1y anh sang dugc dat trong dé cua thiét bi lam
lanh;

Hinh 1 A 14 hinh phong to cua khu vue duge khoanh tron trong Hinh 1.

Hinh 2 12 mit cét téng thé cta thiét bi trong Hinh 1.

Hinh 3 minh hoa phuong én trong Hinh 2 noi tAm xr Iy 4nh sang dugc dit trong
thanh hogc san cla thiét bi lam lanh.

Céac hinh 4 va 5 minh hoa phuong an, trong d6 vat cai dé chiéu sang thing dung
duogc dit trong thanh sau cia thung dung.

Hinh 6 1a luoc dd phbi canh ctia vét cdi va thanh sau cua cac hinh 4 va 5.



37929

Hinh 7 minh hoa phuong 4n clia phuong an trong d6 4nh sdng thong qua vat cai

duge cung cép tir cac thanh va/hodc dé cta thung dung.

Hinh & minh hoa phuong an noi 4nh sang dugc cung cip boi 6ng anh sdng & bén

trén hodc bén trong cac bé mit bén trong ctia thung dyng.
Mo ta chi tiét sang ché
Nhu duoc minh hoa trong cac hinh 1 va 2, thiét bi xt Iy anh sang 10 duoc dat

bén trong vé thiét bi 34, trong v6 nay 1a thiét bi lam lanh chang han nhu ti lanh hogc

su két hop gitta may lam lanh va may cip dong.

Thiét bi 10 duge tao thanh tir nhidu chi tiét bao gdm phuong tién phat séng 20,
éng dan anh sang 22 (dugc ché tao tir acrylic c¢6 do trong cao) dé truyén anh sang tir
thiét bi phat sang 20 dén tim trén 28. TAm 28 12 bo phén cla ngan 26 dugc dat trong
vo thép hon cua thiét bi lam lanh dé phéan cach khu vuc luu trir cac dbi tuong thuc vat
(chéng han nhu rau ho#c hoa qué) khoi cac khu vuc con lai ciia vé. Ngin 26 dugc tao
thanh tir khung 32 c6 cAu trac béng nhua hodc kim loai duc, trong khi trong vi tri cia
ngin 26 néu trén, ngan kéo chira trai cdy hodc rau 12 ¢o phan ctra sb bang thiy tinh 24
cia tAm 28 c6 kich ¢ hodc do rong twong tw v6i nip md bén trén cua thing

dung/ngan kéo chura trai cay va hodc rau 12.

Nhu duogc thé hién trén mat cit ctia Hinh 1 va hinh phong to ciia Hinh 1A, phén
thily tinh 24 clia tim 28 dugc gén lién voi nhau tai bé mat bén dudi 24.1 cua né véi bé
mat quay Ién phia trén 25 cua vat dan anh sang 22 trong khi vét din 4nh séng 22 cling
¢6 bé mat noi chung 1a thang dtimg 27 dé tao sy tiép xic véi canh sau cla tam thuy tinh
24. B& mat hudng 1én phia trén 25 cung véi bé mit bén dudi 24.1 phuc vu cho ca hai
muc dich co ciu 1a két ndi vat dan 4nh sang 22 bén trén thiy tinh 24, va chic nang
truyén anh sang. Tuy nhién, do kha ning lam l6a mit ngudi ding, mot phan ciia bé
mat bén trén dbi dién 24.2 dén bé mat bén dudi 24.1 cia phﬁn ctra s 24 ¢6 thé duge
pht mot phan hozc toan bd bing crom dé phan chiéu mot phan hoic toan bd anh sang
dap vao bé mit bén trén 24.2 cua phﬁn clra sb 24 quay tré lai vat din 22. Cac chi tiét
thay thé khac dé giai quyét vin dé choa mét cho nguoi st dung, 1a st dung mang,
mang phan chiéu, son, tim bao phii, hodc céc vat liéu khac d& bao phui dién tich trén bé

mit bén trén 24.2 cta cira sd thiy tinh trén bé mat hudng 1én phia trén 25 ctia vat dan
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anh sang 22 dé lam giam hodc loai bé sw 16a mit tir anh sang di qua bé mat 25. Viéc
xtt ly dé lam giam su 16a mit ciing s& hd trg viéc thu anh séng bén trong phan cira s6

thity tinh 24 ctia tim 28.

Nhu duge minh hoa rd nhét trong cac hinh 1 va 1A, vat dn anh sang 22 bao g6m
bé mat ra thit ba dugc dit nghiéng hodc ¢6 goc dugc dinh hudng 29 bén canh bé mit
huéng 1én phia trén 25 va bé mat duge dat ndm ngang 27. B& mat 29 phat 4nh séng tir
vat dan anh sang 22 theo hudng hudng xubng dudi va ra bén ngoai tir bé mit nay, nhu
duoc thé hién béi cac miii tén 23.1, véi muc dich minh hoa rau hojc trai cay co thé
duogc cit trong thing dung trai cay hodc rau 12. B& mait ra thir ba 29 c6 thé bao gébm
dac tinh khuéch tan 29.1 dé bd sung su minh hoa rd hon rau hodc trai cdy trong thung
dung 12. Pic tinh khuéch tan 29.1 ¢6 thé tao thanh tir mé ta dudi day lién quan dén
ddc tinh khuéch tén.

Vat dan 4nh sang 22 ciing c6 thé truyén 4nh sang qua bé mat néi chung la thing
ding 27 vao trong canh sau cua phan cira s6 24 ciia tAm 28 sao cho 4nh sang sé& di doc
ctra s6 24 theo hudng cta miii tén 23. Trir khi duoc truyén theo chiéu nguoc lai, 4nh
sang di doc cira s6 thity tinh 24 chi don gian di dén dau khac. Theo cach nay, mot loat
cac vong dugc khic 30 (néu khong thi dugc goi 1 ¢6 dic tinh khuéch tan) duoc cung
cap, c6 kich c& toa tron khac nhau tir vat dan 4anh sang 22 va thiét bi phat sang 20 nhu
dugc minh hoa rd nhét trong Hinh 2. Cac duong hodc cdc vong duoc khic 30 tao ra bé
mat nhap nhd va/hodc khong lién tuc gitip khuéch tan hodc tan xa 4nh séng ra ngoai
ctra s6 24 nhu gian d6 dugc biéu dién boi mot nhom cac dudong tan xa 21 trén bé mat
bén trén va hodc thap hon cia ctra s6 thuy tinh 24. Anh sang duoc chiéu hudng lén
trén tir cira sb6 24 cua tim 28 phuc vu cho viéc trang tri hodc dic tinh thdm m§ hd trg
viéc chi dan cho nguoi dung, khi cira ti lanh mé, rang hé théng bao quan tri cay hodc
rau cua ho dang hoat dong binh thuong. Trong khi 4nh sang dugc chiéu xubng dudi va
bi tan xa huéng vé thung dung 12 tir bé mat 29 chiéu téa ra cac loai thuc vat trong
thung dung 12. Cac dac tinh khuéch tén khac c6 thé duge st dung thay cho cac bé mit

duoc khic hodc duge mo ta dudi ddy véi s tham khao dén Hinh 6.

Trong khi cira s6 24 ctia tdm 28 trong Hinh 1 va 2 bao gbdm bé mit duoc khic 30

dé cung cép sy phan tan va khuéch tan cua anh sang, cic dic tinh/dang khuéch tan
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khéc ching han nhu: mang bong bong bén trong thuy tinh hodc vat liéu polyme cia
ctra sb 24 ¢6 thé duoc sir dung, hodc 16ng vao cac vat li€u phan chiéu khac théng hang
hodc cong ddng tim (nhu trong truong hop cia cac dudng khic 30), cac duong bao
hodc duong thing hodc hinh dang dugc tao thanh béi cira s6 son, hodc bang viéc sir
dung mang cho cura sb, hodc cac ranh hoic dudng go tao thanh trong thily tinh hodc
vat lidu polime cua ctra s6 (co thé hodc khong thé c6 dng dnh sdng va/hodc soi quang
hoc ¢6 18 duoc ndi bang cac dng nay) hodc phuong phap khac, co thé dugc sir dung

sao cho dé tao ra hiéu qua phan tan hodc khuéch tan tir tAm 28.

Thung dung rau va hodc trai cdy 12 c¢6 cac thanh bén ddi dién duc 16.1 (chi c6
mot thanh dugc minh hoa trong Hinh 2), thanh sau duc 16 va dé duc 18 tot hon 1a
trdng c6 mau sao cho phan chiéu 4nh sang dugc phat boi thiét bi chiéu sang 20 chiéu
vao trong thung dung 12. Thanh phia truéc 14 cua thung dung 12 t6t hon 1a thuy tinh
hodc vat li€u polime trong sudt, c6 mot phan bé mit bén trong phan chiéu 4nh sang,
sao cho phan 4nh sang chiéu dén phia trén cua bé mit bén trong ctia thanh phia trudc
14 bi phan chiéu ndi b v6i muc dich chiéu sang thuc phim, nhu duge minh hoa bing
mili tén nét dut 23.2 trong Hinh 1. Trang thai ban trong subt, cta thanh phia truée 14
cling cho phép nguoi st dung ctia hé théng quan sat tlir bén ngoai tu lanh dung tich cia
thung dung 12. Biing céc thanh va dé bén va phia sau 16, 16.1 va 18 ¢6 cAu tric tring
duc, diéu nay dam bao ring bét ctr anh sang nao duoc chiéu vao trong thing dung 12,
¢6 thé dam vao cac thanh nay, s& bi phan chiéu theo huéng sao cho anh sang hd trg
qué trinh bao quan thyc vét. Trong khi thanh phia trude 14 tdt hon 1a vat liéu trong
sudt, ban trong sudt hodc trong md dugc cung cép cho su quan st ciia ngudi st dung,

tuy nhién cling co thé, trong truong hop thiét bi duoc yéu cau thap dugc lam tir vat lidu

¢

duc thi t6t hon 14 trang va/hodc ¢6 kha nang phan chicu trén bé mit bén trong cia no.
Thanh phia trude 14 ¢6 thé duge tao thanh két hop v6i thing dung 12, hodc ¢6 thé

duoc 1am tach roi voi tAm va dugc gan vao bén canh thung dung 12

B& mit bén dudi 24.1 cua cira sb thay tinh 24 cla tAm 28 ciing phu vur cho viéc
phan chiéu dnh sang duoc chidu tir vat dan 22 tai bé mit ra thir ba 29 dé phan chiéu
anh sang nay xubng dudi bé mit 24.1 vao trong bé mat khac 1a mét phan cia thing
dung 12 va theo huéng, nhu dugc minh hoa boi miii tén nét dat 23.3, s&€ lam hudng

clia 4nh sang chiéu vao thuc pham trong thiing dung 12.
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Chi tiét twong ty dé phan chiéu c6 thé phat sinh tir anh séng duoc chiéu tir vat
din 22 théng qua bé mit 25 va dugc phan chiéu noi bd tir cira sb thuy tinh 24 xubng
dudi thing dung 12 qua bé mat bén dudi 24.1 ciia cira s 24. Do d6, c6 thé xem 1a cira
30 24 hd trg bang viéc cung cip anh sang bi phin chiéu tir mot hodc nhiéu trong sb cac
bé mat bén ngoai cua n6 va’hodc cung cép anh sang dugc phan chiéu nodi bd trong n6
hodc dugc mang doc theo ctra s6 24. P& giam thiéu anh sang thoét qua cira s6 24 clia
tAm 28 huéng 1én phia trén cac khu vuc khac cua bé mit trén cung hodc bén trén cla
ctra sO 24 ¢6 thé duoc phu son, vat li€éu phu béng polime, tAm duc hoic mang két dinh
hodc tuong tu, sao cho phan chiéu hoic phan tan anh sang duoc chiéu tir bé mit trén
clng 25 ctia vt dan anh sang 22, quay tré vao thing dung 12. Tuong tu dé giam thiéu
anh sang di qua vat dan 22, theo huéng dugc yéu cAu, didu nay co thé dat dugc béng
cach phu 1én bé mit bén ngoai va/hodc dugc lua chon cua vat dan anh sang 22, do do6
anh sang thoat ra vat dan theo huéng cang nhidu anh sang chiéu dén thing dung 12
cang tdt. Viéc phu nay ciing c6 thé giam su 16a mét c6 thé dugc két hop voi vat dan

22.

Cira sb 24 nho bé mit duoc khéc 30 va phén con lai cua cac bé mat trong subt hd
trg vi¢c phan tan va khuéch tan anh sang vao trong thung dung 12. Diéu nay duoc hd
tro thém béi bé mat bén dudi 26.2 clia phan phia trude 26.1 cua ngin 26 dugc lap
nghiéng tiép xuc véi tAm trén 28 ciing s& giup phan chiéu anh sang quay tré lai phia

duéi tiép xtic v6i thing dung 12.

Trong mot phuong an khac nhu dugc minh hoa boi Hinh 3, tAm 28 bao gdm phan
clra s6 va cing véi phuong tién phat sang va éng dan anh sang, pht hop, dé dang dugc
lam thich tng dé tao thanh mot phén ctia thanh sau cta vé thiét bi 36, san 38 va/hoic
thanh bén 40 lidn k& thing dung 12. Hinh 3 minh hoa vi tri clia tm thanh sau 42, tim
thanh bén 44 va tim san 46 dé chiéu séng/soi sdng thung dung 12. Cac thanh lién ké
cua thung dung 16, 16.1 va/hodc dé 18 sau d6 1a trong sudt va/hodc ban trong sudt,
phu hop véi céc ddc tinh khuéch tan tay chon. Thanh lién ké cuia thing dung/dé co thé
truyén, phan chiéu va/hogic khuéch tan anh sang tir tim tuong Gng 42, 44, 46 phu hop
v6i thanh lién k& ciia vé thiét bi hodc san dé dung thuc pham thuc vét trong thung

dung 12.
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Trong phuong an cua cac Hinh 1 va 2, tdm 28 dugc tao thanh nhu mot phan cua
ngin 26 cta thiét bi hogc nhu 13 bd phén cta thanh/san ciia thiét bi nhu dugc thé hién
trong Hinh 3. Tuy nhién, tim 28, va vat din 4nh sang ty chon 22, ¢6 thé duoc tao
thanh nhu mot phén cua thung dung 12 s& trugt vao vi tri bén dudi ngan vo thiét bi. Su
sap sép nay c6 thé khong thuan tién nhu dugc md ta trong cac Hinh 1, 2 va 3 db6i vai
ngudi dung thiét bi, nhung két qua k¥ thuat trong tu c6 thé dat dugc twong Ung v6i

thic pham thuc vét bén trong thung dung 12.

Trong khi theo phuong én cta cdc Hinh 1 va 2 tAm 28 duoc minh hoa nhu dang &
vi tri bén trén cua thung dung 12, thm 28 c6 thé, vi du, duogc bao g6m nhu 1a bd phan
cua thanh sau 16 cua thung dung 12 sao cho anh sang co thé dugc truyén bén trong
thung dung 12 va bat ky 4nh sang dugc chiéu ra bén ngoai nao cling s& phan chiéu tai
bé mit cta v6 34 d& vuot qua cira s 24 va quay vao trong thung dung 12. Hon nira,
dbi vé6i cac thiét bi c6 gia tri cao, mdi thanh 16, 16.1 va 18 cla thiing dung 12 c6 thé
duoc dugc ché tao tir cac tAm tuong tu 28 dé dan va phan chiéu anh sang nhu dugc
minh hoa trong Hinh 1 do dé thuc pham thuc vat dugc dung bén trong thung dung 12
nh4n 4nh sang tir phia sau va phia duéi va bén canh cu thé 1a sao cho moi vi tri cta
thuc phém thuc vat tiép xtic v6i cac thanh bén va dé cua thung dung 12, cling s& nhan
4nh sang. Trong céac truong hop nay cic bén cia thung dung 12 chira thiét bi xir ly 4nh
sang, t6t hon 1a tAm bén trén thung dung thung dung 12 két hop véi vat liéu phan
chiéu duoc cung cip bén trén thing dung 12 sao cho phan chiéu moi 4nh sang huéng

1én trén quay xuéng vao trong thung dung 12.

Trong phuong an khéac nhu so dd minh hoa trong cac hinh 4, 5 va 6, anh sang tur
phuong tién phét sang 20 dugc cung cip cho thung dung 12 thong qua Vit cai trong
sudt 48 trong thanh sau 16 cia thung dung 12. Trong hinh 5 vat dan 4nh sang 22 dugc
thé hién thing goc theo chiéu doc tir phuong tién phat sang 20 do d6 anh sang chiéu tir
vi trf thip hon cua phuong tién phat sang 20 c6 thé di qua vat cai 48 va vao trong
thung dung 12 nhu dugc thé hién boi cac miii tén 50. Vit dan anh séng tiry chon 22 ¢6
thé duogc thiét ké sao cho bé mit ra tht ba 29 tréng va anh sang tr vat dan 22 co thé
huéng vao trong cac khu vuc phia trén cta thung dung nhu dugc thé hién boi miii tén
52.1. Anh sang tir vat dan 22 ciing c6 thé di qua vat cai 48 nhu dugc thé hién boi mii
tén 52.2.
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Hinh 6 13 hinh m6 ta cdc bd phén trong vi tri twong quan véi nhau, hinh chiéu
phéi canh cia mit ct ciia thanh sau 6 cia thung dung 12 thé hién noi vat cai 48 c6 thé
duoc cai vao trong 16 hong thich hgp 54 cia thanh sau 16. Céac cuc gin day 56 va cac
kep 58 c6 thé dugc cung cip vat cii 48 dé cho phép né d& dang gin vao bén trong 16
hong 54 ctia thanh sau 16. Vat cai 48 ¢6 thé dugc 1ip vao trong bé mit bén trong cua
no6 cac dac tinh khuéch tan chéng han nhu cac duong bao c6 hoa van 16i va/hodc 16m
60. Trong hinh 6 hoa vin khuéch tan hinh ling tru 60 cho cac dic tinh khuéch tan
duoc thé hién. Cac dic tinh khuéch tan khac nhu duge mod ta & trén cling ¢ thé dugc

stir dung cho vét cai 48 khi thich hop.

Hinh 7 1a phuong an khéc theo cac hinh tir 4 dén 6 Vét phuong 4n duoc mo ta &
trén cta tAm 4anh sang 28 duoc két hop bén trong thing dung 12 céc thanh 16, 16.1
hoic dé 18. Trong hinh 7, vat két ndi 62 giita vét cai 48 va thanh sau 16 c6 thé dugoe
lam thich hop dé truyén 4nh sang dugc phan chiéu nodi bd bén trong vat cai 48 vao
trong thanh sau trong sudt 16, nhu dugc thé hién béi miii tén 64. Miii tén 64 chi dan
céc tia sang phan chiéu ndi b theo cich twong tu v6i miii tén 23 cho cic tia sang trong
ctra s6 24 cua tAm 28. Anh sang dugc truyén boi vat cai nhu dugce thé hién boi cac miii
tén 50.1 ¢6 thé duoc 1am suy yéu béi viéc chuyén huéng cua phin ciia anh sang dén 50
vao trong thanh sau 16 cua thung dung 12. Cac bé mit clia vat cai cling c6 thé bi thay
d4i nhu duge md ta cho cic bé mit bén trén va bén duéi 24.1 va 24.2 clia cira sd
va/hoac co dac tinh khuéch tan dé kiém soat sy ddi xtng cta anh sang bi chuyén
hudng vao bén trong cac thanh cta thung dung 12. Anh sang tir vt cai sau d6 c6 thé
duge cung cdp vao trong thung dung 12 thong qua it nhét cac thanh trong subt mot
phén 14, 16, 16.1 va/hoac dé 18 theo cach da duoc mo ta & trén twong ung véi cac
Hinh 1 va 2 cho tdim 28. Theo phuong 4n ctia Hinh 7 cic thanh cua thung dung
va/hodc dé co thé tao thanh cira s 24 hodc mot phén ctia cira s6 24 néu mudn. Trong
hinh 7 thé hién ring anh sang dugc phan chiéu ndi bo tir thanh sau 16 dén dé 18 va sau
d6 dén thanh phia truée 14, nhu duoc thé hién boi mii tén 64. Anh sang sau d6 ¢6 thé
duoc truyén tir cc thanh 16, 16.1 va dé 18 béi cac dic tinh khuéch tan 21.

Hinh 8 la phuong an khéc cua sang ché, trong d6 anh sing dugc phan phbi dén
céc thanh cua thing dung bang viéc st dung éng 4nh sang 64 hodc k¥ thuat dan 4nh

sang tuong tu chang han nhu s¢i quang. Ong 4nh sang 64 ¢6 thé 1a nguyén lidu va
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dugc 1ap dat thich hop dé dan anh sang theo cach cua vat dan 22 hodc cira s6 24. Ong
anh sang 64 ciing c6 thé bao gdm dic tinh khuéch tin nhu duge mé ta & trén dé bd
sung chiéu sang/minh hoa thuc pham thuc vat trong thung dung 12. Ong 4anh sang 64
c6 thé bi 4n 16m bén trong vat cai 48, cac thanh cia thing dung 14, 16, 16.1 va dé 18
va/hodc dugc tao thanh hodc gin chat vao thung dung 12. Ong 4nh sang 64 c6 thé 1a
voi 66 c6 thé tiép xtc voi vat cai 48 va hogc lién ké thanh sau 16 sao cho 4nh sang
duoc truyén tir vt cai 48 vao trong voi 66 clia éng anh sang 64. Voi 66 cua dng énh
sang 64 c6 thé co nhidu nhénh 68 cia éng 4nh sang dé bd sung thém sy minh hoa vé

tinh ddng nhét déi voi thue phim thuce vat bén trong thung dung.

Duoc uu tién 1a cac thiét bi hodc phuong tién phat séng 20 phat anh sang la tb
hop cac anh sang tuong tu v6i dnh sang dugc cung cAp boi anh sang mit troi. Do do,
trong khi 4nh sang tring dugc wu tién, nhidu loai 4nh sang khic ching han nhu tring
lanh, tring trung tinh, 4nh sang 4m/vang c6 thé dugc sir dung, anh sdng mau khac cling
c6 thé duge phat lién tuc hodc gian doan tir thiét bi 20, ching han nhu 4nh sang budc
song xanh lam va/hodc doé duoc biét 1a hitu ich cho viéc bao quan cac nguyén liéu thuc
vét cu thé. Nhiét d6 mau xdp xi clia mau tring lanh, tring trung tinh va trang 4m lan
Iwot 1a 6000 K, 3750 K va 2850 K ("K" hiéu 1a Po Kelvin). Anh sang cfing c6 thé

dugc chon dé bd sung nhim duy tri d0 twoi mat ctia cac nguyeén liéu thuc vat cu thé.

Anh sang duoc phét tir thiét bi phét sang 20 duge didu khién béi chi tiét cia bd
didu khién trén bang mach in (khong dugc minh hoa) duge dit trén thiét bi. Bo diéu
khién nay c6 thé diéu khién cuong do va viéc phat sang sao cho n6 chi dugc phat gian
doan theo cong thirc sao cho téng tich liiy cia anh sang dugc phat va soi sang bén
trong thung dung 12, vi du c6 thé 1a trong thoi lwong 24 gio, tich liy thanh tong 12 8
gi0. Cach van hanh khac cua thiét bi phat sang 20 1a cho 4nh sang soi sang trong mot
gio va sau do tit anh sang trong vong hai gio va 61 mdt gior duge khuyén cdo, va cich
thay thé trong cach van hanh nay cho mdi giai doan 24 gio hoac lién tuc.

Nguon 4nh sang ctia phuong tién phat sang 20 t6t hon 1a ¢6 cong suit va cuong
do6 sir dung thip, chang han nhu cac dén LED hodc Diot phét sang. Dugc uu tién trong
céc phuong én theo cc hinh tir 1 dén 3 12 3 dén LED c6 cong suét xap xi 0,5W ¢6 goc

quan sat khoang 120 46 duogc lap trén bang mach in 20.1. Bang mach in véi day dén
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LED 20.1 ¢6 thé duoc bd tri sao cho truyén qua mot thau thay tinh hoic mot bo cac
thau thay tinh 19 (dé vi du, xem cac hinh 1 va 1A) vao trong vat dan 4nh sdng 22, sau
do6 anh sang s€ dugc hudng dén bé mat twong tmg dé chiéu sang theo cac huéng twong

ung cua ching tur cac bé mat 25, 27 va 29 nhu duge mo ta & trén.

Day dén LED véi bang mach in 20.1 trong cac hinh 4 va 5 t6t hon 1a ddy hinh
vudng c6 bén deén LED. Hang trén ciing ciia cac dén LED tdt hon 1a phat ra dnh sang
lanh hodc tring trung tinh @8 chiéu sang cira sb 24 ciia tAm 28 v6i sang sang lanh hon
hodc 4nh sang tring trung tinh. Hang dudi cua cac dén LED tot hon 13 4nh sang
4m/vang dé chiéu sang manh hon thyc pham thuc vat dung trong thing dung v6i anh

sang am/vang.

Trong phuong an khéc cia phuong tién phat sang, clra sd 24 ¢6 thé duoc chiéu
sang canh boi cac ddy den LED duoc lip doc theo canh cua ctra s6. Anh sang sau d6
c6 thé dugc cung cdp cho thing dung nhu duge mo ta & trén tuong ing v6i cic hinh 1
va 2 cling nhu trong phan mé ta chung. Trong mot phuong 4an dugc uu tién, mot day
den LED phét 4nh sang tréng lanh 38 ¢6 thé dugc lép trén hai canh dbi dién cua cira )
24 ciia thm 28. Dy hinh chit nhat cia ddc tinh khuéch tan khic hinh vudng c6 thé
duoc tao thanh trong cic bé mit bén trén va/hodc phia dudi cua cira sd dé cung cap

anh sang cho thung dung va dugc quan sat bdi nguoi sir dung nhu mong mudn.

Trong khi cac md ta néu trén biéu thi ctra sb 24 duoc ché tao tir thuy tinh, no6 co
thé duoc lam tir bit ky nguyén liéu nao phu hop véi trang thai ching han nhu cac vat
liéu polycacbonat hodc acrylic, polyetylen mat do cao (HDPE) hodc polyetylen mat do
thip (LDPE), thuy tinh/vat liéu composit khac, thiy tinh nhiéu 16p/cac vat liéu khac,
nhya nhidu 16p, hodc thiy tinh dwoc xtr Iy nhiét phu thuge vao viée sir dung va két qua
mong mudn. Vit liéu duogc st dung cé thé 1a vat liéu trong, md, béan trong subt hoac

trong subt phu thudc vao nhu cau.

Nhu dugc minh hoa trong cac hinh twong tng thiét bi phat sang 20 tot hon 1a
duoc gan véi vo 34 cla thiét bi. Néu mubn, thiét bi phat sang 20 c6 thé thay thé dugc
gin v6i tAm 28 dé chiéu sang ctra s6 24 néu nhu vay céu tric dua lai lgi ich cho viée
st dung cua fhiét bi. Thém vao d6 day den LED co thé duoc dugc gin v6i tAm 28 sao

cho dé chiéu sang canh ctra s6 anh sang 24 nhu dugc mo ta ¢ trén.
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Uu diém cu thé cua cAu tric nhu duoc thé hién trong cac hinh 1, 2, 4 dén 8 1a
ngan va thm 28 c6 thé d& dang dugc thao roi cho muc dich 1am sach, nhu thung dung
12. P dam bao kha ning truyén 4nh sang t6t nhat tir vat dan 22 dén tdm 28, vat dan
22 ¢6 thé duge dinh chit, boi keo dan trong sudt v4i bé mat bén dudi 24.1 va canh sau

cua cura sO 24 cua tam 28.

Chu tric ctia hinh 3, cdc tAm 4nh sang 42, 44, 46 duoc gin véi cac thanh va/hodc
san ctia thiét bi, c6 thé duoc duoc bit kin d& dang sao cho c6 thdo roi dé lam sach
khong dugc yéu cAu. Cac bé mit cua tAm 42, 44, 46 bén trong vo thiét bi co6 thé dé

dang thich hgp cho viéc lam sach bang cach lau bang khin am.

Khi dugc sir dung, tr “bao gém” duoc hiéu theo nghia “rong”, nghia la, trong
nghia cua tir "bao gbém", va do d6 khong gi6i han thanh tir c¢6 nghia “hep”, 13 y nghia
“chi bao gdm”. Nghia thich hgp dugc bao gbm céc tir thich hop “bao gbm”, “dugc bao

gom” va “bao gom” khi chung xuat hién.

S& duoc hiéu rang sang ché dugc boc 16 va dugce xac dinh trong tai liéu nay mo
rong cho tat ca cac cach két hgp khéc cua hai hodc nhiéu cac dic tinh don 1€ da dugc
néu hodc rd rang tir vin ban. Tat ca cac két hop khac nhau tao thanh cac khia canh

khac nhau cia sang ché.

Trong khi trong nhiéu phuong 4n cu thé cua sang ché duoc md ta, diéu nay rd
rang voi nhitng nguoi ¢6 kinh nghiém trong linh vue rang sang ché co thé duoc thé
hién dudi cac hinh thirc cu thé khac khong 1éch ra khdi cac dac diém cén thiét trong
sang ché nay. Cac phuwong 4n theo sang ché va céc vi du do d6 dugc xem xét trong tat
ca cac khia canh nhu dugc minh hoa hoac khdng bi giéi han, va tAt ca cac biét dbi nay
s& 12 hién nhién voi nhitng nguoi ¢6 kinh nghiém trong linh vyc dugc du dinh dé duogc

bao gbém trong do.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi x& Iy anh sang dugc gin véi thiét bi dé hd trg viéc bao quan thuc pham,
thiét bi d4 néu bao gdm it nhit mot tAm, thiét bi phat sang, va vat dan anh sang, trong
d6 it nhat mot thm duogc sir dung dé truyén 4nh sang duogc phat béi thiét bi phat séng,
va vat dan 4nh sang dan 4nh sdng ddng thoi dén bé mit néi chung la ndm ngang cua
tAm va canh cta tAm d3 néu va truc tiép vao trong thung dung thuc pham, trong d6

thing dung thuc phim c6 cac thanh bén déi dién duc, thanh sau duc, va dé duc.

2. Thiét bi xir ly 4nh sang theo diém 1, trong d6 tAm néu trén nhan anh sdng dé truyén
tai mot bé mat hodc két hop cua nhiéu bé mat trong s6 cac bé mit sau day: bé mit bén

ngoai; bé mat bén canh; bé mat bén trong.

3. Thiét bi xir Iy 4nh sang theo diém 1, trong d6 tim @ néu c6 kha ning truyén anh
sang dugc phan chiéu tir mot hoic nhiéu bé mat trong s6 cac bé mit bén ngoai cua no,
dugc phan chiéu ndi bd trong no, hodc dugc mang doc theo tAm da néu.

4. Thiét bi xir Iy 4nh sang theo diém 1, trong d6 thm da néu 1a trong sudt hoic ban
trong sudt.

5. Thiét bi xt 1y 4nh sang theo diém 1, trong d6 tAm da néu ciing tao thanh mot phan it
nhét ciia thanh hodic ngin ctia vo ciia thiét bi da néu.

6. Thiét bi xtt Iy 4nh sang theo diém 1, trong d6 tim da néu dwoc dinh vi can xtng vdi
v6 thiét bi sao cho lién ké thing dung thuc pham.

7. Thiét bi xir ly 4nh sang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 tAm
da néu duoc tao thanh nhu mot phz:in cua thung dung thuc phém.

8. Thiét bi xit Iy anh sang theo diém 1, trong d6 tAm da néu tao ra ranh gidi v6i thing
dung thuc phém da néu.

9. Thiét bi xtr 1y 4nh sang theo diém 7, trong do thiét bi da néu bao gom thung dung
thuc phém bao g@)m mot hoac nhiéu bod phan trong sb6 cac bod phén sau: thanh duc;
thanh trong; tim trong sudt hoic trong md noi chung la thang ding; nip mé; bé mit

bén trén trong suodt hodc trong mo.
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10. Thiét bi xit Iy 4nh séng theo diém 5, trong d6 thiét bi phéat séng da néu phat mot
hozc nhiéu 4nh sang trong sd cic anh sang sau: 4nh sang tring; 4nh sdng mau phu hop
v6i viée hd trg bdo quan cac thuc phém cu thé.

11. Thiét bi xt Iy 4nh séng theo diém 10, trong d6 thiét bi phat sang d& néu phat 4nh
sang theo chuong trinh dugc diéu khién boi bo diéu khién.

12. Thiét bi xt Iy 4nh sang theo diém 10, trong d6 thiét bi phat séng da néu phat 4nh
sang gian doan.

13. Thiét bi xt Iy 4nh sang theo diém 10, trong d6 thiét bi phat séng phat 4nh séng trén
co s& tong tich lily 12 tdm gid trong vong 24; hodc kiéu gian doan khAc.

14. Thiét bi x&t Iy 4nh sang theo diém 10, trong d6 thiét bi phat sang da néu st dung
cac dén LED dé phat ra anh sang dé néu.

15. Thiét bi xit Iy 4nh séng theo diém 10, trong d6 thiét bi phét sang phét anh sang c¢6
mau dugc chon tir mot hoac nhiéu mau trong s6 cac mau sau: tréng lanh, tréng trung
tinh, va tring 4m.

16. Thiét bi xit Iy 4nh séng theo diém 10, trong d6 thiét bi phat sang phét anh sang c6
mau dugc chon tir mdt hodc nhiéu nhiét d6 mau trong sb cac nhiét do mau sau: 6000
K, 3750 K va 2850 K.

17. Thiét bi xt Iy 4nh sang theo diém 14, trong d6 cac dén LED c6 goc quan sat 120°.
18. Thiét bi xit Iy 4nh séng theo diém 14, trong d6 cac dén LED c6 cong suét 0,5W.

19. Thiét bi xtt Iy 4nh séng theo diém 10, trong d6 thiét bi phat séng dd néu phat anh
sang l1a anh sadng vang 4m, anh sang xanh lam, hodc anh sang do.

20. Thiét bi x&r Iy 4nh sang theo diém 1, trong d6 tAm da néu bao gdm dic tinh phan
tan hoac khuéch tan dugc tao thanh va/hoic dugc lép dit bén trong hodc bén trén.

21. Thiét bi xt Iy 4nh séng theo diém 20, trong d6 dic tinh phan tan hodc khuéch tén
d4 néu duoc tao thanh nhu mot hodc nhidu duong thang, cung hoic vong trén tAm da
néu.

22. Thiét bi xt Iy 4nh séng theo diém 20, trong d6 dac tinh tan xa hogc khuéch tan 1a

cac vong dugc tao thanh dong tam véi ngudn 4nh sang tai trung tam.
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23. Thiét bi xtt Iy 4nh sang theo diém 1, trong d6 tm dd néu dwoc lam tr mot vét liéu
trong sb cac vat lidu sau: polycacbonat; acrylic; HDPE; LDPE; thay tinh; vat li€u

composit; vat liéu nhiéu 16p.

24. Thiét bi xit Iy 4nh sang theo diém 20, trong d6 tim da néu la thuy tinh va déc tinh

tan xa hodc khuéch tan duoc tao thanh bang cach khéc thity tinh d4 néu.

25. Thiét bi xir Iy nh sang theo diém 10, trong d6 thiét bi phat sing da néu dugc gin
v6i vo thiét bi.

26. Thiét bi xit Iy anh sang theo diém 10, trong d6 thiét bi phat sang da néu dugc
gén voi tAm da néu.

27. Thiét bi xit 1y 4nh sang theo diém 10, trong d6 vt din 4nh sang dan 4nh sang tir

thiét bi phat sang da néu dén tam da néu.

28. Thiét bi xit Iy 4nh séng theo diém 26, trong d6 vat din 4nh sang dd néu dan 4nh

sang dong thoi dén canh ciia tAm da néu va truc tiép vao trong thung dung da néu.

29. Thiét bi xir Iy 4nh séng theo didm bat ky trong s6 céc diém tir 27 dén 28, trong d6

vat din anh sang da néu bao gdm dic tinh khuéch tan.

30. Thiét bi xr Iy 4nh sang theo diém 10, trong d6 thung dung thuc pham bao gbm vat
cii trong thanh duoc lam thich tng va dinh vi dé nhan dnh sang tir it nhat mot thiét bi
trong sb thiét bi phat sang da néu va vat dan anh sang da néu dé truyén anh sang vao

trong thung dung.

31. Thiét bi xit Iy 4nh sang theo diém 30, trong do6 vat cai ¢6 mot hogc nhiéu ddc tinh

khuéch tan.

32. Thiét bi xtt Iy 4nh sang theo diém 30 hoac 31, thiét bi nay con bao gdm thanh véi
vit cai duoc lam thich tng dé nhan ndi bd 4nh sang tir vét cai va truyén anh sang vao
trong thung dung.

33. Thiét bi xtt ly 4nh sang theo diém 32, thiét bi nay con bao gdm it nhat mot thanh
phén trong sb céc thanh tiép giap va dé tiép giap dén thanh véi vat cai dugc lam thich
tmg dé nhan ndi bd 4nh sang tir thanh véi vat cai va truyén anh sang vao trong thung

dung.
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34. Thiét b xi Iy anh séng theo diém 30, thiét bi nay con bao gdm mot hotic nhiéu ong
anh sang bén trong thung dung dé phan phéi anh séng tr vat cai.

35. Thiét bi xir 1y 4nh sang theo diém 34, trong d6 cac ong 4nh sang dugc lam thich
ng dé nhan 4nh sang tlr vat cai.

36. Thiét bi xtt Iy 4nh séng theo diém 1, trong d6 tAm da néu bao gbm cira s0.

37. Thiét bi xit Iy 4nh sang theo diém 10, trong d6 tAm da néu c6 kha nang dugc thdo
ra tir vo cua thiét bi d3 néu vat dan 4nh sang da néu va hoac thiét bi phéat sdng da néu.
38. Thiét bi xtt Iy 4nh séng theo diém 1, trong d6 thiét bi da néu dugc tao thanh nhu
mdt hé théng hodc két hop cia nhidu hon mot hé thdng trong s cac hé théng sau: nhu
hé théng duge xdy dung bén trong thiét bi; nhu hé théng dugc xdy dung bén trong
thing dung s& di vao bén trong thiét bi; nhu hé théng c6 mot vai thanh phan dugc lap
dit bén trén thing dung va cc thanh phin khac duge lip dat bén trén thiét bi; nhu hé
théng duoc 14p dat bén trén hofic bén trong thiét bi trir thing dung ¢4 the tich roi khoi
thiét bi.

39. Thiét bi xir Iy 4nh sang theo diém 1, trong d6 thiét bi dugc gan v6i thiét bi lam
lanh.

40. Thiét bi xt 1y 4nh séng theo diém 39, trong d6 thiét bi 1am lanh 1a tu lanh.
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