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(57) Sang ché dé cap dén co cu diéu chinh dé thuc hién viéc chuyen d6i gitra ngan dong
lanh va ngan lam lanh cua ti lanh. Co ciu diéu chinh nay bao gom mot num xoay duge bd
tri trong ngan néu trén, mot khung d& dugc cd dinh trén duong ong dan _khong khi lam
lanh, mét cira gi6 duoc lap quay duoc trén khung dg, va mot cum truyén dan duogc ndi voi
num xoay va cura gio; nho cum truyén dan nay, num xoay dan dong cira gio dé quay sao
cho diéu chinh vung thong gi6 cta dudng 6 6ng dan khong khi 1am lanh; va cum truyén dan
nay bao gém mot banh rang nén duge ndi voi nim xoay va mot banh ring dan dong duoc
nbi c¢b dinh véi cira gié va an khop voi banh ring non.
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Linh vie k¥ thuat dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc lién quan dén co chu 1am lanh, va cu thé 1a dén co
cAu diéu chinh dé thuc hién viéc chuyén dbi gifta ngdn dong lanh va ngin lam lanh cta
td lanh.
Tinh trang ky thuét cia siang ché

Hién nay, tu lanh lam lanh bing khong khi tré nén ngdy cang phd bién trong céc
gia dinh hién dai, nhung viéc didu chinh va phan bd thé tich khéng' khi ciia no tré nén
kho khin ma cén phai dugc giai quyét. Trong nganh cong nghiép nay, dd md ta vi¢c su
dung céc ctra gi6 hodc cac quat dé didu chinh thé tich khong khi cua dudng 6ng dan
khéng khi sao cho gidi quyét duoc cac vAn dé néu trén. Tuy nhién, c4c ving lap cla cira
gi6 thong thudng va cac bo phan didu khién ciia n6 bi han ché dang ké va thuong can
phai trang bi 16p cach nhiét cho dudng éng din khong khi twong doi day. Ngoai ra,
duong 6ng din khong khi nay co két cAu phtc tap va gia thanh tuong dbi cao khi co
nhidu quat duoc st dung két hop dé diéu khién su phan b khong khi trén céc duong
6ng dan khong khi khac nhau. Hon nita, dé dap tng cac nhu ciu thyc khac nhau cia
ngudi su dung, cling da dé xuét ti lanh c6 kha niang thuc hién viéc chuyén d6i gitra
ngan lam lanh va ngdn dong lanh trong nganh cong nghiép nay. Tuy nhién, két cau cua
hé théng tudn hoan lam lanh hodc than ti lanh 1a twong dbi phure tap.

Do d6, cin dua ra duogc co cAu didu chinh mé6i dé thuc hién viéc chuyén d6i gifta
ngin dong lanh va ngan lam lanh cta td lanh.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Muc dich ctia sang ché 12 d& xudt co cAu didu chinh dé thuc hién viée chuyén doi
gifta ngan dong lanh va ngan lam lanh cda td lanh, c6 kha ning diéu chinh ngin nay
lam ngin dong lanh hodc ngan lam lanh mot cach thuén ti¢n va tu dong va co két chu
don gidn va co thé thuc hién dugc mot cach thuan tién.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuit co ciu diéu chinh dé thyc hién
viéc chuyén dbi gitta ngan dong lanh va ngan lam lanh cta ti lanh, trong do tu lanh bao

gdm it nhdt mot ngdn va duong dng din khong khi lam lanh dé van chuyén phan lanh
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vao ngan; va duong 6ng dan khong khi lam lanh nay c6 tAm che duong dng dan khong
khi va mét 16p cach nhiét duoc b6 tri & phia sau ctia tim che duong 6ng din khong khi.
Co céu diéu chinh nay bao gbm mot nim xoay dugc bd tri trong ngin néu trén, mot
khung d& dugc cb dinh trén dudng dng dén khong khi 1am lanh, mot clra gié duge lap
quay duoc trén khung do, va cum truyén dan dugc ndi véi nim xoay va cta gio; nhd
cum truyén dan, nim xoay nay din dong ctra gio dé quay sao cho diéu chinh ving
thong gi6 cua duong dng dan khong khi 1am lanh; va cum truyén dan ndy bao gbm mot
banh rang nén dugc ndi v6i nam xoay va mot banh rang dan dong dugc nbi ¢b dinh voi
clra gi6 va an khép véi banh rang non.

Theo mdt cai tién cia séng ché, co cdu diéu chinh nay con bao gdm co céu dich
chuyén duoc cb dinh trén dudng éng dan khong khi lam lanh va tuong Gng véi cac vi
tri cila nam xoay va banh rdng nén; va co chu dich chuyén nay c6 mot truc ndi duge nbi
v&i banh rang non.

Theo mot cai tién khéac ctia sdng ché, nim xoay bao gbm than quay va truc dan
dong dugc tao ra bdi 1am nhd ra phia sau tir than quay; mot 15 trén truc din dong két
hop vdi truc dan dong duoc tao ra & dau trude cia banh ring nén; mot 16 trén truc ndi
két hop vdi truc ndi dugce tao ra & dau sau cta banh ring nén; va 1 trén truc dan dong
va 13 trén truc nbi duoc bd tri d6i dién nhau.

Theo mot cai tién khic ciia sang ché, bé mit gi6i han thir nht va bé mét gioi han
thi hai 14n luot duoc tao ra trén 15 trén truc dan dong va 10 trén truc ndi.

Theo mot cai tién khac cua sang ché, dAu sau cta truc dan dong duoc chia nhanh
va nhd ra ngoai doc theo hudng kinh tao ra mot gan chiu luc.

Theo mot cai tién khac cta sang ché, mét chi tiét gi¢i han dugce tao ra thém & dau
trude cua banh rang nén; va mot phan ham giéi han két hop voi chi tiét gii han dugc
tao ra & phia sau cua tAim che duong dng dan khong khi.

Theo mot cai tién khéc clia sang ché, cira gié nho ra huéng v& hai phia doc theo
hudéng ngang 8 tao ra mot thanh ndi dugc lap quay dugc trén khung do.

Theo mot cai tién khac cta sang ché, khung d& c6 thanh kéo dai dé do thanh ndi;
can do thit nhit va can d& thir hai duoc bd tri & hai phia cta thanh ndi duoc tao ra trén
thanh kéo dai; va cac ranh két hop vé6i thanh néi sao cho do va kep thanh néi lan luot

duoc tao ra thém & cac phia doi dién nhau clia can do thir nhat va can do thi hai.
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Theo mot cai tién khac cia sang ché, ctra gi6 bao gbm ctra gi6 thu nhét va cira
gi6 thlr hai Jin luot dugc bb tri & hai phia ctia banh rang nén doc theo huéng ngang; va
thanh ndi ctia cira gi6 thir nhit va thanh néi cua clra gié thir hai 1a gidng nhau trén
duong truc.

Theo mét céi tién khéc cla sang ché, banh rang din dong bao gdm banh ring dan
dong thir nhét va banh rang din dong tht hai 1an luot dwoc ndi voi clra gio thir nhét va
clra gi6 thit hai; va ca banh ring dan dong thit nhét va banh rang dan dong thtt hai déu
la cac banh rang ré quat.

Co cAu diéu chinh theo sang ché co céc tac dung ¢6 loi nhu sau: phan lanh di vao
ngan duoc didu chinh mot cach thuén tién nhd nim xoay; khi cira gié dugc m¢ ra hoan
toan, ngan duge str dung 1am ngin dong lanh; khi ving thong gio cta duong dng dan
khong khi 1am lanh dugc giam bét nho quay cura giod, ngan duoc st dung lam ngén lam
lanh; va viéc diéu chinh tu dong c6 thé duogc thuc hién theo cac yéu ciu thue, nho d6
nang cao trai nghiém nguoi dung.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 la so dd Kkét chu ctia co cu didu chinh theo sang ché;

Fig.2 1a so db két cAu thao roi chc chi tiét cia co chu diéu chinh theo sang ché;

Fig.3 1a so do k&t chu théo roi cc chi tiét ctia co cAu didu chinh theo sang ché tir
goc chiéu khac;

Fig.4 1a so dd két chu khi co cAu didu chinh theo sang ché dugc lip trén tdm che
duong dng din khong khi; va |

Fig.5 1a so dd két chu chung cia duong 6ng dan khong khi 1am lanh duoc trang
bi co céu diéu chinh theo séng ché.

- M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duge mo ta chi tiét dudi day dua vao cac phuong an thuc hién dugc
thé hién trén cdc hinh v& kém theo. Tuy nhién, cdc phuong an thuc hién nay khong
nham gidi han pham vi bao ho cla sdng ché, va céc thay dbi vé két cdu, phuong phép
hodc chirc niang, duge thyc hién boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay theo cac phuong an thuc hién nay déu nam trong pham vi bdo hd cua sang

che.
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Theo cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.5, mdt phuwong &n thyc hién dugc uu tién cua
séng ché duogc thé hién. Sang ché d& xuét co cdu diéu chinh 100 dé thuc hién viéc
chuyén d6i gitta ngan dong lanh va ngén lam lanh cua ti lanh. Tu lanh nay bao gbm it
nhét mot ngan va duong 6ng dan khong khi 1am lanh 200 dé van chuyén phan lanh vao
ngan. Duong 6ng dan khong khi lam lanh nay c6 tAm che duong 6ng din khong khi 201,
16p cach nhiét 202 dugc b tri & phia sau cla tAm che dudong 6ng dan khong khi 201 va
16p gan kin 203.

Co chu didu chinh 100 bao gdbm nim xoay 1 duoc bd trf trong ngin néu trén,
khung d& 2 duge cb dinh trén dudng 6ng dan khong khi lam lanh 200, cira gi6 duge lap
quay dugc trén khung dd 2, va cum truyén dan duoc ndi v4i nim xoay 1 va clra gi6 nay.
Nim xoay 1 din dong, nhd cum truyén dan, clra gio dé quay sao cho didu chinh ving
thong gi6 trén dudong dng dan khong khi lam lanh 200. Cym truyén dén bao gdm banh
rang non 41 dugce ndi véi nim xoay 1 va banh ring dan dong dugc ndi cb dinh véi cira
gi6 va dn khép véi banh rdng non 41.

Co chu didu chinh 100 con ¢6 co cdu dich chuyén 5 duogc bb tri trén duong dng
dan khong khi 1am lanh 200 va tuong tmg v6i céc vi tri cia nim xoay 1 va banh rang
nén 41. Co céu dich chuyén 5 duoc lép trén khung d& 2 va co truc nbi 51 kéo dai vé
phia trudc va dugc ndi v6i phia sau ctia banh rang non 41. 1.3 trén truc nbi 411 két hop
v6i truc nbi 51 duge tao ra & d4u sau cua banh ring non 41. Num xoay 1 bao gdm than
quay 11 va truc ddn dong 12 duge tao ra boi lam nhd ra phia sau tir than quay 11. Lo
trén truc dan dong 412 két hop véi truc dan dong 12 duogc tao ra & dau trude cia banh
ring non 41. LS trén truc dan dong 412 va 13 trén truc ndi 411 dugc bd tri dbi dién
nhau.

Nam xoay 1 dan dong banh ring nén 41 va co céu dich chuyén 5 dé quay cing
mot goe khi quay. Co chu dich chuyén 5 ¢ cac phan dich chuyén tuong (mg véi hanh
trinh quay cla ctra gié tir m& hoan toan dén dong lai. Goc quay nho nhét, nho ctra gi6
duoc diéu chinh, twong mg v&i mot phén dich chuyén cua co ciu dich chuyén 5. Co
chu dich chuyén 5 cho phép goc didu chinh cua ctra gié duge chinh xac hon va tranh
khong cho ctra gi6 bi léch goc dudi tac dung ctiia dong khong khi. Ngoai ra, banh ring
nén 41 va banh rang dan dong dugc ép va lap khit ciing tao ra mot tic dung giam chin
nhét dinh dé ngan khong cho cira gi6 bi léch goc. Num xoay 1 con bao gdm phan nhan

dang dich chuyén 13 dugc bd tri & dau trude cla than quay 11, do d6 nguoi st dung co6
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thé biét duoc trang thai hoat dong thoi gian thuc cla cira gio.

Bé mit gidi han tht nhét 413 va bé mit gii han thir hai 414 1an luot dugc tao ra
& cac mdt trong cua 15 trén truc dén dong 412 va 16 trén truc nbi 411. Céc bé mat két
hop 14n luot t§ vao bé mit gi6i han thtr nhit 413 va bé mit gi6i han thir hai 414 duoc
tao ra trén truc dan dong 12 va truc ndi dé tranh khong cho truc din dong 12 va truc ndi
51 thuc hién su dich chuyén tuong dbi trén banh ring non 41 1lam anh hudéng dén do
chinh x4c diéu chinh cia nim xoay 1. Piu sau cta truc dan ddng 12 dugc chia nhanh
va nhé ra ngoai doc theo hudng kinh tao ra mot gan chiu lyc 121 dé tang cuong do bén
két cAu cua truc dan dong.

Cira gi6 nhd ra hudng v& hai phia doc theo hudng ngang dé tao ra mdt thanh nbi
2 duge lép quay duge trén khung d&. Khung do 2 bao gom thanh sau 21 d6i dién voi
tAm che duong dng dan khong khi 201 va thanh kéo dai 22 dugc tao ra bang cach kéo
dai v& phia trude tir thanh sau 21 va c6 két cdu dé do thanh ndi. Can do thi nhit 221 va
cin do thi hai 222, duoc bd trf & phia truéc va phia sau cua thanh ndi va hé, duoc tao
ra trén thanh kéo dai 22. Céc ranh 223 két hop véi thanh ndi dé d& va kep thanh ndi
cling lan luot duoc tao ra thém & cac phia dbi dién nhau cia can d& thir nhat 221 va cin
do tht hai 222.

Theo phwong 4n thyc hién nay, cira gi6 néu trén bao gbm cira gi6 thu nhét 31 va
ctra gi6 thir hai 32 Jan luot duge bd tri & hai phia cua banh rang nén 41 doc theo huong
ngang va c6 két cAu gidng nhau. Ctra gi6 thir nhét 31 va cira gi6 thir hai 32 con lan luot
tao ra thanh ndi thi nhat 311 va thanh néi tht hai 321 gidng nhau trén dudng truc.
Tuong Gng vay, cO bén thanh kéo dai 22 dugc bd tri theo tudn tu doc theo hudng
ngang.

Banh rang din dong néu trén bao gbm banh ring dan dong thtr nhit 42 va banh
rang dan dong thir hai 43 1in lugt duoc ndi véi cira gio thir nhét 31 va clra gi6 thtr hai
32. Cu thé, thanh ndi tht nhét 311, nho ra vé phia mot phia cta cira gié thit hai 32, cua
clra gi6 thir nhét 31 duge ndi b dinh voi banh ring dan dong tht nhit 42. Thanh néi
thtt hai 321, nho ra vé phia mot phia cia clra gi6 thir nhat 31, cta cira gio thir hai 32
duoc ndi ¢b dinh voi banh rang dan dong thi hai 43.

Ca banh rang dan dong thu nhét 42 13n banh ring dan dong thi hai 43 déu 1a cac

banh rang ré quat. Chi tiét gidi han 415 khac duoc tao ra & dau trude ctia banh rang non
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41. Mot phén ham giéi han két hop vai chi tiét gi¢i han 415 dugc tao ra ¢ phia sau cua
tAm che duong 6ng dan khong khi 201. Trong qua trinh ctra gio tir mé hoan toan dén
dong lai, banh rang din dong thi nhat 42 va banh ring dan dong thi hai 43 an khop voi
banh ring nén 41. Géc quay lon nhét cia banh ring nén 41 1a 90 d6. Trang thai banh
rang dan dong thir nhét 42 va banh rang dan dong tht hai 43 nha ra khoi banh rang non
41 do su didu chinh qua mirc clia nam xoay 1 dugc ngdn ngira nho sy tuong tac gilta
chi tiét gidi han 415 va phan ham gi6i han.

Chi tiét gai 23 gai vao tdm che dudng 6ng dan khong khi 201 dugc tao ra ¢ ting
phia trong hai phia cta khung d& 2. L3 lp c¢b dinh 24 dugc tao ra trén thanh sau 21.
Phia sau ctia tAm che dudng 6ng dan khong khi 201 nho ra v& phia sau tao ra chi tiét lap
¢ dinh tuong mg véi vi tri cua 18 lap cb dinh 24. Khung d& 2 duoc lap cb dinh trén
dudng bng din khong khi 1am lanh 200 nhd mdt buldng c6 dinh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, nim xoay 1° dé diéu chinh sy dich chuyén cta ti
lanh con duge bo tri & phia trude cia cla tdm che dudng dng dan khong khi 201. nam
1’ két hop véi co chu didu chinh 100, do d6 cac yéu cau lam lanh cua ngan tuong Gng
¢6 thé dugc dap tng 6t hon.

Tom lai, d6i v6i co chu diéu chinh 100 theo sang ché, phén lanh di vao ngan
duoc didu chinh mdt cach thuén tién nho nam xoay 1. Khi ctra gio dugc mé ra hoan
toan, ngan dugc st dung lam ngan déng lanh. Khi ving thong gi6 cua dudng éng dan
khong khi 1am lanh 200 gidm b6t nho quay ctra gi6, ngan dugce sit dung lam ngén lam
lanh. Khi ctra gi6 dugce diéu chinh vdi cac dich chuyén khéac nhau, cac yéu cau lam lanh
khéac nhau cua ngdn twong tng ciing co thé dugc dap tmg, nho do tao diéu kién thuan
loi cho viéc didu chinh ty dong v cai thién trai nghiém ngudi dung. Ngoai ra, co chu
didu chinh 100 con c6 két cdu don gian va thuén tién dé phé cép va st dung.

Cén hiéu réng mic du phén mo ta nay duge md ta theo cac phuwong an thuc hién,
nhung khong phai tat ca phuong 4n thyc hién d2u chi bao gdbm mot giai phap k§ thuét
doc 1ap. Céch thé hién nay ctia phin mo ta chi dé cho d& hiéu. Ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét nay can iy phan md ta nay nhu la mot phan tron ven, va
cac giai phap k¥ thuét trong tht c4 cac phuong an thuc hién cling c6 thé dugc két hop
mot cach hop ly dé tao ra cac phuong an thyuc hién khac c6 thé hiéu duoc béi ngudi co

hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.
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Phin m6 ta chi tiét néu trén chi nhim minh hoa riéng cac phuong an thuc hién
kha thi ctia sang ché, va khong nhim gi6i han pham vi bao ho cia sing ché. Cac
phuong 4n thuc hién hodc céc cai bién twong duong cua chung dugc thuc hién déu
khong nam ngoai pham vi va ban chét ctia sang ché nam trong pham vi béao h cua sang

cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Co cAu didu chinh dé thuc hién viéc chuyén d6i gitra ngan dong lanh va ngan lam
lanh cta tu lanh, trong d6 td lanh bao gbm it nhit mot ngin va duong 6ng dan khong
khi lam lanh d& van chuyén phan lanh vao ngén; duong 6ng dan khong khi 1am lanh nay
¢6 thm che dudng dng din khong khi va mt 16p cach nhiét duoc b tri & phia sau cua
tAm che duong 6ng din khong khi; khac biét & chd, co chu diéu chinh nay bao gbm mot
num xoay dugc bd tri trong ngin néu trén, mot khung d& duge ¢ dinh trén duodng 6ng
dan khong khi 1am lanh, mot ctra gié dugc liap quay dugc trén khung d&, va mot cum
truyén dan dugc ndi véi nim xoay va cua gid, trong d6 nhd cum truyén dan, nim xoay
nay dan dong cta gio dé quay sao cho diéu chinh vung thdng gié cta duong 6ng din
khong khi 1am lanh; va cum truyén dan nay bao gdm mot banh ring nén duge nbi véi
nim xoay va mot banh rang dan dong duoc ndi ¢b dinh vé6i ctra gié va an khép véi
banh rang nén, ctra gié nho ra hudng vé hai phia doc theo huéng ngang dé tao ra mot
thanh néi duoc 1&p quay dugc trén khung d; khung d& c6 thanh kéo dai dé d5 thanh
néi: cAn do thir nhét va cAn do th hai, duoc bd tri & hai phia ctia thanh ndi, duge tao ra
trén thanh kéo dai; va céac ranh két hop v6i thanh ndi dé da va kep thanh ndi cling lan
lwot duoc tao ra thém & cac phia déi dién nhau cta cin do thir nhat va can do thir hai.

2. Co chu theo diém 1, trong d6 co chu nay bao gom co céu dich chuyén duge ¢ dinh
trén duong dng din khong khi lam lanh va twong tng véi céc vi tri clia nim xoay va
banh rang ndén; va co cu dich chuyén nay c6 mot truc ndi duge ndi v6i banh rang nén.
3. Co cAu theo diém 2, trong d6 nim xoay bao gbm than quay va truc dan dong dugc
tao ra boi 1am nho ra phia sau tir than quay; mot 15 trén truc dan dong két hop véi truc
dan dong dugc tao ra & dAu trude cua banh ring nén; mot 16 trén truc nbi két hop vé1
truc nbi duoc tao ra & dAu sau cta banh rang non; va 15 trén truc din dong va 16 trén
truc ndi duge bd tri ddi dién nhau.

4. Co chu theo didm 3, trong d6 bé mt gii han thir nhat va bé mét gi¢i han tht hai lan
luot duoc tao ra trén 15 trén truc dan dong va 16 trén truc ndi.

5. Co chu theo diém 3, trong d6 diu sau cua truc dan dong dugc chia nhanh va nho ra
ngoai doc theo hudng kinh tao ra mot gan chiu luc.

6. Co chu theo diém 1, trong d6 mot chi tiét gi¢i han dugc tao ra thém & dau trude cta
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banh ring nén; va mot phﬁn ham gidi han két hop véi chi tiét gidi han dugc tao ra &
phia sau cua tdm che duong dng din khong khi.

7. Co cAu theo diém 5, trong do ctra gi6 bao gbm ctra gi6 tha nhét va cira gi6 thi hai lan
luot duoc bd tri & hai phia ctia banh rang nén doc theo hudng ngang; va thanh ndi ctia
ctra gi6 thu nhit va thanh ndi cta cira gi6 thit hai la gidng nhau trén dudng truc.

8. Co chu theo diém 7, trong d6 banh ring dan dong bao gbm bénh ring dan dong thu
nhét va banh rang din dong thi hai Ian lugt dwoc ndi voi ctra gié thir nhat va cira gio
thir hai; va ca banh ring dAn dong thir nhit va banh rang dan dong thir hai déu 1a cac

banh rang ré quat.
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