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(54) SAN HOP BE TONG VA PHUONG PHAP THI CONG SAN NAY

(57) Sang ché ¢ cap dén san hop bé tong d6 tai chd bao gdm hé dam thép khong gian bao
gdm cac dam thép dang dam cau dugc ciu tao tir thép hinh, thép cay xay dung lién két véi
nhau, cac dam thép duoc bé tri song song, cach nhau mgt khoang cach theo tinh toan va
lién két v6i hé dam, cot ciia cong trinh; hé cdp pha duoc treo ¢ phia dudi hé dam thép
khong gian dé do bé tong; thép gia cuong dugce b tri dan xen voi dam thép khong gian;
phan bé tong tht nhit duoc dd tai chd va chiém mot phin chiéu cao cua hé dam thép
khong gian; phan bé tong thir hai phia trén phan bé tong thir nhat; trong d6 san hop bé tong
con bao gdm céc khdi tao rong duoc bd tri gitta cac phan bé tong.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén san hop bé tong td hop db tai chd tng dung trong cic cong trinh
xdy dung dan dung, cong nghiép, tir quy mé nho dén quy mé 16n c6 thé két hop dé dang véi

cac h¢ co dién nhu ong gio, dién, nudc vao trong san hop.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

San bé tong trong cac cong trinh xay dung duogc lién két voi hé dAm, cot dé do cac

_loai tai trong & trén nd. San bé tong c6 hai dang co ban la san bé tong duc san, thuong duogc
san xudt sdn ¢ nha xudng va loai san bé téng db tai chd. Khi bé tong duoc san xuét tai cac
nha may, van chuyén dén céc cong trudng bfmg xe van tai va dugc cdu, bom, db vao céc vi

tri can thiét.

Do bé tong khi do tai chd dang & dang 1ong, chura ¢6 kha ning chiu luc nén ludn cin
c6 hé cbp pha d& dé chiu luc, dinh hinh san bé tong, cdp pha d6 c6 thé duoc dung lai nhiéu

lan, hodc cau thanh mdt phan ket cau cua san bé tong va chi dung mot lan.

V& miit céu tao, trong cac cong trinh x4y dung, trong lugng, chiéu day va kha nang
dat khau d6 can thiét ctia hé thong dam san 14 cic yéu t§ quan trong dé quyét dinh tinh phu

hop hay uu viét ciia m&i hé théng san, néi chung ciing nhu xét trong timg du 4n cu thé.

Trong cong nghé thi cong san bé téng thong dung nhét hién nay, cac hé dan gido, d&
cdp pha dugc lap dat, cac cbt thép xay dung duge dat trén cdp pha, bé tong dugc db vao, sau
khi bé tong da dat dugc cuong do can thiét dé tu chiju tai trong ban than cling nhu céc tai
trong khac trén do, hé cbp pha, dan gido dugc dd ra, qué trinh d6 ¢6 thé 14p lai nhiéu lan véi
cac cdng trinh cao téng. Mic du da ton tai mét cach rat phé bién tir rit 1au, hé thén.g san bé

tong va céch thi cong nay ton tai cac nhugce di€m co ban sau:

- Hé s6 khau d¢/do day téng thé hé dam san 1 khd kém, néu mudn cai thién thi phai

dung cac cong nghé phtc tap, ton kém nhu san du tng luc;
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- Tinh linh hoat trong két ndi vé6i cac hé théng co dién thép, cac hé théng dién,
nudce, didu hoa phai di vong qua cc hé thdng dam, xuyén qua san, 4nh hudng dén
chi phi, d6 day thuc té ctia hé dim san va giam hiéu suat van hanh, ting chi phi
bao tri;

- Kha ndng chiu lyc trong khi thi cong la rat thap, khong sir dung dé 1am cac cong
viéc khac, phai chd bé tong du cuong do méi dugce thao cbp pha, gian gido din
dén tién b thi cong bi kéo dai;

- Hé gian gido & do cbp pha vira chiém khong gian thi cong, ton chi phi van
chuyén dén, di khoi cong truong, vén chuyén trong cong trudng tur ting thip 1én
cao ton kém ca thoi gian va chi phi, va khi phai thi cong céc tang dic biét, c6

chiéu cao 16n thi can hé gian ddo khac, ton kém hon.
Do d6, ¢6 nhu cau vé loai san bé tong khac khac phuc cac nhugc diém da néu.
Ban chat ky thuit cia sang cheé

Muc dich cua sang ché 1a khic phuc céc nhugc diém néu trén. Nhim muc dich nay
sang ché dé xuét san hop bé tong db tai chd bao gdm hé dam thép khong gian bao gdm cac
dam thép dang dim ciu dugc cAu tao tlr thép hinh, thép cdy xay dung lién két voi nhau, cac
dam thép duoc bd tri song song, cach nhau mot khoang céach theo tinh toan va lién két voi hé
dAm, cot cta cong trinh; hé cdp pha dugc treo & phia dudi hé dam thép khong gian dé d6 bé
tong; thép gia cudong duoc bé tri dan xen v6i dam thép khong gian; phan bé tong thu nhét
duoc db tai chd va chiém mot phan chidu cao ctia hé dAm thép khong gian; phan bé tong thur
hai nim phia trén phan bé tong thir nhét; trong d6 san hop bé tdng con bao gdm céac khdi tao

rdng duge bé tri gita céc phin bé tong.

Nho san hop theo sang ché c6 két cAu nhe nhung van du chiu tai trong va bao gbm

cac khdi tao rong (dic tinh hop) nén san hop c6 kha nang thi cong duoc voi khau do 16n.

Vi cac khdi tao rdng, san hop theo sang ché co kha ning két hop d& dang vdi cac hé
co dién nhu dng gi6, dién, nudc vao trong san hop thay vi phai di phia trén, phia dudi hodc
xuyén qua san do ban chét cu tao dang hop voi khe ho gitta phan bé tong thit nhat va phan

bé tong thir hai.
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Theo mot khia canh clia sang ché, tién do thi cong san hop theo sang ché 12 nhanh do
hé dim khong gian c6 kha ning chiu luc ngay lap tic, do d6 nhu cAu vé gian gido 1a khong
6, vi vay c6 thé thi cong ddng thoi nhiéu san cling nhu tiét kiém chi phi, thoi gian van

chuyén, thao lap gian gido.
Ngoai ra, v6i két cau cua san hop bé tong theo sang che, cac khu vuc dam, san kho thi
cOng gian gido nhu tran cao, san d6 cong x6n duge thi cong dé dang hon nhiéu.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phap thi cong san hop bé tong db

tai cho.
M6 ta van tat cac hinh vé

~ Sau déy, cac dau hiéu va cdc uu diém khac ctia sing ché s& dugc mo ta dua vao céac

hinh v& kém theo, trong do:
Fig.1 12 hinh v& so lugc minh hoa san hdp theo sang ché;

Fig.2a va Fig.2b 1a cac hinh v& so lugc minh hoa cac dam dang dim cAu cua hé dam

khong gian theo cac phuong an thuc hién khac nhau cua sang ché;

Fig.3a va Fig.3b 1a cac hinh v& so lugc minh hoa 1an luot mat cit ngang va mit cit

doc ctia két cAu san sau khi dé phan bé tong thtr nhat;

Fig.4 1a hinh v& so lugc minh hoa mat cit ngang cuia san hop sau khi d6 phan bé tong

thr hai theo mdt phuong an thuc hién sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Tru khi ¢6 quy dinh khéc, tat ca cac thuat ngir duge st dung dé mo ta sang ché, bao
gdm céc thuat ngit khoa hoc va k¥ thuét, ¢ nghia gidng nhu thuong dugce hiéu bdi ngudi co

hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat clia séng ché.

Trong ban md ta ndy, viéc dé cap dén "phuong an" hodc "mét phuong an" ¢6 nghia la
déu hiéu, dac diém hodc thanh phan cu thé dugc md ta cing v6i phuong an nay s& duoc bao
ham trong it nhat mot phuong 4n theo sang ché. Do d6, sy xuat hién cua cac cum tur "theo

phuong an" hodc "theo mét phuong an" ¢ nhiéu chd khac nhau trong ban mé ta nay khong
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nhét thiét 12 déu phai d& cap dén cing mot phuong 4n. Hon thé nita, cdc d4u higu, dic diém
hoic thanh phin cu thé nay c6 thé dugc két hop theo cach thich hgp bét ky trong mot hogc
~ nhiéu phuong 4n, nhu s& dugc hiu 15 boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
khi doc ban mo ta nay. Ngoai ra, mac du mot s6 phuong 4n néu trong ban mo ta ndy co6 thé
bao gdm mot s, nhung khong phai tAt ca, diu hiéu dugce bao ham trong cdc phuong an khéc,
nhung t& hop cac déu hidu cia cac phuong 4n khac nhau cling thudc pham vi cua sang ché,
va tao thanh cdc phuong an khac nhau, nhu s& duge hidu boi ngudi c6 hidu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuat ndy. Vi dy, trong cac yéu cau bao ho di kém, phuong an bét ky trong s6

cac phuong an dugc yéu cAu bao hd déu co thé dugc sir dung & dang két hop.

Theo mot khia canh ctia sang ché, nhu duoc minh hoa trén Fig.1, san hop bé tong db
tai chd bao gdm hé dim khong gian 10 bao gdm cac dim dang dim cdu 100 (dang ddm ciu
12 ciia dAm thép hay hé dim thép) dugc cdu tao tir c4c chi tiét nhu thép hinh, thép cay xay

dung nho lién két véi nhau, céc dim thép 100 duge bd tri song song, cach nhau mot khoang
' céch theo tinh toan va lién két véi hé ddm 70 ciia cong trinh, trong d6 h¢ dim thép khong
gian 10 treo hé¢ cdp pha 20 khi d6 bé téng; thép gia cudong 30 dugc bd tri dan xen v6i dam
thép khong gian 100; phan bé tong thir nhét 40 dugc db tai chd va chiém mot phan chiéu cao
ctia hé dim thép khong gian 10; phin bé tong thir hai 50 dugc bd trf phia trén phan bé tong
thr nhat (dtc sin hodc tai chd); va trong do san hop bé tong con bao gbm cac khdi tao rong
60 dugc b tri giita cic phan bé tong. Phuong an duge mo ta véi hé dam 70, nhung trong

mot s truong hop, san cd thé lién két thang véi cot.
Sau ddy, két cau chi tiet ciia san hdp theo sdng che s& duge mo ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2a va Fig.2b, minh hoa két ciu ctia dim dang dam ciu
100 cta hé dim khong gian 10, theo cac phuong 4n uu tién, duge tao ra boi cac chi tiét thép
dang chit U nguge (cling ¢6 thé coi 14 c6 dang chit C) 110 lién két véi cac chi tiét thép 120
(Fig.2a), hodc céc chi tiét thép dang chit T 130 lién két véi cac chi tiét thép 140 (Fig.2b).
Lién két nay c6 thé 1a lién két bu 16ng (Fig.2a), cling ¢6 thé 1a lién két han (Fig.2b). Céc chi
it thép 120, 140 ¢ thé 6 dang thanh, hodic dang khac va c6 thé dugc bo tri nghiéng hoac
theo céch khac dé lién két cac chi tiét thép hinh chit U nguoc 110 hodc chi tiét thép dang chir
T 130 & hai ddu cta céc chi tiét thép 120, 140.
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Hé dam khong gian bao gdm cac dam dang dam cau c6 khau do, chiéu cao theo thiét
ké, voi méc thép, do day va cach bo tri sao cho chju dugc tai trong trong qua trinh thi cong
va sir dung sau d6. Cac dim dang dam cau 100 nay dugc dét lén, lién két véi cac hé dam, goi

70 cuia cong trinh, dit song song cach nhau m¢t khoang cich theo tinh toan.

Hé cbp pha 20 s& dugc treo vao chinh hé dam khong gian 10 nay bing céac chi tiét
treo 150 va cac bu 10ng tai treo 160, co két cdu du dé chiu tai trong ciia hé cbp pha 20 ciing
nhu trong lugng cia bé téng, thép trong qua trinh d6 bé tong. Chi tiét treo 150 va bu 16ng tai

treo 160 c6 thé dugc thao ra sau khi bé tong da dat cudong do tinh toan.

Fig.3a minh hoa phan bé téng thi nhit 40 dugc dd tai chd va cau tao cta hé thép xay
dung bb tri dién hinh, véi thép gia cudng 30 trong trudng hop nay la céc thanh thép cay
dugc bd tri dan xen v6i nhau thanh dang lugi 6 vudng, véi s6 luong cua timg loai dugc bd
tri, tinh toan theo céac yéu cau chiu luc cling nhu cac yéu cau khéac vé cong ning, cac budc
thi cong sau d6. Phan luéi thép' nay ciing c6 thé dugc thay thé bang loai cdt thép soi ngan,
dugc tron san véi bé tong, phan bd déu va dugce bom, db cung bé téng,_mién la dam bao cac

yéu cau chiu luc. Ludi thép ndy dugc minh hoa trén Fig.5.

Fig.3b minh hoa két cdu san, trong do6 cac dim dugc d3 trén dam, tru 70 cta cong
trinh. Nho két cdu cta hé dim khong gian 10, cp pha 20 dugc treo trén dim dang dam cau
100 ctia hé ddm khong gian, tic 1a két ciu theo sang ché sé& tu d& cbp pha ma khong can cac

két cAu do bén ngoai khac.

Bé tong tuoi sb, duogc san xuét theo cép phéi thiét ké, duoc van chuyén, cAu, d6, bom
vao khu vuc san, khi hé cép pha 20, chi tiét treo 150, bu 16ng tai treo 160 van dang treo trén

dam thép 100.

San hop theo sang ché c6 cac khdi tao réng 60 dugc bao quanh bdi bé tong, cu thé 1a
giita phin bé tong thir nhat db tai chd va phan bé tong thtr hai 50 ma s& dugc b tri sau do.
Phin bé tong thir hai 50 ndy c6 thé dugc db tai chd sau khi phan bé tong thi nhat ninh két

hodc 1a bé tdng duc san.

Hé dam thép khong gian 10 va cac khdi tao rdng (dac tinh hdp) 60 gitp cho san hop

6 kha nang thi cong duge véi khau do 16n va co két cau nhe nhung van du chiu tai trong.
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Vi céc khéi tao rong 60, san hop theo sang ché ¢6 kha ning két hop dé dang véi cac
hé co dién nhu dng co dién 80 vao trong san hdp thay vi phai di phia trén, phia dudi hodc

xuyén qua san nho céc khoi tao rong 60.

Theo c4c phuong an khac nhau, trong dé tuy theo cac yéu cau vé khau do, kha ning
chiu tai, yéu cau thi cong co dién, dic diém st dung v& sau ma st dung cc phuong an khac
nhau ma phan bé tong thit hai 50 s& khéc nhau. Phin bé tong thr hai 50 nay c6 thé 1a bé tong

do tai cho hodc bé tong duc san.

K&t cAu nay ciing gitp dé dang tiép can thudng xuyén hon cho sira chira, bao dudng,

ning cap cac hé thong co dién.

Theo mdt khia canh khéac, sang ché dé xuat phuong phap thi cong san hop bé téng )
tai chd theo cac hinh vé& Fig.3a, Fig3b va Fig.4.

Phuong phap thi cong san hop bé tong dd tai chd bao gdm budc b tri hé dam thép
khong gian bao gdm cac dam thép dang diAm cAu duoc ciu tao tir thép hinh, thép cay xay
dung lién két v64i nhau, cac dam thép duogc bd tri song song, cach nhau mot khoang cach
theo tinh to4n va lién két v6i hé ddm hogic cot ctia cong trinh vi trong nhiéu trudng hop

khong can dam, va khi d6 san noi thang vao cot

Nhu duge minh hoa trén hinh Vvé, cép pha dugc bd tri tam thdi hosc gén ¢ dinh véi
hé dim thép khong gian dé d6 bé tong theo cach treo. Sau do, b tri thép gia cudng duge dan

xen voi dam thép khong gian.

Theo Fig.3a va Fig.3b, phan bé tong thu nhét duge db chi chiém mot phan chidu cao
ciia hé dim khéng gian. Sau d6 cac khdi tao rng duge bd tri. Phan bé tong thir hai (duc sdn

hodc duoc db tai chd) sau khi bé tri cac khéi tao rong va phin bé tong thir nhét da ninh két.

Sang ché da dugc mo ta theo ddi tuong san hop, nhung cin hiéu ring, v&i nguoi c6
hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuong tmg, tuong ung voi cac d4u hiéu cta san hop
c6 thé suy ra cac budc thuc hién tuong Ung ciia phuong phép thi cong san hdp theo sang ché

va nguoc lai.
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Yéu cau bao ho

. San hop bé tong bao gbm:

hé dim thép khong gian bao gdm céc dim thép dang dim cau, dugce cAu tao tir
thép hinh hodc thép cdy xdy dung lién két véi nhau, cic dam thép nay duoc bd tri
song song, cich nhau mot khoang céch theo tinh toan va lién két véi dam/cot cia
cong trinh; trorig d6 hé dim thép khong gian treo hé ¢dp pha & phia duési khi db bé
tong; |

thép gia cudng dugce b tri dan xen véi dim thép khong gian;

phin bé téng thir nhit dwoc db tai chd va chiém mot phan chiéu cao cua hé
dam thép khong gian;

phan bé tong tht hai dé tai chd hoic duge dic sin, duge bd tri phia trén phan
bé tong thir nhit;

trong d6 san hop bé tong con bao gém cac khdi tao rdng dugce bé tri nam gitta
céc phin bé tong thit nhét va thit hai.

. San hop bé tong theo diém 1, trong d6 thép gia cudng 12 ludi thép.

3. San hop bé tong theo diém 1, trong d6 thép gia cudng 1a s¢i thép.

. San hop bé tong theo diém 1, trong d6 khéi tao réng dugc bb tri giita hai dam theo
mit ¢t ngang ciia dam.

. San hop bé tong dd tai chd theo diém 1, trong dé khéi tao rong duogc bd tri vudng goc
v6i cac dam thép. |

. San hop bé tong do tai chd theo diém 1, trong dé hé cdp pha duge thdo ra sau khi 16p
bé tong thir nhit di diéu kién chiu luc.

. San hop bé tong db tai chd theo diém 1, trong d6 hé cdp pha dugc dé lai, tham gia
mot phan vao két cau vinh ctru ctia cong trinh.

. Phuong phép thi c6ng san hop bé tong bao gém céc bude:

bé tri hé dAm thép khong gian bao gdm céc dim thép dang dam cau duge ciu
tao tir thép hinh, thép cay xdy dung lién két v6i nhau, cac dam thép dugce bé tri song
song, cach nhau mot khoang céach theo tinh todn va lién két v6i dam hodc cot cua

cong trinh;
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bd tri hé cbp pha duge treo tam thoi hodc gén ¢d dinh véi hé dam thép khong
gian dé d6 bé tong;

b tri thép gia cudng dugc dan xen v6i dam thép khong gian;

d6 phan bé tong thir nhét chi chiém mot phan chidu cao ciia hé dim khong
gian; |

b6 tri cac khéi tao rdng nam gifra cac phan bé tong thir nhét va thir hai sau khi
d6 xong phan bé tong thur nhat;

bd tri phan bé tong thir hai dugc dic sin hodc dd tai chd sau khi bb tri cac khéi

tao rdng va phan bé tong thir nhét da ninh két.
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