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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP CAU HINH TAI NGUYEN

(57) Séang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap ciu hinh tai nguyén. Thiét bi dau cudi
thu thong tin cAu hinh dugc gtri boi thiét bi mang. Vi thong tin cau hinh duoc st dung dé
chi bao it nhat mot tai nguyén kénh diéu khién duong 1én vat ly (Physical Uplink Control
Channel PUCCH), va it nhat mot tai nguyén PUCCH dugc su dung dé truyen thong tin hoi
dap phan h01 tuong ng voi nhiéu tai nguyén 1ap lich ban 6 6n dinh duong xudng, nén thiét
bi dau cudi co thé guri thong tin hdi dap phan hoi twong Gng véi cac tai nguyén lap lich ban
6n dinh duong xudng trén tai nguyén PUCCH dugc chi bio boi thong tin cau hinh, hoic
nhiéu tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh (Semi-Persistent Scheduling, SPS) c6 thé chia sé mot
tai nguyén PUCCH, sao cho moi tai nguyén lap lich ban 6n dinh duong xubng co tai
nguyén PUCCH tuong tmg ma c6 thé truyen thong tin hoi dap phan hdi, do d6 tranh dugc
truong hop trong linh vue ky thuat da biét ma trong d6 mot so tai nguyén 1ap lich ban 6 on
dinh duong xudng khong co tai nguyén PUCCH kha dung, va dam bao chit luong truyén

dan dir liéu.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a dé cap dén thiét bi va phuong

phap céu hinh tai nguyén.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong hé thdng v6 tuyén méi (New Radio, NR), cic phuong phap truyén dan dit liéu
bao gdm hai kiéu truyén din trong sb truyén dan déng va truyén dan 1ap lich ban dn dinh
(Semi-Persistent Schedule, SPS).

Trong phién ban phat hanh 15 v& NR (Rel-15), nhu dugc thé hién trén Fig.1, kénh
diéu khién duong xudng vat 1y (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) SPS tuong
mg v6i kénh diéu khién dudng 1én vat 1y (Physical Uplink Control Channel, PUCCH), va
sau khi thiét bi mang truyén dir liéu t&i thiét bi dau cubi théng qua tai nguyén kénh chia sé
duong xubng vat 1y (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH), thiét bi dau cudi
truyén t6i thiét bi mang thoéng tin biao nhan/bdo nhan phu  dinh
(Acknowledgement/Negative Acknowledgement, ACK/NACK) dbi véi dit lidu dugc
truyén trén tai nguyén SPS PDSCH théng qua tai nguyén PUCCH tuong tng.

Tuy nhién, vi 5G (NR) dua vao dich vu dd tré thip va siéu tin cdy (Ultra-reliable low
latency, URLLC), nén chu ky SPS twong @ng v&i dich vu ndy sé& bi rit ngin, va phwong
phap c4u hinh hién c6 ma trong d6 SPS PDSCH tuong tng véi tai nguyén PUCCH s& dan
dén tinh hudng ma khong tai nguyén PUCCH nao kha dung ddi v6i mot sb tai nguyén
SPS PDSCH.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Dua trén didu nay, thi cin phai d& xudt phuong phap cdu hinh tai nguyén, thiét bi,
thiét bi may tinh, va vét ghi d& khic phuc van @& k§ thuat ma khéng tai nguyén PUCCH
nao kha dung d6i v6i mot sb tai nguyén 14p lich ban 6n dinh duong xudng.

Theo khia canh thtr nhét cia cac phwong 4n clia sang ché, sang ché d& xuit phuong
phap cdu hinh tai nguyén bao gém cic budc:

thu, béi thiét bi ddu cudi, théng tin ciu hinh duoc truyén boi thiét bi mang, théng tin
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cAu hinh dugc st dung dé chi béo it nhit mét tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én vat 1y
PUCCH ma dugc st dung dé truyén théng tin hdi dap phan hdi twong Gng v&i nhidu tai
nguyén 14p lich ban 6n dinh dudong xudng.

Theo khia canh th hai cua cac phuong an cua sang ché, sang ché dé xuét phuong
phép ciu hinh tai nguyén bao gbm cac bude:

truyén, boi thiét bi mang, thong tin cAu hinh t6i thiét bi dAu cudi, théng tin ciu hinh
duge st dung dé chi béo it nhit mét tai nguyén PUCCH ma dugc st dung dé truyén thong
tin hdi dap phan hdi tvong tng véi nhiéu tai nguyén lap lich ban 6n dinh dudng xubng.

Theo khia canh thi ba clia cdc phuong 4n cta sing ché, sang ché d& xuét thiét bi cdu
hinh tai nguyén bao gdm médun thu va médun xu 1y,

modun xt 1y dugc tao cAu hinh d& thu thong tin ciu hinh dugc truyén boi thiét bi
mang théng qua mddun thu, thong tin céu hinh duoc sir dung dé chi bao it nhét mot tai
nguyén kénh diéu khién dudmg 1én vat Iy PUCCH ma duoc st dung dé truyén thong tin
hdi dap phan hdi twong tng v6i nhidu tai nguyén 14p lich ban én dinh dudng xubng.

Theo mot trong s& cac phuong 4n, cac tai nguyén lap lich ban dn dinh dudng xubng
tuong ng vdi it nhdt mot tai nguyén PUCCH duogc xac dinh theo quy tic dat trude.

Theo mot trong sb cac phuong 4n, cac tai nguyén lap lich ban 6n dinh duong xudng
tuong tmg v6i it nhat mot tai nguyén PUCCH dugc xéac dinh theo quy tic dit trude, bao
gbm viéc:

d6 chénh 1éch thoi gian gitta vi tri cua tai nguyén PUCCH cubi cung trong it nhat
mot tai nguyén PUCCH va vi tri cla tai nguyén lap lich ban én dinh duong xubng cudi
cling ctia nhidu tai nguyén l4p lich ban dn dinh duong xubng khong nhé hon so véi gia tri
dinh trudc thir nhét, trong d6 gia tri dinh trudc thir nhét khéng nho hon so v6i do tré giai
ma PDSCH.

Theo mdt trong sd cic phuong 4n, mdi tai nguyén trong s6 it nhit mot tai nguyén
PUCCH tuong Gng vGi nhém céc tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong xubng, va nhém
céc tai nguyén 1ap lich ban on dinh dudng xudng nay bao gdm mot hoic nhiéu tai nguyén
1ap lich ban n dinh dudng xudng.

Theo mét trong s cic phuong an, d@§ chénh léch vé sb luong céc tai nguyén 14p lich

ban 6n dinh dudng xudng duge chira trong cac nhoém cua cac tai nguyén 1ap lich ban 6n
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dinh duong xudng twong tmg véi cac tai nguyén PUCCH khéc nhau bang 0 hoic 1.

Theo mdt trong sb cac phuong an, budc xac dinh cic tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh
duong xudng twong tng véi it nhét mot tai nguyén PUCCH theo quy tic dat trude bao
gdm:

d6 chénh léch thoi gian gilta vi tri cia mot trong s6 it nhit mot tai nguyén PUCCH
va vi tri két thic cta tai nguyén 14p lich ban én dinh duong xudng twong ting khong nhod
hon so véi gié tri dinh trudc thi nhat, trong d6 gid tri dinh trude thir nhét khong nho hon
so v6i d0 tré gidi ma PDSCH.

Theo mdt trong sb cac phuong an, budc xac dinh cic tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh
dudng xudng twong tng véi it nhit mot tai nguyén PUCCH theo quy tic dit trudc bao
gom:

dd chénh léch thoi gian gitra vi tri cia mot tai nguyén PUCCH va vi tri bat ddu cta
tai nguyén lap lich ban 6n dinh duong xudng tuong tmg khong nhé hon so véi gia tri dinh
trude thir hai, trong d6 gia tri dinh trudce thit hai 16n hon so véi gia tri dinh trude thi nhit.

Theo mdt trong sb cac phuong an, d6 chénh léch vé sb lugng cac tai nguyén 1ap lich
ban 6n dinh dudng xubng tuong tng véi cac tai nguyén PUCCH khéc nhau bang 0 hoic
1.

Theo mét trong sd cac phuwong 4n, thong tin céu hinh con duge sir dung dé chi bao
dang tuong tmg gifta it nhat mot tai nguyén PUCCH va nhidu tai nguyén lap lich ban on
dinh duong xudng.

Theo mdt trong s6 cac phwong an, nhidu tai nguyén lap lich ban 6n dinh dudng
xuéng duoc chia thanh mot hoac nhiéu nhém, thong tin cAu hinh duoc st dung dé chi bao
tai nguyén PUCCH tuong tng v6i mdi nhém cia céc tai nguyén 1ap lich ban én dinh
duong xudng, va mdi nhém ctia tai nguyén 13p lich ban 4n dinh duong xudng nay bao
gdm it nhit mét tai nguyén lap lich ban n dinh duong xudng.

Theo mot trong sb cac phuong an, thong tin cAu hinh duogc st dung dé chi bao tai
nguyén PUCCH tuong tng véi mdi nhém clia céc tai nguyén lap lich ban 6n dinh dudng
xudng, bao gdm viéc:

thong tin cdu hinh dugc st dung dé chi bao c4c tai nguyén l4p lich ban 6n dinh

duong xubng duge chia trong mdi nhém cla céc tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong
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xudng va tai nguyén PUCCH twong tmg.

Theo mdt trong sd cac phuong 4an, thong tin cAu hinh dugc sir dung dé chi béo it
nhét mot tai nguyén kénh didu khién duong 1én vat Iy PUCCH, bao gdm viéc:

thong tin cdu hinh dugc st dung dé chi bao tai nguyén lap lich ban on dinh dudng
xubng dich va tai nguyén PUCCH twong tng v6i tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong
xudng dich, va

tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong xubng dich dugc st dung d¢ x4c dinh céc tai
nguyén l4p lich ban én dinh duong xudng khac trong nhidu tai nguyén lap lich ban 6n
dinh duong xudng.

Theo mdt trong sd cac phwong 4n, tai nguyén 1ap lich ban 4n dinh duong xubng dich
1 tai nguyén du hoidc cudi trong sb nhiéu tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudng xudng,
hodc

nhiéu tai nguyén l4p lich ban 4n dinh duong xudng duoc chia thinh mdt hodic nhiéu
nhém, va tai nguyén 14p lich ban 6n dinh dudng xubng dich 13 tai nguyén 1ap lich ban 6n
dinh dudong xubng diu hoic cudi trong nhém cic tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong
xudng.

Theo mét trong sb cac phwong 4n, thong tin cAu hinh duoc st dung dé chi bao khe
hodc khe con danh cho tai nguyén PUCCH.

Theo mdt trong sb cac phuong 4n, thong tin céu hinh duoc st dung dé chi bao khe
hoic khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao gdm viéc:

thong tin cdu hinh duge sir dung dé chi bao thong tin sb chi sb ctia khe hodc khe con
danh cho tai nguyén PUCCH.

Theo mdt trong sb cac phuong an, thong tin ciu hinh duoc st dung dé chi bao khe
hoiic khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao gdm viéc:

thong tin cdu hinh dugc st dung dé chi bao khoang cach mién thoi gian gifta tai
nguyén PUCCH va cac tai nguyén lép lich ban n dinh duong xudng tuong tmg.

Theo mdt trong s cac phuong 4n, thong tin cAu hinh duoc st dung dé chi bao khe
ho#c khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao gém viéc:

thong tin cdu hinh dugc str dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén

mién tan sb trong khe hoic khe con danh cho tai nguyén PUCCH.
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Theo khia canh tht tu ctia cic phuong 4n clia sang ché, séng ché @& xuét thiét bi cau
hinh tai nguyén bao gdm médun truyén va mddun xit 1y,

trong d6 médun xt Iy dugce tao cAu hinh d& truyén thong tin ciu hinh t6i thiét bi ddu
cubi thong qua mddun truyén, thong tin céu hinh duoc sir dung dé chi béo it nhat mot tai
nguyén PUCCH ma duoc st dung dé truyén thong tin hoi dép phan hoi twong g voi
nhidu tai nguyén lap lich ban 4n dinh dudng xudng.

Theo mot trong s cac phuong 4n, cic tai nguyén 1ap lich ban én dinh duong xubng
twong Gng voi it nhit mot tai nguyén PUCCH dugc xac dinh theo quy téc dit trudc.

Theo mot trong sd cac phuong 4n, cac tai nguyén 14p lich ban 6n dinh duong xudng
twong Gng v6i it nhat mot tai nguyén PUCCH duge x4c dinh theo quy tic dit trude, bao
gbm viéc:

d6 chénh 1éch thoi gian gitta vi tri cda tai nguyén PUCCH cubi ciing trong it nhét
mot tai nguyén PUCCH va vi tri cua tai nguyén 14p lich ban 4n dinh duong xubng cubi
clng cta nhiéu tai nguyén 14p lich ban dn dinh duong xubng khong nhé hon so v6i gié tri
dinh trudc thtr nhét, trong d6 gia tri dinh trudce thir nhét khong nho hon so véi do tré giai
ma PDSCH.

Theo mdt trong sb cac phuong an, mdi tai nguyén trong s§ it nhit mot tai nguyén
PUCCH tuong rng v&i nhom céc tai nguyén 1ap lich ban dn dinh duong xubng, va nhém
céc tai nguyén 1ap lich ban én dinh duong xudng niay bao gdm mot hodc nhiéu tai nguyén
1ap lich ban én dinh dudong xudng.

Theo mdt trong sb cac phuong an, dd chénh léch vé s6 luong céc tai nguyén 1ap lich
ban 4n dinh dudng xudng duge chira trong cdc nhém cua céc tai nguyén l4p lich ban 6n
dinh duong xudng twong tmg véi cic tai nguyén PUCCH khac nhau bang 0 hodc 1.

Theo mot trong sd cac phuong 4n, cac tai nguyén lap lich ban 6n dinh duong xubng
tuong tmg v6i it nhat mot tai nguyén PUCCH dugc xé4c dinh theo quy tic dit trudce, bao
gbm viéc:

dd chénh 1éch thoi gian gitta vi tri cua tai nguyén PUCCH trong it nhit mot tai
nguyén PUCCH va vi tri két thic cua cac tai nguyén 1ap lich ban 4n dinh duong xudng
twong (mg khong nho hon so véi gia tri dinh trude thi nhét, trong d6 gia tri dinh trudc thir

nhit khéng nhé hon so véi do tré gidi ma PDSCH.



37921

Theo mdt trong sd cac phuong 4n, cac tai nguyén lap lich ban 6n dinh duong xudng
tuong Ung v6i it nhat mot tai nguyén PUCCH duge x4c dinh theo quy tic dit trude, bao
gbm viéc:

do chénh léch thoi gian gitta vi tri cua tai nguyén PUCCH va vi tri bt dAu cla cac
tai nguyén 14p lich ban dn dinh duong xubng twong tmg khong nhé hon so véi gia tri dinh
trude th hai, trong d6 gia tri dinh truGe thi hai 16n hon so véi gia tri dinh trudce thir nhét.

Theo mot trong sb cac phuong 4n, dd chénh léch vé s6 luong céc tai nguyén 14p lich
bén 6n dinh dudng xubng twong ting véi cic tai nguyén PUCCH khac nhau bang 0 hoic
1.

Theo mdt trong sb cac phuong an, thong tin c4u hinh con duge st dung dé chi bao
dang tuong Ung gilta it nhit mot tai nguyén PUCCH va nhiéu tai nguyén 1ap lich ban on
dinh duong xubng.

Theo mdt trong s6 cac phwong an, nhidu tai nguyén lap lich ban 6n dinh duodng
xuéng duoc chia thanh mot hodc nhiéu nhém, théng tin cAu hinh dugc st dung dé chi bao
tdi nguyén PUCCH tuong tng v6i mdi nhém cla céc tai nguyén lap lich ban 4n dinh
dudng xubng, va mdi nhém cla tai nguyén 14p lich ban 6n dinh dudong xubng niy bao
gbm it nhat mdt tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudong xudng.

| Theo mét trong s cac phwong an, théng tin chu hinh dugc st dung dé chi bao tai
nguyén PUCCH twong tmg véi mdi nhém cla céc tai nguyén lap lich ban 6n dinh duong
xubng, bao gdm viéc:

thong tin cAu hinh duoc sit dung dé chi bdo cac tai nguyén lap lich ban 6n dinh
dudng xudng dugc chira trong mdi nhém clia céc tai nguyén lap lich ban 6n dinh duong
xudng va tai nguyén PUCCH tuong ung.

Theo mét trong sb cac phwong 4n, thong tin cAu hinh duoc sir dung dé chi bao it
nhAt mot tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én vét Iy PUCCH, bao gdm viéc:

théng tin cAu hinh duoc st dung d& chi béo tai nguyén 1ap lich ban on dinh dudng
xudng dich va tai nguyén PUCCH tuong Gng v6i tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudng
xudng dich, va

tai nguyén lap lich ban 6n dinh duong xubng dich dwgc st dung dé xéac dinh cac tai

nguyén 14p lich ban 6n dinh dwong xudng khéc trong nhiéu tai nguyén 1ap lich ban 6n
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dinh dudng xudng.

Theo mdt trong sd cac phuong 4n, tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudng xubng dich
14 tai nguyén du hodc cudi trong s& nhidu tai nguyén lap lich ban on dinh duong xudng,
hodc

nhiéu tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong xubng dugc chia thanh mdt hodc nhidu
nhém, va tai nguyén 14p lich ban 6n dinh dudng xubng dich 14 tai nguyén 1ap lich ban 6n
dinh duong xubng diu hoic cudi trong nhém céc tai nguyén lap lich ban 6n dinh duong
xudng.

Theo mot trong sb cac phuwong 4n, thong tin cAu hinh duoc sir dung dé chi bao khe
hoic khe con danh cho tai nguyén PUCCH.

Theo mdt trong sb cac phwong 4n, thong tin cAu hinh dugc st dung dé chi bao khe
hoic khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao gbm viéc:

thong tin cAu hinh dugce st dung dé chi bao thong tin s6 chi s6 cua khe hodc khe con
danh cho tai nguyén PUCCH.

Theo mdt trong s cac phwong 4n, thong tin cAu hinh dugc sir dung dé chi bao khe
hodc khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao gdm viéc:

thong tin cdu hinh duogc sir dung dé chi bao khoang cach mién thoi gian giita tai
nguyén PUCCH va céc tai nguyén lap lich ban n dinh duong xudng twong tmg.

Theo mdt trong s cac phuong 4n, thong tin cAu hinh duoc st dung dé chi bao khe
hoidc khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao g@)m viéc:

thong tin cdu hinh dwgc sir dung dé chi béo tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén
mién tan s trong khe hodc khe con danh cho t&i nguyén PUCCH.

Theo khia canh thir nam cta cac phuong 4n cta sang ché, sang ché @& xuit thiét bi
may tinh bao gém b0 nhé va bo xir 1y, bd nhé luu chuong trinh may tinh, va b xir 1y thuc
hién cac bude ctia phuong phép theo khia canh thir nhét khi thyc hién chwong trinh may
tinh nay.

Theo khia canh thir su ctia cac phuong an cua sang ché, sang ché dé xuét vat ghi c6
thé doc dugc bang may tinh dugc luu trén d6 chuong trinh may tinh ma, khi dugc thuc
hién boi bo x1t 1y, thi thurc hién cdc budce cta phuong phap theo khia canh thir nhét.

Cac phuong an cua sang ché d& xuét phuong phap ciu hinh tai nguyén, thiét bi, thiét
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bi may tinh, va vat ghi. Thiét bi mang truyén thong tin cau hinh t6i thiét bi dau cubi, va vi
thong tin cAu hinh duoc sir dung dé chi bao it nhét mot tai nguyén PUCCH ma dugc st
dung d& truyén thong tin hdi dap phan hdi twong Gng v6i nhiéu tai nguyén lap lich ban on
dinh dudng xudng, nén thiét bi dau cubi c6 thé truyén thong tin hdi dap phan héi dbi véi
cac tai nguyén lap lich ban dn dinh duong xudng trén tai nguyén PUCCH duoc chi bao
trong thong tin cAu hinh, hodc nhiéu tai nguyén SPS c6 thé chia sé mot tai nguyén
PUCCH, sao cho ¢6 tai nguyén PUCCH tuong Ung dé truyén thong tin hdi dap phan hdi
d6i v6i mdi tai nguyén trong sb cac tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong xubng, tranh
truomg hop ma trong d6 khong tai nguyén PUCCH nao kha dung cho mot sd tai nguyén
1ap lich ban 6n dinh dudng xudng trong linh vuc k¥ thuat da biét, va dam bao chat luong

truyén dan dit li¢u.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ so dd cua chu ky SPS trong linh vuc ky thuat da biét theo mot
phuong an;

Fig.2 14 hinh v€ so dd cua truomg hop tng dung ctia phuong phap ciu hinh tai
nguyén theo mot phuong an;

Fig.3 1a hinh v€ luu dd cua phuong phép céu hinh tai nguyén theo mét phuong an
clia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& so 6 ctia trudng hop khe theo mdt phuong é4n;

Fig.5 1a hinh v€& so dd khdi cta thiét bi cdu hinh tai nguyén theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.6 12 hinh v& so khéi ctia thiét bi cAu hinh tai nguyén theo mot phuwong an khéc
clia sang ché; va

Fig.7 13 hinh v& so dd khéi két cAu ciia thiét bi theo mot phuong an ctia séng ché.
M@ ta chi tiét sang ché

Pé lam cho muc dich, cac gidi phap k¥ thuét, va cac uu didm cua sang ché sang 16
rang hon, thi sang ché s& dugc mo ta chi tiét bén dudi dua vao cac hinh vé va cac phuong
4n. Phai hiéu ring cac phuong 4n cu thé duoc mo ta & day chi duge st dung dé giai thich

sang ché, va khong nham han ché sang che.
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Phuong phap cdu hinh tai nguyén duoc d& xuét theo sang ché cé thé duogc ap dung
cho méi trudng tng dung nhu dugc thé hién trén Fig.2 ma trong d6 thiét bi dau cubi 102
truyén thong véi thiét bi mang 104 qua mang. Thiét bi mang 104 c6 thé 1ap lich cac tai
nguyén. Vi du, thiét bi mang 104 1énh thiét bj dAu cudi 102 truyén thong tin hdi dap phan
hdi ctia c4c tai nguyén 1ap lich ban on dinh dudng xubng trén tai nguyén PUCCH tuong
{ing v6i céc tai nguyén 14p lich ban dn dinh dudng xudng. Thiét bi dau cudi 102 co thé
bao gém, nhung khong bi han ché bai, may tinh ¢4 nhin, may tinh dang notebook, dién
thoai thong minh, may tinh bang, va thiét bi deo duoc di dong. Thiét bi mang 104 cé thé
la tram géc ma dugc thuc hi€n, vi du, bdi tram géc doc 1ap hodc nhom tram géc bao gém
nhidu tram gbc.

Phéi luu ¥ ring theo sang ché, 1ap lich ban n dinh ciing c6 thé duge goi 1a 1ap lich
béan tinh. Ngoai ra, cac tai nguyén lap lich ban dn dinh duong xudng theo sang ché ciing
c6 thé 13 cac tai nguyén l4p lich ban on dinh dudng xubng hodc cac tai nguyén SPS
PDSCH. Hon nita, theo phuong an nay, do cd thé c¢6 cac SPS bi bd qua, nén cac tai
nguyén SPS c6 thé khong nhét thiét phai xuét hién, tirc 13, mot s6 tai nguyén SPS c6 thé
rdi va s& khong bi chiém. Do d6, khi x4c dinh mdi quan hé tuong ing phan hoi, thi cac tai
nguyén dugc md ta nhu cac ddi tuong.

Fig.3 12 hinh v& luu d6 cta phuong phip ciu hinh tai nguyén theo mot phwong an
ctia sang ché. Phuong phép nay lién quan dén quy trinh thuc hién cu thé ma trong d6 thiét
bi d4u cubi thu théng tin cdu hinh dugc truyén boi thiét bi mang va c6 thé truyén thong tin
hdi dap phan hdi clia cac tai nguyén 1ap lich ban 4n dinh duong xubng trén tii nguyén
PUCCH duogc chi bao béi thiét bi mang. Nhu duge thé hién trén Fig.3, phuong phap nay
bao gbdm cac budc sau.

3 bude S301, thiét bi mang truyén thong tin ciu hinh t&i thiét bi d4u cudi, thong tin
cAu hinh dwoc sit dung dé chi bao it nhat mot tai nguyén PUCCH ma dugc sir dung dé
truyén thong tin hdi dap phan hdi twong Gng véi nhidu tai nguyén 1ap lich ban én dinh
dudng xubng.

Thong tin cAu hinh dugc str dung dé chi bao it nhét mot tai nguyén PUCCH, va tai
nguyén PUCCH c6 thé dugc st dung dé truyén thong tin hdi dap phan hdi twong Gng véi

nhiéu tai nguyén I4p lich ban 6n dinh dudng xudng. Cu thé 13, thong tin céu hinh c6 thé
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duge st dung dé chi bao khe hoic khe con d6i v6i PUCCH, tai nguyén mién thoi gian va
tai nguyén mién tan sd trong khe hodc khe con d6i voi PUCCH, hodc chi bao thong tin
twong tu. Vi du, c6 thé duge sir dung dé chi béo vi tri tuyét d6i cia khe hodc khe con ddi
v6i PUCCH, ching han nhu s6 chi s6 ctia khe hoidc khe con trong chu ky khung, sb chi sb
cua khe hodc khe con trong khung 10ms, hodc chi bdo thong tin tuong tu.

Tuy chon 13, thong tin cAu hinh c6 thé 12 mot manh thong tin hodc nhiéu manh théng
tin. Vi du, trong c4u hinh khéi tao, thiét bi mang truyén ban tin cdu hinh dé thong bao cho
thit bi d4u cubi vé tai nguyén PUCCH tuong g v6i mot phan ctia cic tai nguyén SPS
dudng xubng. Néu c6 tai nguyén SPS dudng xudng bét ky dugc thém méi sau do, thi ban
tin cAu hinh c6 thé dugc truyén lai t6i thiét bi dau cudi dé thong bio cho thiét bi dau cubi
vé tai nguyén PUCCH tuong (g v6i tai nguyén SPS dudng xubng dugce thém méi.

Theo sang ché, thiét bi mang c6 thé truyén thong tin cdu hinh t6i thiét bi dau cudi dé
1énh cho thiét bi dAu cudi truyén théng tin hdi dép phan hoi trong Gng v&i céc tai nguyén
1ap lich ban én dinh dudng xudng trén tai nguyén PUCCH dugc chi bdo bdi théng tin chu
hinh. Trang thiét bi mang c6 thé chi bao rd rang tai nguyén PUCCH tuong tng véi mdi tai
nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudong xubng. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, két ciu khung c6
chu ky 5ms, 4 khe thir nhét trong mdi chu ky 1a cac khe duong xubng (DL), va mot khe
cubi cing 12 khe dudng 1én (UL). Chu ky cla tai nguyén SPS 1a 7 ky hiéu (ntra khe), va
mdi khe dudng xudng bao gdm hai tai nguyén truyén din tai nguyén SPS. Ba tai nguyén
PUCCH duogc danh riéng trong khe duong 1én dé truyén thong tin ACK/NACK cua tai
nguyén truyén din tai nguyén SPS. Thiét bi mang chi bao cac tai nguyén PUCCH a, b, va
¢ trong chu ky khung. Thiét bi mang 1énh thiét bi dAu cubi truyén thong tin hdi dap phan
hdi déi v6i cac tai nguyén 1ap lich ban on dinh dudng xubng 1, 2, va 3 trén tai nguyén
PUCCH a, truyén thong tin hdi dép phan hdi ddi véi céc tai nguyén lap lich ban 6n dinh
dudng xudng 4, 5, va 6 trén tii nguyén PUCCH b, va truyén thong tin hdi dap phan hdi
d6i véi cac tai nguyén 14p lich ban 6n dinh dudng xubng 7 va 8 trén tai nguyén PUCCH c.

Ngoai ra, thiét bi mang chi bao cac tai nguyén PUCCH, va tu thiét bi ddu cudi phan
bd cac tai nguyén PUCCH cho cic tai nguyén 13p lich ban 4n dinh duong xudng. Liy
Fig.4 1am vi dy, néu thiét bi mang 1énh thiét bi dau cudi truyén théng tin hdi dap phan héi

d6i v6i cac tai nguyén lap lich ban on dinh dudng xubng trén tai nguyén PUCCH a va tai

-11-



37921

nguyén PUCCH b, nhung khong chi bao thong tin hdi d4p phan hdi ma cua cic tai nguyén
1ap lich ban 6n dinh dudng xubng dugce truyén trén tai nguyén PUCCH a va thong tin hdi
dap phan hdi ma clia cac tai nguyén 1ap lich ban dn dinh duong xudng duge truyén trén tai
nguyén PUCCH b, thi thiét bj dAu cubi thuc hién phan bd tai nguyén. Vi du, thiét bi dau
cubi c6 thé ding nguyén 1y phan chia biang nhau dé phan bd tai nguyén PUCCH a dé
truyén thoéng tin hdi dap phan hdi d6i voi cac tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong
xudng 1-4, va phan bd tai nguyén PUCCH b dé truyén thong tin hdi dap phan hoi dbi voi
céc tai nguyén lap lich ban 6n dinh dudng xudng 5-8. Thiét bi mang ciing c6 thé dung cac
cach thirc chi bao khéc, ma khong bi han ché theo sang ché.

O bude S302, thiét bi du cubi thu thong tin cau hinh dugc truyén boi thiét bi mang,
thong tin cdu hinh dugc sir dung dé chi bao it nhét mot tai nguyén PUCCH ma duge st
dung d& truyén thong tin hdi dap phan hdi twong Gng véi nhiéu tai nguyén 14p lich ban 6n
dinh duong xubng.

Theo sang ché, sau khi thiét bi dAu cudi thu théng tin cAu hinh, thi né c6 thé truyén
thong tin hdi dap phan hdi tuong tmg véi cac tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudng
xubng trén PUCCH duoc chi bao béi thong tin cAu hinh, trc 13, sau khi thiét bj mang
truyén dit liéu t&i thiét bi dAu cudi trén cac tai nguyén 14p lich ban dn dinh duong xubng,
thi thiét bi du cudi cAn phai phan hdi thong tin hdi dap phan hoi di v6i dit liu trén tai
nguyén PUCCH duogc chi bao béi thong tin cAu hinh. Tuy chon 13, thong tin hdi dap phan
hdi c6 thé 13 thong tin ACK/NACK.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, thiét bi mang 1énh thiét bi dau cudi truyén thong tin
hdi dap phan hoi ddi v6i cac tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong xudng 1, 2, va 3 trén
tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong xudng a. Sau khi thiét bi mang truyén dit lidu t6i
thiét bi dau cubi trén tai nguyén bt ky trong sd c4c tai nguyén 14p lich ban on dinh dudng
xudng 1, 2, va 3, thi thiét bi ddu cudi hdi dap véi thong tin ACK/NACK trén tai nguyén
PUCCH a.

Theo phuong phép céu hinh tai nguyén duoc dé xuét theo sang ché, thiét bi mang
truyén thong tin cdu hinh t6i thiét bi dAu cubi, va vi thong tin cAu hinh dugc st dung dé
chi béo it nhat mot tai nguyén PUCCH ma dugc st dung dé truyén thong tin hdi dap phan

hdi twong ng véi nhidu tai nguyén 1ap lich ban 4n dinh duong xudng, nén thiét bi dau
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cubi c6 thé truyén thong tin hdi dap phéﬁ hdi dbi v6i cac tai nguyén lap lich ban dn dinh
dudng xubng trén tai nguyén PUCCH dugc chi béo béi thong tin c4u hinh, hoic nhiéu tai
nguyén SPS c6 thé chia sé mot tai nguyén PUCCH, sao cho c6 tai nguyén PUCCH twong
Ging dé truyén thong tin hdi dap phan hoi d6i v6i mdi tai nguyén trong sb cac tai nguyén
1ap lich ban én dinh dudong xudng, tranh trudng hop ma trong d6 khong tai nguyén
PUCCH nao kha dung cho mt s6 tai nguyén 1ap lich ban 4n dinh dudng xubng trong linh
vuc k§ thudt da biét, va dam bao chét lugng truyén din dit liéu.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi diu cudi c6 thé truyén thong tin
hdi dap phan hoi twong ung véi nhidu tai nguyén lap lich ban 6n dinh duong xudng trén
tai nguyén PUCCH dugc chi bao boi thiét bi mang, va thiét bi dau cudi can phai nhén
duoc nhidu tai nguyén 1ap lich ban én dinh dudong xubng duge phan b boi thiét bi mang.
Tay chon 13, tram gdc co thé ddng thoi chi bao nhiéu tai nguyén 1ap lich ban on dinh
duong xubng kha dung cho thiét bi dAu cudi trong thong tin cdu hinh & trén. Ngoai ra,
tram gdc cling c6 thé chi bao nhiéu tai nguyén lap lich ban 6n dinh dudng xubng kha dung
cho thiét bi diu cudi théng qua ban tin bao hiéu khéc so véi thong tin cAu hinh.

Phuong phép cdu hinh tai nguyén dugc d& xudt boi phuong an duge d8 cap 6 trén co
thé dugc st dung trong trudng hop song cong phan chia thoi gian (Time Division
Duplexing, TDD) hodc truong hgp khéc ma co nhiéu khe DL hon so véi khe UL. Vi c6
nhidu khe DL hon so véi khe UL, nén c6 nhiéu tai nguyén lap lich ban én dinh dudng
xudng hon so vé6i cic tai nguyén PUCCH, va nhidu tai nguyén l4p lich ban 6n dinh dudng
xudng c6 thé chia sé mot tai nguyén PUCCH. Tuy chon 13, nhiéu tai nguyén 1ap lich ban
dn dinh duong xubng & trén séng mang TDD. Tuy chon 13, chu ky cua nhiéu tai nguyén
1ap lich ban 6n dinh duong xudng nhé hon so véi chu ky chuyén d6i duong lén-dudng
xudng, ma c6 thé dam bao ring chu ky cla nhiéu tai nguyén 1ap lich ban on dinh dudng
xudng twong g vdi it nhat mot tai nguyén PUCCH.

Theo phuong an duogc thé hién trén Fig.3, thiét bi mang cé thé st dung cac so ad
khac nhau d@& chi béo cho thiét bi ddu cubi tai nguyén PUCCH tuong Gmg véi mdi tai
nguyén 14p lich ban 6n dinh duong xubng. Hai so d6 sau ddy, so dd 1 va so 6 2, duoc sir
dung dé mé ta chi tiét cac dang thuc hién cu thé ma trong d6 thiét bi mang chi bao cho

thiét bi dAu cudi tai nguyén PUCCH tuong (g v6i mdi tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh
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duong xubng.

So dd 1: Trong mot s trudong hop, yéu ciu mao dAu bao hiéu nhé. Vi du, néu bing
thong kha dung cta tai nguyén truyén din nho, thi thiét bi mang chi bao tai nguyén
PUCCH, va tu thiét bi ddu cubi phan bd tai nguyén PUCCH cho cac tai nguyén 14p lich
ban 6n dinh dudng xudng.

Theo phuong 4n nay, thiét bi mang c6 thé chi bao cho thiét bi ddu cudi cac tai
nguyén PUCCH nao cé thé duoc st dung, nhung khong chi bao cu thé tai nguyén
PUCCH nao c6 thé dugc sir dung cho cic tai nguyén 1ap lich ban 4n dinh dudong xudng,
lac d6 cac tai nguyén lap lich ban 6n dinh duong xudng trong tng voi it nhat mot tai
nguyén PUCCH duoc xé4c dinh theo quy tic dit trude. Tic 1a, thiét bi dau cudi c6 thé xéc
dinh c4c tai nguyén 1ap lich ban én dinh dudng xubng tuong tng véi it nhit mot tai
nguyén PUCCH theo quy téc dit truée, do d6 1am gidm mao dau béo hiéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi mang chi bdo cho thiét bi dau cudi ring céc tai
nguyén PUCCH a, b, va ¢ ¢6 thé dugc st dung. Tuy nhién, trang thiét bi mang khong dinh
nghia 13 rang dang tuong Gng gilta mdi tai nguyén lap lich ban 4n dinh duong xubng va
mdi tai nguyén PUCCH. Do d6, thiét bi d4u cudi can phai xac dinh cac tai nguyén
PUCCH nao dugc st dung dé truyén thong tin ACK/NACK db1 v6i cac tai nguyén lap
lich ban n dinh duong xudng theo cac quy tic dit trude. Dang thuc hién cu thé ma trong
d6 "cac tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong xudng twong ng véi it nhat mot tai nguyén
PUCCH dugc x4c dinh theo quy tic dit trude” duoc mod ta chi tiét bén dudi bang cich
thitc a va cach thuc b.

Céch thitc a: 46 chénh 1&ch thoi gian giita vi tri cta tai nguyén PUCCH cudi ciing
trong it nhat mét tai nguyén PUCCH va vi tri ctia tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong
xudng cubi ciing cia nhiéu tai nguyén 1ap lich ban 4n dinh duong xudng khéng nhé hon
so v6i gia tri dinh trude thi nhét, trong d6 gia tri dinh trudc thir nhat khong nhé hon so
v6i @6 tré giai ma PDSCH.

Theo phuong an nay, pham vi clia cac tai nguyén lap lich ban 4n dinh duong xubng
c6 thé duoc x4c dinh déi véi it nhdt mot PUCCH theo gié tri dinh trudc thi nhét. Vi dy, vi
tr{ clia tai nguyén 14p lich ban 6n dinh dudng xudng cubi ciing tuong ng véi vi tri cua tai

nguyén PUCCH cudi ciing trong it nhit mot tai nguyén PUCCH c6 thé dugce xic dinh
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theo gia tri dinh truéc thu nhét, tire 14, nhan duge dd chénh léch thoi gian gitra vi tri cia
tai nguyén PUCCH cudi cung va vi tri ciia mdi tai nguyén lap lich ban 6n dinh dudng
xuéng, va néu dd chénh 1éch thoi gian nhé hon so véi gid tri dinh trude thir nhét, thi chi
bao rang tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudng xudng nay khong phai 13 tai nguyén 1ap
lich ban 6n dinh duong xudng cubi cing, va néu do chénh léch thoi gian 16n hon hozc
bang gia tri dinh trudc thir nhét, thi chi b4o ring tai nguyén lap lich ban 6n dinh duong
xudng nay 13 tai nguyén lap lich ban dn dinh duong xudng cudi ciing. Nhu dugce thé hién
trén Fig.4, vi tri két thic cta tai nguyén 13p lich ban dn dinh duong xubng tuong tmg véi
tai nguyén PUCCH cubi cung ¢ trong chu ky khung dugc x4c dinh dé x4c dinh pham vi
clia céc tai nguyén l4p lich ban 6n dinh duong xudng tuong Gng véi mdi tai nguyén trong
sd céc tai nguyén PUCCH a, b, va c. Vi du, khoang céch giira tai nguyén SPS duong
xudng 8 va tai nguyén PUCCH c nhé hon so véi gia tri dinh trude thu nhat, va khoang
cach gifta tai nguyén SPS dudng xubng 7 va tai nguyén PUCCH c 16n hon so véi gia tri
dinh trudc tht nhét, va do dé thiét bi dau cudi xac dinh ring cac tai nguyén PUCCH a, b,
va ¢ mang thong tin ACK/NACK tuong tng voi céc tai nguyén truyén dan tai nguyén SPS
8'va 1~7.

Sau khi pham vi tai nguyén SPS dudng xubng twong tmg véi it nhét mot tai nguyén
PUCCH duoc x4c dinh, thi céc tai nguyén SPS dudng xudng trong pham vi tai nguyén
SPS dudng xubng ciing ¢ thé duge nhém dbng déu, va nguyén 1y ma “d6 chénh léch vé
s6 lwong céc tai nguyén 1ap lich ban dn dinh duong xubng dugc chira trong cc nhom tai
nguyén lap lich ban én dinh dudng xubng tuong Gng voi cac tai nguyén PUCCH khéc
nhau bang 0 hodic 17 ¢6 thé duoc sir dung dé dam bao ring luong thong tin dugc mang
trén mdi tai nguyén PUCCH tuong dbi can bang. Tuy chon 1a, mdi tai nguyén PUCCH
trong it nhit mot tai nguyén PUCCH tuong ng v6i mdt nhom tai nguyén 1ap lich ban 6n
dinh dudng xudng, va mot nhém tai nguyén 14p lich ban 6n dinh duong xubng bao gébm
mot hodic nhiéu tai nguyén lap lich ban dn dinh dudng xubng. Vi duy, thiét bi dau cudi
phan b6 cic tai nguyén 1ap lich ban dn dinh duong xubng 1-3 cho tai nguyén PUCCH a,
céc tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudng xudng 4-6 cho tai nguyén PUCCH b, va c4c tai
nguyén 14p lich ban 6n dinh dudong xudng 7 va 8 cho tai nguyén PUCCH c.

Céch thurc b: do chénh 1éch thoi gian gitta vi tri cla tai nguyén PUCCH trong it nhét
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mdt tai nguyén PUCCH va vi tri két thiic clia cac tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong
xudng twong tng khéng nhé hon so véi gié tri dinh trudc thir nhat, trong d6 gia tri dinh
trude thir nhit khong nho hon so véi do tré gidi ma PDSCH.

Theo phuong 4n nay, vi tri két thic cla cac tai nguyén lép lich ban 6n dinh dudng
xudng twong ng véi vi tri cia tai nguyén PUCCH trong it nhét mot tai nguyén PUCCH
c6 thé duge xac dinh theo gia tri dinh trudce thu nhét. Vi dy, trén Fig.4, cac tai nguyén lap
lich ban én dinh dudng xudng 1-3 s& dugc phan bd cho tai nguyén PUCCH a, luc d6
khoang cach gifra tai nguyén lap lich ban n dinh dudng xudng 3 va tai nguyén PUCCH a
duoc tinh. Néu khoang cich nay 16n hon so v6i gia tri dinh truge thir nhét, thi tai nguyén
1ap lich ban dn dinh duong xubng 3 cb thé duoc xac dinh 1a vi tri két thic cua céc tai
nguyén 1ap lich ban én dinh duong xubng twong tmg véi tai nguyén PUCCH a. Néu
khoang cach gifra tai nguyén lap lich ban dn dinh duong xubng 3 va tai nguyén PUCCH a
khong 16n hon so voi gia tri dinh trudce tha nhét, khoang cach giita tai nguyén 1ap lich ban
n dinh dudong xubng 2 va tai nguyén PUCCH a duge tinh, cho dén khi khoang cach giita
tai nguyén lap lich ban 6n dinh dudng xudng va tai nguyén PUCCH a I16n hon so v6i gid
tri dinh tru6c thi nhét. Sau khi xac dinh vi tri két thic cta cac tai nguyén 14p lich bén én
dinh duong xudng twong tng véi mot tai nguyén PUCCH, thi c6 thé dugc xac dinh dbi
v6i cac tai nguyén 1ap lich ban én dinh dudng xubng céc tai nguyén PUCCH khéc c6 thé
duoc st dung d8 truyén théng tin hdi dap phan hdi. Nhu duge thé hién trén Fig.4, c6 thé
dwoc xac dinh rang vi tri két thic cla cic tai nguyén SPS tuong Ung véi tai nguyén
PUCCH a la tai nguyén lap lich ban 6n dinh duong xudng 2, va bang cach st dung
nguyén 1y ring “dd chénh léch vé s6 luong cac tai nguyén lap lich ban én dinh duong
xudng dugc chira trong cdc nhém tai nguyén 1ap lich ban dn dinh duong xubng tuong tng
vGi cac tai nguyén PUCCH khéc nhau bing 0 hodic 17, ¢6 thé duge xic dinh rang cac vi tri
két thic cta cac tai nguyén SPS twong Ung véi cac tai nguyén PUCCH b va c la tai
nguyén 14p lich ban on dinh dudng xubng 5 va tai nguyén 1ap lich ban 4n dinh duong
xudng 7, lic d6 tai nguyén PUCCH a mang thong tin hdi dap phan hoi twong Gmg véi cac
tai nguyén l4p lich ban 6n dinh duong xubng 8', 1, va 2, trong d6 khoéng cach giita tai
nguyén 1ap lich ban én dinh dudng xudng 2 va tai nguyén PUCCH a 16n hon so véi gia tri

dinh trude thir nhit; tai nguyén PUCCH b mang thong tin hdi d4p phan hdi twong tmg v6i
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cac tai nguyén 1ap lich ban dn dinh dudng xubng 3, 4, va 5, trong d6 khoéng cach gitra tai
nguyén 1ap lich ban n dinh duong xubng 5 va tai nguyén PUCCH b 16n hon so v6i gia tri
dinh trude thir nhit; tai nguyén PUCCH ¢ mang théng tin hoi d4p phan hdi tvong tng véi
céc tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudng xubng 6 va 7.

Hon nita, dé x4c dinh nhanh hon cic tai nguyén lap lich ban 4n dinh duong Xuéng
twong (mg v6i moi tai nguyén PUCCH, thi céc tai nguyén lap lich ban 4n dinh duong
xudng tuong ng v6i it nhit mot tai nguyén PUCCH duoc xéc dinh theo quy tic dat
trudce, bao gém viéc d chénh léch thoi gian gitta vi tri clia tai nguyén PUCCH va vi tri
bét dAu ctia cac tai nguyén 14p lich ban 6n dinh duong xubng tuong tng khong nhod hon so
véi gi tri dinh trude thir hai, trong d6 gia tri dinh trude thwr hai 16n hon so v6i gia tri dinh
trude thir nhét.

Theo phuong an nay, vi tri bét dau cua cac tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong
xudng twong Gmg véi tai nguyén PUCCH trong it nhit mot tai nguyén PUCCH ciing c6
thé duoc x4c dinh theo gid tri dinh trude tht hai. Vi du, néu dugc xac dinh ring vi trf bit
diu cta cac tai nguyén lap lich ban on dinh dudng xubng tuong Ung voi tai nguyén
PUCCH b la tai nguyén l4p lich ban 6n dinh dudng xubng 3, va vi tri két thic 13 tai
nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudng xubng 5, thi duoc xac dinh ring c4c tai nguyén lap
lich ban &n dinh dudng xubng tuong tmg véi tai nguyén PUCCH b 1a céc tai nguyén 1ap
lich ban &n dinh duong xudng 3, 4 va 5. Ty chon 13, gié tri dinh trude thi hai cling c6 thé
la gia tri khong nhé hon so voéi téng cua do tré gidi mda PDSCH va d¢ tré chuén bi
PUCCH.

Tuy chon 13, theo céch thirc a va cach thirc b, gia tri dinh trudc thir nhét khong nhé
hon so v&i tdng cta d6 tr8 giai mi PDSCH va d¢ tré chudn bj PUCCH. Tuy chon 13, d0
chénh 1éch vé s luong céac tai nguyén 1ap lich ban dn dinh dudong xubng twong tng véi
cac tai nguyén PUCCH khéc nhau bang 0 hodc 1, ma co thé 1am cho lugng truyén dan dit
liéu trén mdi tai nguyén PUCCH can bang hon, tranh hién tuong téc nghén hoic mat géi
do lugng 16n dir liéu duoc truyén trén mot s6 tai nguyén PUCCH, va dam bao tbe @0
truyén din va do tin cay.

Theo phuong 4n nay, do chénh 1éch thoi gian gifta vi tri cua tai nguyén PUCCH

trong it nhit mot tai nguyén PUCCH va vi trf két thic cla cac tai nguyén lap lich ban én
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dinh dudong xudng twong ung khong nhé hon so voi gid tri dinh trude thu nhit, va do
chénh 1éch thoi gian gitra vi tri cta tai nguyén PUCCH va vi tri bt ddu cia cac tai nguyén
1ap lich ban 6n dinh duong xubng twong tng khong nhé hon so véi gié tri dinh trude thir
hai, va c4c tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong xubng tuong tmg véi mdi tai nguyén
PUCCH c6 thé dugc xac dinh nhanh va chinh x4c.

So d6 2: Thiét bi mang khong chi chi bao tai nguyén PUCCH kha dung cho thiét bi
dAu cudi, ma con chi bao cach thic ciu hinh ciia tai nguyén PUCCH, tirc 14, thong tin ciu
hinh duge sit dung dé chi béo tai nguyén PUCCH va céc tai nguyén 14p lich ban on dinh
dudong xubng twong Gmg véi tai nguyén PUCCH. Céch thirc chi bio ctlia thiét bi mang
duoc md ta chi tiét bén dudi bang cach thirc ¢ va cach thice d.

Céch thire ¢: Thong tin cAu hinh con dugce sir dung dé chi bao dang tuong ting giita it
nhit mot tai nguyén PUCCH va nhiéu tai nguyén 13p lich ban 6n dinh duong xudng.

Theo phuong an nay, thiét bi mang c6 thé chi bdo, trong théng tin ciu hinh, dang
twong Gng gitta nhat mdt tai nguyén PUCCH va nhiéu tai nguyén l4p lich ban on dinh
dudng xudng, chi bao pham vi clia nhiéu tai nguyén 1ap lich ban dn dinh dudng xubng
twong Gmg voi it nhat mot tai nguyén PUCCH, hodc chi bao 13 rang dang tuong tng giita
mdi tai nguyén PUCCH va céc tai nguyén 1ap lich ban n dinh duong xudng.

Cach thirc d: Nhiéu tai nguyén lap lich ban on dinh dudng xubng duoc chia thanh
mdt hodic nhidu nhém, va théng tin ciu hinh duoc sir dung dé chi bao tai nguyén PUCCH
tuong (mg véi mdi nhém clia cic tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong xubng, trong d6
mdi nhém clia cac tai nguyén 14p lich ban 6n dinh duong xudng bao gdm it nhit mot tai
nguyén 14p lich ban 6n dinh duong xudng.

Theo phuong 4n nay, thiét bi mang c6 thé nhém nhidu tai nguyén 1ap lich ban 6n
dinh duong xudng, va chi bao dbi véi cac tai nguyén 13p lich ban én dinh duong xubng
mdi nhém cla cac tai nguyén PUCCH duoc sir dung dé truyén thong tin hoi dép phan hoi,
d& 1am giam @6 phtrc tap trén phia thiét bj dAu cudi. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi
mang chia cac tai nguyén lap lich ban dn dinh dudng xubng thanh 3 nhém, nhém thir nhét
bao gdm céc tai nguyén lap lich ban 4n dinh duong xudng 1-3 va twong Ung véi tai
nguyén PUCCH a; nhém thtr hai bao gdm céc tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudong

xudng 4-6 va tuong mg v6i tai nguyén PUCCH b; va nhom thir ba bao gbm céc tai
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nguyén lap lich ban 6n dinh dudng xubng 7 va 8 va tuong Gmg voi tai nguyén PUCCH c.

Tuy chon 1a, thong tin cAu hinh duge sit dung dé chi bao tai nguyén PUCCH tuong
Ung v6i mdi nhom cuia cic tai nguyén 1ap lich ban én dinh duong xudng, bao gdm viéc
thong tin cdu hinh dwoc st dung dé chi bao céc tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudng
xubng dugc chira trong mdi nhém cua céc tai nguyén 14p lich ban 4n dinh duong xudng
va tai nguyén PUCCH tuong Ung.

Theo phwong 4n nay, thiét bi mang chi bao céc tai nguyén SPS nao dugc chira trong
nhom cac tai nguyén 1dp lich ban dn dinh duong xudng va tai nguyén PUCCH tuong Gng
v6i nhém nay. Vi du, nhém tai nguyén 1ap lich ban én dinh duong xudng 1 bao gdm cac
tai nguyén 1ap lich ban dn dinh duong xudng 1, 2, va 3, va tai nguyén PUCCH tuong (mg
12 tai nguyén PUCCH a; nhom tai nguyén 14p lich ban bn dinh duong xubng 2 bao gém
cac tai nguyén ldp lich ban dn dinh duong xubng 4, 5 va 6, va tai nguyén PUCCH tuong
rng 12 tai nguyén PUCCH b; va nhoém tai nguyén 14p lich ban 6n dinh duong xubng 3 bao
gbm cac tai nguyén 1ap lich ban dn dinh dudng xudng 7 va 8, va tai nguyén PUCCH
twong Ung 13 tai nguyén PUCCH c. Vi du khac, nhém tai nguyén Idp lich ban on dinh
dudng xudng 1 bao gém cac tai nguyén 1ap lich ban n dinh duong xudng 8', 1 va 2, va tai
nguyén PUCCH tuong g 13 tai nguyén PUCCH a; nhom tai nguyén 14p lich ban on dinh
duong xubng 2 bao gbm cac tai nguyén lap lich ban dn dinh duong xudng 3, 4, va 5, va
tai nguyén PUCCH twong ung 12 tai nguyén PUCCH b; va nhom tai nguyén 1ap lich ban
bn dinh dudong xubng 3 bao gdm cic tai nguyén 1ap lich ban n dinh duong xudng 6 va 7,
va tai nguyén PUCCH tuong Ung 12 tai nguyén PUCCH c. V6i phuong phép nay, viéc chi
bdo béi thiét bi mang la chinh xac, nhom khong lién tiép duoge hd tro, va co thé tranh viéce
hiéu khong 16 rang.

Céch thuc e: Thong tin cdu hinh duge st dung dé chi bao it nhit mot tai nguyén
kénh diéu khién dudng 1én vat Iy PUCCH, bao gbm viéc théng tin cau hinh dugce st dung
dé chi bao tai nguyén lap lich ban 6n dinh dudng xubng dich va tai nguyén PUCCH tuong
ung véi tai nguyén 18p lich ban dn dinh dudng xubng dich, trong d6 tai nguyén 1ap lich
ban 6n dinh dudng xudng dich dugc st dung dé xé4c dinh céc tai nguyén lap lich ban 6n
dinh dudng xubng khac trong nhiéu tai nguyén 14p lich ban 6n dinh dudng xudng.

Theo phuong an nay, thong tin chu hinh c6 thé chi bao mot s tai nguyén 13p lich
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ban 6n dinh duong xudng dich va tai nguyén PUCCH tuong ng v6i céc tai nguyén 1ap
lich ban én dinh duong xuéng dich. Nhém cac tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudng
xudng c6 thé duoc xac dinh theo cac tai nguyén 14p lich ban 6n dinh duong xubng dich va
tai nguyén PUCCH tuong Ung voi cac tai nguyén 14p lich ban 4n dinh dudng xudng dich,
va cac tai nguyén PUCCH tuong (mg v6i cac nhom khac ctia céc tai nguyén 1ap lich ban
n dinh dudmg xudng c6 thé dugc suy ra béi quy tdc dinh trudc ma khong phai dinh rd tai
nguyén PUCCH tuong ng v6i mdi nhém cua cdc tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudng
xudng, ma cé thé tiét kiém mao diu bao hiéu. Vi du, trén Fig.4, thong tin cAu hinh chi bao
rang tai nguyén 1ap lich ban n dinh duong xubng tha nhét trong nhém cac tai nguyén 1ap
lich ban 6n dinh duong xudng 1a tai nguyén 1ap lich ban 4n dinh dudong xudng 1, tai
nguyén 14p lich ban 6n dinh duong xubng nay twong tmg voi tai nguyén PUCCH a, va do
d6 c6 thé dugc xéac dinh dua trén “d6 chénh léch vé s luong cac tai nguyén 1ap lich ban
dn dinh duong xudng tuong tmg véi cac tai nguyén PUCCH khic nhau bang 0 hodc 17
rang nhém céc tai nguyén 13p lich ban 6n dinh dudng xubng bao gém cac tai nguyén 1ap
lich ban 6n dinh dudmng xudng 1-3, va bang cach sit dung nguyén ly phan bd 3, 3, va 2, vi
du, c6 thé dugc x4c dinh ring nhém céc tai nguyén 1ap lich ban dn dinh dudong xudng 4-6
twong Umg v6i tai nguyén PUCCH b, va nhém khac cla céc tai nguyén lép lich ban 6n
dinh dudng xudng 7 va 8 twong tng véi tai nguyén PUCCH c.

Tuy chon 1a, tai nguyén lap lich ban dn dinh dudong xudng dich 13 tai nguyén dau
hodc cubi trong sb nhiéu tai nguyén 1ap lich ban én dinh duong xudng, hodc nhiéu tai
nguyén lap lich ban 6n dinh dudng xudng duge chia thinh mot hodc nhiéu nhém, va tai
nguyén 1dp lich ban dn dinh dudong xubng dich 13 tai nguyén 1ap lich ban én dinh duong
xubng diu hodc cudi trong mot trong s& cac nhém cac tai nguyén lap lich ban 6n dinh
duong xudng.

Theo phuong an nay, thiét bi mang chi bao ngdm céc tai nguyén 14p lich bén 6n dinh
dudng xudng va tai nguyén PUCCH twong Gng, ma c6 thé 1am giam mao d4u béo hiéu. Vi
du, thiét bi mang chi bao tai nguyén PUCCH tuong Ung véi tai nguyén d4u hodc cudi
trong s6 nhidu tai nguyén 1ap lich ban dn dinh dudng xudng, pham vi cia nhiéu tai
nguyén 1dp lich ban dn dinh duong xubng twong Gng véi tai nguyén PUCCH c6 thé dugc

x4c dinh, va cdc tai nguyén 14p lich ban On dinh duong xudng twong Ung voi moi tai
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nguyén PUCCH c6 thé dugc xac dinh theo quy tic dinh truée. Ngoai ra, thiét bi mang chi
bao tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong xudng dau hodc cubdi trong nhém nhét dinh cia
cac tai nguyén lap lich ban dn dinh dudng xubng va tai nguyén PUCCH tuong tmg voi
nhém nay. Tét hon 13, chi bao tai nguyén lap lich ban 4n dinh dudng xudng cudi cling
trong mdi nhém. Vi duy, thiét bi mang chi bao ring tai nguyén lap lich ban on dinh dudng
xudng 3 tuwong tng voi tai nguyén PUCCH a, va do d6 c6 thé dugc xé4c dinh ring céc tai
nguyén 14p lich ban én dinh dudng xubng 1~3 twong Ung véi tai nguyén PUCCH a, va
hon nita, theo quy tic dinh trudc, c6 thé duge xac dinh ring cac tai nguyén lap lich ban on
dinh dudng xubng 4 dén 6 tuong tmg véi tai nguyén PUCCH b, va cac tai nguyén 1ap lich
béan dn dinh dudng xudng 7 va 8 tuong ng voi tai nguyén PUCCH c.

Trén co s& cac phuong an dugc dé cap & trén, thiét bi mang ciing c6 thé st dung cac
phuong phéap khac nhau dé chi béo vi tri cua tai nguyén PUCCH tuong tng voi nhiéu tai
nguyén lap lich ban én dinh duong xubng. Tty chon 1, thong tin ciu hinh duoc sit dung
d8 chi bao khe hoic khe con danh cho tai nguyén PUCCH twong tng véi mdi nhém clia
cac tai nguyén 1@p lich ban 4n dinh dudng xubng. Viéc chi bao khe hodc khe con dbi voi
PUCCH c6 thé duoc thuc hién bdi cac cich thic sau day.

Céch thice f: Thong tin cAu hinh dugc st dung @& chi bao thong tin sb chi s6 ctia khe
ho#c khe con danh cho tai nguyén PUCCH. Theo phuong 4n nay, thiét bi mang truc tiép
chi bao vi trf tuyét dbi ctia khe hozc khe con danh cho tai nguyén PUCCH, ching han nhu
s6 chi s6 cua khe hoic khe con danh cho tai nguyén PUCCH trong chu ky khung, hodc s6
chi s6 ctia ctia khe hodc khe con trong khung 10ms.

Céch thitc g: Thong tin cdu hinh dugc st dung dé chi bao khoang cach mién thoi
gian gifta tai nguyén PUCCH va cac tai nguyén lap lich ban n dinh dudong xudng twong
ung. Theo phuong an nay, thiét bi mang chi bao vi tri tuong dbi ctia cac tai nguyén lap
lich ban &n dinh duong xubng va tai nguyén PUCCH tuong tng, vi du, chi bao khoang
cach thoi gian gitta khe danh cho céc tai nguyén 1ap lich ban dn dinh dudng xudng va khe
danh cho tai nguyén PUCCH tuong Ung.

Céch thuc h: Thong tin cdu hinh dwgc sir dung dé chi béo tai nguyén mién thoi gian
va tai nguyén mién tan s6 trong khe hodc khe con danh cho tai nguyén PUCCH. Vi du,

thiét bi mang truc tiép chi bao vi tri ky hiéu va vi tri séng mang trong khe hogc khe con
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danh cho tai nguyén PUCCH twong (mg véi mdi nhém clia cac tai nguyén 14p lich ban 6n
dinh duong xudng.

Phai hiéu réng mic du cac budce trong luu dd trén F 1g.3 duoc thé hién tuan tu theo su
dinh huéng clia cac miii tén, nhung cac budc nay khong nhét thiét duge thuc hién tudn tu
theo thtr tu dugc chi bao bdi cac miii tén nay. Trir khi dugc quy dinh 1 rang & day, néu
khong thir ty cla cac budc nay khéng bi han ché theo sang ché, va cac budc nay cé thé
dugc thuc hién theo cac tha tu khac. Hon nita, it nhit mot phan cac budc trén Fig.3 c6 thé
bao gdm nhiéu budc con hodc nhidu giai doan ma khong nhét thiét dugc thuc hién cung
mot thoi diém, va co thé duoc thuc hién & céac thoi diém khac nhau. Cac budc con hoic
cac giai doan nay khong nhét thiét dugc thue hién tudn tu, va cé thé duoc thuc hién theo
thtr tu hodc xen k€ vadi cac bude khac hodce it nhit mot phé”m céc budc con hoac giai doan
cua cac budc khac.

Fig.5 1a hinh vé& so dd khdi cua thiét bi cAu hinh tai nguyén duoc dé xuit béi mot
phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi nay bao gdm modun
truyén 11 va modun xir 1y 12.

Mbdun xtr Iy 12 duge tao cdu hinh dé truyén thong tin cdu hinh téi thiét bj dau cudi
thong qua médun truyén 11, thong tin cAu hinh duoc sir dung dé chi béo it nhat mot tai
nguyén PUCCH ma duoc st dung dé truyén thong tin hdi dap phan héi twong tmg véi
nhiéu tai nguyén 1ap lich ban dn dinh dudng xudng.

Fig.6 12 hinh v& so dd khéi cua thiét bi cAu hinh tai nguyén duoc dé xuit béi mot
phuong an khac cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi nay bao gdm mddun
thu 21 va médun xt Iy 22.

Modun xtt 1y 22 dugc tao cAu hinh dé thu théng tin cdu hinh duoc truyén boi thiét bi
mang thong qua modun thu 21, thong tin cAu hinh duoc sir dung dé chi bao it nhat mot tai
nguyén kénh diéu khién duong 1én vat Iy PUCCH ma duoc st dung dé truyén thong tin
hdi dap phan hdi twong g v6i nhiéu tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudng xudng.

Theo mot trong sd cac phuong 4n, cac tai nguyén 14p lich ban 4n dinh dudng xubng
trrong Gng voi it nhit mot tai nguyén PUCCH dugc xé4c dinh theo quy tic dat trudce.

Theo mdt trong sd cac phuong 4n, cac tai nguyén lap lich ban 4n dinh dudng xudng

twong Gng voi it nhét mot tai nguyén PUCCH dugce xé4c dinh theo quy tic dat trude, bao
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gdm viéc @ chénh 1&ch thoi gian gitra vi tri cua tai nguyén PUCCH cudi cling trong it
nhét mdt tai nguyén PUCCH va vi tri cta tai nguyén 18p lich ban 4n dinh duong xudng
cudi clng trong nhiéu tai nguyén 1ap lich ban 4n dinh duong xubng khoéng nhd hon so véi
gia tri dinh trudc thtr nhét, trong d6 gia tri dinh trude thi nhét khéng nho hon so véi do
tré giai ma PDSCH.

Theo mot trong sb cac phuong an, mdi tai nguyén trong s§ it nhAt mot tai nguyén
PUCCH tuong tng vGi nhom céc tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong xubng, va nhém
cac tai nguyén lap lich ban dn dinh dudng xudng nay bao gdm mot hoic nhiéu tai nguyén
lap lich ban én dinh dudng xudng.

Theo mot trong s6 cac phwong an, dd chénh 1éch vé s6 lugng cac tai nguyén lap lich
béan 6n dinh dudng xudng duge chira trong cdc nhém cua cac tai nguyén lap lich ban 6n
dinh dudng xudng twong tmg véi céc tai nguyén PUCCH khic nhau bang 0 hoic 1.

Theo mot trong sd cac phuong 4n, cic tai nguyén lap lich ban 4n dinh dudng xubng
twong Gng v6i it nhat mot tai nguyén PUCCH dugc x4c dinh theo quy tic dit trude, bao
gdm viéc d6 chénh 1&ch thoi gian gilta vi tri cla tai nguyén PUCCH trong it nhit mot tai
nguyén PUCCH va vi tri két thic ciia cac tai nguyén 1dp lich ban 6n dinh dudng xudng
twong ung khong nhé hon so véi gid tri dinh trude thi nhét, trong d6 gia tri dinh trude thir
nhit khong nhé hon so v&i do tré giai ma PDSCH.

Theo mot trong s cac phuong 4n, cic tai nguyén 14p lich ban 6n dinh duong xudng
twong Gmg v4i it nhat mot tai nguyén PUCCH dugc xéc dinh theo quy tic dit trude, bao
gbm viéc @6 chénh léch thoi gian gilta vi tri cua tai nguyén PUCCH va vi tri bét ddu ctia
cac tai nguyén lap lich ban dn dinh duong xubng twong tmg khong nhé hon so véi gia tri
dinh trude tha hai, trong d6 gia tri dinh trude thit hai 16n hon so véi gid tri dinh trudce thi
nhét.

Theo mot trong sb cac phuong an, d6 chénh 1éch vé sd lugng céc tai nguyén 14p lich
ban dn dinh dudong xudng twong tng véi cic tai nguyén PUCCH khac nhau bang 0 hoic
1.

Theo mot trong sb céc phuong an, thong tin cu hinh duogc st dung dé chi bao dang
twong Gmg gitra it nhat mot tai nguyén PUCCH va nhiéu tai nguyén 1ap lich ban on dinh

duong xudng.
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Theo mdt trong s cac phwong an, nhiéu tai nguyén lap lich ban 6n dinh duong
xuéng duoc chia thanh mot hoac nhiéu nhom, thong tin cAu hinh dugc st dung dé chi bao
tdi nguyén PUCCH tuong ng v6i mdi nhém cia cac tai nguyén lap lich ban 6n dinh
dudong xubng, va mdi nhém cla tai nguyén 18p lich ban dn dinh dudong xubng nay bao
gbm it nhit mot tai nguyén 1ap lich ban 4n dinh duong xudng.

Theo mot trong s cac phuong an, thong tin cAu hinh duge st dung dé chi bao tai
nguyén PUCCH tuong trng voi mdi nhém clia c4c tai nguyén lap lich ban 6n dinh dudng
xudng, bao gdm viéc thong tin cAu hinh duogc sit dung dé chi bao céc tai nguyén 1ap lich
béan 6n dinh dudng xubng dugc chira trong mdi nhém cua cac tai nguyén 1ap lich ban on
dinh dwdng xudng va tai nguyén PUCCH tuong Gng.

Theo mét trong sb cac phwong 4n, thong tin chu hinh dugc st dung dé chi bao it
nhit mot tai nguyén kénh diéu khién duong 1én vat Iy PUCCH, bao gbm viéc thong tin
cAu hinh dugc st dung dé chi béo tai nguyén 1ap lich ban én dinh dudng xubng dich va tai
nguyén PUCCH tuong Ung v6i tai nguyén lap lich ban 4n dinh duong xudng dich, va tai
nguyén 1ap lich ban dn dinh duong xudng dich duge sir dung dé x4c dinh cac tai nguyén
1ap lich ban én dinh duong xudng khac trong nhiéu tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudng
xudng.

Theo mét trong sd cac phuong an, tai nguyén 1ap lich ban 4n dinh dudng xubng dich
1a tai nguyén dau hoic cudi trong sb nhiéu tai nguyén 1ap lich ban 4n dinh dudong xubng,
hodc nhiéu tai nguyén 1ap lich ban 4n dinh duong Xuéng duoc chia thanh mot hodc nhiéu
nhém, va tai nguyén 14p lich ban én dinh dudng xudng dich 14 tai nguyén 1ap lich ban 6n
dinh duong xudng dau hodc cudi trong mot trong s cic nhém ciia cic tai nguyén 1ap lich
ban 6n dinh dudong xudng.

Theo mot trong s& cac phuong 4n, thong tin cAu hinh duoc str dung dé chi bao khe
hodc khe con danh cho tai nguyén PUCCH.

Theo mét trong sb cic phwong 4n, thong tin cAu hinh duoc st dung dé chi bao khe
hodc khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao gdm viéc théng tin cAu hinh dugc sit
dung d& chi bao thong tin s6 chi s6 ctia khe hoidc khe con danh cho tai nguyén PUCCH.

Theo mdt trong s cac phuong 4n, thong tin cAu hinh dwoc sir dung dé chi béo khe

hoidc khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao gbm viéc thong tin cu hinh duoc st
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dung d& chi bdo khoang cach mién thoi gian gifta tai nguyén PUCCH va céc tai nguyén
1ap lich ban 6n dinh dudng xubng twong Ung.

Theo mot trong sd cac phuong 4n, thong tin c4u hinh duoc str dung dé chi bao khe
hoidc khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao gdm viéc thong tin cu hinh dugc st
dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tin s trong khe hodc khe
con d6i véi PUCCH.

Céac phuong an dugc dé cap & trén d& xuét thiét bi xr 1y cu hinh tai nguyén, va
nguyén 1y thyc hién va hiéu qua k¥ thuét cia thiét bi nay tuong tw nhu cac phuong 4n
phuong phap dugc d8& cap & trén, va s& khong dugc md ta lai & day.

D4 bibt cic han ché cu thé cia thiét bi cu hinh tai nguyén, thi ¢6 thé tham khéo céc
han ché trén phuong phap cAu hinh tai nguyén, ma s& khong dugc moé ta lai ¢ day. Mbi
modun trong thiét bi cAu hinh tai nguyén duoc dé cap & trén co thé duoc thuc hién toan bd
hodc mét phan dudi dang phan mém, phéan cting, hodc dang két hop ciia chiung. Céc
médun duge dé cap & trén c6 thé dugc nhung hodc doc 1ap v6i bd xr 1y cla thiét bi may
tinh dudi dang phén cung, hodc co thé duge luu trong bd nhé cia thiét bi may tinh dudi
dang phén mém sao cho c6 thé dugc goi ra bdi bd xur ly dé thuc hién cac hoat dong tuong
g véi cac modun & trén.

Theo mdt phwong 4n, sang ché d2 xudt thiét bi may tinh ma c6 thé 13 thiét bi mang
hoic thiét bi du cudi, va két cdu bén trong dugc thé hién trén Fig.7. Thiét bi may tinh bao
gdm bo xir Iy, b nhé, giao dién mang va co s& dit lidu duge két ndi bdi bus hé thong. Bo
xir 1y ctia thiét bi may tinh duge st dung dé cung cip cac kha ning tinh todn va didu
khién. B nhé ciia thiét bi may tinh bao gdm bd nhd bét kha bién va bo nh¢ trong. Bo nhé
bét kha bién luu hé diéu hanh, chuong trinh may tinh, va co s& dit liéu. Bo nh¢ trong cung
chp mdi trudong cho cac hoat dong ciia hé diéu hanh va chuong trinh may tinh trong bd
nhé bat kha bién. Co s& dit licu cla thiét bi may tinh dugc st dung dé heu dit lidu cdu
hinh tai nguyén. Giao dién mang cua thiét bi may tinh dugc st dung dé truyén thong véi
thiét bi diu cudi bén ngoai théng qua két ndi mang. Chuong trinh may tinh nay dugc thuc
hién béi bd xtt Iy @& thuc hién phuong phap ciu hinh tai nguyén.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay c6 thé hiéu rang két cdu duoc

thé hién trén Fig.7 chi 1a so dd khéi ctia mot phan két ciu lign quan dén giai phap cia
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sang ché, va khong cAu thanh han ché d6i véi thiét bi may tinh ma gidi phép cia sang ché
duoc ap dung. Thiét bi may tinh cu thé c6 thé bao gé)m nhiéu hoic it bd phan hon so véi
duoc thé hién trén hinh vé& nay, két hop mot s6 bd phan, hodc c6 cach b tri cac bd phan
khac nhau.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xudt thiét bi may tinh bao gdm bo nhé va bd xu
1y, va bd nhé luu chuong trinh may tinh ma khi duoc thuc hién bgi bd xur 1y, thi thuc hién
phuong phap duge mo ta theo phuong an trén Fig.3.

Nguyén 1y thye hién va hiéu qua ky thudt cta thiét bi may tinh duge dé xuat boi
phuong 4n & trén tuong tu véi cac phuong 4n phuwong phap duoc dé cap & trén, va s&
khong dugc mo ta lai & day.

Theo mét phuong an, sdng ché d& xuét vat ghi co thé doc dugc bang may tinh duoc
luu trén d6 chuong trinh may tinh ma khi dugc thuc hién boi bo xir 1y, thi thue hién
phuong phap dugc md ta theo phuong én trén Fig.3.

Nguyén Iy thue hién va hi€u qua k¥ thuit cia vat ghi c6 thé doc duogc bing may tinh
duge dé xuit boi phuong 4n & trén tuong tu v6i cdc phuong an phuong phap duge dé cap
& trén, va s khong dugc mo ta lai ¢ day.

Ngudi ¢é hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay c6 thé hiéu riang cc quy trinh
trong cac phuong an duoc d8 cap & trén ciia cac phuong phép c6 thé duoc thuc hién bing
cach ra 1énh cho phan ciing lién quan thong qua chwong trinh mdy tinh. Chwong trinh may
tinh c6 thé duge luu trong vét ghi bat kha bién c6 thé doc duoc biang may tinh, va khi
chuong trinh may tinh nay duge thuc hién, thi cé thé bao gdm cac budc clia cac phuong
an phuong phap duoc d8 cap & trén. Phan tham khao bét ky v6i bd nh6, vat luu trit, co s&
dit lidu hodc phuong tién khac duge st dung trong cac phuong an dugc dé xuét theo sang
ché c6 thé bao gdm bd nhé bt kha bién va/hodc bd nhd kha bién. Bo nhé bét kha bién c6
thé bao gém bo nhd chi doc (read-only memory, ROM), bd nh¢ chi doc kha 14p trinh
(programmable ROM, PROM), b nhé chi doc khad 1ép trinh bang tin hiéu dién
(electrically programmable ROM, EPROM), bd nhé chi doc kha 1dp trinh x6a duge bing
tin hiéu dién (electrically EPROM, EEPROM), hodc bd nhé dang flash. By nh¢ kha bién
c6 thé bao gdm bd nhé truy nhap ngau nhién (random access memory, RAM) hodc by nhé

dém bén ngoai. Nhu minh hoa va khong nhim han ché, RAM c6 thé ¢6 nhiéu dang chang
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han nhu RAM tinh (static RAM, SRAM), RAM dong (dynamic RAM, DRAM), RAM
df“)ng b0 dong (synchronous DRAM, SDRAM), RAM déng bo dong tde do dir litu gép
d6i (double data rate SDRAM, DDRSDRAM), RAM ddng bd dong ting cuong (enhanced
SDRAM, ESDRAM), RAM lién két ddng bd dong (synchronous link (Synchlink)
DRAM, SLDRAM), RAM rambus truc tiép (Rambus direct RAM, RDRAM), RAM dong
rambus truc tiép (direct Rambus dynamic RAM, DRDRAM), RAM dong rambus
(Rambus dynamic RAM, RDRAM), v.v..

Céc diu hiéu k§ thuat ciia cac phuong dn & trén co thé duoc két hop tuy y. Dé lam
cho phin mé ta ngin gon, thi khéng phai tAt ca cac dang két hop co thé c6 cia cac diu
hiéu k¥ thuét trong cac phuong an trén déu dugc mo ta. Tuy nhién, cdc dang két hop ctia
cic déu hiéu k¥ thuat ndy phai dugc xem xét nam trong pham vi cta sang ché mién 12
khoéng c6 mau thuin. Cac phuong an dugc d8& cap & trén chi minh hoa mét s6 dang thuc
hién cua sdng ché, va cac phdn mo ta clia cac phuong 4n nay tuong dbi cu thé va chi tiét,
nhung khéng nén duogc hiéu 12 han ché pham vi cia sang ché. Phai luu ¥ rang d6i véi
ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay, cic phuong an cai bién va phuong
4n cai tién c6 thé duogc thuc hién ma khong nam ngoai khai ni¢ém cua sang ché, tit ca cac
phuong an cai bién va phuong 4n cai tién nay déu nim trong pham vi bédo hd cta sing
ché. Do do, pham vi bdo ho cila sang ché s& duoc xac dinh boi cac diém yéu ciu bao hd

kém theo.

-27-



37921

YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép cu hinh tai nguyén trong hé thdng v6 tuyén méi (New Radio, NR) bao

gOom cac budc:

thu (S302), béi mot thiét bi ddu cudi, thong tin cdu hinh duoc truyén béi thiét bi
mang, thong tin cdu hinh dugc sit dung 8 chi bao it nhat mot tai nguyén kénh diéu khién
dudng 1én vat Iy (Physical Uplink Control Channel, PUCCH), trong d6 it nhét mot tai
nguyén PUCCH dugc su dung dé truyén thong tin hoi dép phan hdi twong tmg véi nhidu
tai nguyén 1dp lich ban 4n dinh duong xubng duoc tao c4u hinh danh cho mdt thiét bi dau
cudi, va it nhit mot tai nguyén PUCCH bao gé)m nhiéu tai nguyén PUCCH trong mot khe;

va

truyén, boi thiét bi dAu cudi, thong tin hdi dap phan hoi twong tng voi nhiéu tai

nguyén lap lich ban bn dinh duong xubng trén it nhdt mot tai nguyén PUCCH,

trong d6 nhidu tai ngﬁyén 1ap lich be’m_én dinh dudng xudng dugc chia thanh mot
hodc nhiéu nhém, théng tin cAu hinh dugc st dung dé chi bao cic tai nguyén lap lich Bén
én dinh duong xudng duoc chira trong mdi nhém cua céc tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh
dudong xudng va tai nguyén PUCCH tuong tng, tai nguyén PUCCH tuong tmg dugc su
dung danh cho truyén dan thong tin hdi dap phan hdi ctia mdi nhém clia cic tai nguyén
1ap lich ban 6n dinh duong xubng, va mdi nhém cla cic tai nguyén 14p lich ban 6n dinh
dudng xudng bao gbm it nhat hai tai nguyén 13p lich ban n dinh duong xudng, it nhat hai
tai nguyén 1ap lich ban 8n dinh dwong xubng trong mdt nhém trong s6 mot hodc nhidu
nhém & trong cic khe khac nhau, va thong tin hdi dap phan hdi twong Ung voi cac tai
nguyén l4p lich ban 6n dinh duong xubng trong cac khe khac nhau trong mdt nhém trong
s& mot hodic nhiéu nhém duge truyén trong mdt tai nguyén PUCCH trong s& it nhit mot

tai nguyén PUCCH.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin cAu hinh dugc st dung dé chi bio khe
hodc khe con danh cho tai nguyén PUCCH.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin cAu hinh dugc stt dung dé chi bao khe
ho#ic khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao gbdm viéc thong tin cdu hinh dugc st

dung dé chi bao thong tin s6 chi sb cua khe ho#c khe con danh cho tai nguyén PUCCH.
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4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thong tin chu hinh dugc st dung dé chi bao khe
hoidc khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao gbm viéc thong tin cdu hinh duoc st
dung @ chi bao khoang céch mién thoi gian giita tai nguyén PUCCH va céac tai nguyén

1ap lich ban 6n dinh duong xubng tuwong Gmg.

5. Phuong phap cdu hinh tai nguyén trong hé théng vo tuyén mdi (NR) bao gdm cac

budc:

truyén (S301), béi thiét bi mang, thong tin cAu hinh t¢i mot thiét bj dau cudi, thong
tin cAu hinh duge str dung dé chi bao it bnhét mot tai nguyén PUCCH, trong d6 it nhét mot
tai nguyén PUCCH dugc st dung dé truyén thong tin hdi dap phan hdi twong (g véi
nhiéu tai nguyén lap lich ban 4n dinh duong xuéng duoc tao cAu hinh danh cho mot thiét
bi dAu cubi, va it nhit mot tai nguyén PUCCH bao gdm nhiéu tai nguyén PUCCH trong

mot khe; va

thu, béi thiét bi mang, thong tin hdi dap phan hdi twong Gmg v6i nhiéu tai nguyén 1ap

lich ban 6n dinh dudng xudng trén it nhét mot tai nguyén PUCCH,

trong do nhiéu tai nguyén ldp lich ban én dinh duong xuéng duogc chia thanh mdt
hoic nhidu nhém, thong tin céu hinh dugc st dung dé chi bao cac tai nguyén 1ap lich ban
4n dinh duodng xuéng dugc chua trong mdi nhém cla céc tai nguyén 14p lich ban bn dinh
dudng xudng va tai nguyén PUCCH tuong Ung, tai nguyén PUCCH tuong (mg dugc sir
dung danh cho truyén din thong tin hdi dap phan hdi clia mdi nhém clia cac tai nguyén
1ap lich ban 6n dinh duong xubng, va mdi nhom cta céc tai nguyén 14p lich ban 4n dinh
dudng xudng bao gom it nhét hai tai nguyén 18p lich ban 6n dinh dudong xudng, it nhit hai
tai nguyén 14p lich ban 6n dinh duong xubng trong mot nhém trong s& mot hodc nhidu
nhom & trong cac khe khac nhau, va théng tin hdi dap phan hdi twong Gng v6i cac tai
nguyén 1ap lich ban 611 dinh duong xudng trong cac khe khéc nhau trong mot nhém trong
s6 mot hodc nhiéu nhém dugce thu trong mot tai nguyén PUCCH trong s6 it nhit mot tai

nguyén PUCCH.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thong tin cAu hinh dugc sir dung dé chi bao khe
hodc khe con danh cho tai nguyén PUCCH. |

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 thong tin cAu hinh dugc st dung dé chi bdo khe |
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hoic khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao gbm viéc théng tin chu hinh duge sir

dung dé chi béo thong tin s6 chi sb cua khe hodc khe con danh cho tai nguyén PUCCH.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 théng tin céu hinh dugc st dung dé chi bao khe
hodc khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao gdm viéc thong tin cdu hinh duoc st
dung dé chi bao khoang cich mién thoi gian gifta tai nguyén PUCCH va céc tai nguyén

1ap lich ban 6n dinh duong xudng tuwong tng.
9. Thiét bi cAu hinh tai nguyén trong hé thdng vo tuyén méi (NR) bao gbm:
bo xtt ly; va
bd nhd dé luu chuong trinh mdy tinh, trong d6 b xtr 1y duogc tao cAu hinh dé goi ra

va chay chuong trinh mdy tinh duoc luu trong by nhé dé 1am cho thiét bi c4u hinh tai

nguyeén:

thu théng tin ciu hinh dugc truyén boi thiét bi mang, thong tin céu hinh dugc st
dung dé chi béo it nhét mot tai nguyén kénh diéu khién duong 1én vat Iy PUCCH, trong
d6 it nhit mot tai nguyén PUCCH duoc st dung dé truyén thong tin hdi ddp phan hoi
twong Ung v6i nhiéu tai nguyén 1ap lich ban bn dinh duong xudng dugc tao c4u hinh danh
cho mot thiét bi dau cudi, va it nhat mot tai nguyén PUCCH bao gdm nhiéu tai nguyén

PUCCH trong mdt khe; va

truyén théng tin hdi dap phan hdi twong tmg véi nhiéu tai nguyén lap lich ban 6n

dinh duong xuéng trén it nhit mot tai nguyén PUCCH,

trong d6 nhiéu tai nguyén 18p lich ban dn dinh duong xubng dugc chia thinh mot
hoic nhidu nhém, thong tin cdu hinh dugc sit dung dé chi bao cac tai nguyén 1ap lich ban
n dinh dudng xudng dugc chira trong mdi nhém cua céc tai nguyén Jap lich ban 6n dinh
dudng xudng va tai nguyén PUCCH tuong Gmng, tai nguyén PUCCH tuong Umg dugc sur
dung danh cho truyén din théng tin hdi dap phan hdi clia mdi nhém cla cac tai nguyén
1ap lich ban 6n dinh dudng xubng, va mdi nhém cua céc tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh
duong xubng bao gbm it nhét hai tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh duong xubng, it nhét hai
tai nguyén 1ap lich ban én dinh duong xudng trong mdt nhém trong s mot hodc nhidu
nhém & trong cic khe khac nhau, va thong tin hdi dap phan hdi twong Ung v6i cac tai

nguyén 1ap lich ban dn dinh dudng xudng trong cac khe khac nhau trong mdt nhém trong
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s6 mot hodc nhiéu nhém duogc truyén trong mot tai nguyén PUCCH trong s6 it nhat mot

tai nguyén PUCCH.

10. Thiét bi theo diém 9, trong do thong tin céu hinh duoc st dung dé chi bao khe hoic
khe con danh cho tai nguyén PUCCH.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thong tin cAu hinh duoc st dung dé chi bao khe hoic
khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao gdm viéc thong tin cAu hinh duoc st dung dé

chi bao thong tin s6 chi s ctia khe hodc khe con danh cho tai nguyén PUCCH.

12. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thong tin céu hinh dugc st dung dé chi bao khe hoc
khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao gdm viéc thong tin céu hinh duogc st dung dé
chi béo khoang cach mién thoi gian gita tai nguyén PUCCH va céc tai nguyén 1ap lich

béan 6n ‘dinh duong xubng twong ting.
13. Thiét bi cdu hinh tai nguyén trong hé thdng vo tuyén méi (NR) bao gom:
bd x ly; va
bd nhd dé luu chuong trinh my tinh, trong d6 bd xt 1y dugce tao cAu hinh dé goi ra

vi chay chuong trinh méy tinh dugc Iuu trong bd nhé dé 1am cho thiét bi céu hinh tai

nguyén:

truyén thong tin cdu hinh t6i mot thiét bi dAu cudi, thong tin ciu hinh dugc st dung
dé chi béo it nhit mot tai nguyén PUCCH, trong d6 it nhét mot tai nguyén PUCCH duge
str dung dé truyén thong tin hdi dap phan hdi twong Gng voi nhiéu tai nguyén 1ap lich ban
6n dinh duong xudng duoc tao cAu hinh danh cho mdt thiét bi dau cudi, va it nhét mot tai

nguyén PUCCH bao gbm nhidu tai nguyén PUCCH trong mot khe; va

thu thong tin hdi dap phan hdi trong Gng véi nhiéu tai nguyén 14p lich ban 6n dinh

duong xudng trén it nhat mot tai nguyén PUCCH,

trong d6 nhiéu tai nguyén 1ap lich ban dn dinh duong xubng duge chia thinh mot
ho#ic nhidu nhém, thong tin cdu hinh dugc st dung dé chi bao cac tai nguyén lap lich ban
8n dinh duong xudng duoc chira trong mdi nhém cua céc tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh
dudong xudng va tai nguyén PUCCH tuong Ung, tai nguyén PUCCH tuong tng duge st

dung danh cho truyén din thong tin hdi dap phan hoéi ctia mdi nhém cta céc tai nguyén
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1ap lich ban én dinh dudng xudng, va mdi nhém ciia cac tai nguyén lap lich ban 4n dinh
duong xubng bao gdm it nhét hai tai nguyén 1ap lich ban 6n dinh dudng xubng, it nhét hai
tai nguyén 1ap lich ban én dinh dudng xudng trong mot nhém trong s mot hodc nhidu
nhém & trong cac khe khac nhau, va thong tin hdi dap phan hoi twong Gng véi céc tai
nguyén lap lich ban dn dinh duong xubng trong cac khe khac nhau trong mdt nhom trong
$6 mot hodc nhiéu nhém duge thu trong mot tai nguyén PUCCH trong sd it nhat mot tai

nguyén PUCCH.

14. Thiét bi theo diém 13, trong do thong tin cAu hinh dugc st dung dé chi bao khe hoidc
khe con danh cho tai nguyén PUCCH.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 théng tin cAu hinh duge s dung dé chi bao khe hozc
khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao gdém viéc thong tin céu hinh duoc st dung dé
chi bdo thong tin sb chi s6 ctia khe hoic khe con danh cho tai nguyén PUCCH.

16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thong tin cAu hinh duoc str dung dé chi bao khe hodc
khe con danh cho tai nguyén PUCCH, bao gom viéc thong tin céu hinh dugc st dung dé
chi bao khoang cach mién thoi gian gifta tai nguyén PUCCH va céc tai nguyén 14p lich

béan én dinh dudng xudng tuong wng.
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