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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé c4p dén diu dbt chay bé mit ma st dung khi ty nhién dugc
hoa 1ong, khi diu dugc hoa long, khi thai & thanh phé, va khi san phdm phu
lam nhién liéu. Cu thé, sang ché dé cap dén dau dbt chay bé mat ma cé tudi
tho dugc kéo dai bang cach ngin dudng dan khoéi tic nghén trong phan d6t
chay cua bé mat dau dot.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong cac nganh cdng nghiép, qua trinh 1am néng quan trong nhu qua
trinh ma bat ddu, vi du, phan ung héa hoc clia cac déi tuong san xuat. Céac
dbi twong dugc lam nong bang cic phuong tién khac nhau, nhung dau dét
thuong dwoc sir dung. Trong dau ddt, khi nhién liéu va khong khi cho qua
trinh dét chay dugc xa tir voi phun & dau cua dau dbt. Khi nhién liéu dugc
dbt chay lién tuc dé tao ra ngon lura.

Cac diu dbt bao gdm cac loai khac nhau. Mot trong sé d6 1a dau abt
chay bé mat. Pau ddt chay bé mit thong thuong bao gdm cac soi kim loai dét
ma duogc tao ra béng cach dan céc soi kim loai dac biét co6 tinh chiu nhiét cao
hodc gbm dang xép (sau ddy, dugc goi chung la tAm 16t cua dau ddt). Khi
nhién liéu dugc dbt chay bén trong hoic gin bé mit cla tAm 16t cua dau dbt
(vi du, JP 2001-235117 A (Tai liéu sang ché 1)).

Piu dbt chay bé mat cho phép lam noéng dong déu, va duge st dung
trong cidc nganh cong nghi¢p khic nhau nhu cong nghiép dét may, cong
nghiép gidy, va cong nghiép thép (JP 2002-22120 A (Tai liéu sang ché 2), JP
2013-194991 A (Tai liéu sang ché 3)).

Cac nganh cong nghiép nay thuong st dung cic vat liéu dang soi hoac
dang bdt lam d6i trong dé duogc 1am néng. Vi vy, moi truong hoat dong c6
nhiéu bui. Vi du, nhu dugc mo ta trong Tai liéu sang ché 2, cong nghiép dét
va cbéng nghiép gidy st dung dau dét chay bé miat dé lam khd trong moi
trudng c¢6 nhiéu bui ban (bui). Trong trudng hop do, tdm 16t cia dau d6t ma
tao ra bé mit dét chay co6 bui ban duoc lang dong & phia sau, lam cho viéc
néng doé va dot chay khong thanh céng. Do do, tAm 16t ctia dau dbt can dugc
loai b6 dé lam sach. Tai liéu sang ché 2 dé xuat két céu thao don gian cua
tdm 16t cua du dét.

JP 2013-194991 A (Tai liéu sang ché 3) dé xudt cong nghiép thép nén st
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dung ddu dbt chay bé mit 1am ddu dét danh lira nhién liéu cia may thiéu két
dé san xuét cac nguyén liéu tho thiéu két.
Danh séach tai liéu trich dan

Cac tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2001-235117 A

Tai liéu sang ché 2: TP 2002-22120 A

Tai liéu sang ché 3: JP 2013-194991 A
Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, ngay ca khi két cdu dugc chip nhan ma co tdm 16t ciia dau
d6t c6 thé 14y ra d& dang nhu duoc dé xuat trong Tai liu séng ché 2, tim 16t
ctia diu dét cAn dugc lam sach hodc dugc thay thé thuong xuyén, tén thoi
gian va tién bac. Do d6, su tic ngh&n dudng din trong ddu dbt chay bé mat
vé co ban 1a cin duoc giai quyét.

Vi vay n6 c6 thé hitu ich dé tao ra dau ddt chay bé mit ma giai quyét su
tic nghén duong din cia phan @bt chay do bui, va cho phép su dbt chay on
dinh trong thoi gian dai.

Giai quyét van dé

| Tai li€u sang ché 2 @& cap dén, nhu mot van dé, su léng dong cua bui
nhu bui ban trong méi trudng sit dung ¢ phia sau cua tdm 16t cla dau dét.
D4i véi vAn dé, khi ddu dbt chay bé mit duoc st dung 1am dau dét danh lira
nhién liéu ctia may thiéu két nhu dugce boc 10 trong Tai liéu séng ché 3, khi
cua qua trinh chay va khong khi dugc x4 tir voi phun dén phan @bt chay cia
dau dét chura it bui; tuy nhién, su tic nghén cia phan @bt chay van 1a van dé.

Céac tac gia sang ché quan sat trang thai cta phan @bt chay cua dau dbt
trong moi truong st dung thuc té ciia may thiéu két, va tim ra rang bui duogc
bam chat vao phia trude thay vi phia sau clia phan d6t chay. Hon nita, cac téc
gia sang ché tim ra ring bui dugc bam la két qua tr cac bot min cua cdc
quiing st bay tir & phia dudi cia dau dbt cia may thiéu két. Cu thé, cac bot
min cla cdc quang sét dugc bam vao bé mit cua tim 16t ctua dau ddt va dugc
thicu két dé bi ket va ling dong, vi viy giy ra su tic nghén dudng dan trong
tdm 16t cua ddu dbt. Sau d6, cac tac gia sang ché thuc hién cac nghién ciru
chuyén sdu vé& cac phuong phéap ngan tic nghén dudng dan khi bui nhu cac
bot min ciia cac quing bay dén bé mit cua phan dét chay.

Pé ngin bui khoi lam tic ngh&n dudng din cila phin d6t chay, c6 thé

hiéu 1a duong din s& dugc mo rong dé dam bao dudng dan khi byi bam va
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ling dong. Tuy nhién, khi duong dan duwgc mé rong, bui c¢6 nhiét do cao co
thé di vao bén trong ciia dau dbt, va ng(_)n Ita ma kéo dai tir bén ngoai vé
phia bén trong cua dau dét, vi du, su chay ngugc co thé bi gdy ra bdi nhiét
birc xa tir bén ngoai clia dau dbt. Do d6, viéc mé rong dudng dan chi gy tro
ngai su dbt chay 6n dinh cla dau dbt. Do d@6, phuong phap ngin su tic nghén
duong dan trong khi viéc duy tri ding kich thuéc cia duong dan duoc yéu
cdu. Cac tac gia sang ché tim ra ring 16p c6 két cdu cu thé co thé giai quyét
vAn dé, va hoan thanh sang ché.

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuét:

1. Diu dbt chay bé mit bao gdom:

voi phun dugc tao két ciu dé xa khi nhién liéu va khong khi cho qua
trinh d6t chay; va

16p, duoc bd tri trén dau cta voi phun, trong do nhiéu tim luéi dugc ép
thanh 16p, trong do |

16p bao gdbm mét phan cé su bd tri bu gitra it nhit cac tdm ludi lién ké
bat ky trong s céc tAm ludi, sao cho cdc ludi cia cac tim ludi lién ké bi léch
truc 14n nhau.

2. DAu dbt chay bé mat theo muc 1, trong d6 16p c6 ty 1€ 16 12 8% hodc
nhé hon.

3. Pau d6t chay bé mit theo muc 1 hoidc 2, trong do tdm ludi c6 ty 18 16
1a 30% hodc 16n hon va 85% hoac nhé hon.

4. Pau d6t chay bé mat theo muc bat ky trong cac muc tu 1 dén 3, trong
d6 16p c¢6 khoang cach ép 16p 1a 2 mm hodc nhé hon, khodng cach €ép 16p
duogc dinh ra 1a khoang cach gitta cac vi tri ¢ gifta theo d§ day cua cac tAm
ludi 1ién k& trong sb cac tdm ludi.

5. Dau dbt chay bé mat theo muc bat ky trong cdc muc tu 1 dén 4, trong
d6 tAm luéi c6 cac duong ludi c6 duong kinh 1a tir 0,2 mm dén 2 mm.

6. Dau dbt chay bé mit theo muc bt ky trong cac muc tir 1 dén 5, trong
d6 tAm lu6i c6 cac 18 ¢6 khdu do trung binh 14 tir 1 mm dén 5 mm.

7. Pau dbt chay bé mat theo muc bat ky trong cdc muc tu 1 dén 6, trong
d6 16p c6 bén tAm ludi hodc hon.

8. DAu dét chay bé mit theo muc bat ky trong cdc muc tir 1 dén 7, trong
d6 tAm luéi 1a ludi kim loai.

9. Pau dt chay bé mit theo muc bat ky trong cac muc tir 1 dén 8, con
bao gdm céc soi kim loai dét & phia voi phun cua 16p.

10. Dau dét chay bé mat theo muc bat ky trong cac muc tu 1 dén 9, con
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bao gdm vat liéu chiu nhiét & phia voi phun cua 16p.

11. Pau dét chay bé mit theo muc 10, trong d6 vat liéu chiu nhiét c6 do
day 1a tir 3 mm dén 20 mm.

12. PAu dét composit bao gdm: d4u d6t chay bé mit theo muc bt ky
trong cac myc tu 1 dén 11; voi phun duogc tao két cdu dé xa khi nhién lidu; va
vdi phun dugc tao két cdu dé xa khong khi cho qua trinh @bt chay.

13. Thiét bi danh la cho may thiéu két ma thiéu két cac nguyén liéu
quing sit, thiét bi ddnh lra bao gdm diu dbt composit theo muc 12.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Sang ché c6 thé ngan su tic nghén dudng din bi gay ra boi su bam dinh
bui va dam bao su dbt chay on dinh cia dau dbt trong thoi gian dai. Hon nita,
trong ddu d6t chay bé& mit thong thuong, tim 16t cua dau dbt cua phan dbt
chay phai dugc loai bo thuong xuyén dé 1am sach, nhung trong dau dot chay
bé mit theo sang ché, chu ky 1am sach dugc kéo dai dang ké, vi vay giam tai
béo tri.

M ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh mat cit minh hoa két cdu cua dau dét theo mot phuong an.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh minh hoa két cdu cta diu d6t theo mot
phuong an. |

Fig.3 minh hoa két c4u cia 16p theo mot phuwong éan.

Fig.4 minh hoa két cdu cua tdm lu6i theo mot phuong an.

Céc Fig.5A, Fig.5B va Fig.5C 1a cac so dd dang gian d¢d minh hoa su
bam dinh bui trén phan d6t chay.

Fig.6 minh hoa két cdu cua 16p theo phuong 4n khac.

Fig.7 minh hoa két cdu cua 16p theo phuong an khac.

Fig.8 minh hoa két chu cua dau dbt dugc st dung theo mot phuong an.

Fig.9 minh hoa cac thay ddi trong ap suit trude dau d6t trong mdi dau
dét.

Fig.10 13 hinh mit cit minh hoa két cdu cua ddu dét composit theo mot
phuong an.

Fig.11 12 hinh mat cit minh hoa két cdu cua diu dbt composit theo
phuong an khéc.

Fig.12 minh hoa céc thay ddi trong ap sudt trudc dau dbt trong mdi dau
dét.

M6 ta chi tiét sang ché

Cac Fig.1 va Fig.2 minh hoa két cAu cua dau dét chay bé mit theo mot
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phuong an. Pau d6t chay bé mit 1 c¢6 voi phun 20 dugc tao két chu dé dua va
x4 khi nhién liéu 2 va voi phun 30 dugc tao két cdu dé dua va xa khong Khi
cho qué trinh d6t chay 3, va & phia x& khi nhién liéu 2 cia voi phun 20 va
khong khi cho qué trinh dét chdy 3 ctia voi phun 30, ¢6 16p 4 1a phin bt
chay. Theo phuong an, voi phun 20 duoc bd tri bén trong cia voi phun 30.
Khi nhién liéu 2 dugc x4 tir cac 16 voi phun 21 cia voi phun 20 dugc tron véi
khong khi cho qué trinh d6t chay 3 dugc nap vao voi phun 30 trong voi phun
30, va sau d6, dugc xa tu cac 16 voi phun 31 dén 16p 4. Khi hdn hop cuia khi
nhién liéu 2 va khong khi cho qué trinh dét chay 3 dugc cung cip ra bén
ngoai, vi dy, vao trong 10 thiéu két qua 16p 4 va tao ra ngon lra 5 trén bé mat
ctia 16p 4. Khi nhién liéu 2 va khong khi cho qua trinh dét chdy 3 ¢6 thé duoc
cung cp truc tiép dén 16p 4 1an luot tir voi phun 20 va voi phun 30.

Lop

Trong ddu ddt chay bé mit 1, quan trong 1a 16p 4 bao gdm nhiéu cac tAm
luéi duge ép thanh 16p ¢6 su bd tri bu gitta it nhét cac tAm ludi lién ké trong
s§ cac tAm lugi. Mot vi du vé 16p dugc minh hoa trén Fig.3. Lop 4 lam phan
@bt chay c6 két cdu dugc ép thanh 16p trong d6 nhiéu cédc tim ludi 40 dugc
minh hoa trén Fig.4 duoc xép thanh 16p. Khi nhiéu tim luéi 40 dwgc xép
thanh 16p, cac tdm ludi 40 can dugce ép thanh 16p dé co sy bd tri bu giita it
nhit cac tAm lu6i 1ién ké trong sé cac tdm ludi, nhu dugc minh hoa trén Fig.3.
L6ép 4 dugc minh hoa trén Fig.3 1a vi du trong do6 hai tdm luéi 40 dugc ép
thanh 16p. Khi ba hodc nhidu tAm ludi 40 dugc ép thanh 16p, cdc tim lu6i 40
c6 thé c6 su bd tri bu gifta it nhat cac tdm ludi lién k& trong sb cac tdm luégi
nhu dugc minh hoa trén Fig.3. D1 nhién, ba hodc nhidu tAdm ludi 40 c6 thé co
su bé tri bu trong tit ca cac tim luéi.

"Céac tAm ludi 40 c6 su bd tri bu gitra cic tim ludi 1ién k& trong sb céc
tAm lu6i" nghia 1a trong 16p dugc minh hoa trén Fig.3, trong d6 hai tdm ludi
40 dugc minh hoa trén Fig.4 dugc ép thanh 16p, cac ludi 41 c6 cung kich
thuéc va hinh dang khéng bao gid chdng 1én nhau mot cach hoan hao theo
huéng 16p. Noi cach khac, hai tAm lugi 40 dugc bd tri v6i nhau sao cho it
nhit phin bt ky cua phdn dwong ludi 42 cia mot tdm ludi c6 thé 1a bén
trong ludi 41 cua tAm ludi khac. Tot hon 13, nhu duge minh hoa trén Fig.3,
cac tim lu6i 40 nén duogc bé tri v6i nhau sao cho phan dudng luéi 42 cia mot
tdm luéi c6 thé bat chéo ludi 41 cua tAm ludi khac, hoic sao cho dudng dan
khi dugc tao ra béi luéi (18) 41 ciia mot tdm ludi c6 thé duge chia béi tam

lu6i khac thanh hai hodc nhiéu duong dan, ma hitu hiéu dé ngan sy tac nghén
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duong dan bi giy ra bai bui.

Cu thé, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3, pham vi 16 cua ludi 41 cua
tAm lu6i 40a c6 phan giao nhau clia céc phan duong luéi 42 cia duge €p
thanh 16p tAm luGi 40b, ma tao ra bon khoang céch 41a, 41b, 41c, va 41d
trong mdi ludi 41 cia céc tAm ludi 41a va 40b khi dugc nhin theo hudng 16p.
Cach bd tri nay tt hon 1a dé ngan sy tic nghén dudong dan bi gay ra béi bui.
Ngoai cach b tri, cac tim luéi tét hon 1a dugc bd tri dé c6 su bd tri bu gitta
céc tAm ludi lién k& trong sb cac tdm luéi, vi du, bang cach quay céac tdm
ludi st dung huéng 16p lam truc.

D4i véi tAm ludi, tAm c6 nhiéu cac 16 1am cac dudong dan qua d6 khi c6
thé di qua theo huéng vudng gbéc véi mit tdm, vi dy, tAm co6 nhiéu 15 xuyén
qua tdm theo huéng do day c6 thé dugc st dung. TAm ludi co thé 1a lusi két
cAu kéo dai theo hai huéng hodc c¢o6 thé 1a luéi két cdu duogc ciu thanh theo
ba huéng. Vi du, tAm ludi c¢6 thé 1a tAm ludi kim loai duge tao ra béng cach
két hop nhiéu thanh day thanh hinh dang luéi, hodc c6 thé 1a kim loai dugc
mé rong dugc tao ra béng cach m¢ rong tAm vat liéu sau khi tao ra céc vét
cét trong tAm vat liéu. Dbi v6i tAm ludi, kim loai phoi cling co thé dugc sir
dung.

Tét hon 1a tAm lué6i cé, theo hudng song song v6i mit tAm, cac mat cét
ngang ma c6 cac hinh dang khac nhau theo huéng d9 day trong ban than tAm
luéi. Khi nhidu tdm luéi nay duoc ép thanh 16p trong su bé tri bl, cdc duong
dan khong khi c¢6 xu huéng dugce tao ra theo hudng 16p va bui bay dé dang
dugc bam vao cac tAm luGi nhu dugc md ta & dudi. Mit khéac, khi céac tAm
lu6i dugce ép thanh 16p ma mobi tAm ludi c6 cac mat cat ngang c6 cung hinh
dang song song v&i mit tim trong ban than tAm lu6i nhu kim loai phoi,
dudong din cé xu huéng dugc tao ra tuyén tinh. Do d6, tim ludi tdt hon 1a
dugc sir dung ma c6, theo huéng song song voi mat tdm, cac mit cit ngang
ma c6 cac hinh dang khac nhau theo huéng 40 day trong ban than tAm ludi.
Cu thé hon, t5t hon 12 mot hodc ca hai kim loai dugc mé rong hodc tAm ludi
kim loai dugc cdu thanh bing cach két hop nhidu cac thanh diy dugc st
dung.

Hinh dang ctia 18 cua tAm ludi khong bi han ché va 18 ¢6 thé c6 hinh
dang bt ky. Vi du, 186 c6 thé c6 hinh dang da gidc hodc hinh dang tron. Hinh
dang da gidc bao gom hinh dang da gidc bt ky nhu hinh tam giac, hinh
vuong, va hinh sdu canh. Vi du, 16 ¢6 thé c6 hinh dang hinh thoi nhu dugc

minh hoa trén Fig.3. Sang ché c6 thé dat dugc hiéu qua dugc dé cap ¢ trén

_7-



37918

mic du hinh dang cua 10.

Hon nita, cac tAm luéi ma c6 cac kich thudc va hinh dang ludi khac
nhau c6 thé duoc ép thanh 16p dé bd tri phin dudng ludi cia mot tdm ludi
trong ludi cua tdm luéi khac, vi vay tao ra 16p.

Tiép theo, hiéu qua cua két cdu cua phin d6t chdy cua dau ddt trén su
tic nghén dudng dan bi gy ra boi bui duge giai thich véi tham chiéu dén cac
Fig.5A dén Fig.5C. Fig.5A minh hoa trudng hop ma s dung céc sgi kim loai
dét (dan kim loai) 6 lam phan d6t chay. Fig.5B minh hoa trudng hgp ma sir
dung, lam phan d6t chay, 16p c6 bdn tAm ludi 40 dugce xép thanh 16p dé cin
thing cac ludi trong sb cac tdm ludi. Fig.5C minh hoa trudng hop ma st
dung, lam phan d6t chay, 16p cua bén tAm ludi 40 cé sy bd tri bu giita cac
tAm ludi lién k& trong sé cac tAm luéi.

Khi bui 7 bay tir bén ngoai cta phin d6t chay cua dau ddt (phia duéi
trén cac Fig.5A dén Fig.5C), hau nhu tit ca bui 7 dugc bam vao bé mit clia
cac soi kim loai dét 6 trén Fig.5A do céac s¢i kim loai dét 6 ¢6 cac s¢i min va
khoang cach giita cdc s¢i nho, so vdi kich thudce cia bui. Bui tich tu lién tuc,
gy ra su tic nghén duong dan sém.

Trong 16p trén Fig.5B, bui bay dugc bam va tich tu trong bén trong cua
cac dudng din kéo dai thing dé dang gay ra su tic nghén duong din. Ngoai
ra, bui c6 nhiét do cao 7a ma ton tai trong mdi truong nhu trong may thiéu
két d& dang x4m nhap vao bén trong cua phan d6t chay, ma dic biét 1a ¢6 van
dé. Tuong tu, nhiét birc xa 8 dugc tao ra trong mdi trwong nhu trong may
thiéu két ciing anh huéng dén bén trong cla phan dét chdy, l1am ting nguy co
cua hién tugng dugc goi 1a sy chdy nguoc.

Mit khéc, trong 16p trén Fig.5C, ciac duong dan di theo duong cua
ching theo hudng 16p thay vi kéo dai thang. Vi vay, bui bay 7 dugc phén tan
va bam vao nhidu 16p. Két qua 1, mat thoi gian dai dé bui tich tu cho dén khi
lam tach nghén cac dudng din. Hon nita, 16p trén Fig.5C ¢ thé ngin su xam
nhép cta bui c6 nhiét 4o cao 7a vao bén trong ciua dau dét 1 va hiéu quéa cua
nhiét buc xa 8 & bén trong cua dau dbt 1, va vi vay uu viét vé su an toan.

Khi s luong céac tdim luéi 40 dugc ép thanh 16p trong su bd tri bu duge
tdng, sw xdm nhdp cua bui 7 va nhiét buc xa 8 ¢co thé du(jc ngan hon. Do 4o,
16p tét hon 1a bao g@)m bén hodc nhiéu tam luGi 40. Cu thé, bui c6 kich thudc
hat 1a tir 50 pm dén 0,5 mm hau nhau bam ddng déu vao cac tam ludi 40 tu
16p bé mit dén 16p thu tu cia 16p 4, kéo dai thoi gian cho dén khi cac duong

dan cua 16p bi tdc ngh&n. Mat khac, hiéu qua cia viéc ngdn su tdc nghén
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duong dan trong 16p 4 tré nén bi bao hoa khi sb luong cac tAm ludi 40 16n
hon 10. Vi vay, sé lugng cac tAm luGi 40 t6t hon I1a 10 hoic nhd hon. S6
luong cac 16p, tuy nhién, co thé thay ddi theo, vi du, su phan bd kich thude
hat cda bui.

Nhu dugc md ta & trén, béng cach 1am tAm céc tAm luGi dé c6 su bd tri
bu gifta cac tAm luéi lién ké trong s céac tAm ludi, 16p co ty 1€ 16 nhé hon su
bd tri bu ctia tAm luéi. Hon nita, khi nhiéu than ludi ma c6 cac ty 1€ 18 khéc
nhau dugc ép thanh 16p, 16p thu duge c6 ty 18 15 nhé hon ty 1¢ 16 nhé nhét
clia tAm ludi. Ty 1€ 18 nho nhat cia tdm lu6i nghia la ty 1& nho nhat trong céc
ty 16 18 ctia cac tAm luéi dugc ép thanh 16p. Ty 18 16 cta 16p nghia la ty 1€ cla
cac dién tich phan 16 so véi toan bd dién tich 16p khi 16p nho ra theo huéng
16p. Su bd tri bu gitta cac tAm luéi lién k& trong sé cac tdm ludi tt hon 14
dugc didu chinh sao cho ty 18 18 cia 16p ¢6 thé 12 mot phan mudi hodc nho
hon cta ty 1& 15 16n nhét cua tim ludi.

Ty 1¢ 15 cua 16p tt hon 1a 8% hodc nhé hon, va tét hon nita 1a 5% hodc
nho hon. Ty 1& 16 12 8% hodc nhd hon c6 thé ngan hiéu qua hon bui c6 nhiét
d6 cao khéi xuyén qua. Mat khac, ty 16 15 c6 gidi han duéi bat ky. Cu thé, ty
16 13 cua 16p c6 thé 16n hon 0% sao cho khi c6 thé xuyén qua. Khi ty 1¢ 16 1a
0,1% hodc 16n hon, tuy nhién, ton hao ap suat trong 16p dugc giam, dé dang
dam bao téc @6 luu thong khi hon. Do d6, ty 1é 15 tét hon 1a 0,1% hodc 16n
hon, va tét hon nira 13 0,5% hodc 16n hon.

Ty 1& 16 cua tAm ludi tot hon 12 30% hodc 16n hon va 85% hodc nhoé hon.
Khi ty 1¢ 15 ciia tAm ludi 12 30% hodc 16n hon, bui duge bam vao 16p dong
d&u hon theo huéng do day, kéo dai thoi gian cho dén khi sy tdc nghén xay ra
hon nita. Trong khi d6, ty 1¢ 15 ctia tAm ludi 1a 85% hodc nho hon co6 thé ngin
nhiét @6 cao cia bui khoi di qua hon nita.

Hon nita, 16p 4 tét hon 1a c6 khoang cach ép 16p cla cac tAm ludi 40 1a 2
mm hodc nhé hon. Khi khoang cach ép 16p 1a 2 mm hodc nhé hon, df day cua
16p can thiét dé dat dugc tbt hon 1a ty 1¢ 18 c6 thé dugc giam. Khoang cach
ép 16p cua cac tdm ludi 1a khoang céch gifta cac tam cua cac tAm lu6i lién ké
theo hudng 3o day cua 1op.

TAm luéi 40 t6t hon 1a ¢6 cac duong ludi v6i duong kinh 12 tir 0,2 mm
dén 2 mm. "Pudng kinh cua duong lugi" dé cap dén do day cua phan dudong
luGi 42. Khi mit cit ngang cia duong khong phai 1a dudng tron, duong kinh
cua duong ludi la duong kinh cia duong tron tiép xtc bén trong véi mit cit

ngang. Khi d6 day ciia phan dudng luéi 42 nhé hon 0,2 mm, va ty 1& 16 cia
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tAm ludi 12 30% hodc 16n hon va 85% hodc nho hon, tAm lu6i c6 xu huéng dé
v&. Mat khac, do day 16n hon 2 mm, 16p tré nén qua day.

T4m ludi 40 tét hon 1a ¢6 18 41 ¢6 khdu d6 trung binh 1a tir 1 mm dén 5
mm. Cu thé, khi khoang trung binh cua 15 41 nhé huon 1 mm, hau nhu tat ca
bui dugc bam vao 16p bé mit cua 16p 4, dé dang lam tic nghén 16 41. Mat
khéc, khi khoang trung binh 16n hon 5 mm, bui dé€ dang xuyén qua 16 41.

Khi luéi dwogc minh hoa trén Fig.4 c¢6 hinh dang tu gidc, khoang trung
binh ctia 16 41 1a mot nira cia tdng cac duong chéo t1 va t2. Khi lugi c6 hinh
dang da giac nhu hinh dang tam gidc va hinh dang ngii gidc hodc 16n hon,
hodc hinh dang khong xac dinh, khoang trung binh cua 16 41 1a dudong kinh
cua duong tron dugc bao quanh cua lu6i.

DPbi v6i tAm ludi, luéi duoc lam tur, vi du, kim loai va gém c6 thé duoc
st dung. Cu thé, luéi dugc lam tir kim loai t&t hon 13 dugc st dung. Cu thé,
tAm luéi 40 dugc lam tr kim loai tét hon 1a do tAm ludi 40 c6 thé dugc ¢
dinh bing cach han trong lam tdm. Cu thé, tdm ludi tét hon 1a duge lam tu
kim loai cu thé ¢6 tinh chiu nhiét cao nhu hop kim Ni-Al, hop kim Ni-Mo-Cr,
hop kim Ni-Mo-Cr-Nb, va hop kim Ti do tAm ludi tiép xuc truc tiép v&ingon
Itra.

Hon nita, 16p tét hon 13 c6 cac sgi kim loai dét & phia voi phun cua dau
dét. Noi cach khéc, cac sgi kim loai dét tét hon 1a dugc bé tri gitta 16p va voi
phun. Cu thé, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, khi 16p 4 duge bd tri trén bé mit
& phia voi phun cuia céac soi kim loai dét 6, 16p 4 ¢o thé ngin sy tic nghén cia
16p bé mat, va cac soi kim loai dét min 6 c6 thé ngan hiu nhu hoan toan su
xAm nh4p cua bui 7 va nhiét birc xa 8 vao bén trong cua dau d6t 1.

Khi céac soi kim loai dét dugc bb tri, cac soi kim loai dét c6 thé con c6
16p th@ hai & phia voi phun ctia n6. Lop tha hai 1a 16p bao gdm nhiéu tdm
luéi duge ép thanh 16p nhu voi 16p 4 (16p thir nhat). Cac tdm ludi cdu thanh
16p thu hai, tuy nhién, cé thé hodc c6 thé khong bao gdbm mot phan c6 su bd
tri bu.

Hon nita, nhu duoc minh hoa trén Fig.7, 16p 4 tét hon 1a c6 vat liéu chiu
nhiét 9 & phia voi phun cua no. Tét hon 1a vat liéu chiu nhiét 9, vi du, 1a 16p
vét liéu chiu nhiét v&i kha nang thAm thau khi. Vat liéu chiu nhiét 9 bao gdm
vat liéu trong d6 céac vat liéu chiu nhiét dang hat dugc xép thanh 16p, va vat
liéu tAm dang xép c6 tinh chiu nhiét.

Khi vat liéu chiu nhiét 9 duoc bé tri, vat liéu chiu nhiét 9 dugc lam

néng den nhiét do cao dong vai trod 1a ngudn danh lra, vi vay ndng cao sy on
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dinh cua ngon lra. Hon nita, ngay ca khi khi nhién liéu 2 va khong khi cho
qua trinh ddt chay 3 dugc tron khong du véi nhau trong dau @bt 1, vat liéu
chiu nhiét 9 hd tro qua trinh tron, vi vy nang cao sy 4n dinh cua ngon lua
hon nita.

Khi céc vat liéu chiu nhiét dang hat dugc st dung, kich thudc cua mot
vat liéu chiu nhiét dang hat (dudng kinh cua bong dugc bao quanh) tot hon 1a
tir 1 mm dén 15 mm, va t6t hon nira Ia tr 1,5 mm dén 5 mm. Cu thé, khi kich
thudc cua vat liéu chiu nhiét dang hat 9 1a 1 mm hodc nhd hon, vat liéu chiu
nhiét ¢6 thé roi qua 15 caa 16p 4, va c6 thé lam tic nghén dudng dan cta 16p.
Mit khéac, khi kich thudce ciia mét vat liéu chiu nhiét dang hat 9 1én hon 15
mm, hiéu qua cua viéc ting cuong tron khong thé dat dugc thoa déang. Cu thé,
bang cach sit dung vat liéu chiu nhiét 9 véi kich thuée 1a tr 1,5 mm dén 5
mm, su khac nhau vé kich thugc hat tré nén nhé dé t6t hon nira 13 tao ra ngon
ltta ddu. V4t liéu chiu nhiét 9 c6 thé c6 hinh dang bat ky nhu hinh dang qua
bong, hinh dang hinh tru, va hinh dang géc. D day cua vat liéu chiu nhiét 9
(@6 day cua 16p dang hat hodac do day cua vat liéu tAm co tinh chiu nhiét) tot
hon 13 tir 3 mm dén 20 mm.

Khi vét liéu chiu nhiét dugc bé tri, vat liéu chiu nhiét c6 thé con c6é 16p
tht hai & phia voi phun cua né. Lép thir hai 1a 16p bao gdm nhiéu tdm luéi
dugc ép thanh 16p nhu véi 16p 4 (16p thir nhat). Cac tAm Iuéi cdu thanh 16p
th hai, tuy nhién, ¢6 thé hodc c6 thé khong bao gdm mot phin cé su bd tri
bu.

Khi ddu dbt c6 ca cc sgi kim loai dét va vat liéu chiu nhiét, céc soi kim
loai dét va vat liéu chiu nhiét c6 thé dugc bd tri theo thir tu bat ky gitta voi
phun va 16p. Vi dy, cac s¢i kim loai dét co thé dugc bd tri ¢ phia voi phun
cua l6p, va vat liéu chiu nhiét co thé dugc bd tri & phia voi phun cta céc soi
kim loai dét. Ngoai ra, vat liéu chiu nhiét c6 thé dugc bd tri & phia vdi phun
cua 1ép, va cac s¢i kim loai dét co thé dugc bd tri & phia voi phun cla vat
liéu chiu nhiét. Trong ca hai truong hop, 16p thu hai co thé con dugc bd tri
trén bé mit tiép xac véi voi phun.

DPau dét composit '

Tiép theo, ddu dét composit bao gdbm dau d6t chay bé mat dugc dé cap &
trén dugc giai thich. Pdu dbt chay bé mit theo sang ché ¢o6 thé duoc két hop
1ién khéi v6i voi phun 121 duoge tao két cau dé xa khi nhién liéu va voi phun
131 dugc tao két cdu dé xa khong khi cho qua trinh dét chay dé tao ra dau

@6t composit 100, nhu cac Fig.10 va Fig.11 minh hoa hinh mit cat ciia no.
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Trong ddu d6t composit 100, khi nhién liéu duge xa tir voi phun 121 dugc
d6t chay bang cach sit dung khong khi cho qua trinh d6t chay dugce x4 tir voi
phun 131 dé tao ra ngon Itra chinh. Phén bao gdm voi phun 121 va voi phun
131 dé tao ra ngon Ira chinh dugc goi 1a d4u dbt chinh. Trong khi d6, dau d6t
chay b& mit duoc bao gdm trong dau @6t composit 100 dugc st dung dé danh
ltta khi nhién liéu duoc xa tir voi phun 121 hodc dé hd tro ngon luta chinh
duogc tao ra trong dau @bt chinh. Do d6, voi phun 121 1a khi nhién liéu x4 voi
phun cho diu dét chinh va voi phun 131 la khong khi cho qué trinh dbt chay
x4 voi phun cho dau d6t chinh.

Trong dau ddt composit 100 dugc minh hoa trén Fig.10, voi phun 121
dugc tao két cdu dé xa khi nhién liéu 2 cho dau dét chinh va voi phun 131
dugc tao két cAu dé xa khong khi cho qua trinh dét chay cho dau dét chinh
dugc bd tri dé kep 16p 4 cia dau dbt chay bé mat. Trong dau ddt composit
duoc minh hoa trén Fig.11, voi phun 121 dugc tao két cAu dé xa khi nhién
liéu 2 cho dau d6t chinh va voi phun 131 duoc tao két ciu dé xa khong khi
~ cho qua trinh d6t chay cho dau dét chinh dugc bd tri gitta cac 16p 4 cua hai
dau dbt chay bé mait.

V6i muc dich thuan tién, Fig.10 chi minh hoa 16p 4 ciia ddu ddt chay bé
mit, bo qua cac voi phun caa dau dbt chay bé mit. O phia dong vao cta 16p 4,
tuy nhién, voi phun 20 dwgc tao két ciu dé xa khi nhién liéu 2 va cac voi
phun 30 dugc tao két ciu dé xa khong khi cho qua trinh dbt chay 3 dugc bd
tr{ nhu trong ddu dét chay bé mit 1 dugc minh hoa trén Fig.1, vi vay cau
thanh dau dét chay bé mat vai 16p 4.

Trén Fig.11, ddu ddt chay bé mat c6 két cAu ciia cac 16 voi phun ma
gidng nhu 31 cua Fig.1 & phia dong vao cua 16p 4 (khong dugc minh hoa).
Phan tir duong din duoc tao két cau dé cung cip khong khi cho qué trinh abt
chay 3 dén 16p 4 tuong Gng véi voi phun 30 duge tao két cdu dé xa khong khi
cho qué trinh ddt chay ctia Fig.1. Hon nita, phan tir duong dian duge tao két
cdu dé cung clp khi nhién lidu 2 dén 18 vdi phun 21 dugc bd tri & dau cia
dudong dan twong ing véi voi phun 20 duge tao két cdu dé xa khi nhién liéu
cua Fig.1. Khi nhién liéu 2 va khong khi cho qua trinh dbt chay 3 dugce tron o
phia duéi ctia 16 voi phun 21 dé dugc nap dén 16p 4. Pau @bt chay bé mit c6
thé ¢6 mot 16 voi phun 21 hodc ¢ thé c6 nhiéu 18 voi phun 21 nhu dugc minh
hoa trén Fig.1.

Bing cach st dung dau d6t composit ¢6 két cdu dugc dé cap & trén, ngay

ca khi khi nhién liéu dugc xa & toc dd cao, ngon Ira 6n dinh & toc d cao cod

-12-



37918

thé duoc gitt nho ngon la cua d4u dét chay bé mit, lam nong hiéu qua dbi
tuong & vi tri xa dau dét composit.

DPau dot composit tét hon 1a c¢6 thé duoc st dung, vi du, lam thiét bi
danh lira trong may thiéu két ma dét chay nhién liéu dugc tron trong céc
nguyén li€u quing st dé thiéu dbi cac nguyén liéu quing sit. Trong bén
trong cua thiét bi danh lta ctia may thiéu két, nhiéu bui trong cic nguyén
liéu roi, gy ra su tic nghén trong dau dét. Hon nita, may thiéu két thuong cé
nhiét d6 vuot qua 1000°C va dugc van hanh trong 24 gio. Vi viy, viéc sur
dung diu d6t chay bé& mit theo sang ché cuc ky giam tai bao tri.

Cic vi du thwe hién sang ché

Vidul

Pau d6t chay bé mit dugc minh hoa trén Fig.8 dugc thuc hién. Dau dbt
chay bé mit c6 16p véi cac dic diém k¥ thuat nhu dugc liét ké trong Bang 1.
Than ludi duge st dung trong vi du 1 dugc tao ra tir cdc day duge lam tu
thép khong gi (stainless steel, SUS) c6 do day (duong kinh) cua phan duong
ludi duogce liét ké trong Bang 2, va co cac 18 ¢6 hinh dang hinh thoi. Khoang
trung binh ctia cac 16 nhu dugce liét ké trong Bang 2. Hon nita, khi 16p bao
gdm mot phan co su bd tri bu gifra it nhit cac tAm lu6i 1ién k& bt ky trong s
cac tim ludi, "cac ludi" dugc goi la khong thang, va khi 16p khong bao gdbm
mot phén c6 su bd tri bu, "cac lugi" dugce goi la théng hang.

Pé danh gia dinh lugng mic do d& dang thiét bi thuc su cia dau dot
chay bé mit dugc 1am ra bi tic nghén trong moi trudng bui, ngoai ra dau d6t
chay bé mit dugc bd tri gin ddu dét khe thong thuong trong 16 danh Ita cia
may thiéu két, va céc dau dbt dugc @bt chay cung luc. Trong tht nghiém nay,
ap suét trong phan nbi gitta 6ng khi nhién liéu va mdi ddu dét (sau diy, duogc
goi 1a ap suét trude dau dbt) dugc do mot cach thuong xuyén. Pau d6t khe
thong thuong 1a dau ddt kiéu tron trudc trong d6 khi nhién liéu va khong khi
dugc tron trude cho qué trinh ddt chdy dugc d6t chay. Trong phép do, toc do
lwu théng ciia khi nhién liéu va khéong khi cho qué trinh d6t chdy khong doi.
Khi du dét bi tdc nghén, ap suét trudc dau dbt ting 1én. Pau d6t chay bé mit
duoc minh hoa trén Fig.8 c¢6 diu dot két cdu gibng nhu dugc minh hoa trén
Fig.1 ngoai trir 16 dugc danh s6 chi dan 22 dugc bd sung dé do ap suit trudce
dau dot.

Pbi véi khi nhién lidu, khi M (khi hdn hgp cua khi 10 luyén coc va khi
10 cao) dugce st dung ma la khi san pham phu trong céc két ciu thép. Cac
thanh phén chinh cta khi M 1a Hj: 26,5%, CO: 17,6%, CHs: 9,1%, va Na:
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30,9%.

DPé so sanh, 4p suat trudc dau dbt cling dugc do trong ddu dét ma su
dung cdc s¢i kim loai dét thong thuong (dan kim loai dugc lam tur kim loai
chiu nhiét, Fecralloy®; Fecralloy 12 nhan hi¢u da duoc ddng ky & Japan, cac
nuéc khac, hodc ca hai) (vi du théng thuong) va trong dau dbt voi 16p trong
d6 sau tdm ludi duoc ép thanh 16p véi cac ludi cia cac tdm lu6i thing hang
trong tit ca tdm (vi du so sanh). Céc két qua nghién ctru nay dugc danh gia
bang cach st dung chi sb ap suét trude dau @6t & thoi diém bit dau s dung
du dbt cua vi du thong thudng dugc 14y 1a 1. Cac két qua dugc minh hoa

trén Fig.9.
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Tiur cac két qua dugc minh hoa trén Fig.9, diéu duwgc tim thiy la trong
dau @bt chay bé mat cia vi du thong thuong (sb 1), ap suét trude dau bt
duoc ting manh va dat dén ap suét cung cip khi bdn thang sau khi bat dau st
dung dau d6t, dung su luu thong cua lugng khi dugce yéu cdu. Trong dau dét
chay bé mit ciia vi du so sanh (sb 2), ap suit trudc dau dbt dat dén ap suit
cung cip khi mudi tdm thang sau khi bat ddu sir dung cia dau ddt, dung su
luu théng cia lugng khi duge yéu cAu. Mit khac, trong ddu dbt sé 3 theo
sang ché, ap suét trudc dau dbt khong duoc thay ddi rat it sau khi hai muoi
bén thang, va c6 thé duy tri tdc do luu thong khi trong thoi gian du dai.

Vidu?2

DPau d6t composit dugc minh hoa trén Fig.10 dugc st dung lam dau dbt
danh lira ciia may thiéu két dé danh gia su tic ngh&n dau dbt trong qua trinh
st dung. Trong dau d6t composit cua Fig.10, nhu dugc mo ta & trén, dau dot
chay bé mit dugc st dung 1a dau dét Ira thi diém ma hd trg su d6t chay cia
d4u dbt chinh. DAu dbét chay bé mit c6 16p 4 va cac tim luéi cdu thanh 16p 4
vGi cac dac diém k§ thuat nhu dugc liét ké trong Bang 2. Céc truong cua
khoang trung binh ludi (mm) trong Bang 2 cling thé hién, trong diu ngoic,
cac dod dai (mm) cia cac duong chéo cua cac tdm lu6i dugc st dung.

Su tic nghén trong dau d6t dugc danh gia bang cach do ap suét trong
phin néi gitta dng khi nhién liéu va diu dét (sau day, duogc goi la 4p suat
trude diu dbt) mot cach thuong xuyén trong khi gitt cac van téc luwu thong
ctia khi nhién lidu va thekhéng khi cho qué trinh dbt chay khong d6i. Déi véi
khi nhién liéu, khi M ma 1a khi san pham phu trong céc két cau thép duoc sir
dung nhu trong vi du 1.

P& so sanh, ap suét trudc dau dot cling dugce do trong dau dbt composit
ma dugc st dung, nhu 16p 4 cua dau dét chay bé mit, cac sgi kim loai dét
thong thuong (dan kim loai dugc lam tir kim loai chiu nhiét, Fecralloy®) (vi
du théng thuong) va trong dau d6t composit ma dugc st dung, nhu 16p 4 cua
d4du d6t chay bé mat, 16p trong d6 nim tdm luéi duge ép thanh 16p véi cac
ludi cla céc tAm luGi thing hang trong tit ca tAm (vi du so sanh). Cac két qua
nghién ctru nay dugc danh gia bang cach s dung chi sb ma ap suét trudc dau
46t & thoi didm bat ddu st dung dau @bt thong thuong duge ldy 1a 1. Fig.12

minh hoa céc két qua.
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Vi du théng thuong cua s6 1 st dung dan kim loai dugc lam tir kim loai
chiu nhiét, Fecralloy® lam dau ddt 1tra thi diém, nhung ngon Ia tré nén
khong 6n dinh trong khoang bdn thang st dung do téc do Iuu thong khi dugc
giam do su tic nghén. Vi vay, vi du thong thuong phai dugc thuc hién vai the
dd luu thong dugc gidm dé ngan su x4 ra cla dau dbt chinh, 1am suy giam
don vi co ban cua khi nhién lidu. Do d6, ddu d6t phai dugc loai bo dé lam
sach bbn thdng mot 1an, din dén tai bao tri ning. Béng cach st dung dau dbt
sd 3 (vi du 2), nhu dugc minh hoa trén Fig.12, mAt hai nam dé téc do luu
thong giam, vi vy giam tai bao tri. Mat khac, dau dbt so sanh sb 2 dugc van
hanh sau khoang tam thang st dung voi tdc do luu thong duge giam dé ngan
sy x4 ra cia dau dét chinh nhu véi diu dbt sb 1, l1am suy giam don vi co ban
cua khi nhién liéu. Do d6, dau ddt phai dugce loai bé dé lam sach tdm thang
mdt 14n, din dén tai bao tri ning.

Vidu3

Trong cac didu kién giéng nhu Vi du 2 ngoai trur dau dbt composit c6
két cdu dugc minh hoa trén Fig.11 duoc st dung, su tic nghén dau dét cua
dau dét di kem vai viée st dung nso da dugce danh gia. Cac dic diém ky thuat
cia 16p 4 cua dau dot chay bé mit va cac tdm lu6i cdu thanh 16p 4 nhu dugc
liét ké trong Bang 3. Cac trudng cua khoang trung binh luéi (mm) trong
Bang 3 ciing thé hién, trong d4u ngoic, cac dd dai (mm) cua cac duong chéo
cla cac tAm ludi dugce st dung.

D& so sanh, ap suét trude dau dot cling dugce do trong dau @bt composit
ma dugc st dung, nhu 16p 4 cua dau dét chay bé mat, cac soi kim loai dét
thong thuong (dan kim loai dugc 1am tir kim loai chiu nhiét, Fecralloy®) (vi
du thong thuong) va trong dau dét composit ma dugc st dung, nhu 16p 4 cua
dau @bt chay bé mit, 16p trong d6 nim tadm luéi duge ép thanh 16p v&i cac
luéi ciia cac tAm ludi thing hang trong tit ca tdm (vi du so sanh). Céc két qua
nghién ctru nay duoc danh gia bang cach s dung chi sb ma ap suit truéc dau
dét & thoi diém bat ddu s dung cia dau dot thong thuong dugc lay 1a 1.

Fig.12 minh hoa cac két qua.
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Vi du thong thuong $d 1 sur dung dan kim loai dugc lam tur kim loai chiu
nhiét, Fecralloy® lam dau dbt lua thi diém, nhung ngon ltra tré nén khong on
dinh sau khoang bdn thang st dung do tdc do luu thong khi duge giam do sy
tic nghén. Vi vay, vi du thong thudng phai dugc van hanh véi téc do luu
thong dugc giam dé ngin su xa ra cua dau dbt chinh, 1am suy giam don vi co
ban cta khi nhién liéu. Do d6, ddu dét phai dwgc loai bo d& lam sach bén
thang mot 1an, dn dén tai bao tri nang. Céc dau d6t sb 3 va sb 4 (cac vi du 3
va 4) khong c6 sy giam nao trong tdc do luu thong sau ba nim nhu dugc
minh hoa trén Fig.12, giam tai bao tri dang ké. Pau dbt sb. 5 (vi du 5) co ty
18 186 cao va vi vy co két qua té hon céc diu dbt s 3 va sb 4, nhung du hiru
dung so v6i vi du thong thuong. Mat khac, diu @bt so sanh sb 2, sau khoang
8 thang st dung, phai dugc van hanh véi tdc do luu thong dwgce giam dé ngin
su x4 ra cia dau dét chinh nhu véi dau dét sé 1, 1am suy giam don vi co ban
ctia khi nhién liéu. Do d6, ddu dbt phai dugc loai bé dé lam sach tdm thang
mot 14n, din dén tai bao tri ning.

Danh sach céac s6 chi dan

1 d4u d6t chay bé mit
2 khi nhién li€u

3 khong khi cho qua trinh d6t chdy
4 16p (phan @bt chay)
5 ngon lua

6 cac soi kim loai dét
7 bui

8 nhiét buc xa

9 vét li€u chiu nhiét
20 voi phun

21 16 voi phun

30 voi phun

31 16 voi phun

40 tam ludi

41 15

42 phan duong ludi
100 dau dbt composit
121 voi phun

131 voi phun
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YEU CAU BAO HO

1. DAu dét chay bé mat (1) bao gom:

voOi phun (30) dugc tao két cdu dé xa khi nhién liéu (2) va khong khi
cho qua trinh d6t chay (3); va

16p (4), dugc bd tri trén dau cua voi phun (30), trong d6 nhiéu tdm
ludi (40) dugc ép thanh 16p, trong do |

16p (4) bao gdm mot phin c6 su bd tri bu gitta it nhit cac tim lugi
lién k& bat ky trong sb cac tim ludi (40),

ngon lta (5) dugc tao ra trén bé mit cua 16p (4) nhu phan dbt chay
bai khi hdn hgp cua khi nhién lidu (2) va khi dé dét chay (3) ma dugce cung
cAp ra bén ngoai thong qua 16p (4),

16p (4) c6 ty 18 16 1a 8% hodc it hon, ty 18 16 ctia 16p (4) dugce xac dinh
nhu 1a ty 1€ cua dién tich phén 16 so véi toan bd dién tich 16p khi 16p (4) nho
ra theo hudng 16p,

mdi tAm luéi (40) trong céc tAm lu6i (40) c6 nhiéu 16 (41) v6i khau do
trung binh tor 1 mm dén 5 mm, va
16p (4) ¢6 bén hodc nhiéu hon cic tim luéi (40)

2. Diu d6t chay bé mit (1) theo diém 1, trong d6 mdi tdm luéi (40) trong cac
tAm ludi (40) ¢6 ty 16 16 1a 30% hoic 16n hon va 85% hodc nhé hon, ty 1& 10
cta tAm ludi (40) duoc x4c dinh nhu ty 1€ cua dién tich phan 18 so vé&i toan
bo dién tich tim ludi.
3. Diu dét chay bé mit (1) theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p (4) c6 khoang
cach ép 16p 1a 2 mm hodc nhé hon, khoang cach ép 16p dugc xdc dinh la
khoéang céach gitta céac vi tri & gitra theo d§ day cua cac tAm lu6i lién ké trong
s cac tAm ludi (40).
4, Piu dbt chay bé mat (1) theo diém bat ky trong cac diém tur 1 dén 3, trong
d6 mdi thm ludi (40) trong céc tim ludi (40) c6 céc duong ludi (42) cb
duong kinh 12 0,2 mm dén 2 mm.
5. Piu dét chay bé mat (1) theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 mdi tAm luGi (40) trong cac tdm luédi (40) 1a luéi kim loai.
6. Dau d6t chay bé mit (1) theo didm bt ky trong cic diém tir 1 dén S, con
bao gdm céc s¢i kim loai dét (6) & phia voi phun (30) cua 16p (4).
7. Dau dbt chay bé mat (1) theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 6, con
bao gdm vat liéu chiu nhiét (9) & phia voi phun (30) cua 16p (4).
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8. DAu ddt chay bé mit (1) theo diém 7, trong d6 vat liéu chiu nhiét (9) c6 do
day 1a tir 3 mm dén 20 mm.
9. Pau dét composit (100) bao gdm: ,
dau dbt chay bé mat (1) theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 8;
voi phun (121) duoc tao két ciu dé xa khi nhién liéu (2); va
voi phun (131) duogc tao két cdu dé xa khong khi cho qua trinh dot
chay (3)
10. Thiét bj danh Ira cho may thiéu két ma thiéu két cic nguyén liéu quang
sat, thiét bi danh lira bao gdm dau d6t composit (100) theo diém 9.
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Ap suét trude dau dot
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6.8

Vi du thong thudng

Ap suét cung cép caa dau dot

Vidu 1

1

2 18

Thoi gian tréi qua
[thang]
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FIG. 12

Vi du thong thudng (Pan
kim loai)

Ap suat cung cap cia dau dot
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Thoi gian tr61 qua
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