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mot 16p muc duoc ché tao tir it nhat mot ché pham muc gan nhu rin, va 16p ket dinh duoc
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cép dén nhén truyén nhiét, cu thé hon sang ché d@ cap dén nhin

truyén nhiét than thién véi méi trudong gin nhu khong chira cac hop chit hitu co bay hoi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhin truyén nhiét da dugc biét dén va duogc sir dung trong cac nganh cong nghiép
khac nhau. Vi du, nhan truyén nhiét dugc st dung rong rii trong nganh cong nghi€p may

mac.

Thong thuong, nhan truyén nhiét can c6 16p két dinh dé gén nhin 1én dé. C6 nhidu
loai muc da dugce st dung dé san xuit nhan truyén nhiét. Cac myc nay bao gém muc trén
co s& dung méi, muc trén co sd nude, va muc co thé héa cing béng tia cuc tim. Toan bd
cac muc ndy déu gy hai cho mdi trudng. Muc trén co s& dung mo6i thuong dugce st dung
dé in nhén truyén nhiét, nhung cin 1am bay hoi cac dung méi trong cac muc nay trong
quy trinh in d tao ra cac 16p muc khé. Cac dung méi c6 thé gop phin gdy 6 nhiém do
phat thai cac hop chit hitu co bay hoi. Thong thuong, phuong phap biy dung mdi
va/hodc phuong phép phan hity dung méi 13 can thiét trong quy trinh van hanh dé giam
lwong chit hiru co bay hoi phat thai tir quy trinh in. Cac phuong phap nay thudng c6 chi

phi 13p dat va béo tri cao.

C6 su thay dbi tir myc trén co s dung moi sang muc trén co s& nude trong nd luc
san xu4t nhan bang quy trinh than thién hon v6i moéi trudong. Tﬁy nhién, myc trén co sO
nuéc cling can 1am bay hoi nudc trong muc, doi hdi cac qﬁy trinh st dung nhiéu ning
luong lién quan dén nhiét va dong khong khi dé tao ra cac 16p myuc kho. Hon nita, muc
trén co s& nude duge cho 1a khong chira chat hitu co bay hoi, nhung khi duge thir nghiém
vé cac hop chét hiru co bay hoi bing cdc quy trinh, nhu cac quy trinh dugc mo ta trong
ISO 16000-6, ISO 16000-9, va ISO 16000-25, nhiéu muc trén co s& nude duoc phat hién
c6 chtra cac lugng chit hitu co bay hoi khac nhau. Muc trén co s& nudc duge xem la
phitc tap hon muc trén co sé dung méi do cén c6 cac thanh phin bd sung, nhu chit lam
cham kho, chit két tu, va chét 6n dinh phén tan, mét sb thanh ph?ln ndy chira chét hitu co

bay hoi va bi 14n trong muc & nong dd khé cao. Hon nira, c4c nd luc dd dugce thuc hién dé
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tiet kiém nudce trén toan cau, va mot sO nha san xuat hang may mdc trén quy mé 1én cé
cac muc tiéu tich cyc d€ giam viéc st dung va ti€u thu nudce trong quy trinh sdn xuat cta

ho khoang 20% trong vai ndm té1i.

Muec ¢6 thé hoa cimg bang tia cuc tim c¢6 thé duoc diéu ché duéi dang chira 100%
chét rin va duoc st dung dé san xuit nhin truyén.nhiét nhu dugce bdc 10 trong tai li€u
Downs et. al. (US 5,919,834.) Tuy nhién, hdu hét cac thanh phan c6 thé polyme héa bang
tia cuc tim 13 acrylat cai bién va/hodc metacrylat cai bién, tao ra polyme c6 khung acrylat
hodc khung metacrylat c6 thé 1am han ché céc dic tinh muc thanh phém. Céc cai bién dic
tinh c6 thé duge thuc hién béng cach két hop cédc nhém chirc khéc nhau dudi dang céc
chudi bén, nhung cic san phdm polyme cubi cing khéng bén bang cac polyme vén bén
hon khéc, nhu polyeste, polyuretan, polyamit, va polyete. Hon nita, mic du cac ché pham
muc c6 thé hoa cung béng tia cuc tim duogc cho 1a chira 100% chét ran, nhung nhiéu ché
phim muc c6 thé hoa ctng bang tia cuc tim ¢ thé chita monome chira phan tng va
oligome, cling nhu c4c manh hoat héa quang hoc trong cac san pham cudi ciing, c6 thé

khong duge mong mudn.
Theo d6, can c6 nhan truyén nhiét than thién v6i moi truong duge cai thién.
Ban chat k§ thuat ctia sang che

Muc dich cua séng ché 1a dé cap dén nhin truyén_ nhiét than thién v§i moi trudng.
Nhan truyén nhiét nay cé thé bao gém 16p dd hoa dugc ché tao tir ché phém muc g?m nhu
ran va 16p két dinh duoc ché tao tir ché phdm két dinh gin nhu rédn dugc hoat héa boi
nhiét. Nhin truyén nhiét ndy cé thé dugc tao cdu hinh dé gin nhu khéng chira cac hop
chit hiru co bay hoi trong c4c quy trinh in va trong quy trinh gén nhén niy 1én dé. Hon
nita, cac bd phan cta nhin truyén nhiét ndy c6 thé duoc didu ché tir cac thanh phan than

thién v6i moi trudng, nhu cac thanh phan tir ngudn c6 thé tai tao sinh hoc.

Theo mot khia canh, sang ché @é cap dén nhin truyén nhiét dugc tao cu hinh dé
gan nhu khong chira chét hitu co khong bay hoi. Nhén truyén nhiét nay cé thé bao gdm
mang nén, 16p dd hoa bao gbm it nhit mot 16p muc dugce ché tao tir it nhat mot ché phim
muc gén nhu rén, va 16p két dinh dugc ché tao tir ché phém két dinh g?m nhu rén duge
hoat hoéa bdi nhiét, trong d6 16p d6 hoa duogc bd tri & giita mang nén va 16p két dinh.
Thuét ngit “ché phim gin nhu rin” dugc sir dung trong ban mo ta dé chi ché phdm dugc
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bao ché dé chira khoang 100% chét rin ma khong chira dung méi bat ky hodc nude, sao
cho chét hiru co bay hoi gan nhu khong dugc giai phéng trong quy trinh in va quy trinh
héa ctiing hodc khi dugc gia nhiét. Tuc 1a, nhan nay dugc san xuit ma khong sir dung

nudc.

Theo mot phuong 4n, it nhét mét ché phém muc g?m nhu rén c6 thé duge didu ché
béng chit nén muc dugc didu ché béng cach tron it nhit mot thanh ph?ln thtr nhit chua
nhém chirc hydroxyl va it nhit mét thanh phan thi hai chira nhém chirc isoxyanat. Thanh
phﬁn thtr nhét c6 thé duge chon tir rugu hai chire, regu da chtrc hodc hdn hop cua ching,
va thanh phan th hai c6 thé duge chon tir diisoxyanat, polyisoxyanat, hoic hdn hop ciia
chiing. Vi du, thanh phén thir nhét c6 thé bao gdm dau thau dau. Theo mdt phuong 4n, it
nhat mot ché phém muc gan nhu rén c6 thé chira chét nén muc duoc diéu ché tir dau thau

dau va chat lién két chéo isoxyanat.

Theo mot s phuong an, it nhat mot ché phdm muc gén nhu ran cé thé chua chat
nén myc polyuretan, chat nén myuc polyamit, chat nén muc polyeste, hodc chit nén muc

polyete.

Ché phim két dinh gan nhu rén dugc hoat héa béi nhiét ¢6 the 1a bot két dinh
néng chay hoic hdn hop ciia cac bot két dinh néng chay. Ché phim két dinh gin nhu rin
duoc hoat héa boi nhiét ndy c6 thé bao gdbm ché pham muc gan nhu rin va it nhit mot
bot két dinh néng chay. Theo mot s phuong 4n, ché phim muc gan nhu rin c6 thé 1a

muc trong suot.

Theo mdt phuong 4n, ché phim két dinh gin nhu ran dugc hoat héa béi nhiét co
thé dugc diéu ché b.%mg chit nén muc dugc diéu ché b%mg cach tron it nhit mot thanh
phin thir nh4t chira nhém chirc hydroxyl va it nhit mot thanh phén thtr hai chira nhém
chirc isoxyanat, trong d6 thanh phan thir nhit c6 thé duge chon tir rugu hai chire, rugu da
chirc hodc hdn hop cta chung, va thanh phén thtr hai ¢6 thé dugc chon tir diisoxyanat,
polyisoxyanat, hodc hdn hop ciia chiing. Theo phuong an nay, thanh phan thir nhét c6 thé
bao gdm dau thiu dau. Theo mot phuong 4n, ché phdm két dinh gan nhu rin dugc hoat
héa bdi nhiét ndy c6 thé bao gdm chét nén muc trong sudt dugc diéu ché tir dau thau dau

va chat lién két chéo isoxyanat.
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Theo mdt phuong 4n, nhin truyén nhiét theo séng ché ciing c¢6 thé bao gdm 16p
chéng lan cht nhuém dugc bd tri & gitra 16p d6 hoa va 16p két dinh. Lép chdng lan chét
nhudm nay c6 thé duoc diéu ché tir ché phdm chéng lan chit nhudém gan nhu rén bao
gém cacbon hoat tinh va chit nén muc dugc diéu ché tir it nhat mot thanh phﬁn thir nhét
chira nhém chte hydroxyl va it nhit mot thanh phan thir hai chira nhém chirc isoxyanat,
trong d6 thanh phén thtr nhét c6 thé duoc chon tir rugu hai chire, ruou da chirc hbéc hén
hop cua ching, va thanh phan thir hai c6 thé duoc chon tir diisoxyanat, polyisoxyanat,

hozc hdn hop clia ching.

Nhan truyén nhiét theo sang ché c6 thé duoc tao cAu hinh sao cho 16p dd hoa va
16p két dinh dugc truyén sang dé khi tac dong nhiét va ap suét, trong d6 16p d6 hoa nay
duoc gin vao dé bang 16p két dinh.

Theo mét phuong 4n, 16p dd hoa va 16p két dinh c6 thé duoc in bing quy trinh in

luéi.

Céc khia canh, muc dich va wu diém khac cta sang ché s&€ dugc mo ta chi tiét hon

thong qua phin mé ta dudi day cing cac hinh vé kém theo.
MO ta vin tit hinh vé

Sang ché s& duge mo ta chi tiét hon thong qua phan mé ta dudi day cung cc hinh

vé kém theo.
Fig.1 1a hinh chiéu mait cit ngang thé hién nhin truyén nhiét theo mot phuong én;

Fig.2 14 hinh chiéu m3t cit ngang thé hién nhin truyén nhiét duoc thé hién trén

Fig.1 dugc truyén lén dé;

Fig.3 13 hinh chiéu tir trén xudng thé hién nhin truyén nhiét dugc thé hién trén

Fig.1 trén d€ sau khi mang nén dugc bdc ra;

Fig.4 13 hinh chiéu mit ct ngang thé hién nhin truyén nhiét theo mot phuong an
khac;

Fig.5 1 hinh chiéu mat cit ngang thé hién nhan truyén nhiét duoc thé hién trén

Fig.4 duoc truyén 1én dé; va
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Fig.6 13 hinh chiéu tir trén xubng thé hién nhan truyén nhiét dugc thé hién trén

Fig.4 trén dé sau khi mang nén duoc béc ra.
MG ta chi tiét sang ché

Trong khi sang ché dugc md ta thong qua cic phuong 4n & cac dang khéc nhau,
dugc thé hién trén cac hinh v& va céac phuong an uu tién s€ dugc mo ta dudi day, va can
hiéu rang sang ché khong chi gidi han & cic phuong 4n cu thé duoc thé hién. Thuat ngit
“a” hodc “an” dugc sir dung dé bao gé)m ca sb it va sb nhiéu. Nguoc lai, cac thuat ngr dé

chi s0 nhi€u, néu thich hgp, cling bao gdm sd it.

Fig.1-Fig.3 13 hinh chiéu thé hién nhan truyén nhiét 10 theo mot phuong 4n. Nhin
truyén nhiét 10 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé gan nhu khong chira cac hop chét hiru co bay
hoi va nudc, bao gdm 16p dd hoa 12, 16p két dinh 14 va mang nén 16. Thuit ngit “gan
nhu khong chtra nu6c” ¢6 nghia 1a nhan nay dugce san xuét ma khong st dung nude. Trén
c4c hinh v&, chidu day 16p dugc phong dai dé dé hiéu va khong theo ty 18. Lép dd hoa 12
c6 thé bao gém cac 16p muc 18, 20 duoc ché tao tir it nhat mot ché phém muc gﬁn nhu
rin duoc tao ciu hinh dé tao ra cac dic tinh dugc cai thién cho nhin truyén nhiét, nhu do
déo va d dan hdi cao hon, khi so v&i muc dugc didu ché bang polyme cé khung acrylat
hodc khung metacrylat. Hon nita, 16p két dinh 14 c6 thé dugc diéu ché tir ché phdm két
dinh gin nhu rén.

Theo phuong 4an dugc thé hién trén Fig.1-Fig.3, 16p d6 hoa 12 bao gdm hai 16p
muc 18, 20 d tao ra thiét k& hai mau. Theo cac phwong an khac, 16p dd hoa 12 c6 thé
bao gém mot 16p muc dé tao ra thiét ké mot mau duy nhét hodc nhiéu hon hai 16p muc
mau khac nhau d tao ra thiét ké nhidu mau. Lép dd hoa 12 theo sang ché ciing c6 thé bao
gdm 16p bao vé trén cung va/hodc 16p 16t, nhu 16p 16t mau trang. L6p muc thir nhat 18 c6
thé 12 muc mau tht nhét, vi du mau vang, va 16p muc thtr hai 20 c6 thé 13 myc mau thi
hai, vi du mau tring. Theo phuong 4n ndy, muc mau trang c6 thé duoc st dung 1am mure
phu trg dé tang cuong do ddm cua mau sdc cua 16p muc tha nhét. Vi du, muc mau tréng
c6 thé dugc str dung 1am 16p muc thit hai 20 khi nhan truyén nhiét 10 c6 muc mau sang

hon 14 16p muc th nhat 18 dugc tao cau hinh dé duge gan vao dé c6 mau sam hon.

Céc 16p muc 18, 20 cta 16p dd hoa 12 ¢6 thé dugc diéu ché tir it nhit mot ché
phim muec, chita khoang 100% chit rin va gin nhu khong chira chat hiru co khong bay
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hoi va nudc. Céc ché phém muc co thé duoc tao cdu hinh dé dugc hoa cung béng phan
ung ngung tu dé thu duogc cac 16p muc ran kho. Vi du, 16p dd hoa 12 c6 thé duge ché tao
tir cac ché phim muc polyuretan gan nhu rin va gin nhu khéng chira chit hitu co khong
bay hoi va nude (vi du duoc san xuit ma khong st dung nude). Chét nén muc dé diéu
ché cac ché phidm muc rén ndy c6 thé c6 thé dugc diéu ché bang cach tron thanh phin
chira nhém chtre hydroxyl v6i thanh phin chira nhém chirc isoxyanat. Theo phuong 4n
nay, nhém chirc hydroxyl va nhém churc isoxyanat c6 thé phan tmg véi nhau dé tao ra

polyme ngung tu, nhu polyuretan.

Céc nguyén liéu thich hop dé diéu ché chit nén muc thanh phan chira nhom chire
hydroxyl ¢6 thé bao gbm, nhung khong chi gi6i han &, rugu hai chirc, ruou da chire, va
hén hop cua chung. Vi du, ddu thau dau 13 dau tr nhién ¢6 bén trén thi trudng thich hop
cho thanh phin chira nhém chtrc hydroxyl. Cac du tu nhién khac thich hgp cho thanh
phin chira nhém chirc hydroxyl c6 thé bao gdm, nhung khéng chi gi¢i han &, diu hat
didu hodc cac rugu da chirc dang dau tu nhién tuong tu khac (NOP) hodc ruou da chuc
sinh hoc, ¢6 thé duge cai bién dé chira nhém chirc hydroxyl. Cac nguyén liéu thich hop
dé didu ché thanh phin chira nhém chifc isoxyanat c6 thé bao gbm, nhung khong chi gisi
han &, diisoxyanat, polyisoxyanat, va hdn hgp cta chiing. Theo mot s6 phuong an, cc
rugu monome cé thé duge bd sung vao dé kiém soét ting truéng chudi polyme. Hon nita,
cac chit xtc tac ciing c6 thé duoc bd sung vao dé ting tdc phan ting, hodc isoxyanat dugc
phong bé c6 thé dugc st dung dé e ché phan tmg cho dén khi isoxyanat khong bi phong
be.

Céc ché phém muc duogc diéu ché béng chit nén muc nay co thé tao ra céc 16p
muc déo co dic tinh dan hdi rét cao, c6 thé duoc kéo cang ma khong bi gdy va co thé tro
lai hinh dang ban dau sau khi kéo cing. Céc ché phim muc nay c6 thé rit thich hop cho
cac nhian dugc st dung trén cac mat hang may mic, nhu quén 40 thé thao. Theo céc
phuong 4n khéc, céac ché phim muc nay c6 thé dugc cai bién bing cach bién dbi mot
hodc nhiéu thanh phdn, vi du thé cac gbc thom thanh thanh phan béo, dé thu duogc cac 16p
muc ctng, bén dé ga"m 1én dé cung, nhu binh va chai nhua, tAm kim loai dugc son, va
kinh. Céc ché phdm muc niy c6 thé duoc tao ciu hinh dé hoa cimg & nhiét d6 phong, sao
cho cac 16p muc c6 thé dugc tao ra ma khong can st dung nhiét va dong khong khi nhu

trong 10 say do6i Iuu dé hoa cing muc trén co s¢ dung moi hodc muc trén co s¢ nudce.
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Céc loai san phdm phéan tng ngung tu hoic sn pham polyme héa sinh truéng timg
budc khac, nhu polyamit, polyeste, va polyete co thé dwoc st dung 1am chit nén muc.
Céc san phadm phan tmg ngung tu thich hop khac thich hop cho chét nén muc c6 thé bao
gdm, nhung khong chi giéi han &, sin phim phan tmg gitra hydroxyl va axit carboxylic,
san phdm phan mg gitta amin va epoxit, san phim phan mg giira amin va isoxyanat, san
phim phan Ung gitta amin va axit carboxylic, san phidm phan tng gitta hydroxyl va
epoxit, va cac san pham twong tu. Copolyme dugc diéu ché tir hdn hop cac nguyén liéu

khac nhau ciling ¢6 thé dugc st dung lam chat nén muc.

Chét nén muc duge didu ché theo cac phuong an néu trén cé thé duoc st dung dé
didu ché cac muc mau khac nhau bing cac chit mau khéc nhau, nhu chit mau hiru co,
chit mau v6 co, chit nhudm, va cac chit twong tu. Theo mdt sb phuong an, muc cé thé
duoc didu ché bing hdn hop cta cac chit mau khac nhau. Chét nén muc ciing c6 thé
dugc diéu ché béng cac chit phu gia khéac. Vi du, chit nén muc cé thé dugc diéu ché
bing cacbon hoat tinh dé tao ra 16p bao vé dé ngan ngira lan mau tir & c6 mau 28 sang
c4c 16p muc 18, 20. Chat nén muc ciing c6 thé dugc diéu ché bang bot két dinh nong

chay thich hop, c6 thé duoc st dung dé ché tao 16p két dinh 14.

L6p két dinh 14 ¢6 thé dugc ché tao tir ché phim két dinh gan nhu ran dugc hoat
héa boi nhiét, héa mém va tao ra lién két bén voi dé 28 khi dugc xir Iy bang nhiét 24 va
ap luc 26. Theo mot phuong &n, bot két dinh néng chay hodc hdn hop ciia cac bot két
dinh néng chay c6 thé dugc bd sung vao ché phdm muc dang léng, nhu chit nén muc
duoc didu ché theo cac phuong an néu trén, va dugc in ludi trén toan bo 16p dd hoa 12 @
tao ra l6p két dinh 14. Muc nay co thé trong subt hodic c6 mau. Pé str dung trong linh vuc
may mic, 16p két dinh 14 c6 thé dugc tao céu hinh @& c6 chiéu day 16n hon dang ké so
v6i 16p dd hoa 12. Vi du, 16p két dinh 14 ¢6 thé ¢6 chiéu day nim trong khoang tir S0pum
dén 100pm.

Theo mot phwong 4n khac, bot két dinh néng chay cé thé dugc dan trai 1én khudn
udt chira 16p myc, sau d6 héa cing 16p muc, co thé duoc thuc hién béng budc xu ly nhiét
thir hai @& 1am néng chay bot két dinh néng chay dé tao ra 16p gan nhu ddng nhit chta
ché phim két dinh nong chay. Budc nung két nhu vy cé thé duoc thuc hién & nhiét do
duoc x4c dinh theo nhiét do néng chay cia cac bot két dinh néng chay. Cac bot két dinh
nong chay thich hop bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, ché phim két dinh néng chay
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trén co s& copolyeste, ché phdm két dinh néng chay trén co s& copolyamit, va bdt nong
chay polyuretan. Theo mot sb phuong 4n, nhin truyén nhiét 10 c¢6 thé duge tao ciu hinh
ma khong c6 16p két dinh riéng biét. Theo cac phuong 4n ndy, cac 16p myc 18, 20 cua 16p

dd hoa 12 ¢6 thé duoc ché tao dé tao ra ge"m két véi dé 28.

Lép dd hoa 12 va 16p két dinh 14 c6 thé dugc in trén mang nén 16, vi dy, bang
quy trinh in ludi. Theo phuong én nay, trudc tién 16p d0 hoa 12 c6 thé dugc in trén mang
nén 16, sau d6 16p két dinh 14 c6 thé dugc in trén toan bd 16p d6 hoa 12. Lép dd hoa 12
va 16p két dinh 14 ciing c6 thé dugc in bang cac phuong phép in thong thudng khéc, nhu
phuong phép in nbi bang khudn mém, phuong phép in anh quay, hodc phuong phap in
pad. L6p dd hoa 12 va 16p két dinh 14 c6 thé duoc in thong qua quy trinh in mdt budce
hodc nhiéu buéc. Theo mot sé phuong an, 16p dd hoa 12 ¢ thé dugc in thong qua quy
trinh in nhidu budc d tao ra thiét ké nhiéu mau. Hon nita, 16p d6 hoa 12 theo sang ché
ciing c¢6 thé bao gém 16p bao vé va/hodc 16p 16t, co thé dugc in bang cic quy trinh in bd

sung. Theo mdt sé phuong 4an, 16p d6 hoa 12 ¢6 thé bao gbm nhiéu hon mot mau bd tro.

Lép dd hoa 12 theo sang ché ¢6 thé duoc tao cAu hinh sao cho ai luc gifta cac 16p
muc 18, 20, tirc 12 d két dinh gitra cac 16p muc 18, 20, 16n hon i luc ciia mot trong s6
cac 16p muc 18, 20 v6i mang nén 16 hodc 16p hd trg boc tach 22, sao cho 16p dd hoa 12
va 16p két dinh 14 c6 thé duogc truyén sang dé 28 khi dugc xtr Iy bang nhiét 24 va ap luc
26. Hon nita, ai lyc gitta cac 16p muc 18, 20 va 16p két dinh 14 c6 thé dugc tao ciu hinh
@8 16n hon 4i luc cia céc 16p muc 18, 20 d6i v6i mang nén 16 hodc 16p hd tro béc tach

22.

Mang nén 16 c6 thé dugc ché tao tir vat liéu thich hop, nhu giéy hodc mang
polyme. Mang polyme thich hgp dé ché tao mang nén 16 c6 thé bao gdbm mang
polypropylen va mang polyeste, vdi mang polyeste c6 kha ndng chiu nhiét t6t hon. Vi du
cu thé vé& céc nguyén liéu nay 1a cac nhin hiéu MYLAR® va MELINEX® c6 ban trén thi
truong. Gidy c6 thé co chi phi thip hon mang nhya. Tuy nhién, do 6n dinh kich ¢& caa
gidy c6 thé thip hon trir khi quy trinh in dugc thuc hién trong méi trudng duge kiém soat
nhiét d6 va d6 Am tuong dbi. Do bong ciia nhan truyén nhiét 10 sau khi gin 1én dé c6 thé
duoc kiém soat bang d6 bong cia mang nén 16. Vi du, mang nén c6 bé mit in nhin va
phing c6 thé tao ra 16p dd hoa béng, trong khi mang nén c6 bé mat in m& c6 thé tao ra

16p dd hoa c6 bé mit m& hon.
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Theo mdt sb phwong 4n, mang nén 16 c6 thé dugc phu bang 16p hd trg béc tach
22. L6p hd tro boc tach 22 cb thé dugc diéu ché tir vat liéu trén co sé silicon hodc vat lidu
tao 16p phu khac c6 c6 sirc cing bé mit thap. Theo mdt phuong 4n, ca hai mit ctia mang
nén 16 c6 thé duge phit bang cac 16p phii hd trg béc tach, trong d6 cac 16p phi hd trg béc
tach nay c6 dic tinh hd trg boc tach khac nhau. Vi du, mit duge in ¢6 thé c6 dic tinh hd

trg boc tach chic hon mit khong dugc in.

Trong st dung, nhan truyén nhiét 10 c6 thé dugc dat trén dé 28, vi du, vai 40 so
mi, sao cho 16p két dinh 14 quay mat vé phia dé 28 nhu duoc thé hién trén Fig.1. Dé
truyén nhan, nhiét 24 va 4p luc 26 c6 thé duoc tic dong trén toan bo mang nén 16 biang
thiét bi gdn nhan. Khi nhiét 24 va 4p luc 26 dugc tic dong vao, 16p két dinh 14 c6 thé hoa
mém va gin két bén vao dé 28. Sau d6, mang nén 16 c6 thé duoc boc ra. Do d6 bén gin
két gitra 16p dd hoa 12 va 16p két dinh 14 16n hon do bén gén két gifta 16p d6 hoa 12 va
mang nén 16 va/hoic 16p hd trg béc tach 22, nén 16p d6 hoa 12 van dugc gin vao 16p két
dinh 14, va duoc truyén vao dé 28. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, 16p hd trg béc tach 22
van dugc ge"l_n két v6i mang nén 16 va duoc boc ra khoi 16p dd hoa 12 khi mang nén 16

duogc boc ra.

Fig.3 1 hinh chiéu tir trén xudng thé hién 16p d6 hoa 12 dugc gén vao dé 28. Theo
phuong 4n nay, 16p dd hoa 12 dugc thé hién dudi dang thiét ké hai mau bao gdm hai 16p
muc 18, 20. Theo cac phuong an khac, 16p dd hoa 12 c6 thé bao gém mdt 16p muc dé tao
ra thiét ké mot mau duy nhét, hoic c6 thé bao gém nhiéu hon hai 16p muc dé tao ra thiét |

ké nhi€u mau.

Nhian truyén nhiét 100 theo mdt phuwong 4n khic duge thé hién trén Fig.4-Fig.6.
Nhén truyén nhiét 100 c6 cu hinh trong tw nhw nhin truyén nhiét 10 dugc thé hién trén
Fig.1-Fig.3 bao gdm 16p d hoa 112 bao gdm cac 16p muc 118, 120, 16p két dinh 114, va
mang nén 116. Theo phuong 4n nay, nhin truyén nhiét con bao gdm 16p chéng lan chat
nhudm 121 duge bd tri & gitra 16p dd hoa 112 va 16p két dinh 114. Lép chéng lan chét
nhudm 121 c6 thé duge ché tao dé hép thu hodc ngan ngtra lan chit nhudém tir dé vao 16p
ddhoa 112.

Theo mdt phuong an, nhan truyén nhiét 100 cé thé dugc tao cdu hinh dudi dang

nhin dung cho hang may mac dugc san xuat bang vai da dugc nhuém mau bang chat
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nhudém d& lan. Theo phuong 4n nay, 16p chéng lan chit nhudm 121 c6 thé dugc tao chu
hinh dé ngan nglra chit nhudém lan tir dé vai, vi du vai dugc nhuém mau bﬁng chit nhuém
mau do, vao 16p muc 120, c6 thé dugc ché tao tir ché phdm muc mau tring, ngin ngira
16p muc 120 khoi tré thanh mdt 16p nén mau hdng thay vi 16p nén mau tring. Theo mot

s6 phuong 4n, nhin truyén nhiét c6 thé bao gbm nhiéu hon mét 16p chéng lan mau.

L6p chéng lan chét nhudm 121 c6 thé duge ché tao tir muc trong sudt gan nhu rin
duge diéu ché bﬁng cacbon hoat tinh, gén nhu khong chita chét hitu co bay hoi va nude
 (toc la ché phim muec trong sudt dang ran dugc san xuét ma khong st dung nuéc). Nhin
truyén nhiét 100 c6 thé dugc truyén 1én dé 128 khi duge xir Iy biang nhiét 24 va ap luc 28,

trong d6 mang nén 116 va 16p hd trg boc tach 122 c6 thé duge boc ra khoi 16p dd hoa
112.

Vi du vé€ cac ché pham muec:

Béang 1: Cong thuc 1 - chit nén myc trong sudt

Nguyén liéu Ty 1¢ phén triim khdi lrong
Nhuya trén co sé dau thau dau’ 25-50%
Nhua polyeste rugu hai chic? 5-15%
Chat phu gia tao sitc cang bé mat’ 1-2%
Chéat phu gia khtr bot’ 1,5-3%
Chat hat &m* 2-4%
Chét phu gia xiic bién’ 0,3-0,6%
Chat xiic thc nhom® 1-2%
Puoc lién két chéo voi
Chat lién két chéo isoxyanat HDI/IPDI’ 20-40%
Tong cong 100%

Bang 2: Cong thirc 2 - chit nén muc mau tring

_Nguyén ligu T¥ 1é phén trim khdi lwgng |
Nhura trén co s dau thau dau’ 25-40%
Nhua polyeste rugu hai chic? 2-10%

Chét phu gia tao sirc cang bé mat’ 0,5-1%
Chat hiit 4m* 1-2%
Chit mau titan dioxit® 15-30%
Chat don c6 mau’ 10-20%
Chét phu gia khir bot’ 2-3%
Chat x1c tac nhém° 2-3%
Puoc lién két chéo véi
Chat lién két chéo isoxyanat HDI/IPDI' 15-30%
Tong cong 100%
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Bang 3: Cong thic 3 - chit nén muc trong subt

Nguyén liéu Ty 1¢ phén trim khdi lwgng |
Nhura vo diéu"” 20-40%
Nhua polyeste ruou hai chirc® 10-20%
Nhua trén co s¢ dau thau dau’ 10-20%
Chat phu gia tao stc cing bé mat’ 0,5-1%
Chét phu gia khir bot’ 1-2%
Chét phu gia xiic bién’ 0,5-1%
Chit xtc tic nhém® 1-2%
Puoc lién két chéo voi
Cht lién két chéo isoxyanat HDI/IPDI' 25-50%
Tong cong 100%

Danh sach cic nha san xuat hda chat:

1. Sigma-Aldrich, Nivapol, Arista Industries, Cardolite Corporation, allnex,
Vertellus

2. Perstorp, Kihg Industries, UBE Corporation, Michelman, Lanxess, Evonik,

Covestro
3. Evonik, King Industries, Dow, BASF, BYK
4. Tosoh, BASF, Lubrizol, Incorez, OMG Borchers, Momentive
5. Evonik, ng Industries, Cabot, Elementis, BYK
6. Evonik, Lanxess, King Industries
7. Evonik, BASF, Covestro, Huntsman, DSM, Vencorex

8. BASF, Chemours, Chromaflo Corporation, Clariant, Elementis, Huntsman,

Sachtleben
9. Grace, Huber, Venator, Sachtleben, Cimbar, Imerys
10. Golden Cashew, Aturex, Huntsman, Cardolite Corporation

Céc chit nén muec trong sudt duoc thé hién trong bang 1 va bang 3 (cong thuc 1 va
cong thic 3) c6 thé duge st dung @& diéu ché cac ché phdm muc dé ché tao cac 16p muc
18, 20, 118, 120, cac ché phim két dinh d& ché tao cc 16p két dinh 14, 114, va cac ché

phim chéng lan chit nhudm dé ché tao 16p chéng lan chit nhuém 121. Chét nén muc
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mau tring duoc thé hién trong bang 2 (cong thic 2) b thé dugc sir dung dé ché tao 16p

16t cia 16p dd hoa 12, 112, hodc 16p muc bét ky trong s6 cac 16p myc 18, 20, 118, 120.
Tir phin moé ta néu trén, cin hidu ring cac cai bién va bién dbi khac nhau c6 thé
dugc thue hién ma khong nim ngoai pham vi clia sang ché. Can hiéu ring khéng c6 gidi

han ddi véi cac phuong an cu thé cta sang ché. Sang ché bao gém toan b céac cai bién

nhu viy va nam trong pham vi ciia by yéu cau bao hg.
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YEU CAU BAO HQ
1. Nhén truyén nhiét, bao gdm:
mang nén;

16p dd hoa duoc bd tri trén mang nén, 16p dd hoa nay bao gbm it nhat mot 16p muc
duoc ché tao tir it nhit mot ché phém muc ran; it nhét mot ché phém muc ran dugce diéu
ché bing céch sir dung chit nén muc duge diéu ché bang cach tron it nhat mot thanh phin
thr nh4t chra nhém chirc hydroxyl va it nhit mot thanh phan tht hai chira nhém chirc
isoxyanat, nhém chirc hydroxyl 14 ruou hai chirc, rugu da chitc hodc hdn hop ciia chiing,

va nhom chirc isoxyanat 13 diisoxyanat, polyisoxyanat, hoic hdn hop ciia ching; va

16p két dinh duoc ché tao tir ché phdm két dinh rin dugc hoat héa bsi nhiét, trong

d6 16p dd hoa dugc bb tri & gitta mang nén va 16p két dinh;

trong d6 nhan truyén nhiét nay duge tao céu hinh dé khéng chtra cac hop chét hiru
co bay hoi.

2. Nhin truyén nhiét theo diém 1, trong d6 thanh phan thir nhét bao gbm dau thau dau.

3. Nhan truyén nhiét theo diém 1, trong 4o it nhéit mot ché phém muc ran duoc diéu ché

bang chét nén muc polyuretan.

4. Nhan truyén nhiét theo diém 1, trong d6 it nhét mot ché phém muc rén dugc diéu ché

bang chit nén muc polyamit, chit nén muc polyeste, hoic chat nén muc polyete.

5. Nhan truyén nhiét theo diém 1, trong do ché phém két dinh ran dugc hoat héa bai nhiét
12 bot két dinh ndng chay hodc hdn hop cia cac bot két dinh néng chay.

6. Nhén truyén nhiét theo diém 1, trong d6 ché phim két dinh ran dugc hoat héa béi nhiét

chtra ché phém muc rin va it nhit mot bot két dinh néng chay.

7. Nhén truyén nhiét theo diém 6, trong d6 ché phdm muc rén 1a ché phdm muyc rén trong

suot.

8. Nhan truyén nhiét theo diém 1, trong d6 nhén truyén nhiét nay con bao gdm 16p chbng
lan chét nhudm dugc bb tri & gitra 16p db hoa va 16p két dinh, trong d6 16p chéng lan chét
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nhudm nay dugc ché tao tir ché phém chéng lan chit nhudm rn dugc diéu ché béng chét

nén muc va cacbon hoat tinh.

9. Nhin truyén nhiét theo diém 1, trong d6 nhin truyén nhiét nay duoc tao cdu hinh sao
cho 16p db hoa va 16p két dinh dugc truyén sang dé khi tac dong nhiét va &p suét, trong
d6 16p dd hoa nay duoc gin vao dé bang 16p két dinh.

10. Nhén truyén nhiét theo diém 1, trong d6 16p dd hoa va 16p két dinh dugc in bang quy
trinh in ludi.

11. Nhén truyén nhiét theo diém 1, trong d6 it nhit mot ché phdm muc rén chira dau thiu

dau va chat lién két chéo isoxyanat.
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