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(54) TU PIEU KHIEN PAU GIENG

(57) Sang ché dé cap dén ti diéu khién dau giéng khai thac dau khi nhém thue hién viée
dong/mo giéng thong qua hé théng khi nén- -thuy lyc, ta diéu khién dau giéng nay bao gom
khdi cap khi nén- thuy luc trung tam (2), khéi dleu khién trung tam (1), modun diéu khién
thuy luc cho tung giéng (4), bo chuyén dbi 4 ap. suat tai duong cap thuy luc dé thyc hién theo
ddi ap suét thuy luc cap dén timg van ctia mdi giéng khai thac dau khi; cac van dau giéng
(5); va khéi cac hé thong phu tro (3).

Tua diéu khién dau giéng theo sang ché theo sang ché co kha nang hoat dong tw dong
trong van hanh cac giéng khai thac dau khi tai cic gian khoan dé dam bao che do hoat
dong cua gleng khai thac dau khi t6i uu nhat tiy thudc vao hién trang thong sb ky thuat cu
thé cta timg giéng khai thac dau khi.
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Linh viee ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ta diéu khién dau giéng, cu thé 1a tu didu khién dau giéng
dé dong/mé cac giéng khai thac dau khi va ding khan cép khai thac dau khi trong

tredng hop xay ra sy ¢d nhim dam bao an toan giéng khai thac dau khi. .

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ta diéu khién déu giéng déng mot vai trd quan trong trong cac dan khai thac
diu khi. D3 biét mot s6 ti diéu khién dau giéng ciia nudc ngoai. Tuy nhién, ti didu
khién dau giéng loai nay van con c6 mat s6 nhugc diém nhu khi xay ra su cd, hong
héc, con bi phu thude vao cac hing cung cip tron goi ciia nude ngodi véi gia thanh cao.
Vi vdy céan thiét phat trién loai ta diéu khién ddu giéng c6 kha nang tu dong trong
van hanh, khai thac va dam béo an toan cho qua trinh khai thic dau thé trén tat ca cac
gian khai thac dau khi can phai c6. Tinh trang k¥ thuat da biét mot s6 ti didu khién dau
giéng, tuy nhién, cac tu diéu khién nay hoat dong bang phwong phéap dién-thuy luc, do
vy c6 nhugce diém 13 luén cén dén ngudn dién cong suét 16n dé tu cung cip cho ta
diéu khién hoat dong va tinh trang k¥ thuat da biét con co6 nhuoc diém la ta diéu khién
dau giéng str dung bd chuyén mach chi c6 thé theo ddi dugce c6 ap suét thuy luc cip ra
cac van hay khong, thong qua viéc thiét 1ap muc tac dong clia chuyén mach, ma khong
thé theo ddi gia tri 4p suat cép thuc té ra van. Patent My s6 US7134498 B2 cong b6
ngay 14/11/2006 da dé cap dén ti diéu khién ddu giéng khai thac dau, tuy nhién tu
didu khién dau giéng cta giai phap theo patent nay chua ddp Ung kha nang tu dong

trong van hanh, khai thac dAu tho trén tat ca cac gian khai thac dau khi trén bién.

Bén chét ky thuit ciia sang ché

Pé khic phuc nhuoc diém da biét néu trén, muc dich cua sang ché nay la dé
xut ti diéu khién du giéng khai thac dau khi nham thuc hién viéc dong/méo giéng
khai thac thong qua hé thong khi nén-thiy luc, tu diéu khién dau giéng theo sang ché

nay bao gom khdi cap khi nén-thity luc trung tam, khéi diéu khién trung tAm, modun
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didu khién thuy lyc cho ting giéng, cac van diu giéng, bo chuyén d6i 4p suat tai
duong cip thity luc ra cic van diu giéng dé thuc hién theo ddi &p suét thay luc s& cp

dén ting van ciia mdi giéng khai thac dau; va khéi cac hé thong phu tro.
Chi tiét cua tu diéu khién dau giéng theo sang ché duoc trinh bay cy thé nhu sau:

Khbi cép khi nén-thiy luc trung tim cung cap khi nén, thay luc chung cho toan

bd hoat dong cua ti diéu khién dau giéng;

Khéi didu khién trung tdm dé diéu khién dong/mé cho ting giéng khai thac
nhdm thuc hién diéu khién hoat dong cua khéi cép khi nén-thuy luc trung tam, diéu
khién cac modun diéu khién thay luc cho timng giéng khai thic va cung cap thuy luc
cho cAc van sdu, van nhanh, van trung tim cta ting giéng khai thac dau khi mot cach
riéng biét, khéi diéu khién trung tdm nay duoc tao két cau dudi dang modun diéu
khién du giéng. Giai phap theo sang ché khac biét & chd, khdi didu khién trung tam
gdm b vi xir 1y, bo tiép nhan tin hiéu thu dugc tr cac bd cam bién phan anh thong s6
tai cac giéng khai thac dau khi, va bo diéu khién logic 1ap trinh duge PLC dé didu
khién trang thai dong, md cia ting giéng khai thac dAu khi can clr vao két qua xtr ly
tin hiéu thu nhan dugc tir cac bd cam bién 4p suét, cam bién nhiét do, cam bién toc do,
cam bién muc dau khai thac va cam bién do rung duoc ghri vé khéi diéu khién trung
tam;

Modun diéu khién thiy luc cho timg giéng;

Céac van ddu giéng gdm van nhanh (WSV), van trung tdm ({¥|SV), van séu

(SCSSV); va

Bo chuyén dbi ap suit tai duong cap thuy luc ra cac van nhanh (WSV), van
trung tdm (MSV) va van sau (SCSSV) dé thuc hién theo ddi ap suét thay luc s& cip
dén timg van ctia moi giéng khai thac dau.

Khéi cac hé thong phu tro cung cép khi ngudn nuéi va dién cho hoat dong ctia
ti didu khién dau giéng.

Tu diu khién dau giéng theo sang ché nay, trong do6 khéi diéu khién trung tdm
duoc tao két cAu gém bo vi xu 1y, bd diéu khién logic 1ap trinh dugc PLC khac bigt ¢
chd dugc cai dat phﬁn mém nhing dé thuc hién diéu khién viéc dong/mé, trinh tu

dong/mé va mic d¢ dong/ma cua tung giéng khai thac diu khi sao cho ché do hoat
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dong cua giéng khai théc dau khi tdi wu nhét tiy thugc vao hién trang thong so ky

thuat cu thé cta ting giéng khai thac dau khi.

Thece mot phuong an thuc hién, tu diéu khién giéng theo sang ché nay thuc hién
tu dong dong/mé cac co cAu van chuyén dung nam séu dén hon 300m tinh tir d4y bién,
giup phong, chong phun trao dau khai thac khi xay ra trudng hop ap sut cta via & cac

giéng dau ting dot ngdt vuot qua cac ngudng an toan cho phép.

Ta didu khién dau giéng khai thac dau khi hoat dong theo phuwong phap khi nén
— thuy luc, duogc tao két cdu dang modun. Mdi modun s& co chirc nang didu khién
dong/mo cdc van nhanh (WSV), van trung tdm (WSV) va van su (SCSSV) cua tung
giéng khai thac dau khi riéng biét.

Ta didu khién dau giéng cua giai phap theo sing ché nay thyc hién dong/méo
giéng khai thac dau khi bang cich déng/ma giéng duoc thuc hién thong qua cac van
(theo mot phuong an gom c6 03 van) gan trén mdi modun diéu khién dau giéng. Tu
didu khién ddu giéng khai thac diu khi duoc tao két cAu gdm bom riéng biét cho van
sau (SCSSV) cua timg giéng khai théc dau khi dé c6 thé dap tmg diéu kién khac nhau
cua 4p suit via cho moi giéng khai thac. Tu diéu khién dau giéng dugc trang bi mot
bom du phong cho cdc bom trong truong hgp mot trong cac bom trén bi su cb. Dé
dong giéng nhanh, tu diéu khién dau giéng khai thac du khi con bao gébm cic van xa
nhdt nhanh (quick exhaust valve) dé x4 nhét tr van trung thm (MSV) va van nhanh
(WSV) vao binh nhét dit ngoai tu. Tu diéu khién dau giéng khai thac déu khi cua giai
phap theo sang ché duoc tao trang bi cac bd chuyén ddi ap suét (Pressure Transmitter),
bo cam bién do ap suét tai duong cép thiy Iuc ra cac WSVs, MSVs va SCSSVs dé
thuc hién theo ddi ap suat thiy luc s& cép dén timg van ctia moi giéng khai thac tur trén
man hinh giam sat tir phong didu khién.

Céc van dau giéng WSV, MSV, SCSSV dugc dong theo quy trinh tré WSV-tré-
MSV-tré-SCSSV. Viée tré (delay) duoc thuc hién thong qua cac van khi nam tai moi
modun.

Tu diéu khién dau giéng 6 thé hoat dong doc lap, khong can céc nguén phu tro
nhu khi nén, dién thong qua viéc chuyén cac van sang trang thai bo qua (bypass) va
thuc hién bom ap suét béng tay tai cac bom thuy luc trong tu.

T diéu khién ddu giéng khi thuc hién mo giéng khai thac dau khi s& lién quan

dén cac hé thdng cong nghé cua gian khoan, cu thé nhu h¢ thong dudng 6ng, binh tach,
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bom, v.v.. Do yéu cau an toan cao cua cac gian khai thic, nén ti s& khong duoc thiét
ké mo giéng tir xa, ma chi dugc thiét ké dé dong giéng tir xa hodc dong giéng trong
truong hop khan cép.

Trong trudong hop xay ra su cb, ta dicu khién dau giéng co thé thuc hién viée
dong giéng khin cap thong qua mot s6 phuong thirc sau:

+ Nt nhin ding khan cip (ESD-Emergency Shutdown).

+ Nt nhén dimg khén cép nam tai khu vuc dau giéng.

+ Hé thong dau chi nong chdy dang khi nén, tai khu vuc ddu giéng khai thac,
duoc két ndi voi to.

+ Van dién tir (ESD solenoid) nam trong tu.

+ Van dién tir (PSD Solenoid) cho mdi modun.

+ Role 4p suét cao/thdp niam trén cac dudng 6ng din dau (flowline) ctia mdi

giéng khai thac.

Trong truong hop dng cip thiy luc van sau (SCSSV, ndm trong long giéng,
xudng khoang 100m so véi mit nudc bién) bi v&, van kiém tra &p suit mot chiéu trén
moddun s& ¢o nhiém vu ngit viéc cép thiy luc xubng van nay, tranh bi bom hét nhét

trong tu.

Giai phap theo sang ché nay dé xuét tu diéu khién du giéng c6 cac thong s6 ky
thuat lién quan dén ap suét thiét ké 16n nhét, thoi gian mé mot giéng khai thac dau khi,
v.v..Tu didu khién dau giéng dam bao thuc hi¢n dong giéng dé dung khin cép (PSD,
ESD) tir khéi diéu khién trung tim va dép Gmg céc yéu cdu vé chng chay nd cho giéng

khai thac diu khi va trang thiét bi kém theo.

Khbi cap khi nén-thiy luc trung tAm cung cép 4p sudt thiy luc cho ti bao gom:
binh cp nhdt thuy luc. hé théng phin loc, hé théng bom trung ap,hé théng bom cao ap.
Hé théng cung cap khi nén cho tu didu khién diu giéng theo sang ché nay gom: hé
théng phin loc, hé thdng diéu chinh ap sudt. h¢ thong cap khi dé dimg qué trinh cong
nghé (PSD - Process Shutdown) va dung khin cdp hé théng (ESD — Emergency
Shutdown).

Giai phap theo sang ché thuc hién két ndi cac dudong 6ng (tubing) voi thiét bi

cua giéng khai théc.
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Pé truyén din tin hiéu tir cic bo cam bién vé khéi didu khién trung tim, gidi
phap theo sang ché dung phuong tién truyén din bang cap dan tin hi¢u. Theo mot
phuong an thuc hién sang ché, phuong tién truyén din tin hidu tir cdc bd cam bién con
bao gdm phuong tién truyén dén bang song vo tuyén siéu dai (tan s6 rét thap), song dai
(tAn sb thp) dé c6 thé truyén dan tin hidu cam bién phu hop trong moi truong bién,
hodc phuong thuc truyén din bang kénh thong tin thiy am dé co thé truyén dan tin
hiéu cam bién guri vé khi diéu khién trung tam.

Céac mddun diu khién thiy luc cho dau giéng dé cung cap ap suat thuy luc dé
mé giéng, gdm cé sdu modun (twong Gmg cho sdu giéng khai thac). Mdi modun nay
bao gdbm: phin cép ap suit cho van nhanh, phin cép ap suat cho van trung tdm, va

phan cap ap suat cho van sau.

+ Chttc ndng dung qua trinh cong nghé (PSD) dé dong cac van nhanh va trung
tAm. Tt diéu khién dau giéng co thé thuc hién dong PSD: str dung role ap sudt cao/thap

(Hi-Lo Pilot Relay) hodc tu tu didu khién dau giéng.

+ Chtrc nang dung khan cép (ESD) dé duing hoat dong cua toan bg tu ciing nhu
céc hé thdng cong diéu khién cong nghé cua gian khai thac dau khi thong qua hé thong
giam st va didu khién.

Tu didu khién déu giéng c6 thé thuc hién dong toan bd giéng: sir dung nit nhin
tai tu, hoac Su dung nut nhén tr xa, hodc thong qua hé théng dau chi chay hodc tu

phong diéu khién trung tam.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché nay, ta diéu khién dau giéng khai thic
dau khi co thé hoat dong hoan toan bang tay trong trudng hop khong co cac ngudn phu

tro nhu khi nén, nguon cung cap dién.

Mo ta van tat cac hinh vé

C4c muc dich va cac loi ich néu trén cling nhu cac muc dich va céc loti ich khac
cua séang ché nay s& tro nén rd rang hon qua phan mo ta chi tiet dudi déy voi cac hinh

v& minh hoa keém theo, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& téng thé ta diéu khién dau giéng theo sang ché nay.
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Hinh 2 13 hinh v& chi tiét mo ta hoat dong cta ta diéu khién dau giéng theo sang

ché nay.

MG ta chi tiét sang ché

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, t4 diéu khién dau giéng theo sang ché theo sang
ché nay bao gom: khéi cap khi nén-thiy luc trung tdm 2, khéi cac hé thong phu tro 3
va cac khéi diéu khién trung tdm 1 thuc hién dong/md cho tung giéng khai thac dau
khi duoc két chu dudi dang modun diéu khién thuy lyc cho ting giéng 4, va cac van

dau giéng 5. Trong do, chuc nang cta cac khoi cu thé nhu sau:

Khéi cap khi nén-thiy lyc trung tim cung cép khi nén, thuy luc chung cho toan

bo hoat dong cua ti diéu khién déu giéng.

Khéi diu khién trung tim thuc hién déng/mé cho tung giéng didu khién hoat
dong cua khi cap thuy luc trung tim, didu khién cac modun diéu khién dau giéng 4 va
cung cép thiy luc cho cac van sau, van nhanh, van trung tim cua ting giéng riéng biét,

duoc két cau dudi dang cac modun.

B6 chuyén doi ap sut tai duong cap thay luc ra cdc van dau giéng WSV, MSV
va SCSSV dé thuc hién theo ddi ap suét thuy luc s& cép dén ting van cua mdi giéng

khai thac dau; va

Khéi cac hé thong phu tro cung cép khi ngudn nudi va dién cho hoat dong cua
td diéu khién dau giéng.

Tu diéu khién dau giéng cta giai phap theo sang ché con duoc tao két cau gom
bo chuyén doi ap suit (Pressure Transmitter), bd do ap suét tai duong cép thuy luc ra
cac van dau giéng (WSV, MSV va SCSSV) dé thuc hién theo ddi ap sudt thuy luc s&
cap dén ting van cla moi giéng khai thic diu bang trén man hinh gidm sat tir phong
diéu khién trung tim, nho d6 ludn theo ddi chinh xac theo thoi gian thuc gia tri ap suit
cép ra thuc té tai cac giéng khai thic (ting hodc giam).

Cac WSV, MSV, SCSSV dugc dong theo quy trinh WSV-tré-MSV-tré-SCSSV.

Viée tré duoc thuc hién thong qua cac van khi nam tai mdi modun.
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Tu ¢6 thé hoat dong doc lap, khong can cac nguén phu tro nhu khi nén, dién
théng qua viéc chuyén cac van sang trang thai bo qua va thuc hién bom éap suit bang

tay tai cac bom thuy luc trong ti didu khién dau giéng.

Hinh 2 minh hoa chi tiét hoat dong cua ta didu khién dau giéng theo sang ché
ndy, xét theo timg dong luu chuyén dudng cép nhot thiy luc, duong khi nén diéu
khién va theo doi ap sudt trén dudng 6ng cong nghé, hoat dong cla tu didu khién dau
giéng cua giai phap theo sang ché hoat dong nhu sau: true hét, nhét thiry luc tir binh
cap nhdt thay luc s& dugc cép dén cac bom khi nén-thiy luc lap trong ti, bom s& c6
nhiém vu bom va nén 4p suit hé thong dén ap sudt dit trude (khoang 150 atm véi van
nhanh va van trung tdm, va 350 atm v§i van sdu), nhét thuy luc nay s€ dugce cép dén
cac van khi nén-thay luc ndm trong méi modun didu khién giéng. Khi nguoi van hanh
tién hanh m¢ giéng thong qua cc nit dong/md trén m&i mddun, nhat thuy luc s& di
qua cac van khi nén-thuy luc nay dé m& cac van nhanh, van trung tim va van séu. Trén
mdi duong cdp nhdt thiy luc ra mdi van (van nhanh, van trung tdm, van sau) déu duoc
1ap cac bo chuyén doi ap suat dang nhd dé giam sat viéc cap nhot thuy luc. Néu trong
qua trinh bom éap suat xudng van siu nam dudi muc nuée bién, dudng ong cap thiy
luc bi v0, van kiém tra ap suat mot chiéu s& 1am viée, ngung viée Cép nhét thuy luc
xuéng van sau. Khi dong giéng, céac role thoi gian khi nén s€ c6 nhiém vu lam tré viée
dong van trung tAm so v&i van nhéanh, va van sdu so véi van trung tm, tranh viéc
chénh léch 4p suét gilta cac van nhanh, van trung tdm va van sdu, gy kho khan cho
viéc mo giéng khai thac sau nay. Trong truong hop co su c¢d trén duong khai thac, v
duong 6ng cong nghé (ap suat dudi 5 atm) hodc ap sét tir giéng 1én cao dot ngdt (ap
suét cao hon 40 atm) thi role ap suit cao/thdp s& c6 nhiém vu ngit khi nén diéu khién
dén van khi nén thuy luc dé thuc hién viéc dong van nhanh va van trung tam. Trong
truong hop su ¢o mAt an toan cin dung khin cép, van dién tur s& ngit khi nén diéu
khién cho toan b cac modun didu khién giéng cua cac giéng tuong ung, khi do, toan
bo van (an nhanh, van trung tdm, van sau) trén cac giéng s& bi dong lai, khi do, cac
giéng khai thac s& dugc dong lai dé dam bao an toan. Trén duong cip nhot thuy luc
cho van nhanh va van trung tam duogc lép dat thém cdc van xa nhanh, c6 nhiém vu xa
nhanh 4p sudt trong cic van ndy trong truong hop can dong van, nham dam bdo cac

van nay dugc dong that nhanh dé dam bao an toan cho céc qua trinh cong nghé.
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Giai phap ti diéu khién dau giéng theo sing ché nay con khac biét & chd, b
tiép nhan tin hiéu thu duoc tir cac bd cam bién truyén vé khdi diéu khién trung tam
dwoc thuc hién truyén dan tin hidu cam bién thong qua mot trong s6 phuong thirc
truyén dén bang cap din tin hi¢u, phuong thic truyén din bang séng vo tuyén c6 budc
song siéu dai, phuong tién truyén din bang kénh thong tin thiy 4m dé c6 thé truyén

dan tin hiéu cam bién tr cdc b cam bién phu hop trong moéi truong bien.

Hiéu qua dat dwgc cia sang ché

Ta diéu khién dau giéng theo sang ché nay gitip giam chi phi khic phuc su ¢,
hong héc, khong con bi phu thudc vao cdc hang cung cép tron gbi cua nudc ngoai cua
nudc ngoai voi gia thanh cao. Ngoai ra tu didu khién dau giéng theo sang ché c6 kha
nang tu dong trong van hanh tai cac giéng khai thac dau trong nganh dau khi tai Viét
Nam. Tu didu khién dau giéng theo sang ché nay dam bao kha nang theo ddi chinh xac
theo thot gian thuc gid tri ap sudt cép ra thuc té tai cac giéng khai thac, va dua ra

nhitng canh bao trong truong hop ap sudt cap ra co nhing bét thuong.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ta didu khién dAu giéng bao gdm:

khéi clp khi nén-thiy luc trung tdm (2) cung cap khi nén, thily lyc chung cho

toan bd hoat dong cua tu didu khién diu giéng;

khéi didu khién trung tAm (1) d& didu khién déng/mé cho ting giéng khai théc
@& thuc hién didu khién hoat dong cua khéi cip thity lyc trung tam, diéu khién céc
mddun ddu giéng va cung cip thay luc cho cic van siu, van nhanh, van trung tdm cta
ting giéng khai thac dau khi mot cch riéng biét, khéi diéu khién trung tdm nay dugc

tao két cu dudi dang mddun;
mddun didu khién thuy luc cho timg giéng (4);
cac van dau giéng (5);

bo chuyén dbi ap suét tai dwong cép thiy luc ra cac van dAu giéng dé thuc hién

theo d&i &p sudt thiy luc s& cdp dén timg van ctia mdi giéng khai thac dau; va

khéi cac hé théng phu tro (3) cung cdp khi ngudn nudi va dién cho hoat dong
cua ti didu khién dau giéng,

trong d6, khdi didu khién trung tim gdm bd vi x ly, bd tiép nhén tin hiéu thu
duoc tur cac bd cam bién phén anh thong s tai cac giéng khai thac dau khi, va bd diéu
khién logic 1ap trinh dugc PLC dé didu khién trang thai déng, mé cta timg giéng khai
thac dau khi cin ct vao két qua xir ly tin hiu thu nhén duge tir cac by cam bién 4p
suét, cAm bién nhiét do, cam bién t5c do, cim bién mitc du khai thac va cam bién do

rung duoc giti vé khoi didu khién trung tAm.

2. Tu diéu khién diu giéng theo diém 1, trong d6 khéi diéu khién trung tAm dugc tao
két cu gdm bo vi xir Iy, bd didu khién logic 14p trinh dugc PLC khéc biét & chd dugc
cai dit phin mém nhung dé thuc hién didu khién viéc d6ng/mé, trinh tu déng/mé va
murc 6 déng/md clia timg giéng khai théc dau khi sao cho ché @9 hoat dong cta giéng
khai thac diu khi t6i wu nhit thy thudc vao hién trang thong sd k¥ thuat cu thé cua

timg giéng khai thac dau khi.
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3. Tit didu khién ddu giéng theo diém 1, trong d6 con duge tao két céu gdm bd chuyén
dbi ap suét, by do ap sudt tai duong cip thay luc ra cac van du giéng dé thuc hién
theo ddi &p sut thay luc s& cip dén ting van cia mdi giéng khai thac dau trén man
hinh gi4m sat, nho d6 ludn theo ddi chinh xéc theo thoi gian thyc gid tri ép suét cip ra
thuc té tai cac giéng khai thac, va dua ra nhitng canh béo trong trudng hop ap sut cAp

ra c6 nhing bét thuong.

4. Ta diéu khién dau giéng theo diém 1, trong dé bd tiép nhéan tin hiéu thu dugc tir cac
bd cam bién truyén vé khdi diéu khién trung tAm dugc thuc hién truyén dan tin hiéu
cam bién thong qua mot trong s6 phuong thirc truyén din bang cdp dan tin hiéu,
phuong thirc truyén dan bing s6ng vo tuyén c6 bude séng siéu dai, phuong tién truyén
dan bang kénh thong tin thiy 4m d& 6 thé truyén dan tin hi¢u cam bién tir cac bo cam

bién pht hop trong mdi trudng bién.
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