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nam va diéu trj vét thuong trong khoang miéng, nha khoa va thim mj.

Hé théng cung cap da dang ngudn céac hat dién tich, electron va khi ion hoat tinh cao
nhu O, O,,, OH-, NO,", N>, cac nguyén tir va phan tir kich hoat O, O,", O;*, OH*, HOO",
NO,*, voi mat do 16n va tia cuc tim UV c6 kha ning khtr khudn cao, ting sinh té bao,
khong c6 tac dung phy, khong st dung hoa chat, tuyét ddi an toan cho nguoi. He thong co
c4u tric gon nhe, tich hop camera, dén chiéu sang, cac soi cap quang, hé thong diéu khién.
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Linh vire k§ thudt dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén hé théng plasma tmg dung trong diéu tri khoang miéng, nha
khoa va thAm m§. Trong d6 sang ché d& cap cu thé dén hé thng dién cue phong dién rio
cén dién moi DBD (Dielectric Barrier Discharge) sir dung ngudn dién cao thé U =6—20
kV, cao tn f= 10 — 50 kHz, phét tia plasma lanh tai 4p sudt khi quyén va nhiét do
thuong, ing dung cho khir khuén, khtt ndm va cac nhiém vu khac trong didu tri
khoang miéng, nha khoa va thdm my§. Nhiét do cAc hat nguyén tir va ion thép hon
39°C, nhiét do hat electron 16n hon 20 000K, mét do hat electron tir 10'°— 10" cm=, da
dang nguén cac hat dién tich, electron va khi ion ¢6 hoat tinh cao nhu O™, O,~, OH~, NO,~
, N5, cac nguyén t va phan ti kich hoat O, O;", 05", OH', HOO", NO" v6i mét do 1on
vatia cuc tim UV c¢6 kha nang khir khuén, tang sinh té bao, khong c6 tac dung phu,
khong st dung héa chit, tuyét dbi an toan cho ngudi. Hé théng c6 thiét ké nho
gon, tich hop thiét bi hién thi hinh anh, camera, dén chiéu sang, céc soi cap quang
va hé théng diéu khién tién ich cho st dung, cho chita tri chén rang, diét khuén
trén bé mat, xvr ly cac b viém nhiém trong khoang miéng, cac vét 10 loét trén 1oi,
trén ludi, moi va mit trong cia khoang miéng. Ngoai ra, hé thdng con tmg dung
trong thdm my, chdm soc séc dep nhu: didu tri mun, viém da, da nhim khuén,
phuc hdi va téi tao da sau phau thuat thdm m§ c6 ton thuong da (1in kim, vi kim,

laser, phun, xdm v.v).
Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Tinh ning diét khuén ciia plasma d duoc biét dén va sir dung rong rai trong vé sinh
dich & va y t&. Cac nudc tién tién trén thé gi6i da va dang tép trung vao viée nghién clu
va phat trién cong nghé plasma lanh hay con goi 13 plasma khong can bang nhiét khi c6
sur chénh 16ch rét cao vé nhiét d6 ctia céc hat electron v nguyén ti, ion (nhiét do ctia cée

hat electron trén 20 000 K con nhiét d6 cac hat nguyén t va ion béng vo1 nhiét do moi



37910

trrong). Ung dung plasma dudi ép sudt khi quyén va nhiét do thuong trong y sinh, dic
biét 1a plasma lanh phéng dién rao cén dién moi DBD khong gay ra cic ton thuong vé
nhiét cho co thé nguoi va cac md co sinh hoc, cling khong lam bién dang bé mit, nhét 13
c4c bé mit vat liéu khong chiu nhiét, bé mit vét thuong, da ngudi v.v va khong gdy 6
nhi®m mdi trudng. Nhiéu thir nghiém 1am sang da duoc thuc hién dé chimg minh hiéu
qud va do an toan ciia cong nghé nay.

Trong linh vyre nha khoa, ti 16 ngudi méic cic bénh vé ring miéng nhu: siu ring, viém
nudu, viém chéan rang, viém loét miéng, viém nha chu v.v rét cao. C4c tac nhan vi khudn
gy bénh ring miéng phd bién nhit 13 Streptococcus mutans, S. anginosus, S.
constellatus, S. gordonii, S. intermedius, S. mitis, S. oralis, S. salivarius va S. sanguis.
Nhimg vi khudn ndy sinh truéng nhanh va hinh thanh 6 & nhimg méang bam thic in tich
tu lau ngdy, tao ra axit trén bé mit ring bing cach chuyén hoa carbohydrate. Céc axit nay
thc dong phé hily men ring va nga ring, gy ton thuong cho nudu, chan ring, cac bd
phan khéc trong khoang miéng. Néu khong diéu tri kip thoi ¢6 thé dan dén viém nha chu,
nguy co dan dén mét ring. Céc bénh vé ring miéng ngodi viée gy mét thAm my con lam
giam chure niing nhai nudt, 1m anh hudng dén strc khoe, cong viée va cude séng clia con
ngudi. D& didu tr nhitng bénh nhidm tring ring miéng doi hoi phai ton chi phi rét 16n
cho cac dich vu nha khoa.

Phuong phép phd bién hién nay dé phong cac bénh vé ring miéng 1a chim séc, vé
sinh ring miéng hing ngy. Cac chit diét khun duoc sir dung trong céc san phim vé
sinh rdng miéng trén thi trudong chu yéu 14 céc hoat chét cation nhu mudi amoni bac bén,
cetylpyridinium clorua va chlorhexidine, trong d6 chlorhexidine dugc st dung nhiéu
nhét, nhung tAt ¢4 cac chét d6 déu co nhiing khiém khuyét nhu tao mau, can trd mui vi,
tic ché tao bot, tur tao vi déng, kich tmg niém mac miéng va gdy ra nhiéu van dé vé ring
miéng (CN108126128). Diéu tri cac bénh nha khoa chu yéu 1a thuc hién cac bién phap
phau thuat cdy ghép, cit bo va sau d6 didu tri bang thudc khang sinh. Viéc stt dung nhing
héa chét, thudc khang sinh trong qué trinh diéu tri nha khoa dé lai nhig hau qua khong
mong mudn nhu: d& gy di tmg, man cam, d6i khi gdy phan tmg phan vé nguy hiém cho

ngudi, vi khuan nhon thude, ¢6 thé tao ra cac bién ching vi khuan khang thuoc v.v.
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Trong linh vuc thdm my, cac bénh ngoai da nhu: viém da co dia, viém da mu, viém
da virus, viém nang 16ng, myun nhot, mun trimg c4, nim da, cham, zona, v.v cling rét phé
bién va gy ngira ngdy, dau rt, kho chiu cho ngudi bénh, d& lay lan va kho diéu tri dut
diém. Tuy bénh khong nguy hiém dén tinh mang nhung anh huéng tryc tiép dén bé mat
da gy mét thAm my, anh hudng dén tAm 1y ciia nguoi bénh. C6 rét nhidu nguyén nhan
dAn dén céc bénh ngoai da, tuy nhién mot trong nhing nguyén nhéan chinh va nguy hiém
d6 1a sy xadm nhép ctia cac loai vi khuén, virus vao co thé gy ranhiing hdu qua nhu: mét
méi, dau dau, sdt, nhidm tring huyét, viém ndo, phit phdi v.v. Phuong phap diéu trj chii
yéu 14 sir dung céc loai hoa cht khir khudn, sét tring bdi truc tiép 1én vét thuong va két
hop v6i viée ding thudc khang sinh. Cac phuong phép ndy tuy c6 thé diéu tri nhung c6
tac dung phu va nhiing bién chimg nguy hiém.

Phuong phap khir khun, diét virus va céc loai vi sinh vét khéc bang dong plasma
lanh  (CN209475211U, CN110410916A, CN103945627B, CNI110101891,
KR102059380B1, KR20190128127A, KR100581693B1, KR101864012BI,
W02015083155A1, W02019234781), 14 phuong phap méi, hira hen nhiéu tmg dung to
16n trong y sinh, dang dugc nghién ciru va thit nghiém trong cac phong thi nghiém trén
thé gi6i va da cho nhitng két qua rét kha quan. Cong nghé ¢6 thé c6 ting dung to 16n trong
khtt khudn, khit ndm, diét virus va cac nhiém vu khéc trong diéu tri khoang miéng,
nha khoa va thdm my.

Céc co ché khir khudn, khir ném trong diéu tri khoang miéng, nha khoa va thAm my
cuia cua plasmarao can di€én moi DBD gém ¢6 tiéu diét, bat hoat cac vi sinh vat; kich
thich san sinh t& bao; lam thay ddi tinh thAm ctia mang t bao; tac dong vao DNA; gay
anh huong dén chire ning protein mang té bao 1am phd v chu tric két dinh & bé mit té
bao; kich thich sy trao dbi chét ctia vi sinh vét.

Cong dung va uu diém ciia cong nghé plasma rao can dién méi DBD trong diéu trj
khoang miéng, nha khoa va thim m§ gdm c6 1am sach va khir tring cic bé mit vét
thirong; ting sinh t& bao; nhanh chong chdng lai tit ca cc tac nhan gy bénh dugc thir
nghiém, bao gdm ca vi khudn da khang; gidm dau, giam ngita va kho chiu, khong cin

oay mé; khong gfy ton thuong 16p da sdu; thAm sdu vao cAc nang 1ong va cac khoang
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khéc; d& sir dung, chinh x4c dén ting diém; hoan toan khong st dung bétki héa chét doc
hai nao, khong phéng xa, khong gy 6 nhiém thir cép, khong c6 tac dung phu, tuyét dbi
an toan cho ngudi va mai trudng. Ngodi ra cac hé théng plasma phéng dién rao can dién
moi DBD c6 hé sb tiéu thy ning luong dién thép nén tac dong trén bé mit nong khong
anh hudng dén té bao, khong dé lai seo khi diéu tri, co ché van hanh don gian, cAu tric
hé théng khong phirc tap, chi phi thdp cho gia cong ché tao, van hanh va bao tri.

Nhém téc gia theo sang ché di c6 nhimg nghién ctru tmg dung, thir nghiém y sinh
vé céc cong nghé sir dung plasma lanh va cac nguén phét tao lugng 16n céc hat dién tich
va fon am hoat tinh cao cho c4c linh vic y sinh, don ding ky sang ché di dugc chép nhan
vé tmg dung cong nghé plasma lanh cho khir khuén va diét virus nhu: 1-2020-00131 —
Thiét bi xr Iy nong sén thuc phdm cong nghé plasma, 1-2020-02027 — Hé théng thir
nghiém khtr khudn b& mit cong nghé plasma, 1-2020-01992 — Hé thdng budng khu
khuAn cong nghé plasma chéng lay nhiém chéo va diét virus, 1-2020-04182 — H¢ théng
dau phét plasma lanh cao thé, cao tan, dung khéng khi cho khtr khu4n bé mat trén dién
rong tmg dung trong cac linh vuc y sinh va ndng nghiép, 1-2020-04184 — He¢ thng sting
phun khi ion plasma dung khdng khi cho khir khuén bé mat trén dién rong, 1-2020-04185
—Hé théng day chuyén khir khudn b& mit cong nghé plasma cho xit Iy cac loai trang thiét
bi y & va bao bi, 1-2020-04183 — Hé thdng dy chuyén khir khun bé mit cong nghé
plasma cho xi Iy va bao quéan hoa qua, thuc pham va duoc lidu. Céc thit nghiém y sinh
duoc tién hanh bdi nhém tac gia theo sang ché vé co ché, tinh ning cling nhur hiu qua
khtt khuén va diét virus ctia cac hat dién tich, ion am, ROS, RNS trén c4c loai khuén kiém
dinh Gram am, Gram duong, cac loai nim méc, ndm men ton tai trong khdng khi cho
théy: cac hat dién tich, electron va khi ion ¢6 hoat tinh cao nhu O™, O,~, OH, NO,, N7,
céc nguyén tr va phan ti kich hoat O%, 05", 05", OH', HOO®, NOy’, v&i mat do 16n va tia
cuc tim UV ¢6 kha ning khir khuan cao.

Nhom téc gia theo sang ché da nghién ciru mot huéng tiép can khac tao ra dau phat
plasma béng hién tuong phong dién rao can dién méi DBD sir dung ngudn dién cao thé
U=6-20kV, cao tin f= 10 — 50 kHz. Hé thong khong can cung cip khi ma str dung
khong khi trong méi trudng tw nhién dé phong dién. Didu nay ciing gitip tranh gay t& budt
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khi didu tri nhiing ving nthay cam c6 tap trung cac b ddy than kinh nhu khoang miéng,
nha khoa v.v.

Sang ché hé thong plasma phéng dién rao can dién moi DBD cao thé, cao tan cho
khir khudn bé miit bén trong khoang miéng, nha khoa va thAm my 1 c4ch tiép can méi
cho phép san sinh ra lugng 16n cc hat dién tich, electron va khi ion ¢6 hoat tinh cao nhu
O, Oy, OH, NOy, N, cac nguyén tit va phan tit kich hoat O", O,", 05", OH', HOO',
NO,* v6i mat do 16n va tia cyc tim UV ¢6 kha ning khir khuén, tang sinh t& bao, khong

¢6 tac dung phy, khong st dung hoa chét, tuyét dbi an toan cho ngudi va méi trudng.
Bén chét ky thuét ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 tao ra hé théng thiét bi phét tia plasma phéng dién rao cén
dién moi DBD dudi 4p suét khi quyén va nhiét d6 thuong tmg dung trong cc didu tri
khoang miéng, nha khoa, thAm my. C4u triic co ban gdm c6: hé théng dau phat plasma,
nguén dién cao thé U=6-20kV, cao tin =10 — 50 kHz; hé théng diéu khién, hién thi

Khia canh tiép theo ctia sang ché d& cap dén cu tao clia h¢ théng dau phat plasma
bao gdm: du phét plasma, bng dén co tich hop hé thiu kinh camera, cac soi cap quang,
dén chiéu sang va tay cm.

Pau phét plasma co cAu tao dic biét gf‘)m: 16p vé dién mdi, thanh dién cuc, bo ga
dién cuc, bdt kim loai lép dﬁy khoang gitta dién cuc va vé dién mdi. Lop vo dién moi co
tac dung bao vé dién cuc bén trong, dong thoi 14 noi xdy ra qué trinh phéng dién rao can
dién mdi cua dau phat plasma. Pién cuc dugc thiét ké dang thanh tru tron dai va nhd.
Khoang gitta dién cuc va 16p dién méi dugc 14p ddy bang bot kim loai, ¢6 tic dung lam
cho b& mat phong dién rao can dién moi duqc déng déu. BO ga dién cyc la chi tiét gitp
¢b dinh hinh dang ctia cac thanh dién cuc, duoc 1am béng vat li€u chiu dugc dién &p cao
c6 tac dung céach dién gitta dién cuc véi bén ngoai tranh hién tugng o ri dién, dam bao

an toan cho ngudi st dung.
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Ong dan & bd phan quan trong tiép theo ctia hé théng dAu phat plasma. Phia dau dng
dan ¢6 tich hop hé thiu kinh camera, c4c soi cap quang va dén chibu sang dé thu hinh
anh dua dén bd phan xi Iy hinh anh va xuAt raman hinh quan sét.

Tay cAm 13 mdt trong cic phén ciia hé théng dau phét plasma. Day 13 bo phan gitip
ngudi st dung thuén tién di chuyén, dua dau plasma vao ding vi tri cin chita tri.

MO ta vin tit cic hinh v&

Hinh 1 thé hién so 6 minh hoa hé thong plasma tng dung trong diéu tri khoang
miéng, nha khoa va thdm my.

Hinh 2 thé hién cAu tao ciia hé théng dau phét plasma.

Hinh 3 thé hién chi tiét cAu tric clia diu plasma.

Hinh 4 thé hién chi tiét cAu tric cia bng dan.

MG ta chi tiét sang ché

Hé théng plasma phéng dién rdo can dién mdi DBD cao thé, cao tn tai &p sudt khi
quyén va nhiét d6 thudng tmg dung khir khuén bé mét bén trong khoang miéng, nha khoa
va thdm m§ duge mo ta qua Hinh 1. Hé théng plasma Gmg dung trong diéu tri khoang
miéng, nha khoa va thdm m§ bao gdm: hé théng dau phat plasma 100; hé théng didu
khién, hién thi hinh 4nh 200; ngudn dién cao thé, cao tan 300.

Ngudn dién cao thé, cao tin 300 duge md ta trong Hinh 1 1a ngudn phét xung. Nguon
phét xung c6 cAu tao co ban bao gém céc tu dign, mach tao xung, mach nén xung va cac
linh kién déng ngét ban dan. Ngudn ndy tao ra cac xung dién ap cao 6 —20 kV tic thoi &
muc micro gidy (cu thé gia tri tin s 1a 10 — 50 kHz), dong dién c6 cuong do 10 — 100
mA. Cong suét ctia bd ngudn 10 — 100 W, v6i mitc cong sudt ndy chi du dé cung cap
nang luong lam tang nhiét d6 céc electron 1én khodng 20 000 K, con nhiét d cuia cdc ion
va nguyén tit trung hoa dién thi hdu nhu khong thay dbi hogc thay dbi rét it khong qué
39°C. Mot dau cao 4p ciia ngudn dién cao thé, cao tin 300 dugc ndi vao hé théng dau
phit plasma 100, d4u con lai dugc ndi dat nén qué trinh phéng dién rdo can dién moi

DBD & déu phét plasma khong gy giat khi tiép xtic véi vét thuong.
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H¢ théng diéu khién, hién thi hinh anh 200 cling dugc mo ta trong Hinh 1. HE théng
ndy gdm céc bd didu khién 1ap trinh logic, ro le bao vé, khéi dong tir, cam bién, bd xtr Iy
hinh 4nh, man hinh HMI hién thi hinh dnh cing mét s6 linh kién dién tir co ban khéc. Hé
thdng diéu khién, hién thi hinh anh 200 ¢6 thé didu chinh cac ché do 14 viéc khic nhau
ctia hé thdng, tuong thich véi timg loai vét thuong, bé mit da khac nhau. Pong thoi man
hinh HMI véi d6 phan giai cao giup hién thi 15 vi tri cac vét thuong sau trong khoang
miéng thong qua hinh anh thu duoc tir hé thiu kinh camera & hé théng dau phat plasma
100.

Hinh dang tdng thé va cdu tao chung cia hé thdng dau phat plasma 100 duoc thé
hién tir Hinh 2 dén Hinh 4. Trong d6 dé tién theo ddi, cac s6 chi dan trong cAu tao chung
ciahé théng dau phét plasma 100 dugc bét dau béng chir s6 10, vi du 110, 120; tuong tur
céc sb chi dan cAu tao chi tiét ctia timg b phan trong hé théng dau phat plasma 100 dugc
bét dau béng chirsd 1, vidu 111, 112.

C4u tao ctia hé théng dau phét plasma 100 duge md ta tai Hinh 2 trong séng ché nay
bao gdm dAu phat plasma 110, tip theo 13 bng dan 120 va cudi ciing 14 tay cam 130.

Pau phét plasma 110 ¢6 cAu tao diic biét theo Hinh 3 bao gdm: 16p vé dién moi 111
boc bén ngoai, tiép theo 1a thanh dién cuc 112 c6 dang hinh try tron, dai va nhd, b ga
dién cuc 113 dugce gén lién voi 16p vo dién mdi 111, bén trong khoang gitta thanh dién
cuc 112 va 16p vo dién moi 111 1a 16p bdt kim loai 114. Lép vé dién mdi 111 duge lam
béng vét liéu teflon hoic thach anh kha ning dan dién kém, boc bén ngoai thanh dién cuc
112, ¢6 tac dung bao vé thanh dién cuc 112 bén trong nén khong gy ra hién tuong bi
giat, ddng thoi 14 noi x4y ra qué trinh phéng dién rao can dién méi ctia dau phét plasma
110. Thanh dién cuc 112 hinh tru tron, duogc lam béng nhom, déng hodc niken vi cong
thodt electron ciia chung tuong déi thp trong s6 cac kim loai ¢6 kha ning dan dién ot
do d6 sb luong electron thoat ra khoi bé mit dién cuc trong qua trinh ion hoa s& 16n hon
va cho hi€¢u qua ion hda khi tao plasma tdt hon, duoc gilt cd dinh qua bd ga dién cuc 113,
dau dién cuc bén ngoai dugc thiét ké dé c6 thé gén chét vao 6ng dan 120. B6 g4 dién cuc
113 duoc lam b'?mg vat ligu chiu dién 4p cao 6 —20 kV, thiét ké gén lién véi 16p vo dién

moi 111 ¢ tac dung céch dién gitra thanh dién cuc 112 vdi bén ngoai tranh hién tuong ro
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ri dién, dam béo an toan cho ngudi st dung. Bén trong khoang rdng gifta 16p vé dién moi
111 va thanh dién cyc 112 dugc lip day boi 16p bot kim loai 114, c6 tac dung 1am cho bé
mit phong dién rio can dién moi dugc dong déu.

Ong dan 120 dugc mo ta chi tiét qua Hinh 4 bao gdm: vo cach dién 121 boc bén
ngoai, hé thiu kinh camera 122, dén chiéu sang 123, khép nbi 124 dé gén chat dau phat
plasma 110 vao ng dan 120, cac soi cap quang 125 duogc gin véi hé thdu kinh camera
122, day dan cao ép 126 duoc gin v6i khop néi 124, day cip ngudn 127 cho dén chiéu
sang 123. V4 cach dién 121 dugc thiét ké bang nhwa cch dién, duong kinh 4 — 8 mm,
¢ tac dung bao boc cac thiét bi, day dan bén trong, tranh hién tuong 1o ri dién ra bén
ngoai. Hé thdu kinh camera 122 dugc gén ngay phan dau trén ctia dng dan 120, c6 téc
dung thu nhimg hinh anh quan sat duoc dan truyén qua cc soi cap quang 125 dén bo
phan xt Iy hinh anh, sau d6 dua 1én man hinh HMI gin trén hé théng diéu khién, hién thi
hinh 4nh 200. Bén chibu sang 123 ciing dugc Bp phan dau trén bng dan 120, gan v6i hé
thAu kinh camera 122, ¢6 tac dung chiéu sang nhiing ving t5i, su bén trong khoang
miéng, chan ring. Khép ndi 124 duoc thiét ké sao cho ¢6 thé gén cd dinh dAu phét plasma
110 vao éng dan 120, ddu con lai ciia khép ndi 124 duoc gan chit voi day dan cao dp
126, ¢6 tac dung cung cAp ngudn dién cao 4p, cao tin cho du phét plasma 110. Day cép
nguén 127 mot dau duoc ndi véi dén chibu sang 123 vamot dau duoc nbi véi nguén dién
trong hé thdng didu khién, hién thi hinh anh 200, cung cip ngudn dién cho dén chiéu sang
123 hoat dong.

Tay cam 130 dugc md ta qua Hinh 2, thiét ké bﬁng nhua cach dién, bao boc, bdo vé
céac bd phan bén trong, g'fm chat véi 6ng dan 120. Hinh dang dugc thiét k& thuon dai, hinh
try tron, dudng kinh 6 — 10 mm. Pay 13 bo phan gitip ngudi str dung cam nam thoai méi,

di chuyén thuén tién, dua dau plasma vao dung vi tri can chira tri.
Vi du thue hién sang ché

Vi du v& hé thong plasma tmg dung trong diéu trj khoang miéng, nha khoa va thdm

m§ c6 cac thong so k thudt nhu sau:
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STT Théng s6 k§ thuét Chi tiét
1 |Diéndp 6-20kV
2 | Cudng do dong 10 - 100 mA
3 |Tanso 10 - 50 kHz
4 Vat li€u dién cuc Cu, Ni, Al

Hiéu qua ctia sang ché

Ung dung plasma phéng dién rao can dién mdi DBD trong diéu tri khoang miéng,
nha khoa va thdm m§ 1a mot phuong phép thay ﬁé khéng sinh hiéu qua dé kiém soat van
d& viém nhi®m tai cac vét thuong va kich thich s phuc hdi mé & dé bing cac tic nhan
vét ly vai mac dd phu hop, vi vy cong nghé ndy khong gly ra bétky anh huéng xAu ndo
dén co thé.

Hé thdng dau phat plasma theo sang ché tao ra tia plasma lanh 6n dinh, sn sinh ra
luong 16n céc hat dién tich, electron va khi ion ¢6 hoat tinh cao nhu O™, O, OH, NOy,
N>, cac nguyén tir va phén ti kich hoat O, O;", 05", OH', HOO", NO,’, v6i mat do 16n
vatia cyc tim UV cé khé ndng khtr khuén, tang sinh té bao, khong cé tac dung phu, khong
str dung hoa chét, tuyét dbi an toan cho nguoi.

100. He théng dau phat plasma

200. Hé thdng diéu khién, hién thi hinh anh

300. Ngudn dién cao thé, cao tan

110. Pau phét plasma

120. Ong dan

130. Tay cam

111. Lép vé dién moi

112. Thanh dién cuc

113. Bo gé dién cuc

114. Lép bdt kim loai

121. V6 céach dién

-10-
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122. Hé thiu kinh camera
123. Dén chiéu sang

124. Khép nbi

125. Céc soi cap quang
126. Déy dan cao 4p
127JD@ycépngu6n
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YEU CAUBAO HOQ
1. Hé théng plasma phéng dién rao can dién moi DBD cao thé, cao tn tai 4p suét khi
quyén va nhiét do thudng tmg dung khir khuan bé mét bén trong khoang miéng, nha khoa
va thAm m§ bao gdm: hé théng dau phét plasma (100), hé thong diéu khién, hién thi hinh
anh (200) va ngudn dién cao thé, cao tan (300);

- nguon dién cao thé, cao tAn (300) 14 ngudn phéat xung ¢6 cdu tao co ban bao gdm
cac tu dién, mach tao xung, mach nén xung va c4c linh kién déng ngit ban dan,
ngudn ndy tao ra cac xung dién &p cao 6 —20 kV titc thdi & mirc micro gidy (cu thé
gid tri thn s 14 10 — 50 kHz), dong dién c6 cudng do 10 — 100 mA, cong suét clia
b ngudn 10 — 100 W, véi mure cong sudt nay chi dit & cung cip ning luong lam
tang nhiét d¢ cac electron 1én khoang 20 000 K, con nhiét do ctia cac ion va nguyén
tir trung hoa dién thi hiu nhu khong thay dbi hoic thay dbi rét it khong qua 39°C,
mdt dau cao ap clia ngudn dién cao thé, cao tn (300) duoc ndi vao hé thong dau
phét plasma (100), diu con lai dugc néi dat nén qué trinh phéng dién rao can dién
moi DBD & dAu phat plasma khong gy giét khi tiép xtic voi vét thuong;

- hé théng diéu khién, hién thi hinh anh (200) gdm céc bd diéu khién 14p trinh logic,
ro le bao vé, khoi dong tir, cam bién, bd xir Iy hinh anh, méan hinh HMI hién thi hinh
anh cling mot sb linh kién dién tir co ban khéc, hé thdng diéu khién, hién thi hinh
anh (200) c6 thé diéu chinh cac ché d6 1a viéc khac nhau clia hé thong, twong thich
véi ting loai vét thuong, bé mit da khéc nhau, déng thoi man hinh HMI véi do
phén giai cao gitp hién thi r vi tri cac vét thuong sdu trong khoang miéng thong
qua hinh anh thu duoc tir hé théu kinh camera & hé thong du phat plasma (100);

- hé théng dAu phét plasma (100) bao gdm dAu phat plasma (110), tiép theo 13 dng
dan (120) va cubi cling 14 tay cam (130);

- d4u phat plasma (110) ¢6 cAu tao diic biét bao gdm: 16p vo dién mdi (111) boc bén
ngoai, tiép theo la thanh dién cyc (112) c6 dang hinh tru tron, dai va nho, bo ga dién
cuc (113) duoc gén lién véi 16p vo dién mdi (111), bén trong khoang gitta thanh
dién cyc (112) va 16p vo dién mdi (111) la 16p bot kim loai (114), 16p vé dién moi

-12-



37910

(111) duoc 1am béng vét liéu teflon hodc thach anh kha ning dan dién kém, boc bén
ngoai thanh dién cyuc (112), c6 tdc dung bao v¢ thanh dién cuc (112) bén trong nén
khong gy ra hién tuong bi giat, ddng thoi 14 noi xay ra qua trinh phong dién rao
can dién mdi ctia dau phét plasma (110), thanh dién cuc (112) hinh try tron, dugc
1am bing nhom, ddng hoic niken vi cong thoét electron ctia ching twong dbi thép
trong sd cac kim loai c6 kha ning dan dién t6t do d6 sb luong electron but ra khdi
bé mat dién cuc trong qua trinh ion hda s& 16n hon va cho hiéu qua ion héa khi tao
plasma t6t hon, duoc gift ¢b dinh qua bd ga dién cuc (113), dau dién cuc bén ngoai
dugc thiét ké dé c6 thé ghn chit vao dng din (120), bd g4 dién cuc (113) duge lam
bang vét liu chiu dién ap cao 6 — 20 kV; thiét ké gén lién v6i 16p vo dién moi (111)
¢0 tac dung céach dién giita thanh dién cuc (112) véi bén ngoat tranh hién tuong ro
ri dién, dam bao an toan cho ngudi sir dung, bén trong khoang rdng gitta 16p vo dién
mdi (111) va thanh dién cuc (112) duoc lap day bai 16p bot kim loai (114), ¢ tac
dung lam cho bé mit phoéng dién rao can dién mdi duge d@)ng déu;

ng dan (120) bao gdm: v6 cach dién (121) boc bén ngoai, hé théu kinh camera
(122), dén chibu sang (123), khép ndi (124) dé gin chit dau phét plasma (110) vao
ng dan (120), cac soi cap quang (125) dugc gén v6i hé thau kinh camera (122),
day dan cao 4p (126) duoc gin v6i khép ndi (124), day cép ngudn (127) cho dén
chibu sang (123), vo cach dién (121) dugc thiét ké bang nhua cch dién, dudng kinh
4 — 8 mm, c6 tac dung bao boc céc thiét bi, ddy din bén trong, tranh hién twong ro
i dién ra bén ngoai, hé thiu kinh camera (122) dugc gén ngay phan dau trén ctia
bng dan (120), ¢6 tac dung thu nhimg hinh anh quan sét dugc dan truyén qua cic
soi cap quang (125) dén bd phan xir Iy hinh anh, sau d6 dua 1én man hinh HMI gén
trén hé théng diéu khién, hién thi hinh anh (200), dén chiéu sang (123) cling dugc
l&p phén dau trén dng dan (120), gén voi hé thau kinh camera (122), ¢6 tac dung
chiéu sang nhiing ving t6i, sdu bén trong khoang miéng, chan ring, khép ndi (124)
duoc thiét ké sao cho c6 thé gin ¢b dinh dAu phét plasma (110) vao dng din (120),
dAu con lai cia khép nbi (124) duoc gén chit v6i day dan cao 4p (126), ¢6 tac dung
cung cp ngudn dién cao 4p, cao tAn cho dau phét plasma (110), ddy cép ngudn
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(127) mét dau duge ndi voi dén chiéu sang (123) va mot dau duoc nbi voi ngudn
dién trong hé théng didu khién, hién thi hinh anh (200), cung cip ngudn dién cho
dén chiéu sang (123) hoat dong;

- tay cAm (130) duoc thiét ké bfmg nhua cich di€n, bao boc, bdo vé céc bd phén bén
trong, gén chit v6i bng dan (120), hinh dang duoc thiét ké thuon dai, hinh tru tron,
dudng kinh 6 — 10 mm, ddy 1a bd phén gitip nguoi sir dung cAm nim thoai mai, di

chuyén thuén tién, dua dau plasma vao ding vi tri can chita tri.
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