(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0037908
(51202001 F02C 7/26; FO2N 7/00; F02C 9/00; (13) B
F02C 7/232
(21) 1-2021-04016 (22) 01/07/2021
(45) 25/12/2023 429 (43) 27/09/2021 402

(73) TAP DOAN CONG NGHIEP - VIEN THONG QUAN BOI (VIETTEL) (VN)
L6 D26 Khu d6 thi méi Cau Giay, phuong Yén Hoa, quan Cau Gidy, thanh phé Ha
Noi

(72) Bui Xuan Long (VN); Nguyen Phi Minh (VN); Nguyén Quang Hai (VN); Nguyén
Qudc Huy (VN); Pham Cong Anh (VN).

(74) Cong ty TNHH Tu van Qubc Dan (NACILAW)

(54) HE THONG KHOI PONG DUNG KHi NEN SU DUNG CHO DPONG CO PHAN
LUC

(57) Hé thdng khai dong dung khi nén st dung cho dong co phan luc bao gdm: binh tich
khi nén, bg loc khi nén, van giam ap, van bi (van tay), van dién t, thiét bi do ap suat/ cam
blen ap suat, thiét bi do luu lwong, van mot chiéu, co cdu khoi dong dong co. Trong do, co
ciu khoi dong dong co gdm hai dudng dng dan khi nén duge dit d6i ximg nhau qua truc
dong co, dan khi nén tir hé théng khéi dong khi nén th6i khi nén dan dong ro-to tua bin, tao
mo men lam quay truc dong co dén mot gia tri vong quay thich hop dé khoi dong dong co.




37908

Linh vuc ky thuit dwgc dé cip

Sang ché dé xuét hé théng khoi dong dung khi nén st dung cho dong co phan
luc. Cu thé, hé théng khéi dong dung khi nén st dung cho déng co phan luc duge st
dung trong linh vuc hang khong, vii try; hang hai, cong nghiép nang luong, cac linh
vuc yéu cau thiét bi cung cip luc ddy, cong sudt 1on.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dong co phan luc khong khi dugc biét dén 13 thiét bi cung cép luc diy (sir dung
trong linh vuc van tdi dan dung, quan sy, cac thiét bi bay ...), thiét bi cung cép mo
men (dong co méy phat dién, dong co truc thing, dong co tau thuy...). Nguyén ly hoat
dong 1a truc chinh duoc din dong boi tua bin, m6é men tir truc chinh khién cum may
nén quay, nén khong khi d¢én mot 4p suit nhét dinh, dua vao budng chay hoa tron véi
nhién liéu, cac chat trong hdn hop xay ra phan tng héa hoc, hdn hop nhién liéu —
khéng khi chdy va cung cdp ning luong cho dong khi dudi dang nhiét ndng, sau do khi
chdy gidn no qua tua bin, cung cép céng ning dén dong tua bin tao thanh chu trinh
khép kin. Tuy nhién budng dét déng co chi c6 thé hoat dong khi may nén cung cip khi
nén & mot gid tri 4p sudt nhit dinh, twong Gng mét tdc dd vong quay truc chinh nhit
dinh. Hé théng khoi dong dong vai trd cung cép md men dan dong truc dong co dén
téc do vong quay yéu ciu nay.

C6 nhiéu dang hé thong khéi dong da dwoc nghién ciru, phat trién nhu:

Hé théng khoi dong ding dong co dién/ dong co khi dung co cdu két nbi dé
truyén mé men vao truc chinh, phuong phap khéi dong nay chu yéu dung cho dong co
c6 cong suit nhé (hé thong dung dong co dién), c6 vu diém la khong gdy nhidu dong
dén dac tinh khi dong cia cic thanh phan trong dong co, ¢c6 nhugce diém 14 cdu tao
phtc tap, c6 thé gdy ra anh huéng bat loi cho hoat dong ctua dong co nhu dac tinh rung
dong khi hoat dong & vong quay 16n, nhay cam véi tic dong tir moi trudng nhu yéu td
nhiét d9, d6 4m vi vy can bao dudng, kiém tra thudng xuyén (hé thdng dung dong co
dién).

Hé thong khoi dong khi nén ding khi nén luu lwong 16n thdi vao budng dét
dong co, st dung kénh dan khi tir budng chay dén sta-to tua bin, thdi vao canh ré-to va
dan dong truc chinh quay. Phuong phap nay c¢é wu diém 1a khong cin hé théng dan
dong, it &nh hudng dén dic tinh rung dong cua dong co, khong bi anh hudng boi méi
trudng hoat dong, khong can bao dudng thudong xuyén. Nhuoc diém cua phuong phép
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nay 1a yéu cdu luu luong khi nén 16n, giy nhidu déng dén hoat dong ctia may nén,
budng chdy va tua bin, gdy kho khin cho viéc dénh lira, d6t chdy nhién liéu.

Hé théng khoi dong dung khi nén dé quay dong co tir may nén — quay dong co
bang strc gio: khi nén Iuu luong 16n, 4p suét cao dugc thdi vao phia trude may nén clia
dong co, dan dong truc dong co quay tdi vong quay yéu cau dé khoi dong dong co.
Phuong phép nay thuong duoc sir dung dé khoi dong dong co trén khong, loi dung van
tbc bay cia vat thé bay mang dong co trong pha phéng, ludng khi chay qua dong co
twong tu nhu viéc thdi khi nén vao dong co ding yén. Uu diém cua hé thong 1a chu tao
don gian, khong anh huong dén céc thanh phan cta dong co, khong can bao dudng.
Nhugc diém 1a tde do khoi dong phu thude vao ngudn cip khi/ véan toc bay cla vat thé
mang dong co va tbc do khoi dong thudng cham hon so véi cac giai phap khac.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 14 d& xuit mot hé théng khéi dong dong co biang khi nén
thép 4p thdi vao ro-to tua bin thong qua hai kénh din ddi xting nhau qua truc dong co.
Do 14 canh cua ro-to tua bin c6 kha ning chiu tai rit tot (so sanh v&i canh may nén), vi
vay dai ap suét khi nén lam viéc rong hon rét nhidu. Do kénh din lam viéc hi¢u qua
nén hé théng yéu cdu luu lugng khi nho, ngudn cip khi nén c6 thé 1a khi nén thap ap
nha may hodc khi nén cao 4p trong binh tich khi di dong. Nho thiét ké nay, hé thong o
thé dung dé khoi dong dong co & ca hai diéu kién: khoi dong mat dat va khéi dong trén
khong. pé dat duoc muc dich trén, hé théng khoi dong dung khi nén st dung cho dong

co phan lyc bao gom:

- Binh tich khi nén: 1a binh thép, ¢ 4p suét lam viéc tdi da 200atm, c6 chirc
ning cung cip ngudn khi nén, cé kha ning cung cap tdi thiéu 40kg khong
khi.

- B0 loc khi nén: 1a bd loc dung mang thép, do tinh loc dén 1um, luu luong
thong qua loc 16n hon hodc béng 0,5kg/s. Bo loc c6 chiic ndng lam sach
ngudn khi nén.

- Van giam 4p: 13 van giam ap bang thép khong gi, 4p sudt khi nén dau vao t6i
da 13 200atm, 4p suat khi nén diu ra diéu chinh dugc tir 5 + 70atm. C6 chirc
nang giam &p suat ctia ngudn cap khi nén.

- Van bi (van tay): & van cdu, lam bing thép khong ri, 4p suat lam viéc dén
70atm, luu luong khong khi di qua van 16n hon hodc bang 0,5kg/s. Chi tiét
nay dong vai tro 1a van khoa an toan.

- Van dién ti: thin van b?mg déng, mang ché tao béng cao su, dugc diéu

khién bang dién, 4p suat dau vao dén 70atm, luu luong khong khi di qua van
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16n hon hodc bang 0,5kg/s. Van c6 chirc ning déng ngit ngudn cap khi nén
tur xa.

- Thiét bi do 4p suit/ cam bién ap suét: cdu tao bang thép, cam bién 4p sudt
dang mang, c6 ap suit dén 75atm. Thiét bi c6 chic nang do 4p sudt ngudn
cép khi nén trén hé théng sau van giam ép.

- Thiét bi do luu lugng: thiét bi do luu lugng c6 chiic nang do luu luong
khong khi theo thoi gian, thiét bi st dung cam bién ap sudt dé do ap suat
tong va ap sudt tinh, tr d6 tinh ra luu lugng khong khi di qua, dii do luu
luong khong khi di qua thiét bi tir 0,1kg/s dén 2kg/s.

- Van mét chiéu: c¢6 chtrc nang cho khéng khi di qua mot chiéu (tir ngudn cép
khi nén dén dong co), ngan khong khi néng tir dong co di nguoc tré lai 1am
hong hé thdng. Van ché tao bang thép khong ri, 4p suét lam viéc dén 70atm,
luu lugng khong khi di qua van 16n hon hoac béng 0,5kg/s, nhiét do lam
viéc dén 400°C.

- Co chu khoi dong dong co: ché tao béng thép khong ri, do bén nhiét va do
chiu tai cao (vi du SUS422), ¢6 chirc nang dinh huéng va ting téc dong
khéng khi, luu lwong khong khi di qua 16n dén 2kg/s.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 mo6 ta so dd hé théng khoi dong dong co;

Hinh 2 md ta cdu tao chinh cia dong co phan lyc tich hop co ciu khoi dong

dugc d& cép trong sang ché nay;

Hinh 3 13 hinh anh mit cit tai vi tri [ — I caa Hinh 2;

Hinh 4 13 hinh anh mat cét tai vi tri IT — IT ctia Hinh 3;

Hinh 5 12 hinh mé ta mat cit thang dimg ciia mot dng ven-tu-ri dién hinh.

Mo ta chi tiét sang ché

Tham chiéu Hinh 1, hé théng khéi dong dung khi nén sit dung cho dong co

phan luc bao gém cac chi tiét:

- Binh tich khi nén 1: 1 binh thép, c6 ap suat lam viéc t6i da 200atm, c6 chirc
ning cung cip ngudn khi nén, cé kha niang cung cép tdi thiéu 40kg khong
khi.

- B0 loc khi nén 2: 1a bd loc dung mang thép, do tinh loc dén 1um, luu luong
thong qua loc 16n hon hodc bﬁng 0,5kg/s. BO loc ¢é chirc ndang lam sach

ngudn khi nén.
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- Van giam &p 3: 1a van giam ap bang thép khong gi, 4p sudt khi nén dau vao
t6i da 1a 200atm, 4p sudt khi nén dau ra diéu chinh duoc tir 5 + 70atm. C6
chirc ning giam 4p suét ctia ngudn cap khi nén.

- Van bi (van tay) 4: 1a van cdu, 1am bang thép khong ri, 4p sudt lam viéc dén
70atm, luu lugng khong khi di qua van 16n hon hodc bang 0,5kg/s. Chi tiét
nay dong vai tro 1a van khoa an toan.

- Van dién tir 5: thdn van béng déng, mang ché tao b?mg cao su, dugc diéu
khién bang dién, 4p suét dau vao dén 70atm, luu lwong khong khi di qua van
16n hon hodc bang 0,5kg/s. Van ¢ chirc nang déng ngit ngudn cip khi nén
tur xa.

- Thiét bi do 4p suét/ cam bién ap sudt 6: cdu tao bang thép, cam bién 4p sudt
dang mang, c6 ap suat dén 75atm. Thiét bi ¢6 chirc ning do 4p sudt ngudn
cap khi nén trén hé théng sau van giam ap.

- Thiét bi do luu lugng 7: thiét bi do luu lugng c6 chirc nang do luu lugng
khong khi theo thdi gian, thiét bi sir dung cam bién ap suit dé do &p suét
tdng va 4p suét tinh, tir 6 tinh ra luu lwong khong khi di qua, dai do luu
lwong khong khi di qua thiét bi tir 0,1kg/s dén 2kg/s.

- Van mét chiéu 8: ¢é chirc niang cho khong khi di qua mét chidu (tr ngudn
cép khi nén dén dong co), ngan khong khi nong tir dong co di nguoc tré lai
lam hong hé théng. Van ché tao bang thép khéng ri, 4p suét lam viéc dén
70atm, luu lugng khong khi di qua van 16n hon hodc bﬁng 0,5kg/s, nhiét do
lam viéc dén 400°C.

- Co chu khoi dong dong co 17: ché tao béng thép khong ri, do bén nhiét va
dd chiu tai cao (vi du SUS422), c6 chic nang dinh hudng va ting toc dong
khong khi, lwu luong khong khi di qua 16n dén 2kg/s.

Trong dé, khi nén di tir binh tich khi nén 1, di qua bd loc khi nén 2 dé 1am sach
khi; khi nén sach di qua van giam ap 3 dé diéu chinh ap suét khi nén v& gia tri mong
mudn. Khi nén sau d6 di qua mot van bi (van tay) 4 va mot van dién tir 5, van bi dong
vai tro 12 van khoa an toan, van dién tir gitip déng ngat ngudn cp khi tir xa. Thiét bi
do ap sut/ cam bién ap sudt 6 va thiét bi do luu lugng 7 duoc st dung dé do luu lugng
va 4p suat ctia dong khi sir dung. Van mot chidu 8 c6 vai trd ngan dong khi c6 nhiét do
cao khi déng co hoat dong di nguoc lai duong éng, nhim bao vé hé théng khéi dong.
Sau khi di qua van mdt chidu 8, dong khi di vao co cdu khéi dong dong co 17 gin trén

dong co phan luc 9, co cau nay cé chirc nang dicu chinh hudng, van toc dong khi nén
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theo yéu cau thiét ké, thdi khi nén vao ro-to tua bin cia déng co, dan dong dong co
dén vong quay yéu cau.

Tham chiéu Hinh 2, trén dong co phan luc 9 co co ciu khoi dong dong co 17,
bén canh do, trén dong co phan lyc 9 con c6 r6-to may nén 11b, sta-to mdy nén 11a va
sta-to tua bin 14, ro6-to tua bin 15 duoc lép df“)ng truc, r6-to may nén 11b va rod-to tua
bin 15 duoc két ndi v6i nhau thong qua truc dong co 13. Khi hdn hop chay di ra tur
budng dbt déng co 12 gidn nd qua tua bin dong co hodc khi nén dugc thdi vao co ciu
khéi dong dong co 17, ré-to tua bin 15 duoc coéng cia dong khi din dong. Mo men
quay tu ro-to tua bin 15 dugc truyén qua truc dong co 13, din dong ro6-to may nén 11b
quay. Khi may nén hoat dong, khong khi di qua cua hut dong co 10 dugce nén lai, ting
ap sudt va nhiét d6. Dong khi nén hoa trén véi nhién lidu tai budng dét, qua trinh dbt
chay hdn hop khong khi — nhién lidéu cung cdp ning lugng cho dong khi dudi dang
nhiét nang. Dong khi ¢6 ap suit, nhiét 6 cao gidn nd, truyén dong nang cho tua bin
dong co, sau d6 thoat ra ngoai qua éng xa cia dong co 16 dé tao luc ddy va dua khi
thai ra ngoai, khép kin chu trinh hoat dong ctia dong co. Miii tén tai A va B chi duong
di cua khong khi thong qua dong co trong qua trinh hoat dong.

Tham chiéu Hinh 3 mé ta chi tiét cdu tao tua bin ctia déng co va mat cat ngang
co céu khoi dong dong co 17, tuong tng mat cit I — I trong Hinh 2. Sta-to tua bin 14
bao gdm céc 14 canh tinh 19 ¢6 nhiém vu didu chinh huéng dong khi sau budng a6t
dong co 12 dén mot gia tri géc phu hop véi yéu cdu cua 14 canh ré-to tua bin 20. Sau
khi dong khi gidn né, sinh cong, truyén mé men cho 14 canh ro-to tua bin 20, dong khi
di ra ngoai dong co thong qua dng xa ctia dong co 16. Trén vanh ngodi clia sta-to tua
bin 14, co ciu khéi dong dong co 17 gom hai dudng dng dan khi nén (duong éng dan
khi nén tht nhit 18a va duong dng dén khi nén thir hai 18b) duoc thiét ké tiép tuyén
véi dudng tron c6 tdm nam trén truc dong co tai mot ban kinh thich hop, dat d6i xung
nhau (tao ngiu luc can biang), dan khi nén thdi vao din dong ré-to tua bin dé khoi
dong dong co. Thiét dién duong dng khdi dong co thé 1a dang tron, e-lip hodc hinh chir
nhat. Tuy nhién dau két ndi can co dang hinh tru, dugc tién ren dé thuan tién két ndi
duong ong din khi. V6i ap suét khi nén ddu vao da 1én, van tdc dong khi tai miéng
6ng thdi c6 thé dat gia tri trén am. V&i cling mot gia tri ap suét khi nén khéi dong, kich
thude va sé luong dwong dng dan khi ctia hé thdng khéi dong cang 16n thi cong suat
cép cho tua bin dong co cang lén, ddng co cod thé dat dén vong quay lon hon. Ngugc
lai, vi kich thude duong dng cb dinh, dé ting toc d6 vong quay tdi da cua dong co,
can ting ap suét khi nén dau vao. Tuy nhién khi dong co hoat dong, khu vuc tua bin

ludn lam viéc tai nhi€t do cao, nén k¥ su thiét ké luén muon toi thiéu hoa kich thude
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va s6 luong duong khi nén khoi dong dé giam thiéu anh hudng ctia qua trinh gidn né
nhiét. Cau hinh co céu khoi dong cudi ciing duoc lua chon dua trén su can bang cia
céc yéu cau trén.

Hinh 4 m6 ta mat cit II — II trong Hinh 3. Trong hinh md ta dudng éng dan khi
thir nhat 18a duoc thiét ké hop véi truc chinh dong co mét goc a, gia tri goc nay duogc
xac dinh théng qua qua trinh tinh toan thiét ké dé tim gia tri tdi wu cho méi mo hinh
dong co. Thiét dién duong dng dan khi nén thir nhit 18a c6 thé 1a dang dong nhét hozc
bién thién theo dudng di ciia dong khi dé tao ra dang dng ven-tu-ri nhu trong Hinh 5
dé tang téc dong khi, ning cao hidu qua quay ngudi dong co, dic tinh cua bng ven-tu-
ri phu thudc gié tri cua nam tham sé thiét ké Ly, L,, ay, @, D. Khi nén khéi dong di tir
dudng dng din khi nén thir nhit 18a theo chiéu miii tén 24, két hop véi khi dugc dong
co hit vao, théi dén tua bin qua kénh din 21 gifta c4c 14 cénh sta-to theo miii tén 23
thdi vao 14 canh ro-to tua bin 20, din dong tua bin quay, thoat ra ngodi qua kénh dan
22. Nho thiét ké nay, dong co cang quay dén tdc do cao thi hiéu qua truyén mo men
cho 14 canh cang tot do khi d6 100% dong khi khai dong s& di qua canh ro-to va trao
d6i cong suit. Thong qua tinh toan, duong kinh dudng ong khoi dong khong nén 16n
hon 0,8 14n d6 rong phan dinh cénh ctia ré-to tua bin.

Dong thoi hé thdng khdi dong nay c6 cong dung 1am mit dong co nhanh thong
qua viéc thdi truc tiép khi nén nhiét do thép, van toc cao vao ro-to va sta-to cia tua
bin; khi d6 médy nén dugc din dong hut khi nén tlr bén ngoai lam mat céc thanh phan
khac ctia dong co.

Hai duong 6ng dan khi nén c6 thé duoc han vao vanh ciia sta-to khéi dong hoic

ché tao dong bd cling sta-to tua bin thong qua phwong phép phay.
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Yéu cau bao hd

l. Hé thong khoi dong ding khi nén sir dung cho dong co phan luc bao gom:

binh tich khi nén: 1 binh thép, ¢ ap suat lam viéc t6i da 200atm, cé chirc ning
cung cip ngudn khi nén, ¢6 kha ning cung cép t6i thiéu 40kg khong khi;

bd loc khi nén: 1a bd loc dung mang thép, do tinh loc dén 1um, Iuu lugng thong
qua loc 16n hon hodc béng 0,5kg/s; bd loc c6 chirc nang lam sach nguén khi nén;

van giam 4p: 14 van giam 4p bang thép khong gi, 4p sut khi nén déu vao t6i da
12 200atm, 4p suét khi nén dau ra didu chinh duoc tir 5 + 70atm; c¢6 chirc ning gidm 4ap
suét ctia ngudn cép khi nén;

van bi (van tay): 12 van ciu, lam bang thép khéng ri, ap sudt lam viéc dén
70atm, luu luong khong khi di qua van 16n hon hodc bang 0,5kg/s; chi tiét nay dong
val tro la van khoa an toan;

van dién tir: than van bﬁng déng, mang ché tao béng cao su, duoc didu khién
bang dién, 4p suit ddu vao dén 70atm, luu lugng khong khi di qua van 16n hon hodc
bang 0,5kg/s; van ¢ chirc ning déng ngit ngudn cap khi nén tir xa;

thiét bi do ap sudt/ cam bién ap sudt: cdu tao bang thép, cam bién 4p suét dang
mang, ¢ 4p sudt dén 75atm; thiét bi c6 chic nang do 4p sudt ngudn cap khi nén trén
hé théng sau van giam ap;

thiét bi do luu lwong: thiét bi do luu lugng c6 chirc ning do luu luong khong
khi theo thoi gian, thiét bi st dung cam bién ap suit dé do 4p suit tong va ap suat tinh,
tur d6 tinh ra luu lugng khong khi di qua, dai do luu lugng khong khi di qua thiét bi tir
0,1kg/s dén 2kg/s;

van mot chiéu: ¢ chirc niang cho khong khi di qua mét chiéu (tir ngudn cép khi
nén dén dong co), ngan khong khi néng tir dong co di nguoc tré lai lam hong hé thong.
van ché tao bang thép khong ri, 4p sudt lam viéc dén 70atm, luu luong khong khi di
qua van 1én hon hodc biang 0,5kg/s, nhiét d6 lam viéc dén 400°c;

co chu khoi dong dong co: ché tao br?mg thép khong ri, o bén nhiét va d6 chiu
tai cao (vi du sus422), c6 chirc nang dinh hudng va tang toc dong khong khi, luu lugng
khong khi di qua 16n dén 2kg/s.
2. H¢é théng khéi dong dung khi nén st dung cho dong co phan luc theo diém 1,
trong d6, co cdu khoi dong dong co gdm hai dwdng 6ng din khi nén duge dit dbi xiang

nhau qua truc dong co, dan khi nén tir hé thong khoi dong khi nén théi khi nén dan
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dong rd-to tua bin, tao mé men lam quay truc dong co dén mot gia tri vong quay thich
hop dé khoi dong dong co.

3. Hé thdng khoi dong dung khi nén st dung cho dong co phan luc theo diém 2,
trong d6, dudng 6ng din khi nén cé thé c6 dang tron, elip hodc hinh chit nhét; tuy
nhién dau két ndi co dang tru, dugc tién ren dé thuan tién két ndi duodng 6ng dén khi.

4. Hé théng khéi dong dung khi nén st dung cho dong co phan luc theo diém 3,
trong do, thiét dién duong dng din khi nén co thé 12 dong nhit hoic bién thién dé tao
bién dang 6ng dan twong tu éng ven-tu-ri.

5. Hé théng khéi dong ding khi nén st dung cho dong co phan luc theo diém 4,
trong d6, kich thuéc d6 rong duong éng dan khi nén c6 kich thude nho hon hodc bang
0,8 1an do phan dinh réng canh ro-to tua bin.

6. Hé théng khéi dong dung khi nén st dung cho dong co phdn luc theo mot trong
céc diém tir diém 2 dén diém 5, trong d6, phdi tri dudng dng dan khi nén trén vanh sta-
to/vo dong co dugc dat tiép tuyén véi duong tron cd ban kinh nhé hon béan kinh 16n
nhit cua sta-to dong co va hop mot goc a thich hop vdéi truc chinh ciia dong co.

7. Hé théng khoi dong dung khi nén sir dung cho dong co phan lyc theo diém 2,
trong d6, ngudn khi nén ding cho co cdu khdi déng co thé 1a khi nén thp ap nha méay
hodc khi nén trong binh tich di dong, thiét bi hda thuat tao khi.

8. Hé théng khoi dong dung khi nén st dung cho dong co phan lyc theo diém 2,
trong d6, phuong phép thay déi tbc d6 dong co, toc do ting téc dong co bang cach
thay doi gid tri d6 1on 4p sudt ngudn cép khi hoac thiét dién duong éng dan khi nén
trong co ciu khoi dong dong co.

9. Hé thdng khoi dong dung khi nén sir dung cho dong co phan luc theo diém 2,
trong d6, phuong phép 1am mat dong co phan luc dung khi nén thap 4p thong qua hé
thong khoi dong khi nén.
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