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(54) MODUN CAM BIEN KIEU MIENG DAN

(57) Séang ché dé cap dén modun cam bién kiéu mleng dan. M6dun cam bién kleu mleng
dan theo mot phuong an thyc hién cua sang ché nay bao gom bd phén cung cip ngudn
dién (120) dugc két n6i dién voi bang mach deo; bo cam bién dugc gan trén bang mach
déo va bao gom cam blen nhiét do dé do nhiét d6 co thé nguoi dung; bd phan truyén thong
cho phep cung cap ngudn dién bang chuc nang danh thire, trong d6 viéc ghép ndi voi
modun truyén thong bén ngoai dugc thiét lap dong thot khi cung cap ngudn dién va thong
tin do dugc qua bd cam bién s& dugc phat dén modun truyen thong bén ngoai; bo diéu
khlen (150) dé diéu khién cac hoat dong cua bo phan cung cap dién, b cam blen bd phén
truyén thong; va bo phan bao \G dé ngan chan bang mach déo, by phén cung cap ngudn
dién, bd cam bién, bd phan truyen thong va bd diéu khién khong bi tlep xuc véi bén ngoai.
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Linh vire ky thuét dwoc dé cap

Sang che lién quan dén mdédun cam bién ki€u miéng dan, va cu thé 1a moédun
cam bién kiéu miéng dan cé kha ning thu thdp duoc dit liéu sinh trac hoc ciia nguodi

dung.

Tinh trang ki thuit clia sing ché

N6i chung, & do nhiét d co thé va nhip tim ctia ngudi, ¢6 thé st dung nhiét
ké loai tiép xtic va loai khong tiép xtic. Vi du v& nhiét ké thong thuong bao gdm nhiét

ke thuy ngan, nhiét ké ruou, nhiét ké cam bién hong ngoai va cac loai tuong tu.

Céc nhiét ké loai nay c6 thé thu thap dwoc thong tin v& nhiét do co thé sau khi
chd mot khoang thdi gian nhat dinh ¢ gitr nhiét k& luén trong trang thai deo hodc
tiép xuc voi co thé.

Theo d6, v6i nhitng nguoi nhu tré so sinh, em bé va bénh nhin gip khé khin
trong viéc di chuyén, can thiét phai gitip d& ho duy tri trang thai deo nhiét ké trén co

theé, nén c6 van dé vé do nhiét dd co thé do cong kénh.

Hon nita, vi nhiét ké thong thudng tiép xtc v6i co thé cia nguoi 1a déi tuong
can dugc do nhiét do trong mdt khoang thoi gian nhit dinh va sau d6 duoc 1§y nhiét
ké ra khéi co thé clia nhitng ngudi nay dé kiém tra nhiét do, nén viéc kidm tra nhiét
d6 co thé theo thoi gian thuc hoic theo dinh ky trd nén bét tién.

Ngoai ra, do nhiét ké thong thudng chi c6 thé do dwoc nhiét do co thé, nén c6
mot vén d 1a can dén cam bién hoic thiét bi riéng biét dé thu thap thong tin khéc cia

nguoi can theo ddi suc khoe.

Bén chat k§ thudt ciia sing che
Van dé k§ thuat
Muc dich cua sdng ché nay nham dé xuat modun cam bién ki€u miéng dan c6

kha niang d& dang tiép xtc véi co thé ngudi dung va theo ddi dit liéu sinh tric hoc,

bao gdbm thong tin nhiét d6 co thé ngudi theo thoi gian thuc.
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Hon nita, séng ché nay con d& xuit modun cam bién kiéu miéng dén c6 kha
nang sac lai dugc pin.

Giai phap k¥ thuat

Mot khia canh cta sang ché 13 cung cip modun cam bién kiéu miéng dan bao
gf’)m bd phan cung cép nguén dién duogc két ndi dién véi bang mach déo, bd cam bién
duoc gén trén bang mach déo va bao gdm cam bién nhiét do dugc tao ciu hinh dé do
nhiét d6 co thé ngudi ding, bd phan truyén théng cho phép cung cép ngudn dién
bing chirc ning danh thirc va truyén thong tin do duge bdi bo cam bién dén modun
truyén thong bén ngoai thong qua ghép ndi véi mddun truyén théng bén ngoai khi
dugc cung cép ngudn dién, bo didu khién dugc tao cdu hinh dé diéu khién nguén
cung cép dién, bd cam bién, va bd phan truyén thong, va bd phén bao vé dugc tao cAu
hinh d ngan ngua bang mach déo, bd phén cung cép nguén dién, bd cam bién, bd

phén truyén théng va b di€u khién tiép xtc v6i bén ngoai.

B6 cam bién cé thé bao gém mot cdm bién khic nhu cam bién dién tAm db
(ECG), cam bién tia cuc tim (UV) hodc cam bién d6 4m, ngoai loai cam bién nhiét
5. Do d6, mddun cam bién kiéu miéng dén theo mot phuong 4n cla sang ché c6 thé
thu thap duoc thém cac phan dit liéu sinh tric khac ciing véi thong tin vé nhiét do co

thé nguoi ding.

B phén truyén thong c6 thd bao gdm médun truyén thong thi nhit dé xac
thuc v6i médun truyén thong bén ngoai va modun truyén thong thir hai dugc tao ciu
hinh dé truyén thong tin do dugc qua bd cam bién, ngay ci khi bd qua cong téc vat

ly, bo phan truyén thong c6 thé duoc diéu khién.

Mot phan duoc khic sdu xubng d& dat pin c6 dang hinh tim vao trong d6, c6
thé dugc hinh thanh trong bang mach déo sao cho d6 day ciia pin dang hinh tim
twong tmg v6i d6 day cua bang mach déo c6 thé dugc cung cép boi phin duoc khic
d8 giam tdng thé d6 day ciia médun cam bién kiéu miéng dan.

B phan cung cép nguén dién c6 thé 13 pin thu cép c6 thé sac lai duoc va bo

phan cung cip ngudn dién c6 thé sac pin bang phuong phép truyén tai dién khong

day.
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Trong khi d6, mddun cam bién kiéu miéng dan c6 thé bao gdm thém 16p nén
¢6 tinh linh hoat, déo va tinh thdm khi va 16p dung dich y té duoc dit trén mot bé mit
ctia 16p nén. Do d6, c6 thé ¢ dugc dit liéu sinh tric hoc va dong thoi cai thién chim

séc da c6 hiéu qua.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so @6 minh hoa mddun cidm bién kiéu miéng dén theo mdt phuong 4n thyc

hién cua sang ché.

Fig.2 14 so @4 minh hoa trang théi trong d6 mang giai phong dugc tach ra trong Fig.1.
Fig.3 12 so d6 b tri cua Fig.1.

Fig.4 12 hinh v& mit cit ngang dugc thyc hién doc theo dudong A-A cua Fig.3.

Fig.5 14 hinh v& mat cit ngang dugc thuc hién doc theo dudong B-B cua Fig.3.

Fig.6 1a so dd khéi thé hién mdi quan hé vé két ndi dién gitta bd diéu khién va céc bd
phéan khéc trong Fig.1.

Fig.7 1a so 46 minh hoa m6dun cam bién kiéu miéng déan khi dngten tiep nhn ngudén

dién khong day nhu thé hién trong Fig.1.
Fig.8 14 hinh v& mit cit ngang dugc thuc hién doc theo dudmg C-C cta Fig.7.

Fig.9 1a so d6 minh hoa trudng hop trong d6 bd cam bién bao gdm sé lugng 16n cac
cam bién trong mddun cam bién kiéu miéng dén theo mot phuong &n thuc hién cia

sang che.

Fig.10 13 so dd minh hoa trang théi trong d6 mang giai phong duoc tich ra trong
Fig.9.

Fig.11 1a so d bb tri cua Fig.9.

Fig.12 12 hinh v& mét cit ngang duoc thyc hién doc theo duong D-D cua Fig.11.
Fig.13 1a hinh v€ mat cit ngang duoc thuc hién doc theo dudng E-E cta Fig.11.
Fig.14 1a so dd khéi thé hién méi quan hé két nbi dién gitta bd diéu khién va cac bd

phén khéc trong Fig.9.
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Fig.15 13 so 4 minh hoa médun cam bién kiéu miéng déan trong d6 Angten tiép nhan

ngudn dién khong ddy nhu thé hién trong Fig.9.
Fig.16 13 hinh v& mit cit ngang dugc thuc hién doc theo dudng B-B cua Fig.15.

Fig.17 13 so 0 minh hoa trudng hop trong d6 mdédun cam bién kiéu miéng dan bao

gdm 16p nén va 16p dung dich y té theo mdt phuong én thyc hién cua sang ché.

Fig.18 1a hinh v& mit cit ngang duoc thuc hién doc theo dudong G-G cta Fig.17 minh

hoa mdi quan hé xép chdng ctia bd phan bao vé, 16p nén va l1ép dung dich y té.

Fig.19 14 hinh v& mit ct ngang dugc thuc hién doc theo dudng G-G cua Fig.17 minh

hoa méi quan hé xép chdng khac ciia bd phan bao vé, 16p nén va 16p dung dich y té.

Fig.20 13 so dd minh hoa 16p nén va 16p dung dich y té c6 thé dugc ap dung cho
Fig.17.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cia sang ché s& dugc mo ta ddy du chi tiét, pht hop
dé thyc hién dé dang bdi ngudi ¢é trinh d6 trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat
lién quan dén sang ché nay, lién quan dén céc hinh v& kém theo. Sang ché c6 thé
duoc thuc hién dudi nhiéu hinh thirc khac nhau va do d6 n6 khong bi giéi han trong
c4c phuong 4n s& duge mo ta trong ban mo ta sang ché nay. Trong céc hinh V&, mot
s6 phan khong lién quan dén mé ta s& bi bd qua dé md ta sang ché duoc 15 rang va sir
dung c4c sé chi din gibng nhau hodc twong tu dugc gan cho cling cac chi tiét twong

ung trong toan bd ban mo ta sang che nay.

Nhu thé hién trong Fig.1 dén Fig.16, médun cam bién kiéu miéng dan 100,
200, 300 hozc 400 theo mdt phuong an ciia sang ché bao gdm bang mach déo 110, bd
phén cung cép nguén dién 120, bd cam bién 130 hoéc 230, bo phan truyén thong 140
, bd phén diéu khién 150, va bd phan bao vé 160.

Bang mach déo 110 1a 16p nén c6 gén cac ph?ln tir mach dién va mau hinh
mach dién khac nhau va c6 thé 1a bang mach in déo da biét (FPCB) c6 tinh linh hoat,
déo va str dung polyimit (PI), polyetylen terephthalat (PET) hozc tuong tu. O day,
phén tr mach dién c6 thé 13 mét phén tir thudc vi mach xt Iy (chipset) thuc hién chuc

nang dugc xac dinh trudc.



37904

Trong truong hop nay, bang mach déo 110 c6 thé & dang tAm c6 hinh chit nhat
dién hinh va c6 thé bao gém phﬁn khéc 112 ¢6 dién tich dugc xac dinh trude. Vi dy,
nhu thé hién trong Fig.1, Fig.7, Fig.9 va Fig.16, phan khic 112 c6 thé duogc tao thanh

d8 khéc sau vao bén trong ctia mdt trong bén géc ctia bing mach déo 110.

B phan cung cip ngudn dién 120 dugc két ndi dién véi bang mach déo 110
c6 thé duge dit trong phan khic 112. Do d6, phan khic 112 c6 thé chura tit ca hoic
mdt phin do day ctia bd phén cung cip ngudn dién 120. Do d6, d6 day cta bd phan
cung cip ngudn dién 120 dugc cung cép dudi dang pin da biét ¢ thé duoc dit vao

phdn khéc 112 dé c6 thé dat duge d méng.

B phén cung cip ngudn dién 120 c6 thé dugc két noi dién véi bang mach déo
110 dé cung cap ngudn dién can thiét dé diu khién cac phan tir mach dién duoc gan

trén bang mach déo 110.

B6 phén cung cip ngudn dién 120 c6 thé & dang xép chdng 1én nhau trén mot
bé mit clia bang mach déo 110. Ngoai ra, nhu md ta & trén, bd phén cung cAp ngudn
dién 120 c6 thé dugc két ndi dién véi bang mach déo 110 trong trang thai duoc dit

trén phan khac 112.

Vi du, bd phén cung cAp ngudn dién 120 c6 thé 1a pin dong xu da biét hozc pin
hinh vudng. Ngoai ra, bd phan cung cip ngudn dién 120 c6 thé 1a pin déo dang tAm
d8 tang cong sudt trong khi giam trong lwong tong thé va dung lugng. Vi du cu thé,
b6 phan cung cip ngudn dién 120 c6 thé 14 pin gidy da biét hoic pin dang tai (pouch-
type) d biét.

D6 13, trong cic mddun cam bién kiéu miéng dan 100, 200, 300 va 400 theo
mdt phuong &n cua sang ché, vi bo phén nguén dién 120 dugc thuc hién dudi dang
pin déo dang tAm, trong luong tdng thé ¢6 thé giam trong khi vin dam bao di ngudn
dién cho viéc didu khién. Hon nita, vi bo phén cung cép nguén dién 120 duoc trién
khai du6i dang pin déo moéng, ngay ca khi bd phan cung cép ngudn dién 120 dwoc
xép chdng 1én nhau trén mot bé mit cia bang mach déo 110, nén c6 thé giam tbng d6
day ciia mddun cam bién kidu miéng dan. Ngoai ra, nhu dugc mé ta & trén, trong
truong hop pin déo dang mdéng dugce ddt & phﬁn khéc 112, tit ca hodc mot phén do
day cta pin déo dang méng c6 thé dugc cung cAp qua phan khic 112 duge khic sao

cho d6 day ctia m6dun cam bién ki€u mi€ng dan cé thé dugc gidm thém.
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Trong truong hop nay, bd phén cung cAp ngudn dién 120 c6 thé 1a pin so cip
hoéc pin thu cép c6 thé tai st dung duge. Hon nita, khi bd phan cung cép ngudn dién
120 duge tao cAu hinh bing pin thit cip, bd phan cung cip ngudn dién 120 cé thé

duoc sac lai bing phwong phap truyén tai dién khong day.

Vi dy, nhu thé hién trong Fig.7 va Fig.15, trong mddun cam bién kiéu miéng
dan 200 hodc 400 theo mot phuong 4n cta sang ché, dngten tiép nhan ngudn dién
khong day 180 cé thé duoc hinh thanh theo miu hinh duoc xac dinh trudc trén mot
bé mit ctia bang mach déo 110. Do d6, ingten tiép nhan ngu@)n dién khong day 180
¢6 thé nhan duge nguén dién khong day dugc truyén tir thiét bi sac ngoai va sau d6
cung cép nguén_ dién nhin dugc cho bd phén cung cép nguén dién 120 dé bo phan
cung cAp ngudn dién 120 nay c6 thé duoc sac lai. O day, bat ky mot trong nhitng
phuong phap cam tng tir d4 biét, phuong phip cong hudng tir da biét va phuong
phap siéu am da biét c6 thé duoc ap dung nhu 1a phuong phép sac dién khong day.

Angten tiép nhan ngudn dién khong day 180 c6 thé dwoc hinh thanh truc tiép
trén miu hinh dugc x4c dinh trude trén mot bé mit clia bang mach déo 110 béng

cach in mét vat liéu dan dién trén do.

Trong trudong hop niy, bang mach déo 110 c¢6 thé bao gdm mach sac khong
day (khong hién thi) d& sac lai bd cung cép ngudn dién 120 bing cach st dung ngudn
dién nhan dugc qua Angten tiép nhin ngudn dién khong day 180. Ngoai ra, bang
mach déo 110 c6 thé bao gdm thém mach bao vé dé ngin ngira qua tai trong qua trinh
sac cua bd phén cung cép nguén dién 120. Mach sac khong day va mach bao vé co

thé dugc didu khién bing cach didu khién bo diéu khién 150.

Do d6, trong cac mdédun cam bién kidu miéng dan 200 va 400 theo mot
phuong 4n cta sang ché, bo phén cung cip nguén dién 120 c6 thé duoc sac lai thong
qua phuong thirc sac khong ddy. Do d6, ngay ca khi b phan cung cip ngudn dién
120 bi x4 hoan toan, van c6 thé st dung lai bd phén cung cép nguén dién 120 ma

khong cin thay thé va dé dam bao ngudn dién 6n dinh.

Trong khi d6, trong trudng hop mbi modun cam bién kiéu miéng dan 200 va
400 theo mdt phuong 4n ciia sang ché bao gdm angten tiép nhan ngudn dién khong
day 180 dé sac khong déy, nhu thé hién trong Fig.8 va Fig.16, trong cidc mddun cdm

bién kiu miéng dan 200 va 400, mot tAim chén 182 da biét c6 thé dwoc dit & mot
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ving tuong Ung v6i dngten tiép nhan ngudn dién khong day 180 dé chén tir trudng va
ting hiéu qua sac. O day, tAm chin c6 thé ¢ dang hinh tAm va tat ca cac vat lidu tr
tinh dwoc biét dén duoc str dung 1am tAm chén, ching han nhu ferit, vat liéu vo dinh
hinh, polyme va tuong tur c¢6 thé duoc st dung lam tAm chén. Hon nita, tim chén c6

thé & dang tao vy va dugc tach thanh nhiéu vi manh dé dam bao tinh linh hoat.

Bo6 cam bién 130 hodc 230 cb thé dugc gén trén mot bé mit cta bang mach
déo 110 d& thu thap duoc nhidu thong tin khac nhau, bao gdm ca nhiét d6 co thé

nguoi dung, tu co thé nguoi ding.

B6 cam bién 130 hodc 230 ¢6 thé dugc két ndi dién voi bo didu khién 150 va
c6 thé dugc didu khién boi bo didu khién 150. Thong tin thu duge qua bd cam bién
130 hosic 230 c6 thé duoc phat dén thiét bi bén ngoai théng qua bd phan truyén thong

140 s& dugc mo ta dudi day.

Trong trudng hop nay, nhu thé hién trong Fig.6, bd cam bién 130 hodc 230 c6
thé duoc tao cAu hinh chi bing cam bién nhiét d6 131. Ngoai ra, nhu thé hién trong
Fig.14, bd cam bién 130 hodc 230 c6 thé duoc cAu hinh véi sb luong 16n cac cam

bién nhiét dd 131 va cam bién khac 132 dé thu thap dwoc nhiéu thong tin khac nhau.

D6 13, ngoai cam bién nhiét do 131 dugc tao chu hinh dé do nhiét dd co thé
ngudi dimg, bd cam bién 230 ¢6 thé bao gdm it nhit mot cam bién khac 132 khac
dugc tao cAu hinh dé cam nhén céc thong tin khic ngoai trir nhiét do co thé ciia nguoi

dung.

Vi du, cam bién khac 132 c6 thé bao gdm mét hogc nhiéu trong s6 cam bién
dién tam dd (ECG), cam bién tia cuc tim (UV) va cam bién d6 4m dé thu thap thong
tin vé& dién tAm d6 hoic nhip tim cta nguoi dung, mét luong tia UV dugc dua dén da
ngudi ding, d6 4m cta da ngudi dung va tuong tw. Theo d6, cac moédun cam bién
kidu miéng dan 300 va 400 theo mot phuong 4n cla séng ché c6 thé bao gbém sb
luong 16n céc cdm bién nhiét 6 131 va cam bién khac 132 duoc tao cAu hinh dé cam
nhan théng tin khac nhau va do d6, nhidu loai dit lidu sinh tric hoc c6 thé dugc cam

nhén théng qua chi mot thiét bi.

Trong trudng hop nay, bd cam bién 130 hodc 230 c6 thé dugc tiép xtic véi co

thé nguoi dung dé cam nhén tron tru dit liéu sinh tric hoc.
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Vi dy, nhu thé hién trong Fig.5 va 13, c4m bién nhiét d6 131 c6 thé dugc gén
trén bé mit dy cia ca hai bé mit ctia bang mach déo 110. Khi mddun cam bién kicu
miéng dan 100, 200, 300 hodc 400 theo mdt phuong 4n cia sang ché nay duogc tiép
xtic voi co thé nguoi dung, cam bién nhiét d6 131 ¢6 thé dugc tiép xtic voi co thé

nguoi dung.

Ngoai ra, trong trudng hop cam bién khac 13 cam bién dién tim dd ECG 132
dugc tao cdu hinh @& do dién tAm d6 hoic nhip tim cua ngudi dung, nhu thé hién
trong Fig.9 va 15, cam bién dién tm dd ECG 132 c6 thé bao gdm chip diéu khién
132b, duoc gin trén mot bé mit clia bang mach déo 110 va mot cdp dién cuc 132a,
duge gén trén bé mit khac clia bang mach déo 110 d& dugc két ndi dién véi chip diéu
khién 132b. Trong trudng hop ndy, it nhit mot phin cta cip dién cuc 132a c6 thé
tiép xtic v6i bén ngodi tir mot bé mit ctia bd phan bao vé 160 & tiép xuc truc tiép véi
co thé ngudi ding.

Cudi cung, nhu thé hién trong Fig.2 va 10, 15 tiép xtic 162 c6 thé dugc hinh
thanh d& di qua bd phan bao vé 160 & ving tuong (mg véi cam bién nhiét do 131.
Ngoai ra, khi mdi modun cam bién kiéu miéng dén 300 va 400 c6 thém cam bién
khac 132 cam bién nhiét d6 131, nhu thé hién trong Fig.10, cac 15 sip xép 166 c6
dién tich x4c dinh trudc c6 thé duoc hinh thanh dé di qua bd phan bao vé 160 & cac

vung twong tng voi cap dién cuc 132a.

Do d6, khi mdi médun cam bién kidu miéng dan 100, 200, 300 va 400 theo
mot phuong 4n ctia sang ché dugc tiép xic véi da nguoi dung théng qua b phan két
dinh 170 dugc dit trén mot bé mit ciia bd phan bao vé 160, cam bién nhiét d6 131 va
cdp dién cuc 132a c6 thé phai 4p sat v6i da cua ngudi ding hodc tiép xuc truc tiép
v6&i nhau thong qua 18 tiép xtic 162 va cac 18 sip xép 166 sao cho thong tin mong

muon c6 thé dugc cam nhan mot caich muot ma.

Trong trudng hop nay, nhu thé hién trong Fig.5 va Fig.13, bd phan bit kin 164
c6 thé 14p dly 15 tiép xuc 162 d& ngan chin ludng hoi 4m tir bén ngoai di vao bang
mach déo 110. Bo phén bit kin 164 c6 thé 14p day 13 tiép xtc 162 @ bit kin khoang
cach gita 16 tiép xtc 162 va cam bién nhiét d 131 doc theo canh ctia 16 tiép xtc 162

hogc d& 14p ddy 18 tiép xtic 162 d& che hoan toan cam bién nhiét d6 131.
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Hon nita, nhu thé hién trong Fig.9, c@p dién cuc 132a cb thé duoc hinh thanh
d8 nghiéng tir mot canh dén phin trung tdm va do do, cap dién cuc cb thé c¢6 hinh
dang vom trong d6 phan trung tdm nhé 1én theo mdt hudng. Tét hon 13, phan trung
tam c6 thé & dang nhd 1én da nguoi dung. Ngoai ra, nhu thé hién trong Fig.12 va
Fig.16, it nht mot phin cta cip dién cuc 132a c6 thé duge hinh thanh & ¢6 chiéu
cao nhod ra khoi 16 sép xép 166 sao cho cap dién cuc 132a ¢ thé duogc gén trén mot
b& mat clia bang mach déo 110. Do d6, cip dién cuc 132a c6 thé tiép xuc tron tru véi

da clia nguoi dung.

Theo d6, khi mddun cam bién kiéu miéng dan 100, 200, 300 hodc 400 theo
mot phuong 4n clia sang ché nay dugc tiép xuc véi da clia ngudi dung, ngay ca khi
phan tiép xuc bi udn cong, cic phan trung tim cua cip dién cuc 132a c6 thé ludn duy
tri trang thai tiép xuc v6i da clia nguoi ding d tin hiéu sinh hoc can thiét c6 thé duoc

cam nhan muot ma tir co thé nguoi ding.

Trong khi d6, khi bd cam bién 230 bao gdm nhidu cam bién, mic dit cam bién
dién tAm @ ECG da duoc md ta chi tiét nhw mot khia canh ctia cam bién khéc, vi tri
va hinh dang ctia cam bién khic khong bi gi6i han trong md ta & trén. Khi cam bién
khéc 14 cam bién tia cuc tim UV hodc cam bién do Am, vi tri lép d3t cta cam bién
khéc ¢6 thé dugc thay d6i mot cach thich hop theo thong tin s& duge cam nhan. Vi
du: cam bién tia Cuc tim UV va cam bién d6 4m c6 thé duogc ge“in béng cach stt dung
phuong phép gidng nhu phwong php gin cim bién nhiét 6 131 nhu dugc mo ta &
trén. Mot bé mit trén cam bién tia cuc tim UV va cam bién d6 4m dugc gén trén bang
mach déo 110 c6 thé 1a cung mot bé mit hoic bé miat dbi dién ma cam bién nhiét do

131 dugc gan vao.

B phan truyén thong 140 c6 thé duoc gén trén mot bé mit ctia bang mach déo
110 va c6 thé duoc két ndi dién v6i bd didu khién 150. B phan truyén thong 140 cé
thé dong vai trd nhu 13 mot cong tic cho phép ngudn dién dugc cung cép bang cich
stt dung churc ning d4nh thirc, cling véi chirc ning cung cap dit liéu, duge do bang bod

cam bién 130 hodc 230, cho thiét bi dién tir bén ngoai.

D6 1a, khi nguoi dung duge xéc thuc thong qua bo phan truyén thong 140, cac
modun cam bién kidu miéng dan 100, 200, 300 va 400 theo mot phuong 4n cla sang

ché ¢6 thé cung cp dién tir bd phan cung cip ngudn dién 120 cho bd didu khién 150.
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Do dé, thao tac BAT/TAT (ON/OFF) ngudn dién dugc tao ciu hinh dé dicu
khién cac mddun cam bién kidu miéng dén 100, 200, 300 va 400 theo mdt phuong an
thuc hién cla sang ché 13 khong bét budc dé c6 thé bod qua nut BAT/TAT vit ly. Do
d6, c6 thé don gian hda cAu hinh cta san phém va thuc hién d6 mong cua san phém

bang cach bd qua niut BAT/TAT vat ly.

Cubi cung, bo phan truyén théng 140 ¢6 thé bao gdm mét moédun truyén thong
thir nhat 141 d thyc hién x4c thuc ngudi dung théng qua truyén thong khong day véi
thiét bi dién tir bén ngoai va modun truyén thong thir hai 142 d& truyén thong tin do
duoc bdi bd cam bién 130 hodc 230 thong qua ghép ndi véi mddun truyén thong bén
ngoai bao gdm trong céc thiét bi dién tir bén ngoai.

Giai phap theo sang ché nay, thiét b dién tir bén ngoai c6 thé 1a thiét bi dién tir
cAm tay, nhu dién thoai thong minh, m4y tinh c4 nhan (PC) hodc twong tw, mdy chu
hodc thiét bi y té. Hon nita, thiét bi dién t&r bén ngoai c6 thé & dang médun truyén
thong twong tmg voi it nhit mot trong cdc modun truyén thong thir nhat 141 va

mddun truyén théng thi hai 142 duge nhing.

Vi du nhu, mddun truyén thong thir nhit 141 c6 thé 13 mddun dngten truyén
thong trudng gin (NFC), modun truyén thong thi hai 142 ¢6 thé 12 modun Angten
Bluetooth va thiét bi dién tir bén ngoai c6 thé 1a dién thoai thong minh trong d6
moddun dngten truyén thong truong gin (NFC) va médun angten Bluetooth duoc

nhung.

Cubi cung, angten NFC 141a c6 thé duoc tao thanh trong mAiu hinh trén mot
bé mit cia bang mach déo 110 va dngten Bluetooth 142a c6 thé duoc gén bén ngoai
angten NFC 141a. Hon nita, cac chip didu khién 141b va 142b dugc tao cau hinh
tuong tng dé diéu khién angten NFC 141a va angten Bluetooth 142a c6 thé duoc gin
trén mot bé mit ctia bang mach déo 110.

D6 14, khi thiét bi dién tr bén ngoai & gin, cdc modun cam bién kiéu miéng
dan 100, 200, 300 va 400 theo mdt phwong 4n cia sang ché ¢ thé thuc hién xé4c thuc
ngudi dung thong qua dngten NFC 141a. Hon nita, khi nguoi dung duge xéc thuc qua
angten NFC 141a, ngudn dién c6 thé duoc cung cp tir b phan cung cip ngudn dién

120 dén bo diéu khién 150 va modun dngten Bluetooth ¢ thé duoc van hanh sao cho

-11-



37904

c6 thé thuc hién ghép ndi modun dngten Bluetooth v6i moédun dngten Bluetooth cua

dién thoai thong minh.

Do do, dit lidu do dugc bing bd cam bién 130 hozc 230 c6 thé duge truyén
dén dién thoai thong minh dugc ghép nbi thong qua mdédun truyén thong thit hai 142,
Do do, ngudi ding c6 thé x4c nhan dit liéu do bang bo cam bién 130 hoic 230 theo
thoi gian thuc thong qua dién thoai thong minh. Hon nita, dit liéu truyén dén dién
thoai thong minh c6 thé duoc luu trit trong dién thoai thong minh hogc cé thé duoc
luu trit riéng biét trong mdt may chu riéng biét hodc thiét bi dién tir khac béng cach

str dung mang két ndi v6i dién thoai thong minh.

Tuy nhién, mddun truyén thong thir nhit 141 c6 thé duoc 4p dung theo sang
ché nay dé xac thuc nguoi dung khong bi giéi han & modun angten NFC va cac
phuong thic truyén thong khong day da biét khéc nhau nhu phuong thic truyén
thong nhan dang tan sb vo tuyén (RFID), Phuong thirc truyén thong bang lién két dix
litu héng ngoai (IrDA), phuong thirc truyén thong bing tAn siéu rong (UWB),
phuong thirc truyén théng tim xa (LoRa), phuong thirc truyén thong RADAR,
phuong thirc truyén thong khong day cong suat thip, phuong thtic truyén thong WiFi
va twong tu c6 thé dugc 4p dung theo sang ché nay dé xac thuc ngudi dung. Theo
phuong phap truyén thong dugc &p dung theo sang ché nay dé xac thuc nguoi ding,
mot vi mach xt 1y (chipset) phu hgp c6 th8 duoc gn trén bang mach déo 110. Hon
nita, mddun truyén thong thir nhit 141 ¢6 thé 12 mddun truyén thong dudng dai thuc
hién truyén thong khong day theo phwong thirc truyén théng bao gém quan ly hé
théng (SM), dich vu v6 tuyén géi chung (GPRS), méi truong GSM dit liéu nang cao
(EDGE), tién hoa dai han (LTE-A), LTE, da truy nhap phén chia md (CDMA),
CDMA bing rong (WCDMA), t8i wu héa dit lidu tién hoa (EVDO), Internet bing
thong rong khong day (Wibro), WiMax di dong hodc tuong tu.

B didu khidn 150 c6 thé tao thong tin hop 1é dya trén tin hiéu dugc cam nhan
bdi bd cam bién 130 hodc 230 va truyén thdng tin hop 1& dugce tao ra bén ngoai va
didu khién toan bd hoat dong ciia médun cam bién kiéu miéng dan 100, 200, 300
hoac 400.

Cudi cing, bd didu khién 150 c6 thé bao gdm it nhit mot phan tir mach duoc

gén trén mot bé mit cta bang mach déo 110.
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Vi dy, phan t&r mach c6 thé 12 mot vi mach xir Iy (chipset) nhu b didu khién
chinh (MCU) c6 kha nang tao dit liéu dua trén tin hiéu do duoc thong qua bd cam

bién 130 hodc 230 va truyén dit liéu ra bén ngoai.

Nhu duge mé ta & trén, trong cdc modun cam bién kidu miéng dan 100, 200,
300 va 400 theo mot phuong 4n ctia sang ché, nhiéu loai dit liéu bao gdm thong tin
v& nhiét do co thé ngudi dung do duoc qua bd cam bién 130 hodic 230 c6 thé dugc
truyén di dén mot may cht hodc mot thiét bi dién tir 6 mat & mot khoang cach xa

hodc mdt khoang cach ngén théng qua modun truyén thong thi hai 142.

Do d6, may chu hodc thiét bi dién tir c6 thé thu thap va dit lidu sinh tric hoc
giam sat ctia nguoi dung theo thoi gian thyc bang cach luu trit dit lidu duge phét tir
modun truyén thong thir hai 142 va cap nhat céc thong tin khac nhau bao gdm théng

tin vé& nhiét do co thé nguoi dung theo thoi gian thuc hodc dinh ky .

Do d6, dit lidu sinh tréc hoc ctia ngudi ding c6 thé duoc phan tich va sit dung
thong qua dit liéu dugc tich tu trong may chi hodc thiét bi dién t d& c6 thé thuc hién
viéc theo ddi strc khoe ctia ngudi dung.

Ngoai ra, khi ngudi ding thudc déi tugng theo ddi dit liéu sinh tréc hoc theo
thoi gian thuc hodc dinh ky, nhu bénh nhan hodc ngudi gia, co thé thuc hién giam sat
theo thoi gian thuc hodc dinh ky thdng qua dit liu sinh trdc hoc cia ngudi ding duge
truyén t6i méay chu hodc thiét bi dién tir va khi c6 truong hop khin cép, c6 thé thuc

hién hanh dong kip thoi dé cip ctu.

D6 14, cac mddun cam bién kiéu miéng dan 100, 200, 300 va 400 theo mot
phuong 4n cta sang ché c6 thé duoc ap dung cho céc hé théng chim séc sirc khoe,
nganh cong nghiép bac va cong nghiép y té.

Trong khi d6, c4c modun cam bién kiéu miéng dan 100, 200, 300 va 400 theo
mdt phuong 4n ciia sang ché ¢6 thé bao gdm bd phan bao vé 160 dé ngan chin cac
mau hinh mach dién, cac phﬁn tir mach dién hodc bd phan cung cép nguc“)n dién 120
duoc gén trén bang mach déo 110 khong bi tiép xtc véi bén ngoai.

B6 phan bao vé 160 c6 thé dugc ché tao bang vat liéu déo, c6 tinh linh hoat,

ngay ca khi dugc gan vao phan bi udn cong, médun cadm bi€n ki€u miéng din 100,
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200, 300 hodc 400 theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché nay cé thé dam bao

tinh linh hoat dé @& duy tri trang thai luon tiép xtic chit ché véi da ngudi dung.

Vi dy, bd phan bao vé 160 cé thé dugc tao thanh tr nhua fluoropolyme nhu
PET, polypropylen (PP), polyetylen (PE) hodc tuong tu hodc c6 thé dugc tao thanh
dudi dang to giéy nhu giéy nha ho#c duoc tao thanh nhu mot khudn dic duge phi
vat liéu nhya [am béng silicon hodc polyurethan. Tuy nhién, can luu ¥ rﬁng vat liéu
ctia bd phéan bao vé€ 160 khong bi gidi han va bét ky vat liéu déo nao ¢ tinh linh hoat

déu c6 thé duoc st dung ma khong bi gi6i han.

Hon nita, bd phan bao vé 160 c¢6 thé duoc tao thanh tir vat liéu cé tinh thdm

khi cling nhu tinh linh hoat.

M6t vi du cu thé, b phan bao vé 160 c6 thé 12 mot mang ludi soi nano trong
d6 cac soi nano bao gdm céc polyme tong hop duoc tich tu. D6 1a, dé cho phép
khong khi ty do di qua trong khi chin do 4m, bd phan bio vé 160 c6 thé dugc hinh
thanh tir m6t mang ludi sgi nano cé vi 16 va mang luéi soi nano cd thé duoc hinh

thanh trong cAu tric mang ba chiéu.

Trong khi do, by phén két dinh 170 duoc cung cép trén mot bé mit ctia bd
phan bao vé& 160 @& médun cam bién kiéu miéng dan 100, 200, 300 hodc 400 theo

mdt phuong 4n ctia sang ché c6 thé duge ap sat tryc tiép vao co thé cia ngudi dung.

3 day, bd phan két dinh 170 c6 thé khong phai 12 loai vat liéu nén nhu chat
keo d4n hoic chit két dinh. Ngoai ra, bd phan két dinh 170 c6 thé 14 loai vat liéu nén,
trong d6 ca hai bé mit cua vat lidu nén nhu bang keo hai mét dugc phu béng chét keo
dan hoic chat két dinh.

Tét hon 13, bd phan két dinh 170 c¢6 thé dugc tao thanh dé c6 thé théo roi dé
cho phép téi st dung cac mddun cam bién kidu miéng dén 100, 200, 300 hodc 400

theo mot phuong 4n cua sang ché nay.

Trong trudng hop nay, mang giai phong 172 riéng biét cd thé dugc dit trén
mot bé mit ctia bd phan két dinh 170 d& ngén bd phan két dinh 170 khong bi tiép xtc
v&i bén ngoai khi khong st dung. Khi médun cam bién kiéu miéng dan 100, 200, 300
hodc 400 theo mdt phwong 4n cia sang ché dugc ap sat vao co thé ngudi ding, mang

giai phéng 172 ¢6 thé bi loai bo.
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Trong khi d6, cac moédun cam bién kiéu miéng dan 500 va 600 theo céc
phuong 4n uu tién cia sang ché c6 thé duoc hinh thanh d& bao gdm 16p nén 191 va

16p dung dich y té 192.

Trong phuong 4n thyc hién nay, bang mach déo 110, bd phén cung chp ngudn
dién 120, bd cam bién 330, bo phan truyén théng 140, bd diéu khién 150 va bd phan
bao vé& 160 ciing giéng nhu cac bd phan di dugc dung trong cac phuong an thuc hién
nhu dwoc mb ta & trén, va do d6 viéc md ta chi tiét vé ching s& bi bd qua. Hon nita,
bd cam bién 330 theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 13 bd cam bién 130 duge
thd hién trong Fig.1 dén Fig.8 hoic bd cam bién 230 dugc thé hién trong Fig.9 dén
Fig.16.

Lop nén 191 c6 thé hd tro 16p dung dich y té 192 duoc dat trén mot bé mit cua
16p nén 191. Cubi cing, 16p nén 191 ¢4 thé dugce hinh thanh nhu mét tAm bao gdm bé
mit thtt nhat va bé mit thir hai, m&i bé mit c6 dién tich x4c dinh trude. Mot bé mit
cua lop nén 191 c6 thé duoc gén vao mdt bé mit ctia bd phan bio vé 160 thong qua

bd phén két dinh 170 hodc duogc gén vao mot bé mit cuia bang mach déo 110.

Vi du, nhu thé hién trong Fig.18, 16p nén 191 c6 thé dugc gin vao bé mit dudi

cung ctia bd phan bao vé 160 thong qua bd phan két dinh 170.

Ngoai ra, nhu thé hién trong Fig.19, 16p nén 191 c6 thé duoc gén vao mot bé
mit cta bang mach déo 110 thong qua by phan két dinh 170. Trong trudng hop nay,
b phan bao vé 160 c6 thé dugc hinh thinh & ngén cic phdn con lai, ngoai trir bé
mit dudi cing ctia bang mach déo 110 va bd cung cip ngudn dién 120 khong bi tiép
xUc v&i bén ngoai.

Trong trudng hop ndy, 16p nén 191 duge st dung theo sang ché nay c6 thé c6
tinh linh hoat, déo c6 kha ning chin d6 4m va tinh thdm khi. Cudi cling, 16p nén 191

¢6 thé dugc hinh thanh tir m6t mang ludi soi nano ¢6 vi 13 P.

Vi dy, nhu thé hién trong Fig.20, 16p nén 191 c6 thé 1a mot mang ludi soi
nano trong d6 céc sgi nano F bao gdm cac polyme tdng hop dugc tich tu. D6 13, dé
cho phép khong khi tir do di qua trong khi ngin chin ludng hoi 4m lot vo, 16p nén
191 ¢6 thé duoc hinh thanh tir mdt mang ludi soi nano ¢6 vi 16 P va mang ludi sgi
nano c6 thé duoc hinh thanh trong ciu tric mang ba chiéu. Trong trudng hop nay,

duong kinh 18 rdng trung binh ctia vi 16 P ¢6 thé 1a 10 um hozc nhé hon.

-15-



37904

bic biét 1a, 16p nén 191 c6 thé 13 mot mang ludi soi nano mét 16p duge tich tu
d& ¢6 vi 13 P bing cach quay dién dung dich kéo soi, trong d6 tron 1an polyme tong
hop va dung méi. O day, dung mdi c6 thé 1a nudc hoic cdn. Ngoai nudc hogc con ra,

dung mdi cé the 1a dung moéi hitu co.

Trong trudng hop nay, polyme tdng hop cé thé 12 mot loai polyme c6 thé tao
thanh soi ¢ kha ning quay dién trong khi khong bi hoa tan béi dung mdi dé thuc
hién mang luéi soi nano thong qua quay dién. Do do, ngay ca khi 16p nén 191 tiép
xuc voi dung méi, 16p nén 191 c6 thé khong bi hoa tan béi dung méi va duy tri dudi
dang ctia mang ludi soi nano. Do 4o, 16p nén 191 c6 thé duoc tiép xuc vao da trong
mdt thoi gian dai. Hon nita, ngay ca sau mot khodng thoi gian dai ké tir sau khi 16p
nén 191 duoc tiép xtic vao da nguoi dung, khong khi c6 thé thoat mot céch tron fru
thong qua cac vi 16 P dé co6 thé ngin chin céc vAn @& vé& da nhu bi thc nghén do tic

nghén khong khi.

Ngoai ra, trong truong hop 16p dung dich y t€ 192 hoa tan trong nudc duge dit
trén mot bé mat cta 16p nén 191 va duoc gidi phong & pha 1ong hodc pha keo (gel)
bing cach tiép xuc véi dung moi boi 1én da cla ngudi st dung, 16p nén 191 c6 thé
khong bi hoa tan boi dung méi va duy tri hinh thirc ctia mang ludi s¢i nano. Do do,
16p nén 191 ¢6 thé phuc vu dé h trg 16p dung dich y t€ 192 duoc giai phong. Do do,
khi bo phan bao vé& 160 duoc 1am bing vat liéu c¢6 tinh thim khi, mddun cam bién
kiéu miéng dan 500 hoic 600 theo mot phuong 4n cua séng ché c6 thé ngin céac
thanh phin hiéu qua c6 trong 16p dung dich y té 192 di qua 16p nén 191 bi 10 ri ra bén
ngoai trong khi cung cdp khong khi tir bén ngoai vao bd phén co thé nguoi dung
théng qua cac vi 16 dwoc hinh thanh trong 16p nén 191, tir d6 thic dAy su x4m nhap

cta cac thanh phan hi¢u qua vao da nguoi dung.

Hon nita, 16p nén 191 c6 thé dugc hinh thanh sao cho dudng kinh 16 rong
trung binh ctia vi 15 bing 10 pm hoic nhé hon. Do d6, 16p nén 191 c6 thé khuéch tén
su phan xa 4nh séng di qua céc vi 15. Theo d6, ngay ca khi mot vét liéu chiic ning
nhu thanh phin ngin chin tia cuc tim khéng duge thém vao, 16p nén 191 c6 thé c6

tac dung ngin chin tia cuc tim théng qua c4c vi 1.

Giai phap theo sang ché nay, polyme tdng hop khong bi gi6i han cu thé, mién

14 loai nhua c6 thé hoa tan trong dung mdi cho quay dién, c6 thé tao thanh soi nano
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bing quay dién va khong bi hoa tan boi dung dich. Vi dy, polyme téng hop c6 thé
bao'gém mot hodc nhidu loai duge lya chon trong sb céc polyvinylidene fluorit
(PVDF), poly (vinylidene fluoride-co-hexafluoropropylene), perfluoropolyme,
polyvinyl clorua, polyvinylidene clorua bao gdm polyethylen glycol dialkyl ether va
polyethylen glycol ester, polyoxit bao gébm poly (oxymetyl-oligo-oxyetylen),
polyethylen, va polypropylen, céc chat ddng tring hop gdém polyvinyl axetat, poly
(vinylpyrrolidone-vinyl axetat), polystyren, va polystyrene acrylonitril, chit ddng
tring hop polyacrylonitrile bao gém polyacrylonitrile (PAN) va polyacrylonitrile
methyl methacrylate, va chit déng tring hop polymethyl methacrylate, hodc hdn hop

cua hai hodc nhiéu hon dugc chon trong s0 nay.

Lép dung dich y t& 192 dugce hinh thanh trén mét bé mat ctia 16p nén 191. Lép
dung dich y t& 192 c6 thé tiép xtc truc tiép véi da clia ngudi dung @& cung cip thanh

phan hiéu qua tich cuc cho ching.

Cudi cung, 16p dung dich y t€ 192 c6 thé 12 mang ludi sgi nano dugc tich tu dé
cho phép cac soi nano F bao gdm céc polyme tan trong nudc c6 vi 15 P bang quay
dién dung dich kéo sgi trong d6 polyme tan trong nudc, vat liéu chirc ndng va dung

mdi duge tron theo ty 18 thich hop (nhu thé hién trong Fig.20).

bo 1a, 16p dung dich y t€ 192 c6 thé duoc thuc hién dudi dang mang ludi soi
nano thong qua mdt dung dich kéo soi, trong d6 vat liéu polyme hoa tan trong nudc
va vat lidu chitc ning dugc tron 1an véi nhau. Theo d6, khi 16p dung dich y & 192
dugc tiép xuc véi da, trén d6 dung mdi duge st dung va sau do tiép xtic véi dung
méi, 16p dung dich y té 192 ¢6 thé dugc thay dbi thanh trang théi giai phéng. Do do,
vat liéu chirc nang ¢ trong 16p dung dich y t& 192 ¢6 thé duoc hép thu vao da va vat

li€u polyme hoa tan trong nude co6 thé dugc hap thu vao 16p nén 191.

& day, vat liéu polyme hoa tan trong nudc khéng bi giéi han cu thé ndo, mién
la no 1a vat liéu polyme hoa tan trong nudc hodc rugu va co thé tao thanh soi nano
thong qua quay dién. Vi du khong gidi han, vat li€u polyme hoa tan trong nude ¢o thé
12 hdn hop bao gém mot hodic nhiéu loai duoc lya chon trong s6 ruou polyvinyl
(PVA), polyvinyl pyrrolidon (PVP), oxit polyethylen (PEO), carboxyl methyl
xenluloza (CMC), tinh b0t, axit polyacrylic (PAA) va axit hyaluronic.
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Hon nita, vat li€u chirc nang cé thé 1a vat liéu luu trit kho, kho bao quan trong
pha 16ng. Ngoai ra, khi hoa tan polyme hoa tan trong nudc, vat liéu luu trit khé cé thé
dugc giai phéng & trang thai pha 1ong hodc trang thai pha sao cho vat li€u luu trit kho
c6 thé duoc he‘ip thu tron tru vao da ctia nguoi dung. Vi dy, vét liéu bao quan khd c6
thd 14 vitamin, enzym, protein, din xuét peptit-vitamin C hodc twong tw. Thong
thudng, vat liéu luu trit khoé duge md ta ¢ trén c6 déc tinh chi bi phan hiy trong pha
long. Tuy nhién, rat kho dé luu trir vat lidu luu trit khd & trang thai 1ong trong mot
thoi gian dai.

Giai phap theo sang ché nay, vat lidu luu trit kho khé bao quén trong pha long
duoc dua vao dung dich kéo soi cting vai vat liéu polyme hoa tan trong nudc va dung
moi, dung dich kéo soi chita vat liéu luu trit khoé duoc tao thanh scji nano thong qua
quay dién va 16p dung dich y t& 192 c6 thé duoc tao chu hinh & dang mang luéi soi
nano sao cho vat li€u bao quan kho co thé duoc gén & trang thai kho trong cac soi

nano tao thanh 16p dung dich y t€ 192.

Do d6, vat liéu luu trit khd khoé bao quan trong pha long cé thé duge luu trit
trong mot thoi gian dai va khi polyme hoa tan trong nudc bi hoa tan bsi dung mdi,
vat lidu chirc ning & trang thai kho ¢ thé dugc giai phong cting véi nhau véi polyme
hoa tan trong nudc. Do do, cac vat liéu chitc ndng co thé dugc chuyén vao da va thim

thau vao da.

D6 14, khi mdédun cam bién kidu miéng dan 500 hodc 600 theo mot phuong an
cta sang ché nay dugc tiép xuc véi da ngudi ding, polyme hoa tan trong nudc tao
thanh 16p dung dich y t& 192 c6 thé bi hoa tan bdi dung moi bdi trén da va vat liéu
chtrc ning b rang budc bodi polyme hoa tan trong nude c6 thé duoc gidi phong. Theo
d6, vat lidu chirc ning duoc giai phong ¢ thé dwoe hdp thu vao da, va polyme hoa

tan trong nude duge hoa tan boi dung mdi ¢6 thé duoc hap thu vao 16p nén 191.

Giai phép theo sang ché ndy, vat liéu chirc ning 1a vat liéu cham séc da va
cham séc vét thuong va c6 thé 1a hdn hop bao gdm bét ky thanh phén nao trong s6
c4c thanh phin h3 tro 1am tring da (arbutin, niacinamit va ascoglucosit), cac thanh
phan giup cai thién nép nhin da (retinol va adenosin), mét thanh phéan gitip ngén chin
tia cuc tim (dioxit titan), c4c thanh phin hd tro gitt 4m va d6 dan héi cho da (dich loc

chat nhay clia Oc sén, acetyl hexapeptid, colagen hong sam, aqua ceramide, tdi tao
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peptit va chét 1ong 1én men) , cic yéu t6 ting trudng nhu yéu td ting truong bidu mo
(EGF) va yéu t6 ting truéng nguyén bao soi (FGF), protein d& chita bénh va cac chat
khang khuin nhu vat liéu nano bac va chitosan. Ngoai ra, vat liéu chic nang cé thé 1a
mot hén hop bao gém mdt hoic nhiéu trong s6 duoc lua chon tlr colagen hoa tan

trong nude, bach kim thuc vat, tocopherol, xylitol, va chiét xuét thuc vat.

Trong truong hop ndy, mot ty 1€ diu duge x4c dinh trudc c6 thé dugc chia
trong dung dich kéo soi dé tao thanh 16p dung dich y t€ 192 dé kidm soét day du thoi
gian ma 16p dung dich y t& 192 dwgc hoa tan khi tiép xtc véi dung mdi. Do do,
mddun cam bién kidu miéng dan 500 hoic 600 theo mdt phuong 4n cua sang ché co

thé kidm soat thoi gian khé ctia 16p nén 191 dugc ap sat vao da ngudi dung.

Theo dé, cac mddun cam bién kidu miéng dan 500 va 600 theo mdt phuong 4n
ctia sang ché co thé cung cip thanh phan hiéu qua cho da ngudi dung thong qua 16p
dung dich y t& 192 trong khi thu thap dit liéu sinh tric hoc vé nhiét d6 co thé ngudi
dung thong qua cam bién nhiét do 330, nhu vy c6 thé dat duge dong thdi viée thu

thap thong tin va cai thién 1an da mot cach hi€u qua.

Céc modun cam bién kiéu miéng dan 100, 200, 300, 400, 500 va 600 theo mot
phuong 4n ctia sang ché c6 thé dugc thyc hién nhu mét san pham chim séc stc khoe
hodc san phdm y té. Hon nita, can luu y ring cic modun cam bién kidu miéng dén
100, 200, 300, 400, 500 va 600 theo phuong 4n thuc hién clia sang ché nay c6 thé
duoc ap dung cho khong chi cac san phdm quan 4o nhu 4o khodac, giay, quén 4o va do
trong tu, ma con c6 thd deo céc thiét bi nhu déng hd thong minh, kinh thong minh va

¢6 thé duoc sir dung nhu g6i mét na va loai tuong tu.

Ngoai ra, mic dit cam bién dién tAm dd ECG, cam bién tia cyc tim UV va cam
bién d6 4m di dugc md ta nhu 13 cac loai cam bién khéc c6 kha ning st dung cho
giai phap theo sang ché nay, cac loai cam bién khic khong bi gi6i han va cac cam
bién da biét c6 thé duoc st dung, midn 13 n6 c6 thé do thong tin lién quan dén co thé
ngudi dung. Hon nita, cAn Iwu y ring cic cam bién di biét khac nhau c6 kha ning do
mdi truong xung quanh ngudi ding, ngoai dit lidu sinh tric hoc clia ngudi dung cling

c6 thé duge st dung.

Hiéu qua dat dwgrc ctia sang che
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Mbdun cam bién kidu miéng dén theo sing ché nay, dit liéu sinh trdc hoc thu
thap duoc qua cam bién co thé duoc truyén ra bén ngoai bing mddun truyén thong dé
¢6 thé nim duogc va theo di trang thdi cua ngudi dung theo thoi gian thue. Do d9, dit
liéu sinh tric hoc ¢6 thé lién tuc dugc thu thip va c6 thé thuc hién can thiép kip thoi

trong trudng hop khan cép.

Hon nita, médun cam bién ki€u miéng dan theo sang che, trong trudong hop
x4c thuc ngudi dung dugce thyuc hién thong qua médun truyen thong, viéc cung cap
dién s& dugc bat dau va do do c6 thé bo qua nut diéu khién vat Iy. Do 6, médun cam

bién kiéu miéng dan cé thé duge thuc hién dudi dang mong.

Ngoai ra, mddun cam bién kiéu miéng dén theo sing ché nay, pin c6 thé duoc
sac théng qua phwong thirc truyén tai dién khong day d& c6 thé dé dang sac cho pin

va c6 thé duoc st dung lién tuc ma khong can thay thé.
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YEU CAUBAO HOQ

1. M6dun cam bién kiéu miéng dan bao gom:
bd phén cung cap ngudn dién ket nodi dién v6i bang mach déo;

bd cam bién dugc gin trén bang mach déo va bao gobm cam bién nhiét 46 duoc

tao cAu hinh dé do nhiét d6 co thé cuia ngudi dung;

bd phan truyén thong cho phép cung cap ngudn dién bang chirc nang danh
thire va dé phat thong tin do dugc boi by cam bién cho mddun truyén thong & bén
ngoai thong qua ghép ndi véi mddun truyén thong bén ngoai khi dugc cung cap
nguﬁn dién;

bd diéu khién dugc tao cau hinh dé diéu khien bd phan cung cap nguon dién,

b6 cam bién va bo phéan truyén thong;

b6 phan bao vé dugc tao cdu hinh dé ngan nglra bang mach déo, bd phan cung
cAp ngudn dién, bd cam bién, bd phan truyen thdng va bo diéu khién khong bi tiép
xuc véi bén ngoai,

16p nén c6 tinh linh hoat, déo va tinh tham khi va gan vao bé mit dudi cung

ctia bd phan bao v¢; va

16p dung dich y té bao gém mot vat liéu chuc ning va duoc dit trén mot bé

mat cda lop nén,

trong d6 16p nén dugc hinh thanh tir mang ludi soi nano cua ciu tric mang ba
chiéu c6 vi 19,

trong d6 cac vi 16 duge hinh thanh véi kich thude bang 10 pm hodc nho hon

dé khuéch tan su phan xa anh sang di qua cac vi 16.

2. Modun cam bién kidu miéng déan theo diém 1, trong d6 bd cam bien con bao gom
it nhat mot cam bién khéac duge tao cau hinh dé cam nhén thong tin khac véi thong
tin do duoc bang cam bién nhiét dd.

14
A

3. Modun cam bién kidu miéng dén theo diém 2, trong d6 it nhat mot cam bién khac
bao gdm it nhat mot trong s6 cam bién dién tAm d6 (ECG), cam bién tia cuc tim (UV)

va cam bién 46 am.
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4 Modun cam bién kiéu miéng dan theo diém 2, trong do:

it nhat cam bién khéc bao gdm mdt cap dién cuc duoc gan trén mot bé mat cua

bang mach déo; va

cip dién cuc dugc bo tri ¢ cac 18 sap xép duogc tao thanh di qua by phén bao

n

'

5. Modun cam bién kiéu miéng dan theo diém 4, trong d6 dién cuc c6 dang nhé ra tir

canh dén phéan trung tdm theo mot hudng.

6. Mbdun cam bién kidu miéng dén theo diém 1, trong d6 bd phén truyén théng bao
gdm mbdun truyén thong thi nhét dé x4c thuc v6i mddun truyén thong bén ngoai va
mddun truyén thong thtr hai dugc tao chu hinh dé phat thong tin do dugc qua bd cam
bién.

7. Modun cam bién kiéu miéng dan theo diém 6, trong do:

moddun truyén thong thir nhat 13 mddun adngten truyén thong truong gin

(NFC); va

mddun truyén théng thit hai 14 médun dngten Bluetooth.
8. Modun cam bién kidu miéng dan theo diém 1, trong do:

b6 phan bao vé bao gdm 18 tiép xtc dugc hinh thanh dé di qua mot ving
twong Gmg v&i cam bién nhiét d9; va

cam bién nhiét d6 duoc dit trong 16 tiép xuc.

9. Modun cam bién kidu miéng dan theo diém 8, trong d6 13 tiép xuc duoc lap day
bdi bd phan bit kin dugc tao cau hinh dé ngéan chén ludng hoi 4m tir bén ngoai di vao

bang mach déo.
10. Mbddun cam bién kidu miéng dén theo diém 1, trong do:

bang mach déo bao gém phﬁn khéc c6 dién tich duge xac dinh trude va duge

khic sdu vao bén trong; va
bd phan cung cép 11gu6n dién dugc ddt trong phén khic.

11. Modun cam bién kiéu miéng déan theo di€m 1, trong d6 bo phan cung cép ngudn

dién 1a pin déo dang tAm.
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12. Modun cam bién kiéu miéng dén theo diém 1, trong d6 angten tiép nhan ngudn
dién khong day duoc tao cAu hinh d tiép nhan ngudn dién khong day 6 bén ngoai va
dé sac cho bd phan cung cép nguén dién duoc tao thanh trong mAu hinh trén mot bé
mit cia bang mach déo.
13. Mddun cam bién kiéu miéng dén theo diém 1, trong d6 bd phan két dinh duoc dat
trén mot bé mit ctia b phan bao vé.
14. Mbdun cam bién kiéu miéng dan theo diém 1, trong d6 bd phén bao vé duoc lam
béng vat liéu déo ¢o tinh linh hoat.
15. Modun cam bién kidu miéng dan theo diém 1, trong d6 16p dung dich y té duoc
hinh thanh tr mdt mang ludi s¢i nano duge tich ty béng cach quay dién dung dich
kéo soi trong d6 vat liéu chiic ndng, polyme hoa tan trong nudc va dung mdi duoc
tron 14n véi nhau.
16. Modun cam bién kidu miéng dan bao gdm:

pin déo cé dang thm duoc két néi dién voi bang mach déo dé cung cip ngudn
dién diéu khién va dugc dit trong phén khic duoc tao thanh & mot bén cia bang
mach déo;

cam bién nhiét d6 duoc gén trén mdt bé mit cua bang mach déo dé do nhiét do
co thé ngudi dung;

bd phan truyén thong bao gém modun dngten truyén thong trudng gﬁn (NFC)
va modun Bluetooth dé cho phép cung chp ngudn dién béng chirc ning déanh thtc va
dé phat thong tin do dugc boi cam bién nhiét d6 dén modun truyén théng & bén ngoai
thong qua ghép néi véi mddun truyén théng & bén ngoai khi cung chp ngudn dién;

b6 didu khién dugc tao cAu hinh dé didu khién pin déo, cam bién nhiét do va
bd phan truyén thong;

b6 phan bao vé lam béng vat liéu déo c6 tinh linh hoat va duoc tao cAu hinh dé
ngin chin bang mach déo, pin déo, cam bién nhiét do, bo phan truyén thong va bd
didu khién khong bi tiép xtc véi bén ngoai,

16p nén c6 tinh linh hoat, déo va tinh thdm khi va gén vao bé mit dudi cing

cta bd phén bao ve; va
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16p dung dich y té bao g6n1 mot vat lieu chie nang va dugc dat trén mot bé
mat cua lop nén,

trong d6 16p nén dugce hinh thanh tir mang lui soi nano cua ciu tric mang ba
chidu c6 vi 15,

trong d6 cac vi 16 dugc hinh thanh véi kich thude bang 10 pm hodc nhé hon

& khuéch tan su phan xa anh sang di qua cac vi 16.
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