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Linh vwe ky thuat dwec dé cip

Sang ché lién quan dén moédun cam bién kiéu miéng dan.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tin hi€u sinh hoc 1a tin hi€u dai dién cho tinh trang the chat ctua con ngudi va céd

thé duoc st dung dé chin doan bénh tat hoic tinh trang suc khoe.

Nhitng tin hiéu sinh hoc nay bao gdm cac tin hiéu dién dai dién cho dién tAm dd,
dién ndo db va dién tAm 40, tin hidu vat 1y dai dién cho huyét ap, nhiét d6 co thé va song
Xung va céc tin hiéu lién quan dén cac thanh phan dai dién cho ham luong glucoza trong

méu, d6 bio hoa oxy va thanh phan co thé.

Céc tin hiéu sinh hoc dugc do thong qua cédc cam bi€n gédn trén da. Tuy nhién, vi
khong chi cé dau va d¢ am, chang han nhu mo hoi va b nhon c6 trén da ngudi ma con
¢ nép nhan, nhu n€p nhidn, dugc hinh thanh trén da ngudi, nén cé mot van d€ la cam

bién khéng d& bi dinh vao da nguoi.

Hon nita, khi cdm bién dugc gén vao da trong mot thoi gian dai, do tinh tham khi
khong duoc bdo ddm trong ving gan cam bién, c6 mot van de la cac van d€ vé da xay ra

do tic nghén khong khi.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché
Vian dé ky thuét

Séng ché dé cap dén mddun cam bién dang miéng dén c6 kha ning d& dang gin
vao co thé ngudi va ngan ngira cac van dé ve da.

Hon nfta, sdng ché nay hudng dén viéc d€ xuat moédun cam bién dang miéng dan
cd kha ning dugc thuc hién dong thoi khong chi 1a chitc ndng von ¢ dé do tin hi€u sinh

hoc ma con ¢ cac chirc ndng bo sung khac.
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Hon nita, séng ché dugc huéng dén viéc cung cip mot moédun cam bién kidu
miéng dan c6 kha ning dugc thuc hién trong mot hinh dang mong bang cach bd qua pin
d diéu khién cam bién.

Giai phap k¥ thuat

Mot khia canh cua sang ché nay 1a @& cip dén modun cam bién kiéu miéng dan
bao gdm 16p nén c6 tinh linh hoat va tinh thAm khi, mAu angten dugc dit trén bé mat thir
nhét cta 16p nén, 16p dung dich y té bao gdm vat liéu chic ning dugc dit trén bé mait thi
hai cta 16p nén, bang mach duoc két ndi dién v6i mau dngten, c6 it nhét mét chip diéu
khién duoc gén trén d6, dit trén bé mit tht nhit, va cam bién nhiét d6 duoc gén trén

bang mach d& cam nhén nhiét d6 co thé ctia ngudi dung.

Lop nén c6 thé duge hinh thanh tr m6t mang luéi sgi nano cla cAu tric mang ba
chiéu‘ ¢6 cac vi 18 d& ngin hoi 4m va cho phép khong khi di qua d6. Mang soi nano c6
th8 duoc hinh thanh bing cach spin dién dung dich kéo s¢i trong d6 polyme téng hop va
dung méi duoc tron 1An. Lép dung dich y té ¢4 thé dugc hinh thanh tir mang luéi soi
nano duoc tich liy béng céch spin dung dich kéo sgi trong d6 vét liéu chirc ning, polyme
hoa tan trong nudc va dung mdi dugc tron 13n voi nhau, va vat liéu chirc ning c6 thé bao

gdm vat lidu luu trit kho rat khé huu trit trong mot pha 16ng.

M3u #ngten c6 thé ddng thoi thuc hién chirc nang phét dit liéu truyén thong tin thu
duoc thong qua cam bién nhiét do va chirc ning tiép nhan ning lugng dé cung cp ning

lwong cén thiét cho chip didu khién thong qua phuong phap thu ning luong.

Mau #ngten c6 thé duoc tao thanh trong mdt mau hinh trén bé mat tht nhit cua 16p
nén hodc & phén rén ciia 16p cach dién duoc tao thanh trong mau hinh trén bé mit thi

nhat cta 16p nén.

Vi du, trong trudng hgp miu dngten duge hinh thanh theo mAu hinh trén bé mit
tht nhit ctia 16p nén, bang mach c6 thé duoc gén vao bé mit thir nhit ctia 16p nén thong
qua mdt mang din dién bit déng hudng va hai cuc dwoc hinh thanh trén cé hai phan cudi
ctia mAu dngten c6 thé duogc két ndi dién véi bang mach thong qua mang dn dién khong

dang huéng.
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Trong trudong hop niy, bing mach cé thé bao gdm mot phin thir nhit c6 it nhit
mét chip didu khién duoc gén va mot phin thir hai kéo dai tir phan thir nhét di qua mu

angten va hai diu ctia mau dngten c6 the dugc ket ndi bang dién vdi phan thir hai.

Ngoai ra, mu angten c6 thé bao gdm mAu hinh bic ciu dugc hinh thanh tir bat ky
phan cubi ndo clia ci hai phan cubi di qua miu dngten va bat ky mot trong hai dau cudi
duoc hinh thanh trén phin cudi ciia mAu hinh bic cdu. MAu hinh bic ciu c6 thé duge
cach ly v6i mau idngten thong qua mdt 16p cach dién dugce b tri & bao quanh miu

angten.

Ngoai ra, trong truong hop miu angten dugc hinh thanh theo mau hinh & phén trén
ctia 16p cach dién duge tao thanh va tao mAu hinh trén bé mit thi nhit cta 16p nén, 16p

cach dién c6 thé dugc tao thanh trong cling mAu hinh v6i mau dngten.

Céac mAu angten c6 thé dugc hinh thanh trén bang mach. Trong trudng hop nay,
bang mach ¢6 thé dugc gin vao mot bé mit cta 16p nén thong qua mot thanh phan dinh
va mOt bd phén duy tri hinh dang duoc tao cAu hinh dé duy tri hinh dang cuta 16p nén ¢c6
thé duoc gén vao it nhit mot bé mit clia 16p nén doc theo canh cua 16p nén. Do do, bang
mach tuong dbi dit tién va céc linh kién dién tr dugc gén trén d6 c6 thé dugc tai st

dung.

Mot 15 tiép xtc ¢6 thé dugc hinh thanh d& di qua 16p nén va 16p dung dich y té
trong vung tuong Uing voi cam bién nhiét d6 va cam bién nhiét d6 c6 thé duoc tiép xuc

v6i bén ngoai thong qua 13 tiép xtc.

Bang mach cé thé dugc ngin chin tiép xUc v4i bén ngoai thong qua bd phan bao

Theo mdt khia canh khéc cua sang ché nay d& cap dén modun cam bién kiéu
miéng dan bao gém 16p nén dugc hinh thanh tir mdét mang ludi soi nano cla cAu trac
mang ba chidu ¢6 vi 15 va ¢6 miu dngten hinh thanh trén bé mat thi nhét cta 16p nén,
mot 16p dung dich y t& hinh thanh tir sgi nano dugc tich liiy béng spin dung dich kéo soi,
trong d6 vat lidu chirc ning, polyme hoa tan trong nudc va dung méi duge tron 1an véi
nhau va xt ly trén b mit thir hai cta 16p nén, mot bang mach bao gdm phan thit nhét c6
it nhat mot chip didu khién va mot phin tht hai kéo dai tir phan thir nhit di qua miu
angten va dugc két ndi dién voi mAu dngten va dugc gin vao bé mit thit nhat clia 16p nén

théng qua mot mang din dién bit ding hudng, cam bién nhiét 49 dugc gén trén bang
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mach d& cam nhan nhiét do co thé cua ngudi ding va dugc dit trong 18 tiép xtc dong
thoi di qua 16p nén va 16p dung dich y &, va bo phan bao vé dugc tao chu hinh d& ngan

nglra bang mach tiép xtc véi bén ngoai.

Theo mot khia canh khac cta sang ché nay d& cdp dén modun cam bién kiéu
miéng dan bao gém 16p nén dugc hinh thanh tir moét mang ludi sgi nano voi cAu tric
mang ba chidu ¢6 vi 18 va ¢6 mAu dngten hinh thanh trén b& mit thir nhét cla 16p nén,
bang mach c6 it nhit mét chip diéu khién dwoc gin trén d6 va dugc gén vao bé mit thir
nhat ctia 16p nén théng qua mang din dién bit déng hudng dé dugc két néi dién véi mau
angten, mot 16p dung dich y té hinh thanh tir mdt soi nano dugc tich Iy bang spin dung
dich kéo soi, trong d6 vat liéu chirc nang, polyme hoa tan trong nudc va dung mdi duoc
tron 1an véi nhau va xir 1y trén bé mit tht hai cta 16p nén, cam bién nhiét d6 duoc gén
trén bang mach dé cam nhan nhiét dd co thé cta nguoi dung va duoc dit trong 16 tiép
xtic duoc hinh thanh dé ddng thoi di qua 16p nén va 16p dung dich y té, va bd phan bao

vé dugc cau hinh d€ ngin khong cho bang mach ti€p xtc véi bén ngoai.

Mo ta van tit cac hinh vé

Fig. 1A va Fig. 1B 1a c4c so dd minh hoa bé mit trén va bé mit dudi ciia moédun

cam bién kiéu miéng dan theo phuong an thtt nhat ctia sang che.

Fig. 1A va Fig. 1B 14 so 6 minh hoa bé mit trén va bé mit dudi cia mddun cam

bién kiéu miéng dan theo phuong 4n thir nhit cia sang ché.

Fig. 2 12 so &6 minh hoa trang thai trong d6 mdt bang mach dugc tach ra khoi 16p

nén trong Fig. 1.
Fig. 3 1a mat cit ngang dugc thuc hién doc theo dudng A-A cuia Fig. 1.

Fig. 4A va Fig. 4B 1a so dd minh hoa bé mit trén va bé mit dudi ctia moédun cam

bién kiéu miéng dan theo phuong 4n thir hai ctia sang ché.

Fig. 5 1a so dd minh hoa trang thai trong d6 bang mach dugc tach ra khéi 1ép nén
trong Fig. 4.

Fig. 6 1a mit cit ngang dugc thuc hién doc theo duong B-B cua Fig. 5.
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Fig. 7 14 so 6 minh hoa trudng hop trong dé mau ingten dugc hinh thanh trén 16p

nén trong modun cam bién ki€u miéng dan theo sang ché nay.

Fig. 8A va 8B 14n luot 13 cac so dd minh hoa bé mit trén cing va bé mit dudi

ciing cia modun cam bién kidu miéng dén theo phuong 4n thtt ba cua sang ché.
Fig. 9 14 hinh phéi canh cta Fig. 8.

Fig. 10 1a mat cit ngang duoc thuc hién doc theo dong B-B cua Fig. 8.
Fig. 11 14 so d5 minh hoa 16p nén dugc st dung cho mddun cam bién kiéu miéng dan

theo sang ché nay.

MO ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n ciia sang ché s& duge md ta dAy du va chi tiét, phi hop dé
thuc hién dé dang boi nhtrﬁg ngudi ¢ trinh d§ trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét
lién quan dén c4c hinh v& kém theo. Sang ché c6 thé dugc thuc hién duéi nhiéu hinh thirc
khac nhau va do d6 né khong bi giéi han trong cac phuong 4n s& duoc d& cap trong ban
mb ta ndy. Trong cc hinh v&, mot s6 phan khong lién quan dén mo ta sang ché s& bi bo
qua d8 mé ta dugc 13 sang ché ndy va cac sd tham chiéu gibng nhau hosc twong ty nhau

duogc vién dan cho cling mét chi tiét tuong tu trong toan by ban md ta nay.

Nhu thé hién trong Fig. 1A, 4A va 8A, m8i mddun cam bién kiéu miéng dén 100,
200 va 300 theo phuong an thyc hién cia sang ché bao gdm 16p nén 110, mau dngten

120, 16p dung dich y t& 130, bang mach 140 hodc 240 va cam bién nhiét d 150.

L&p nén 110 ¢6 thé hd trg 16p dung dich y té 130 va bang mach 140 hoic 240, mdi
16p duge dat trén mot trong hai bé mit ctia 16p nén 110. Cudi ciing, 16p nén 110 c6 thé &
dang tAm bao g6n1 bé mit thit nhit va bé mit th hai ¢ dién tich dugc xac dinh truée. Vi
du, bang mach 140 hodc 240 cé thé duoc dit trén bé mit thir nhét va 16p dung dich y té
130 c6 thé duge dit trén bé mit thir hai. Trong sang ché nay, bé mit thit nhat va bé mit
thtt hai c6 thé 1a cac bé mit dbi dién dugce hinh thanh trén 16p nén 110.

Trong trudng hop nay, 16p nén 110 dugce sir dung theo sang ché niy dé c6 tinh linh
hoat, kha ndng ngan chin 4m va tinh thdm khi. Cudi ciing, 16p nén 110 c6 thé duge hinh

thanh tir mét mang ludi sgi nano c6 vi 16 114,
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Vi du, nhu thé hién trong Fig. 7 va Fig. 11, 16p nén 110 c6 thé 12 mdt mang luéi
soi nano trong d6 cac soi nano 112 bao gdm polyme tbng hop dugc tich lity. D6 13, dé
cho phép khong khi tu do di qua trong khi ngén chdn sy chuyén dong cta do 4m, 16p nén
110 c6 thé duge hinh thanh tir mang ludi sgi nano ¢6 vi 16 114 va mang luédi soi nano c6
thé duoc hinh thanh trong cdu tric mang ba chiu. Trong trudong hop nay, dudng kinh 16
rdng trung binh ctia vi 186 114 ¢6 thé 1a 10 um hogc nhé hon.

Cu thé 13, 16p nén 110 c6 thé 1a mang ludi soi nano mét 16p duogc tich liy dé c6 vi
156 114 bang spin dién mot dung dich kéo soi trong d6 polyme tbng hop va dung mdi
duoc tron 13n v6i nhau. O day, dung moi co thé 1a nude hodc con. Ngoai nudc hodc con,

dung mdi c6 thé 13 dung mdi hitu co.

Trong truong hop nay, polyme tdng hop c6 thé 1a polyme c6 thé tao thanh soi c6
kha ning spin dién trong khi khong bi hoa tan boi dung moi dé thuc hién mang ludi soi

nano thong qua spin dién.

Do dé, ngay c& khi 16p nén 110 tiép xtc véi dung méi, 16p nén 110 c6 thé khong
bi hoa tan bdi dung mdi va duy tri & dang mang ludi soi nano. Do d9, 16p nén 110 c6 thé
duoc gin vao da trong mdt thoi gian dai. Hon nita, ngay ca khi mdt khoang thoi gian dai
troi qua sau khi 16p nén 110 dugc gin vao da, khong khi c6 thé chay nhe nhang vao da
cua ngudi dung thong qua vi 18 114 do d6 céc van d& vé da, nhu bi bong ra, do d6 ngin

chin x4y ra khong khi bi tic nghén.

Ngoai ra, trong trudng hop 16p dung dich y t€ 130 hoa tan trong nudc duge dat
trén mot bé mit ctia 16p nén 110 va duoc gidi phong trong pha 16ng hodc pha gel bang
cach tiép xtic voi dung méi boi 1én da clia ngudi dung, 16p nén 110 c6 thé duy tri & dang
mang soi nano trong khi khong bi hoa tan boi dung méi. Do do, 16p nén 110 c6 thé phuc
vu d hd tro 16p dung dich y t& 130 dugc giai phong. Do d6, cac mddun cam bién kiéu
miéng dan 100, 200 va 300 theo sang ché ¢ thé ngin céc thanh phén hiéu qua c6 trong
16p dung dich y té 130 di qua 16p nén 110 bi 1o ri ra bén ngoai trong khi cung chp khong
khi tir bén ngoai cho bd phén co thé ngudi diing théng qua cac vi 1 hinh thanh trong 16p
nén 110, tir d6 thuc diy sw xdm nhép cta cac thanh phan hiéu qui vao da clia ngudi

dung.

Hon nita, 16p nén 110 c6 thé dugc hinh thanh sao cho dudng kinh trung binh cua
vi 18 1a 10 pum hodc nho hon. Do d6, 16p nén 110 c6 thé khuéch tin sy phan xa 4nh sang
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di qua céc vi 18. Theo d6, mic du vt liéu chirc nang nhu thanh phén ngin chin tia cuc
tim khong duoc thém vao, 16p nén 110 c6 thé c6 tac dung ngin chiin cac tia cyc tim nho
c6 vi 16.

Theo séang ché nay, polyme téng hop khong bi giéi han dic biét, mién 13 polyme
téng hop 12 loai nhua c6 thé hoa tan trong dung mdi cho spin dién, c6 thé tao thanh soi
nano bing spin dién va khong bi hoa tan béi dung méi. Vi du khéng gidi han, polyme
tdng hop co thé bao gém mot hodc nhiéu loai dugce lua chon trong s6 polyvinyliden
florua (PVDF), poly (vinyliden florua-co-hexafluoropropylen), loai perfluoropolyme,
polyvinyl clorua, p.olyvinyliden, loai chit ddng tring hop (copolyme) ctia chung. Céc
dAn xuit polyethylen glycol bao gdm polyethylen glycol ete va polyethylen glycol este,
polyoxit bao gdm poly (oxymetyl-oligo-oxyetylen), polyetylen va oxit polypropylen,
chit ddng tring hop bao gdm polyvinyl axetat, poly (vinylpyrrolidone-vinyl axetat),
copolyme polyacrylonitril bao gdm polyacrylonitril (PAN) va polyacrylonitril metyl
methacrylat, va chit ddng tring hop polymetyl methacrylat, hodc hdn hop hai hodc nhiéu

hon dugc chon trong sb do.

MAu dngten 120 c6 thé duoc tao thanh theo mau hinh dugc xé4c dinh trude va cb
thé dung dé phat thong tin thu dwoc qua cam bién nhiét do 150 dén céc thiét bi bén ngoai
khac.

Cubi cing, mot cap thiét bi dAu cudi 122a va 122b dugc hinh thanh & ca hai dau
ctia mau dngten 120 c6 thé duge két ndi dién v6i bang mach 140 hodc 240 va duge didu

khién bai mot chip diéu khién 160 gin trén bang mach 140 hoic 240.

Theo d6, mAu dngten 120 c6 thé déng vai trd 13 b tan nhiét ¢ phat thong tin thu
duoc qua cam bién nhiét d6 150 ra bén ngoai thong qua k¥ thuat giao tiép khong day.

Theo sang ché nay, tht ca cac lién lac khong ddy da biét nhu lién lac trudng gan
(NFC-viét tit cia Near Field Communication), lién lac Bluetooth, lién lac nhan dang tan
sb vo tuyén (RFID), lién lac dit liéu hdng ngoai (IrDA), lién lac siéu bing thong rong
(UWB), lién lac khong day ZigBee, lién lac tdm xa (LoRa), lién lac rada va lién lac

khong day cong sudt thap c6 thé dugc st dung 1am lién lac khong day.

MAu angten 120 c6 thé dugc tao thinh trong mét mau trén bé mit ctia 16p nén 110

hodic duogc hinh thanh trong miu hinh trén bing mach 240.
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Trong sang ché nay, mdi bang mach 140 va 240 ¢6 thé 13 bang hai mit c6 cac miu
mach dién dugc hinh thanh & ca hai mat ctia chung d& cho phép cam bién nhiét do 150 va
chip didu khién 160 dugc gén tuong tng trén cic bé mit ddi dién clia bang mach 140
hozc 240. Hon nita, cam bién nhiét 6 150 c6 thé dugc gén trén bé mit thit hai cua bang
mach 140 hodic 240, 13 bé mit dbi dién v6i bé mit thir nhit gin chip diéu khién 160.

Ngoai ra, mdi bang mach 140 va 240 c6 thé 1a bing mach déo hogc bang mach ciing.

Vi dy, nhu thé hién trong Fig. 1A dén Fig. 7, miu angten 120 ¢6 thé dugc hinh
thanh trong mot mAu hinh trén mot bé mit ctia 16p nén 110. Nghia 13, miu dngten 120 c6
thé duoc hinh thanh trong mau hinh duge xdc dinh trude trén bé miit cua 16p nén 110
béng cach in vat liéu dan dién 1én trén d6. La mot vi du khong gidi han, vat liéu dan dién

c6 thé 13 bot nhdo bac Ag hoic bot nhdo d@)ng Cu.

Nhu thé hién trong Fig. 3, miu dngten 120 c6 thé duoc hinh thanh trong mAau hinh
trén bé mit cia 16p cach dién 124, dwoc hinh thanh trong mét mAu hinh trén bé mit cla

16p nén 110, 4 ngan ngira ngén mach dién.

O day, nhu thé hién trong Fig. 7, 16p cach dién 124 c6 thé & dang l4p diy hoan
toan hodc 14p ddy mot phan vi 15 114 dugc hinh thanh trong 16p nén 110 hodc ¢6 thé &

dang gin vao mdt bé mit ctia 16p nén 110.

Trong truong hop nay, 16p cach dién 124 ¢o6 thé dugc hinh thanh trong cling miu
hinh véi mAu Angten 120 va c6 thé c6 chidu réng bang hoic tuong d6i rong hon chiéu
rong ctia mAu angten 120. Hon nita, trong médun cam bién kiéu miéng dan 100 theo
phuong 4n thuc hién cta sang ché, mot 16p cach dién 125 khic d ngin ngira ngin mach
dién cling co thé duoc hinh thanh & bé mit trén cia mau sngten 120. Ngoai ra, hai dau
122a va 122b dugc hinh thanh trén ca hai phin cudi ciia miu dngten 120 c6 thé dugc két
nbi dién v6i bang mach 140 va viéc diéu khién mau angten 120 c6 thé duoc diéu khién

boi chip diéu khién 160 duoc gén trén bang mach 140.

Vi du cu thé, nhu thé hién trong Fig. 1A va 2, bang mach 140 c6 thé bao gdm phin
tht nhét 141, trén d6 gin chip didu khién 160 va cam bién nhiét ¢ 150, va phan thit hai
kéo dai tir phin thir nhat 141 va dugc xir Iy & di qua miu angten 120. Nhu thé hién
trong Fig. 3, phén thu nhét 141 va phan thi hai 142 c6 thé duoc gin vao bé mit ciia 16p
nén 110 thong qua thanh phan két dinh 144. Nhu mét vi du khéng giéi han, thanh phan
dinh 144 c6 thé 1a mot mang dén dién bit ding hudng da biét.
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Theo d6, phan thu hai 142 c6 thé dugc két nbi dién véi cac by phan cia thiét bi
dAu cudi 122a va 122b ctia mAu angten 120 trong khi vAn duy tri cach dién véi 16p nén

110 va mAu ingten 120.

D6 13, nhu thé hién trong Fig. 3, c4c 15 thong qua 143 c6 thé dugc hinh thanh trong
bang mach 140 tai cac vi tri twong tmg v6i hai diu 122a va 122b dugc hinh thanh trén ca
hai phin cudi ciia mu dngten 120. Céc 15 thong qua 143 c6 thé dugc két ndi dién voi hai
ddu 122a va 122b thong qua mang dain dién bat ddng hudng 1a bo phan dinh 144. Hon
nita, cc mit trén cua céc 13 théng qua 143 ¢6 thé duge két ndi dién vai chip diéu khién

160 thong qua mAu hinh mach dién duoc hinh thanh & bé mit trén clia bang mach 140.

Theo phwong 4n thyc hién nay, 16p nén 110 c6 thé phuc vu khong chi dé hd tro 16p
dung dich y t& 130 ma con nhu 12 bang mach trén d6 mau &ngten 120 dugc hinh thanh.
Do d6, vi 16p nén 110 c6 thé déng vai trd 13 bang mach ma mau dngten 120 duge hinh
thanh bing cach hinh thanh mang luéi sgi nano trong d6 sgi nano duge tich lity, 16p nén
110 c6 tinh linh hoat tuyét voi so v6i mang polyimit thong thudng hay dugc sit dung
trong bang mach déo va c6 dic tinh phuc hdi tuyét voi c6 thé trd lai trang thai phing ban

dAu ngay ca khi gap hodc vo.

Hon nita, vi tinh thdm khi va kha ning chin d6 4m dugc bao dam thong qua cac vi
15 114 trong khu vuc con lai ciia 16p nén 110, ngoai trir khu vuc & d6 mau dngten 120
duqc hinh thanh, ngay c4 khi miu ngten 120 dwoc hinh thanh trén bé mit cta 16p nén
110, c6 thé da dé bao dam tinh thdm khi.

Tuy nhién, phuong phép hinh thanh miu #ngten 120 khong gi6i han & mé ta nhu
néu trén va mAu dngten 120 c6 thé dwoc hinh thanh truc tiép trén bé mit cta 16p nén 110
bang cach 14p diy hoan toan hodc mét phan vi 15 114 dugc hinh thanh trong 16p nén 110
véi vat lidu dan dién.

Ngoai ra, nhu thé hién trong Fig. 4A dén Fig. 6, mAu angten 120 c6 thé dugc hinh
thanh trong mAu hinh trén bé mit cta 16p nén 110. Trong trudng hop nay, nhu thé hién
trong Fig. 6, mAu dngten 120 ¢6 thé dugc hinh thanh trong mAu hinh trén bé mit ctia 16p
cach dién 124 @& tranh bi ngén mach dién.

§ day, nhu thé hién trong Fig. 7, 16p cach dién 124 c6 thé & dang 14p diy hoan
toan hodc mot phin vi 15 114 duoc hinh thanh trong 16p nén 110 hoic c6 thé & dang gén

vao bé mit cta 16p nén 110. Hon nita, 16p cach dién 124 c6 thé dugc hinh thanh theo
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cing mAu hinh véi mAu sngten 120 va cé the 1a chicu rong bang hodc twong d6i rong hon

chiéu rong ctia mau sngten 120.

Ngoai ra, bang mach 240 c6 thé duoc gén vao bé mit ciia 16p nén 110 théng qua
bd phan dinh 144. Vi du khong giéi han, b phin két dinh 144 c6 thé 13 mdt mang din

dién bat déng hudng.

Trong trudng hop nay, nhu thé hién trong Fig. 6, mddun cam bién kiéu miéng dan
200 theo phwong 4n thyc hién cia sang ché c6 thé bao gdm 16p cach dién 125 khac bao
quanh c4c bé mit trén va mit bén ctia mAu dngten 120 d& tranh ngén mach dién cia mu
ingten 120. Theo d6, mAu ingten 120 c6 thé duge bao quanh hoan toan boi 16p cach dién
124 va 125 va ngay cé khi vin con mAu hinh mach dién 123 khac duoc hinh thanh & phia
trén ctia mAu dngten 120, vAn c6 mot mAu hinh mach dién 123 khac c6 thé duy tri trang

thai cach dién v6i mau dngten 120.

Cu thé 13, vAn con mAu hinh mach dién 123 khac c6 thé dugc hinh thanh dé mé
rong vao bén trong tir thiét bi dau cudi 122a, dugce hinh thanh & phia bén ngoai cta cip
thiét bi diu cudi 122a va 122b duoc hinh thanh trén ca hai phin cudi ctia miu dngten
120, d& di qua mAu angten 120. Trong trudong hop ndy, vAn con mau hinh mach dién 123
khac c6 thé duy tri cach dién véi miu dngten 120 thong qua mot 16p cach dién 125. Theo
d6, khong gidéng nhu phuong 4n thir nhit dugc mo ti & trén, van con mot mAu hinh mach

dién 123 khéc c6 thé déng vai tro nhu 14 ciu ndi trong phuong an thye hién nay.

Do d6, thiét bi dau cudi 122a dugc hinh thanh & phia bén ngoai cta cip thiét bi
dAu cudi 122a va 122b, duge hinh thanh trén ca hai phan cudi clia miu dngten 120, c6
thé duoc chuyén sang phin rdng bén trong clia miu ingten 120 thong qua mAu hinh

mach dién 123 khéc.

Do a9, cap dau ndi 122a va 122b duoc hinh thanh trén ca hai phén d4u ctia miu
angten 120 co thé duoc két nbi dién truc tiép vGi bang mach 240 dugc dét & phﬁn rong
bén trong clia mau angten 120 va c¢6 thé diéu khién mAu dngten 120 duoc didu khién boi
chip diéu khién 160 dugcc gén trén bang mach 240. O diy, nhu thé hién trong Fig. 5,
mdt cap thiét bi dAu cubi 145a va 145b c6 thé duoc hinh thanh trén bé mit dudi ciing clia
bang mach 240 & cac ving twong tmg véi thiét bi ddu cudi 122b va thiét bi dau cudi 124a
dugc hinh thanh trén phan cudi ciia mAu hinh mach dién 123 khac. Theo d6, thiét bi diu

cudi 122b va thiét bi ddu cudi 124a dwoc hinh thanh trén phan cudi ctia mau hinh mach
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dién 123 khac c6 thé duoc két ndi dién twong Ung voi cip thiét bi dAu cudi 145a va 145b
duge hinh thanh trén bang mach 240 thong qua mang dan dién bat ding hudng 1a bd
phan két dinh 144,

Do d6, trong phuong 4n thuc hién nay, ngay ca khi bang mach 240 chi dugc dit ¢
phin r3ng bén trong ciia miu Angten 120, bang mach 240 c6 thé dugc két néi dién véi
cac dau ndi 122a va 122b ctia mAu dngten 120. Do d6, kich thudc cta bang mach 240 c6
thé duoc giam dé giam chi phi vat liéu. Hon nita, dién tich chiém chd ctia bang mach 240
bi giam va do d6, dién tich cta 16p nén 110 dugc bao phi bdi bang mach 240 c6 thé
duoc giam dé c6 thd dam bao tinh thAm khi tuyét voi hon. Ngoai ra, mau ingten 120
duoc két ndi truc tiép voi bang mach 240 théng qua miu hinh mach dién 123 khac déng
vai trd 12 cAu ndi dé nang cao d tin cdy dién. Hon nita, ngay ca khi bang mach 240 dugc
1am bang vat liéu ctmg, tinh linh hoat c6 thé dugc bao dam trong khu vuc con lai ctia 16p

nén 110 ngoai trir khu vuc twong tmg véi bang mach 240.

Theo phuong 4n thuc hién nay, 16p nén 110 c6 thé ding khdng chi & hd tro 16p
dung dich y t& 130 ma con nhu 1a bang mach trén d6 mAu dngten 120 dwoc hinh thanh.
Do d6, vi 16p nén 110 c6 thé déng vai trd 14 bang mach ma méu angten 120 dwoc hinh
thanh béng cach tao mang luéi soi nano trong d6 soi nano dugc tich liy, 16p nén 110 ¢6
tinh linh hoat tuyét voi so voi mang polyimit théng thuong hay duoc str dung trong bang
mach déo va c6 dic tinh phyc hdi tuyét voi c6 thé trd lai trang thai phéng ban du ngay
ca khi gép hodc vo.

Hon nita, vi tinh thdm khi va kha ning chin d6 4m duoc bao dam théng qua cac vi
15 114 & khu vuc con lai ctia 16p nén 110 ngoai trir khu vuc trong d6 mau &ngten 120
duogc hinh thanh, ngay ca khi mAu #ngten 120 duoc hinh thanh trén bé mit cua 16p nén
110, c6 thé da dé dam bao tinh thdm khi.

Tuy nhién, phuong phép hinh thanh mau &ngten 120 khéng bi gi6i han nhu d3 mé
ta & trén va mAu angten 120 ¢6 thd dugc hinh thanh truc tiép trén bé mit cta 16p nén 110
bing cach 14p ddy hoan toan hodc moét phan vi 18 114 dugc hinh thanh trong 16p nén 110
véi vat liéu dan dién.

Ngoai ra, phuong thirc két ndi dién cua thiét bi ddu cudi 122b va thiét bi dau cudi
124a duge hinh thanh trén phin cudi cia mAu hinh mach dién 123 khac vdi cip thiét bi

dAu cudi 145a va 145b khong giéi han & mo ta néu trén va thiét bi ddu cudi 122b va thiét

-12-



37903

bi diu cudi 124a dugc hinh thanh trén phin cudi cia miu hinh mach dién 123 khac ¢6
th duge két ndi dién voi cip ddu cubi 145a va 145b thong qua phuong phép tiép xuc

tryc tiép.

Ngoai ra, nhu thé hién trong cac Fig. 8 dén Fig. 10, trong modun cam bién kiéu
miéng dan 300 theo mgt phuong an thuc hién cua sang ché, miu angten 120 c6 thé dugc
hinh thanh trén bang mach 240 trén d6 gin chip didu khién 160 va cam bién nhiét d6
150. Theo phuwong an thuc hién nay, mau ingten 120 ¢ thé dugc hinh thanh theo miu
hinh duoc x4c dinh trudc trén bé mit cua bang mach 240 va c6 thé dwoc két néi dién véi
chip diéu khién 160.

§ day, bang mach 240 c6 thé 1 loai bang hai mit & cho phép cam bién nhiét d6
150 va chip diéu khién 160 duoc gén trén cac bé mat dbi dién ctia bang mach 240. Mot
trong hai ddu ndi 122a va 122b dugc hinh thanh & hai dAu ctia mAu Angten 120 co thé
duoc két ndi voi chip didu khién 160 thong qua 15 théng qua va phan din. Ngoai ra, bang

mach 240 c6 thé 1a bang mach déo hodc bang mach cing.

Trong trudng hop nay, bé mit clia bang mach 240 c6 thé dwoc ghép roi nhau véi
b& mit clia 16p nén 110 thong qua bd phan dinh 244. Ngoai ra, cam bién nhiét d6 150 c6
thé duogc gén trén mot trong hai bé mit ctia bang mach 240, & phia bé mat d6i dién voi bé
mit gén chip diéu khién 160. O day, bd phan dinh 244 c6 thé 1a loai vat liéu khong dua
trén co s& cta pha long hodc pha gel hodc 1a loai vat liéu dya trén co s& ¢6 ¢4 hai bé mit
duoc phu vat liéu két dinh. Hon nita, bd phan dinh 244 c6 thé chia thanh phin khéng

dan dién dé cach dién gifta 16p nén 110 va bang mach 240.

D6 13, mddun cam bién kidu miéng dan 300 theo phuong 4n thuc hién ndy c6 thé
duoc tao cAu hinh sao cho tit ca cac mau Angten 120, chip diéu khién 160, va cam bién
nhiét d6 150 dugc cung cAp trén bang mach 240 va bang mach 240 c6 thé dugc gin vao
mot mit ctia 16p nén 110.

Theo d6, khi can thay thé 16p nén 110, bang mach 240 c6 thé dugc tach ra khoi 16p
nén 110 va bang mach 240 tach rdi nhau c6 thé duoc g.'fm vao bé mit khong duoc str
dung khac ctia 16p nén 110 thong qua bd phéan dinh 244.

Do d6, cac phan con lai ngoai trir 16p nén 110 va 16p dung dich y té 130 c6 thé
dugc téi st dung. Trong trudng hop nay, nhu thé hién trong Fig. 8A va Fig. 9, it nht mot
bd phén duy tri hinh dang 180 dé duy tri hinh dang ctia 16p nén 110 c6 thé duge gén vao
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it nhat mot bé mit cta 16p nén 110 theo chiéu doc theo canh cta 16p nén 110. Do d6, ¢6

thé d& dang thuc hién thao téc tch bang mach 240 ra khoi 16p nén 110.

O day, vi du khong gi6i han, bd phin duy tri hinh dang 180 c6 thé 14 bd phéan
mang nhya florua nhu polyetylen terephthalat (PET), nhung giai phap theo sang ché
khong bi gidi han & day va luu ¥ ring bo phan duy tri hinh dang 180 ¢6 thé dwoc hinh

thanh tir vat liéu kim loai hodc vat liéu nhya loai cliing.

Trong khi d6, mau #ngten 120 duge dp dung cho sing ché nay c6 thé ddng thoi
thuc hién chirc nang phat dit liéu truyén thong tin thu dugc qua cam bién nhiét d6 150 va

chitc ning tiép nhin ning lugng dé cung cip ning lugng cho chip diéu khién 160.

Nghia 13, mAu dngten 120 c6 thé nhan ning lugng tir thiét bi bén ngoai bing
phuong phap thu ning lugng va cung cip ning lugng nhan dugc tir thiét bi bén ngoai
cho chip diéu khién 160.

Vi duy, trong khi dong vai tro 1a dngten NFC dé phat dit liéu véi cac thiét bi bén
ngoai khac nhu thiét bi cdm tay, mau dngten 120 c6 thé nhan dugc ning luong khong
day d diéu khién chip didu khién 160 tir thiét bi bén ngoai.

Theo d6, do cac mddun cam bién kiéu miéng dan 100, 200 va 300 theo sang ché
khong yéu ciu mot ngudn ning lugng riéng biét nhu pin thong thuong dugc nhing dé
diéu khién chip diéu khién 160, do d6 trong lugng twong tng véi pin co thé giam xudng.
Hon nita, vi bé qua dugc pin 1a ngudn cung cép ning lugng khoi cac modun cam bién
kiéu miéng dan 100, 200 va 300 theo sdng ché, kich thudc va do day twong tmg vdi kich
thude cua pin ¢6 thé duge giam xudng, do vay cdc médun cam bién kiéu miéng dan 100,
200 va 300 c6 thé duoc thuc hién véi hinh dang siéu méng.

Lép dung dich y t& 130 dugc hinh thanh trén bé mit ctia 16p nén 110. Lép dung
dich y t& 130 c6 thé tiép xtc truc tiép voi da clia ngudi dung @8 cung cAp thanh phan c6
hiéu qua thuén lgi cho da nguoi dung.

Cubi cung, 16p dung dich y t& 130 c6 thé 14 mot mang ludi soi nano duge hinh
thanh d& c6 vi 18 bing spin dung dich kéo sgi trong d6 polyme hoa tan trong nudc, vat
liéu chtrc nang va dung modi dugce trdn véi nhau theo theo ty 1€ thich hop.

bo 14, 16p dung dich y t& 130 c6 thé duoc thuc hién dudi dang mang luéi sgi nano

thong qua dung dich kéo soi trong d6 vét liéu polyme hoa tan trong nudc va vat liéu chirc
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ning dugc tron 13n véi nhau. Theo d6, khi 16p dung dich y té 130 dugc gén vao da trén
d6 dung moi dugc st dung va sau doé tiép xuic véi dung mdi, 16p dung dich y té 130 co
thé duoc thay doi sang trang thai giai phong. Do d6, vét liéu chirc ning c6 trong 16p dung
dich y t& 130 c6 thé duoc hép thu vao da va vét liéu polyme hoa tan trong nudc c6 thé

dwoc hép thu vao 16p nén 110.

O day, vat liéu polyme hoa tan trong nudc khong bi gidi han dac biét nao, mién 1a
no 1a vat liéu polyme hoa tan trong nudc hodc cdn va c6 thé tao thanh soi nano thong qua
spin dién. Vi du khong gidi han, vét liéu polyme hoa tan trong nudc cd thé 1a hdn hop
bao gém mot hodc nhiéu loai duoc lua chon trong s6 ruou polyvinyl (PVA), polyvinyl
pyrrolidon (PVP), polyethylen (PEO), carboxyl metyl xenluloza (CMC), tinh bdt, axit
polyacrylic (PAA) va axit hyaluronic.

Hon nita, vat liéu chirc ning c6 thé 13 vat lidu luu trit khd, kho bao quan trong pha
16ng. Ngoai ra, khi hoa tan polyme hoa tan trong nudc, vat liéu luu trit kho c6 thé duoc
gidi phong & trang thai pha 1ong hodc & trang thai pha sao cho vat ligu Iuu trit kho c6 thé
duoc hép thu tron tru vao da cta nguoi dung. Vi dy, vat liéu bdo quan kho cé thé 1a
vitamin, enzym, protein, ddn xuét peptit-vitamin C hodc twong tu. Thong thuong, vat liéu
luu trit khd nhu duoc mé ta & trén c6 dic tinh chi bi phén hiy trong pha léng. Tuy nhién,

rAt kho dé luu trix vat liéu luu trit kho & trang thai 16ng trong mot thoi gian dai.

Giai phép theo sang ché ndy, vat liéu Iuu trit kho khé bao quan trong pha long
duge dua vao dung dich kéo s¢i cung voi vat liéu polyme hoa tan trong nu6e va dung
méi, dung dich kéo soi chira vat liéu luu trit khd duge tao thanh soi nano thdng qua spin
dién, va 16p dung dich y té 130 duoc tao cAu hinh dudi dang mot mang ludi soi nano sao
cho vt liéu bao quan khé c6 thé duge gin & trang thai kho trong cac sgi nano tao thanh

16p dung dich y té 130.

Do d6, vat liéu luu trit kho khé bao quan trong pha 1ong c6 thé dugc luu trit trong
mot thdi gian dai va khi polyme hoa tan trong nudc bi hoa tan boi dung moi, vat liéu
chirc ning & trang thai kho c6 thé dugc gidi phéng cing nhau véi polyme hoa tan trong

nude. Do d8, cac vat liéu chirc nang c6 thé dugc chuyén vao da va tham thau vao da.

D6 13, khi modun cam bién kidu miéng dan 100, 200 hodc 300 theo sdng ché duoc
gin vao da, polyme hoa tan trong nudc tao thanh 16p dung dich y t& 130 c6 thé bi hoa tan

boi dung moi bdi trén da, va vat liéu chirc ning bi rang budc bdi polyme hoa tan trong
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nude cb thé duoc giai phong. Theo do, vét liéu chiic nang duge gidi phéng co thé duoc
hép thu vao da va polyme hoa tan trong nudc duge hoa tan boi dung moi co thé duoc hip

thu vao 16p nén 110.

Giai phép theo sang ché nay, trong d6 vat liéu chitc nang 1a nguyén liéu chim soc
da va chdm séc vét thuong va c6 thé 12 hdn hop bao gdm bét ky thanh phan nao gitip lam
trdng da (arbutin, niacinamit va ascoglucosit), cac thanh phén gitp céi thién nép nhin da
(retinol va adenosin), thanh phin gitp ngin chin tia cyc tim (dioxit titan), cac thanh
phin hd tro giit 4m va dan hdi da (dich lgc chét nhdy cta dc sén, acetyl hexapeptit,
colagen nhan sdm do, aqua ceramit, ti tao peptit va chét long 1én men galactomyces),
cac yéu td ting truéng nhu yéu t§ ting trudng bidu mé6 (EGF) va yéu td ting trudng
nguyén bao soi (FGF), protein dé chita bénh va cac chét chdng vi tring nhu vt liéu nano
bac va chitosan. Ngoai ra, vat liéu chirc ndng cd thé 13 mot hdn hop bao gém mot hoac
nhidu lwa chon trong s6 colagen hoa tan trong nude, bach kim thuc vat, tocopherol,

xylitol, va chiét xuét thuc vat.

Trong trudng hop ndy, mét ty 18 dau duge xé4c dinh trude 6 thé duoc chira trong
dung dich kéo s¢i dé tao thanh 16p dung dich y t& 130 dé kiém soat ddy dt thoi gian ma
16p dung dich y té 130 bi hoa tan khi tiép xtc véi dung méi. Do d6, thoi gian séy téng
thé ctia 16p nén 110 dugc gin vao da clia ngudi ding c6 thé duoc kiém soat dé cac
modun cam bién kiéu miéng dan 100, 200 va 300 theo sang ché nay cé thé c6 thoi gian
séy thich hop cho cac muc dich khac nhau chéng han nhu ngl, goéi mit na, bdo v¢, va

tuong tu.

Theo d6, cdc mddun cam bién kidu miéng dan 100, 200 va 300 theo séng ché niy
c6 thé cung cip thanh phan c6 lgi cho da thong qua 16p dung dich y té 130 trong khi thu
thap thong tin v& nhiét d6 co thé ctia ngudi dung thong qua cam bién nhiét 46 150, nhu

vay ¢ thé dong thoi dat duoc thu thip thong tin va c6 hidu qua cta viéc cai thién lan da.

Cam bién nhiét d6 150 c6 thé duoc gin trén bang mach 140 hodc 240 dugc dit
trén mot bé mit cta 1op nén 110 dé cam nhén nhiét d co thé clia nguoi ding.

Nhu mé ta & trén, cam bién nhiét do 150 c6 thé duoc gén trén mot trong ca hai bé
mit clia bang mach 140 hodc 240 dbi dién v6i bé mit khac trén d6 gan chip diéu khién

160. Theo d6, khi médun cam bién kidu miéng dan 100, 200 hoic 300 theo sang ché nay
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duoc gén vao da cua ngudi dung, cam bién nhiét d§ 150 c6 the duoc tiep xtc véi co the

ngudi dung.

Cubi cling, mot 13 tiép xuc 116 c6 thé duoc hinh thanh d& di qua 16p nén 110 va
16p dung dich y t€ 130 tai mot khu vuc tuong tng v6i cam bién nhiét d6 150. Theo do,
khi bang mach 140 hoc 240 duoc gén trén mot b& mit ctia 16p nén 110 & trang thai cam
bién nhiét d6 150 va chip didu khién 160 dwoc gén trén ca hai bé mit ctia bang mach 140
hodc 240, cam bién nhiét 6 150 c6 thé dugc dua vao 16 tiép xuc 116. Khi médun cam
bién kidu miéng dan 100, 200 hodc 300 theo séng ché nay duoc gén vao co thé ngudi
ding, cAm bin nhiét d6 150 c6 thé &p sat vao da cia nguodi ding dé do nhiét do co thé
ctia nguoi dung.

Hon nita, nhu dugc mo ta & trén, thong tin hop 1€ dugc tao ra dya trén thong tin
duoc cam nhan tir cam bién nhiét do 150 c6 thé dugc phat ra bén ngoai thong qua méu

angten 120.

Trong khi d6, nhu thé hién trong Fig. 3, Fig. 6 va Fig. 10, cac mddun cam bién
kiéu miéng dan 100, 200 hodc 300 theo sang ché ndy c6 thé bao gébm bd phan bao vé 170
& bao vé bang mach 140 hodc 240 va/hodc chip didu khién 160 khong bi ti€p xtc ra bén
ngoai. Vi duy, thanh phén bao vé 170 c6 thé duoc tao thanh tir nhwa fluoropolyme nhu
PET, polypropylen (PP), polyetylen (PE) hodc twong tu hodc c6 thé & dang tdm nhu loai

giéy nha hodc ¢ dang dtc dugc phu béng mot vat liéu nhyua 1am chét cach dién.

O day, bd phan bao vé 170 c6 thé & dang bao phi mot phﬁn bang mach 140 hodc
240 va / hoic chip didu khién 160. Dic biét, bo phan bao vé 170 c6 thé & dang bao phu
mot ving tuong tng vdi chip diéu khién 160. Tuy nhién, ving che phi cua thanh phén
bao vé 170 khong bi gioi han va thanh phan bao vé 170 c6 thé duoc cung cdp dudi dang
c6 dién tich twong duong véi dién tich cua 16p nén 110 dé bao phu tit ca cac bang mach

140 hozc 240 va mAu dngten 120.

Hon nita, trong mbdun cam bién kiéu miéng dn 100, 200 hodc 300 theo sang ché
ndy, mot tim chén da biét (khong hién thi) c6 thé duogc dit & ving twong Ung voi mau
angten 120 d€ tranh anh hudng cla dong dién xody bing cach chén tir truong duge tao ra
tir mau Angten 120, va mot tim cach nhiét c6 thé dugc dua vao dé ngin nhiét sinh ra

trong chip didu khién 160 truyén dén co thé nguoi.
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0 day, tAt ca cac vt liéu tir tinh duoc st dung cho tAm chén, chéng han nhu ferit,
vt liéu v6 dinh hinh, polyme va céc loai twong tu, c6 thé duoc st dung trong tim chin
va tAm cach nhiét c¢6 thé ¢ dang tAm kim loai hodc than chi hodc & dang trong d6 mot

mang nano va kim loai dugc x€p chong 1én nhau.

Trong khi d6, trong céc phuong 4n dugc md ta ¢ trén, mac du vat liéu chic néng
d3 dwoc mé ta 1a chi chita trong 16p dung dich y t& 130, nhung sang ché khong bi giéi
han va vat liéu chttc nang cé thé dugc bao gém trong 16p nén 110. 6 13, ngoai vat lidu
polyme téng hop va dung mdi dé duy tri hinh dang cta soi nano trong 16p nén 110, dung

dich kéo s¢i c6 thé bao gém thém vét liéu chirc nang.

Hon nita, cic mddun cam bién kiéu miéng dan 100, 200 va 300 theo sang ché c6
thé duoc trién khai & dang ma 16p dung dich y t€ 130 dugc bd qua sao cho cac mddun
cam bién kiéu miéng dan 100, 200 va 300 c6 thé dugc st dung cho mot cam bién chi don
gian 13 cam nhan nhiét d6 co thé ctia ngudi dung.

Ngoai ra, cin luu ¥ ring, trong sing ché nay, phuong phép spin tao thanh 16p nén
110 va 16p dung dich y t& 130 c6 thé sir dung bét ky mdt phuong phap spin dién néi

chung, spin khong khi, phun dién, spin thdi dién, spin dién ly tm va spin chdp.

Céc modun cam bién kiu miéng déan nhu duge md td & trén 100, 200 va 300 theo
sang ché nay ¢6 thé duoc thuc hién nhu mot san phém cham séc stic khoe hodc san phém
y t&. Hon nita, cin lwu y rang cic moédun cam bién kiéu miéng dan 100, 200 va 300 theo
séng ché nay c6 thé duoc 4p dung cho khong chi cac san phdm quén 4o nhu 40 khodc,
gidy dép, quin 40 va céc thiét bi twong tw ma con c6 thé deo duoc nhu ddng hd va chiée

kinh thong minh va c6 thé dugc 4p dung thém cho g6i mit na va tuong tu.

Ngoai ra, médc du cam bién nhiét d6 dugc vi du nhu mdt loai cam bién theo sang
ché nay, nhung séng ché khong bi gidi han & d6 va luu y rang cam bién nhiét do c6 thé
dugc thay thé bﬁng cam bién sinh hoc d3 biét dé do dit liéu sinh tric hoc nhu m& cia co
thé, khdi luong cd xuong, nhip tim, dién tam dd, phan Ung céng thang, dién ndo dd, tée
d6 mau, dién co dd, va tuong tu.

Mic di cac phuong 4n uu tién ctia sang ché nay dd dwoc md ta, nhung tinh than
clia sang ché khong bi giéi han trong céc phuong 4n thyc hién dugc trinh bay ¢ day, va
nén hiéu ring nhidu phuong an khéc c6 thé dugc nghi ra béi nhitng c6 trinh do trung

binh trong cing linh vuc k¥ thut, vn nim cling tinh thdn va pham vi cua séng ché nay
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thong qua viéc bd sung, stta d6i, x6a, bd sung va twong tu cia thanh phan, va ca nhiing

phuong 4n khac van nam trong tinh than va pham vi ciia séng ché nay.

Hiéu qua dat dwge clia sang ché

Giai phép theo sang ché nay dé xuit 16p nén duoc tao thanh tir mot mang luéi soi
nano cé vi 13 sao cho c6 thé @&m bao tinh linh hoat va tinh thdm khi. Do d6, médun cam
bién kiéu miéng déan c6 thé d& dang gén vao co thé ngudi do tinh linh hoat trong trang
thai tiép xtic sat véi co thé ngudi va, ngay ca khi mddun cam bién kiéu miéng dan duogc
gin vao da trong mot thoi gian dai, khong khi ¢6 thé dugc cung cip lién tuc cho mot
phn dinh kém cia da dé c6 thé ngdn ngira céc tac dung phu nhu van @& vé da do tic

nghén khong khi va tuong tu.

Ngoai ra, mddun cam bién kiéu miéng dén theo sang ché nay c6 thé thuc hién hiéu
qua cai thién da thong qua 16p dung dich y té dugc hinh thanh trén mot bé mit cta 16p
nén d& co thé thu nhén dit liéu sinh tric hoc cling nhu hiéu qua cai thién da thong qua vat
Iiéu chtrc néng.

Hon nita, vi ning lugng didu khién dé cung cdp cho médun cam bién kiéu miéng
dan theo sang ché nay sir dung phuong phép thu ning lugng, nén khong cAn thiét phai str
dung pin thong thuong duge sir dung dé c6 thé thuc hién moédun cam bién kiéu miéng

dén & hinh dang mong bing cach bo qua khong gian dé 1ap pin.

-19-



37903

YEU CAUBAO HQ

1. Médun cam bién kiéu miéng dan bao gdm:

16p nén c6 tinh linh hoat va tinh thdm khi;

miu dngten duoc dat trén bé mit thir nhét cta 16p nén;

16p dung dich y té bao g@)m vat liéu chirc niang va dugc dit trén bé mit th hai cua
16p nén;

bang mach dugc két ndi dién voi mau dngten, c6 it nhit mot chip diéu khién duoc
gén trén d6 va dugc dat trén bé mit thir nhit; va

cam bién nhiét d6 duoc gén trén bang mach dé cam nhén nhiét d6 co thé cia nguoi
dung,

trong do 16p nén duoc hinh thanh tir mang ludi sgi nano cAu tric mang ba chiéu c6
vi 18 d& ngan chin d6 4m va cho phép khong khi di qua do,

trong d6 cac vi 16 dugc hinh thanh véi kich thude béng 10 hodc nhé hon dé khuéch
tan sy phan xa 4nh sang di qua c4c vi 16.
2. Mbdun cam bién kidu miéng dén theo diém 1, trong d6 mang ludi s¢i nano duge hinh
thanh bing spin dién dung dich kéo sgi, trong d6 hdn hop polyme tdng hop va dung moi
duoc tron 14n voi nhau.
3. Mbdun cam bién kidu miéng dan theo diém 1, trong d6 16p dung dich 'y té duoc hinh
thanh soi nano dugc tich ity béng spin dién dung dich kéo sgi, trong d6 vét liéu chirc
nang, polyme hoa tan trong nudc va dung méi duge tron 14n v6i nhau.
4. Modun cam bién kiéu miéng dan theo diém 3, trong d6 vt liéu chirc ning bao g@)m vat
liéu Iuu trit kho, khé bao quéan trong pha 1ong.
5. Mbdun cam bién kiéu miéng dén theo diém 1, trong d6 méu sngten ddng thoi thuc
hién chttc ndng phat dit li¢u truyén thong tin thu dugc qua cam bién nhiét d6 va chuc
ning tiép nhén ning luong dé cung cdp ning lugng cn thiét cho chip diéu khién thong

qua phuong phép thu nang luong.
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6. Modun cam bién kiéu miéng dan theo diém 1, trong d6:
mau Angten duoc hinh thanh trong mAu hinh trén bé mit thir nhét cua 16p nén;

bang mach duoc gén vao bé mit thir nhat ctia 16p nén thong qua mang dan dién bét

dang hudng; va

hai cuc duogc hinh thanh trén ca hai phan cubi ciia mau angten dugc két ndi dién

v6i bang mach thong qua mang din dién di huéng.
7. Mbdun cam bién kidu miéng dan theo diém 6, trong do:

bang mach bao gdm phin thir nhat, trong d6 it nhit mdt chip diéu khién duoc gin

va phin thi hai kéo dai tir phan thir nhit dé di qua mAu &ngten; va

céc du cudi cua mAu dngten duoc két ndi dién v6i phan thir hai.
8. Modun cam bién kidu miéng dén theo diém 6, trong d6:

mAu dngten bao gdm mot mAu béc cau dugce hinh thanh tir mot phén cubi ctia ca
hai phan cubi dé di qua mAu dngten; va

mdt trong hai thiét bi d4u cudi dugc hinh thanh trén mot phﬁn cudi cia mau béc
cu.
9. Méodun cam bién kiéu miéng déan theo diém 8, trong &6 miu bic ciu dugc cach ly véi
mAu Angten théng qua mot 16p cach dién duge bd tri dé bao quanh mAu dngten.
10. Modun cam bién kidu miéng dén theo diém 6, trong &6 miu Angten dugc hinh thanh
trong mdt mAu hinh trén bé mit trén ca 16p cach dién dwoc hinh thanh trong méu hinh
trén bé mit tht nhét ctia 16p nén.
11. Mddun cam bién kiéu miéng dén theo diém 10, trong d6 16p cach dién duge hinh
thanh theo cling mAu hinh v&i miu #ngten.
12. Mddun cam bién kidu miéng dan theo diém 1, trong d6 mAu sngten dugc hinh thanh
trén bang mach.
13. Modun cam bién kiéu miéng dan theo diém 12, trong d6 bang mach c6 thé théo roi

dugc gin vao mot bé mit cua 16p nén thong qua bd phan két dinh.
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14. Modun cam bién kidu miéng dan theo diém 12, trong d6 mot bd phén giit hinh dang
duoc tao cAu hinh @ duy tri hinh dang ctia 16p nén dugc gén vao it nhat mot bé mit cua

16p nén doc theo canh ctia 16p nén.
15. Médun cam bién kidu miéng dan theo diém 1, trong d6:

13 tiép xtic dugc hinh thanh d di qua 16p nén va 16p dung dich y té trong ving
twong tmg véi cam bién nhiét do; va

cam bién nhiét d6 dugc tiép xtc voi bén ngoai thong qua 16 tiép xc.
16. Mddun cam bién kidu miéng dén theo diém 1, trong d6 bang mach dugc ngin khong
cho tiép xtic véi bén ngoai thdng qua bd phan béo vé.
17. Médun cam bién kiéu miéng dan bao gdm:

16p nén dugc hinh thanh tir mang luéi s¢i nano cla cAu triic mang ba chiéu c6 vi 16
va ¢6 mAu dngten duge hinh thanh trén bé mit thir nhit cta 16p nén;

16p dung dich y té hinh thanh tir soi nano duoc tich lity béng spin dién dung dich
kéo s¢i trong d6 vat liéu chirc ning, polyme hoa tan trong nudc va dung méi duge tron
14n v6i nhau va xit 1y trén bé mit tht hai cua 16p nén;

bang mach bao gdm mot phan thir nhét c6 it nhit mot chip diéu khién va phan thir
hai kéo dai tir phn thir nhit d& di qua mAu angten va dugc két nbi dién v6i mau dngten
va duoc gén vao bé mit thir nhit cia 16p nén thong qua mang din dién bét déng hudng;

cam bién nhiét d6 duoc gén trén bang mach d& cam nhan nhiét d6 co thé cua nguoi
dung va duoc dit trong 15 tiép xtc ddng thoi di qua 16p nén va 16p dung dich y té; va

bd phén bao v¢ dugc tao cAu hinh dé ngin bang mach tiép xuc véi bén ngoai,

trong d6 cac vi 15 duge hinh thanh véi kich thuéc bang 10um hogc nhd hon &
khuéch tan su phan xa anh séang di qua céc vi 18.
18. Médun cam bién kiéu miéng dan bao gdm:

16p nén dugc hinh thanh tir mang luéi sgi nano cAu triic mang ba chiéu c6 vi 16 va
6 mAu dngten dugc hinh thanh trén bé mit thir nhat cia 16p nén; bang mach c6 it nhét
mot chip didu khién duoc gén trén d6 va dugc gin vao bé mit thir nhét ctia 16p nén thong

qua mang dn dién bit ¢ing huéng dé dugc két ndi dién véi mhu dngten;
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16p dung dich y t& hinh thanh tir mang soi nano dugc tich liy bing spin dién dung
dich kéo soi trong d6 vét liéu chirc ning, polyme hoa tan trong nudc va dung mdi dugc
tron 1An véi nhau va xir Iy trén bé mat thi hai ctia 16p nén;

cam bién nhiét 46 duoc gén trén bang mach d& cam nhan nhiét d6 co thé cia nguoi
dung va dugc dit trong 15 tiép xtic dugc hinh thanh dé ddng thoi di qua 16p nén va 16p
dung dich y té; va

b6 phan bao vé dugc tao cAu hinh ¢ ngin bang mach tiép xtic véi bén ngoai,

trong d6 cac vi 18 duge hinh thanh véi kich thudc bing 10pm hogc nhé hon dé

khuéch tan su phan xa anh sang di qua céc vi 10.
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