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(54) PHUONG PHAP XU LY BA THAI THACH CAO PHOSPHO CUA NHA MAY
PHAN BON

(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap xir 1y ba thai thach cao phospho cia nha may phan

bon, bao gdm cac bude:

(i) phdi tron cac nguyén liéu gdm ba thai gyps, polyacrylamit dang cation, axit H,SO,
va nudc, trong do ty 1& cac nguyén lidu dugc sir dung trén mdi tin ba thai gyps 1a nhu sau:
polyacrylamit dang cation: 7-30g, axit H,SO, 90-98%: 40-90kg, nudc: 0,3 - 0,7m?;

(ii) nghién hdn hop néu trén trong may nghién, t6t hon 13 may nghién bi;

(iii) tach ran 16ng hdn hop thu dugc tir bude (ii), dé tach bi ran chua chi yéu CaSO,
khoi nude nhiém axit bao g@)m H,SO,, H,SiF4, HF, H;POy;

(iv) rira ba ran thu dugc & budc (iii) cho dén khi dat pH =4 - 6; va

(v) diéu chinh pH cua bi ran thu duoc dén 8 - 12 bang cach tron vai voi bot (Ca0), dé
khir H* va 6n dinh cac thanh phan mubi kim loai ning, ching han cac mubi SiF¢>, SO,
ctia Ca%*, Cd**, Mn?* nhu CaSiF, MnSiFs, MnSO,, CdSO,, CdSiF,, c6 mit trong bi ran,
thu duoc san phém thach cao nhan tao.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén viéc xtr Iy nude thai tir bude (iii) ¢é nham thu hoi
P,0;5 dudi dang photphorit Caz(POy),.
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Linh vue kj thuit dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc san xuét phan bén, cu thé hon sang ché dé cap dén
phuong phap xur ly ba thai thach cao phospho (phosphogypsum, ba thai gyps) trong
qua trinh san xudt phan bén DAP (diamoni phosphat, diammonium phosphate -
(NH,4),HPO,) thanh thach cao (CaSO4.nH,0, n<2) nhan tao, déng thoi xir Iy nuéce
thai trong qué trinh san xut thach cao va thu héi P,Os ¢6 trong ba thai gyps dung
dé san xuét phan bon, theo dé giai quyét dong thoi cac muc tiéu: giam 6 nhiém moi
trudng tai cac diém tap két bi thai gyps clia cac nha may phan bén, tao ra thach
cao nhén tao dé lam phu gia san xuét vat liéu xay dung va thu hdi P,Os dé lam
phan bon, gitp giam gia thanh vat liéu xay dung, phan bon cling nhu tiét kiém tai
nguyén dé san xuat ching.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cong nghé san xuit phan bén DAP c6 thé tién hanh theo cac phuong phap,
chang han nhu:

Phuong phap dung NHj dé trung hoa axit H;POy theo phan tng:

2NH; + H;PO, = (NHy),HPO,

Phuong phap nay khong kha thi, do gia thanh san Xuat cao.

Mot phuong phéap khéc dé san xuat phan bon DAP gdém cac giai doan: san
xuat axit H;PO,4 va san xuat DAP tir axit H;PO, thu duoc.

Axit HsPOy ¢6 thé dugc san xudt theo phuong phap uét, nho ché bién quang
apatit (CasF(PO,);) bang axit sulfuric (H,SO4), san pham axit nay duoc goi 1a axit
H;POy trich ly. Céc qua trinh cong nghé san xuét axit H;PO, trich ly dugc chia lam
céc giai doan, gdbm san xuét axit H;PO, lodng va san xuét axit HsPO, dic.

Qua trinh san xudt (trich ly) axit H;PO, loang dugc tién hanh theo phan tmg
sau:

CasF(POy); + 5SH,SO4 = 3H3PO, +5CaS0O4) + HF?

Tuy thuoc chét lugng quang, do Am quang va néng do axit H,SO4, dung dich

axit H3POy trich ly dugc thuong cd nong do nim trong khoang tir 25% - 28%, tinh
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theo P,0:s.

Phuong phép nay ré, gid ca canh tranh song phuong phap nay thai ra mot
lugng 1én CaSO4.nHO (n < 2). Ngoai ra, trong qua trinh loc thu hoi axit HyPO,
trich ly, thi mot lugng axit H,SOu, HySiFe, HF, H3PO,4 va céc hat quéng apatit chua
phan g di theo trong ba thai gyps gay 0 nhiém méi truong nghiém trong va gy

lang phi tai nguyén.

Bang 1. Thanh phan tap chét c6 trong ba thai gyps

Chi tiéu Don vi tinh Ham lugng
CaS0,4.2H,0 % khéi luong 68 - 73
P,0s % khdi lugng 0,9-2,7
H,SO, du % khéi luong 0,07 - 0,87
Mn?* % khdi luong 0,033 - 0,087
Cd** % khdi luong 0,004 — 0,007
F- % khdi luong 0,35 -0,6

Céc phuong phap da biét nham xur ly ba thai gyps cé thé ké dén bao gém
phuong phép nhiét phan ba thai gyps dé thu hoi HSO4 va phuong phap xir 1y ba
thai gyps nham tao ra CaCOs va (NH4),SOs.

Trong phuong phép nhiét phan nhim thu hdi H,SO4, c6 mot sd phan tng

sau:

2CaSOs + C > 2Ca0 + 280, + CO, ¢

250, + 0, —SNEdeVO L Hq0,

SO; + H,O = H,SO4

Trong phuong phap xu ly ba thai gyps tao ra CaCO; va (NH4)2SOs, ¢6 phan
ung sau:

2NH; + CO, + CaSO, + H,O = CaCO3] + (NH4)2SO0q4

Céc phuong phap xtr ly ba thai gyps néu trén ddu c6 nhuoc diém 1a dét do,
nén hién tai b thai gyps chil yéu dugc dem chén lap, didu nay gdy 6 nhiém mo6i
trurong nghiém trong va tén dién tich dé chén lap.

Bin chit ky thuit cla sang ché
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Muc dich cta sang ché 1a khic phuc nhing tdn tai cia nha méay san xuét
phan bon DAP, cu thé 1a dé xuat phuong phap nham xu ly triét dé khéi luong ba
thai gyps va tac nhan gay 6 nhiém moéi truong nghiém trong sinh ra trong qua trinh
san xuét phan bén DAP, nham tao ra thach cao nhan tao phuc vu cho nganh xi
mang.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét phuong phap nham xu ly triét dé
nuée thai nhidm axit sinh ra trong qua trinh xr ly ba thai gyps, nham thu thoi P,0s
con du trong ba thai va dam bao nudc thai sau xu ly dap Ung ti€u chuan moi
truong theo quy dinh hién hanh.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sdng ché dé xut:

[1]. Phuong phap xur Iy ba thai thach cao phospho (ba thai gyps) cua nha
may phan bdn, bao gdm cac budc:

(i) phéi tron cac nguyén lidu gom ba thai gyps, polyacrylamit dang cation,

axit H,SO4 va nudc, trong dé ty 1é cidc nguyén liéu dugc st dung trén moi tan ba

thai gyps la nhu sau:
polyacrylamit dang cation : 7-30g,
axit H,SO4 90-98% : 40-90kg,
nudc :0,3 -0,7m?;

(ii) nghién hdn hop néu trén trong may nghién, chang han trong médy nghién
bi;

(iii) tach rn long hdn hop thu duge tir bude (ii), dé tich ba ran chira chu yéu
CaSO, khéi nuée nhidm axit bao gom H,SO4, H,SiFs, HF, HiPOy;

(iv) rira ba rén thu dugc & bude (iii) cho dén khi dat pH = 4 — 6;

(V) diéu chinh pH cta ba ran thu duogc dén 8 — 12 béng cach tron voi voi bot
(Ca0), dé khir H va én dinh céc thanh phan mudi kim loai, nhu céc mudi SiFe”,
SO, cua Ca2*, Cd*", Mn** nhu CaSiFs, MnSiFs, MnSOj, CdSO4, CdSiFe, c6 mit
trong ba ran, thu duoc san phém thach cao nhén tao;

(vi) xir Iy nude thai nhidm axit tir bude (iii) va thu hdi P,Os, duoc tién hanh

nhu sau:
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(vil) xu ly cac thanh phan chira trong nudc thai bao gdm cac axit HF,
H,SiFs, H,SO4 bang CaCOj; va céc mudi kim loai ning bang Na,S, trong d6 cac
luong CaCO; va Na,S duogc tinh toan sao cho phan Gng triét dé, tot hon la du voéi
cac axit va cdc mudi kim loai ning néu trén;

(vi2) tach rén 1éng hdn hop thu duge tir bude (vil), nhim thu hdi phan ba
rén dé& dua vé& budc (i) hoa tach cing b thai gyps ban dau va thu hdi phan long
chura axit H;POy;

(vi3) cho phan léng tach ra tir bude (vi2) phan tmg vdi sita voi co néng do
15 — 30%, nham thu hoi P,Os dudi dang photphorit Cas(PO4),; va

(vi4) loc tach ran long hon hop thu duge tir bude (vi3), nham thu hoi ba ran
Cas(PO.), ding dé san xuat phan 1an va thu hoi nude dé quay vong vé bude (i) hoa
tach ba thai gyps ban dau.

[2]. Phuong phap theo muc [1], trong d6 & budc (i), polyacrylamit dang
cation dugc chudn bi trude bing cach pha nguyén liéu polyacrylamit dang cation
trong nudc theo ty 1 polyacrylamit : nude la (7-30g) : (3-10lit) dé str dung cho moi
tan ba thai gyps.

[3]. Phuong phap theo muc [1] hodc [2], trong d6 lugng polyacrylamit dang
cation dugc st dung la 10 — 15 g/tan ba thai gyps.

[4]. Phuong phap theo muc bat ky trong sb cdc muc néu trén, trong do luong
H,SO, nam trong khoang 50-70kg/tan ba thai gyps.

[5]. Phuong phéap theo muc bét ky trong sd cac muc néu trén, trong do O
budc (ii), hdn hop cac nguyén Jiéu dugce nghién dén ¢& hat 0,07-0,12mm.

[6]. Phuong phép theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong d6 ¢
buéce (v), sau khi tron véi voi bot, ba ran duge 0 trong 12 — 24 gio.

[7]. Phuong phép theo muc bat ky trong s6 cac muc néu trén, trong d6 ¢
budc (v), pH cua ba rin dugc didu chinh dén 9 —11.

[8]. Phuong phép theo muc bat ky trong sd cac muc néu trén, trong dé ©
bude (v), voi bot o ham luong 85 — 95% va cd hat 0,05 — 0,09mm.

[9]. Phuong phép theo muc bat ky trong sé cac muc néu trén, trong d6 6

budc (vil), CaCOsc6 cd hat 0,05 — 0,07mm.
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[10]. Phuong phéap theo muc bat ky trong sd cac muc ﬁéu trén, trong do &
budce (vi3), sita voi ¢6 ndng do 1a 18 - 20%.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong phap theo sang ché s& dugc mé ta mot cach chi tiét hon
theo tung cong doan va diéu kién thuc hién, cling nhu theo cac phuong an duge uu
tién. Tuy nhién, luu y rang pham vi cia séng ché khong chi giéi han & cac phuong
an thuc hién uu tién duoc moé ta dudi day dudi dang vi du minh hoa cho sang ché
va can hiéu rang pham vi clia sing ché bao gém tat ca céc cai bién, cac thay doi
tuong duong khac cua chung.

Theo sang ché, phuong phap xit Iy ba thai thach cao phospho (ba thai gyps)
cua nha may phan bon bao gdm cac bude:

(i) Phéi trén cac nguyén liéu gdm bi thai gyps, polyacrylamit dang cation,
axit H,SO, va nudc dé hoa tach ba thai, trong d6 ty 1é cac nguyén liéu dugc st

dung trén m&i tan ba thai gyps 1a nhu sau:

polyacrylamit dang cation : 7-30g,
axit H,SO4 90-98% : 40-90kg,
nuée dé hoa tach ba thai 10,3 -0,7m’.

Theo mét phuong 4n thuc hién cua bude (i), trong d6 ba thai gyps trude khi
st dung can dugc loai bo gach d4, rac hitu co, va ba thai nay co6 thé chaa cuc ba
nho hon 20mm.

Néu b3 thai gyps c6 1an gach d4, tap chét, thi ham luong thach cao trong
thach cao nhan tao thu dugc gidm, va theo do chét luong bé tong st dung thach cao
nay kém. Néu ba thai gyps két tu thanh cuc ¢6 kich thudc 16n hon 20mm, thi may
bom hdn hop sau phdi tron vao méy nghién trong cong doan tiép theo s& khong
hi¢u qua.

Theo mot phuong 4an thuc hién ctia budc (i), trong do polyacrylamit dang
cation duoc chuédn bi trudc bang cach pha nguyén liéu polyacrylamit dang cation
trong nudc theo ty 1€ polyacrylamit : nuée la (7-30g) : (3-10lit) dé str dung cho moi

tan ba thai gyps.
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Néu luong polyacrylamit duge st dung nho hon 7g/tan ba thai gyps, thi kha
nang nghién, rira ba, thu hdi P,Os ¢ nhitng bude twong tmg dudi day s& khong hiéu
qua. Néu luong polyacrylamit duge st dung 16n hon 30g/tan b thai gyps, thi kha
nang rta thu hdi hén hop axit sé kém do do nhét ting. Tét hon 13, luong
polyacrylamit dugc su dung ndm trong khoang 7-30g/tAn ba thai gyps, tot hon nira
14 10 — 15g/tan.

Néu luong nudc duge str dung, tuong ung voi lugng polyacrylamit can pha
néu trén, nho hon 3lit, thi sy hoa tan polyacrylamit kém. Néu luong nuée duoc st
dung, twong Gng voi lugng polyacrylamit can pha néu trén, 16n hon 10lit, thi thira
nudce, tang chi phi san xuét. Tét hon 1a luong nude duge sir dung, tuong ung vai
luong polyacrylamit can pha néu trén, 1 3-10lit, t6t hon nita 1a tir 4 — 6lit.

Nhu néu trén, lugng axit HySO4 90-98% duogc lay theo ty 1é 40-90kg axit
cho mdi tén ba thai gyps.

Néu néng d6 H,SO4 nhod hon 90%, thi gdy ra hién tugng axit phan ung voi
bon chira. Néu néng d6 H,SO, 16n hon 98%, thi gia thanh axit cao va ndng do nay
gay nguy hiém cho nguoi van hanh. Tt hon 13, néng do H,SO4 nam trong khoang
90-98%, tot hon 1a 94-96%.

Néu luong H,SO4 nhé hon 40kg/tén ba thai gyps, thi ndéng do axit khong du
manh dé ddy H,SiFs ra khéi céc mudi tuong ung cta chung (CaSiFs, MnSiFs,
CdSOs,...) va hoa tan cac hat quang apatit CasF(PO,); chua phan ung hét. Néu
lvong H,SO4 16n hon 90kg/tan ba thai gyps, thi gid thanh san xuét s& cao. Tt hon
14, luong H,SO4 ndm trong khoang 40-90kg/tan ba thai gyps, t6t hon nira 1a 50-
70kg/tan.

Nhu néu trén, luong nude dé hoa tach bi thai gyps duoc ldy theo ty 18 0,3 —
0,7m3/tAn b3 thai gyps. Néu lugng nuéc hoa tdch nho hon 0,3m*/tan, thi may bom
hén hop sau phéi trén vao may nghién trong cong doan tiép theo khong hoat dong
duoc do hdn hop dic. Néu luong nudc hoa tach 16n hon 0,7m>/tdn, thi viéc nghién
b3 thai gyps s€ kém hiéu qua.

(i1) Nghién hon hgp néu trén trong may nghién, ching han trong may nghién

bi.
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Theo mét phuong 4n thuc hién cua bude (ii), trong do hdn hop cac nguyén
liéu néu trén duoc nghién dén co hat 0,07-0,12mm. Néu ¢& hat nhé hon 0,07mm,
thi qua trinh nghién lau, ton nang luong. Néu ¢& hat 16n hon 0,12mm, thi kha ning
rira troi axit va thu hoi P,Os & nhitng buée twong ung dudi day kém.

Trong qua trinh nay, mat sd phan tng xay ra nhu sau:

5H,SO4 + CasF(PO4); > 5CaSO4| + 3H3PO4 + HFT

H,SO, + Ca(HPO4s) - CaSO4] + H3POy

H,SO, + CaSiFs - (CaSO0s| + H,SiF

Sau khi nghién, thu dugce hdn hop chira phan rén chu yéu 1a CaSO, va phan
long (dudi day con duoc goi la nudc nhidm axit hodc nude thai nhiém axit) bao
gdm H,S04, H,SiFs, HF, H3PO4.

(iii) Tach rén long hén hop thu duogc tir bude (ii), dé tach ba ran chua chu
yéu CaSO, khoi nudc nhidm axit bao gdm H,SO4, HySiFs, HF, H3PO4.

Theo mdt phuong an thuc hién, trong d6 qua trinh tach ran long duoc tién
hanh trén may loc chan khong. Tuy nhién, sang ché khong chi gidi han & do, cac
phuong phép va thiét bi loc thich hop bt ky khéc nhu bang may ép khung ban,
may ly tam, thiét bi loc trong luc cling c6 thé st dung.

(iv) Rira ba rén thu duoc & bude (iii) bang nuée cho dén khi dat pH = 4 — 6.

Theo mot phuong an thuc hién, qué trinh ria ba co6 thé tién hanh ngay trén
may loc & bude (ii1) néu trén, bang cach tién hanh bom nudc rira 1én bé mat may
loc nhdm rira tréi hdn hop axit ¢ trong ba ran.

Tuy nhién, theo mot phuong an khac, qua trinh rura ba c6 thé tién hanh sau
khi thu hdi phan ba rén tir qua trinh loc & bude (iii) néu trén, bang dung cu hodc
thiét bi rira thich hop bat ky.

(v) Biéu chinh pH cta ba rén thu duoc dén 8 — 12 bang cach tron véi voi bot
(Ca0), dé khu HY, ching han cta céac vét axit H,SO4, HF, H,SiFs, H3PO4, va on
dinh cac thanh phén mudi kim loai (bao gém ca cac kim loai nang), chéng han cac

mubi SiFs%, SO cua Ca?*, Cd**, Mn*" nhu CaSiFs, MnSiFs, MnSO4, CdSOs,
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CdSiFs,... ¢6 mat trong ba ran, ma c6 hai cho xi mang, thu dugc san phém thach
cao nhan tao.

Theo mot phuong én thuc hién, trong do ba ran thu duogc & budce (iv) duoc
tron déu voi voi bot ¢ ham lugng 85 - 95% va ¢& hat 0,05 — 0,09mm. Theo mdt
phuong an thuc hién, trong d6 qua trinh tron c6 thé tién hanh trén may tron.

Néu ¢ hat cia voi bot nhé hon 0,05mm, thi sé tdn nang luong dé nghién
voi. Néu c& hat cua voi bot 16n hon 0,09mm, thi do phu bé mat trén ba ran khong
du dé tac dung véi cac tap chit nhu di trinh bay & bude (v), gdy tén voi.

Néu ham luong véi bt nhd hon 85%, thi chét luong thach cao nhan tao s€
giam. Néu ham luong voi bt 16n hon 95%, thi gia thanh san pham sé cao.

Viéc dung voi bot vira tang do phu khi tron véi ba ran, vira hut am 1am cho
san pham kho hon.

Sau khi trdn, tién hanh U b3 rin trong 12 — 24 gio, cho dén khi thu duoc san
pham thach cao nhén tao ¢6 pH tir 8 — 12, tot hon lapH=9 — 11.

Theo mot phuong 4n thuc hién, ty 1& voi bot duge su dung la 5 — 15 kg/tan
b3 ran.

Qua trinh u voi kht H va 6n dinh cac thanh phr?m mudi ¢ hai cho xi ming.
Trong qua trinh nay, c6 mot s6 phan ung nhu sau:

H,SO, + CaO - CaSO,; + H,O

H,SiF¢ + 3CaO - 3CaF, + SiO, + H,O (pH>7.5)

2H;PO, + 3Ca0 > Ca3(PO4), + 3H,O (pH>7.5)

2HF + CaO > CaF, + HO

Ca(HSO,), + CaO + 3H,O = 2CaS04.2H,0

2CaHPO4 + CaO + H,O - Ca3(PO4), + 2H,O

MnSiF¢ + 3CaO + H,0 = 3CaF, + Mn(OH), + SiO, (pH>7,5)

CaSiFs + 2CaO + H,O - 3CaF, + SiO; + HO (pH>7.5)

MnSO,; + CaO + H,O - CaSO; + Mn(OH),

CdSO, + CaO + H,0 - CaSO4 + Cd(OH),
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Pén day qua trinh tao ra san pham thach cao nhan tao, chtta chu yéu la
CaS04.2H,0 da dugc hoan thanh.

X Iy nuede thai nhiém axit

Nhu dugc dé cap tai budc (iii), sau khi tach ran 16ng, nudc thai nhiém axit
thuong c6 axit H,SOs, H,SiFe, HF, H;PO4 va cac mubi kim loai ning, chéng han
cdc mudi SiF¢Z, SO cua Cd*, Mn?" nhu CdSO,, CdSiFs, MnSiFs, MnSOsu,...
nuée thai nay duoc thu gom dua vao bé xtt 1y. Thanh phan héa hoc ctia nude thai
nhiém axit trong qua trinh xr ly ba thai gyps duoc thé hién ¢ bang dudi day.

Bang 2. Thanh phan héa hoc nuée thai trong qua trinh x(r Iy ba thai gyps

Chi tiéu Don vi tinh Ham luong
pH 1-14
P,0s g/l 17-33

SO, g/l 120 - 150

Mn** g/l 0,66 — 1,74

Cd** g/l 0,08 - 0,14
F g/l | 7-11

Theo mot phuong an thuc hién, phuong phap theo sang ché con bao gom
bude (vi) xr Iy nude thai nhiém axit tir bude (iii) va thu hdi P,Os, duge tién hanh
nhu sau:

(vi.1) X& ly cac thanh phan chira trong nuéc thai bao gdém céc axit HF,
H,SiFs, H,SO4 bing CaCO; va céac mudi kim loai ndng, ching han céc mudi SiFe?,
SO.% ctia Cd2*, Mn?* nhu CdSO4, CdSiFs, MnSiFs, MnSOs,... biang Na,S$, trong d6
cac luong CaCO; va Na,S duoc tinh toan sao cho phan ung triét dé, t6t hon la du
v6i cac axit va cac mudi kim loai ning néu trén.

Theo mdt phuong an thuc hién, co6 thé tién hanh cho CaCO; vao trude dé xu
Iy céc axit, dén khi khong con théy thoat khi CO; thi tién hanh cho Nas$ vao dé két
tia cac mudi kim loai ning.

Mot sé phan tng xdy ra trong budce nay la nhu sau:

H,SO4 + CaCO; = CaSO4] + H,O + CO2 1

H,SiFs + CaCOs; = CaSiFs| + H,O + CO;2 T (pH<6)

-10-
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2HF + CaCO; = CaF,| + H,O + CO2 1
Cd* + Na,S = CdS| + 2Na*
Mn?" + Na,S - MnS| + 2Na’

Theo mdt phuong an thue hién khac, co thé tién hanh cho Na,S vao trudc,
sau dé méi tién hanh cho CaCOs; hodc ¢6 thé cho déng thoi CaCOs va Na,S vao
cung mot luc.

Theo mot phuong an thuc hién, trong dé bot da CaCO;3 duge sir dung ¢6 ¢
hat 0,05 — 0,07mm.

(vi.2) Tach rén 16ng hén hop thu duogc tir budc (vil), nham thu héi phan ba
ran dé dua vé bude (i) hoa tach cing bi thai gyps ban dAu va thu hoi phan long
chura axit H;POs.

Theo mdt phuong an thuc hién, qua trinh tach ran long co thé duoc thuc hién
bang may ép khung ban, tuy nhién séng ché khong chi gi6i han & do, cac phuong
phép va thiét bi bat ky, nhu ly tam, loc trong luc, tach chan khong, thich hop cho
viéc tach rén long déu c6 thé duge st dung.

(vi.3) Cho phan long tach ra tir budce (vi2) phan tmg véi sita voi co nong do
15 — 30%, nham thu hoi P,Os dudi dang photphorit Cas(POy),.

Theo mdt phuong 4n thyc hién, qua trinh phan Umg dugc tién hanh trong
diéu kién c6 khudy tron, chang han trong bé khuay.

Néu ndng do sita véi nhd hon 15%, thi thé tich cua ba P,Os s& 16n, kho lam
kho. Néu ndng d sita voi 16n hon 30%, thi tén voi. Tot hon néu ndng do sira voi la
18 - 20%.

S{ra voi dugc bom vao bé duoc khuéy tron lién tuc dé diéu chinh pH cua
phin 16ng dén 8 — 12, 6t hon 1a dén 9 — 10, nhim thu hdi triét d& P,Os dudi dang
photphorit Ca3(PO4),, theo phan Gmg:

3Ca(OH), + 2H;P0Os > Ca3(POq4), | + 6H,0

(vi.4) Loc tach ran 1ong hon hop thu duge tr bude (vi3), nham thu hoi bé ran

Ca3(POy); dung dé san xuét phan 1an va thu hdi nude dé quay vong ve bude (i) hoa

tach ba thai gyps ban dau.
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Theo mdt phuong an thuc hién, trong d6 qua trinh tach ran 10ng c6 thé thuc
hién bing may loc khung ban, tuy nhién sang ché khéng chi giéi han & do, cac
phuong phép va thiét bi thich hop bét ky khéc, nhu ly tim, loc trong luc, tach chan
khong, déu c6 thé st dung.

Theo mot phuong an thuc hién, phan b rin Ca3(POy), s& duge sdy kho trude
khi dua di san xuat phan lan.

Mot s6 luu y:

Trong ban md ta nay, tir "khoang" di kém véi céc tri s6 hoac khoang tri s6
dé biéu thi sai sb cua tri s hodc cac tri s6 dAu mut cta cac khoang tri s6 do, sai s6
ndy bang + 5%.

Ciing luu y rdng, mac du cac khoang con cua cac khoang da néu khong dugce
chi ra cu thé, tuy nhién dbi véi giai phép theo sang ché nay, pham vi cla céc
khoang da néu co thé dugc diéu chinh lai. Theo mot cach thire, ¢6 thé diéu chinh
lai pham vi cua cac khoang da néu béng cach loai trir b6t mot hodc mot s6 tri sb
bat ky trong khoang da néu do, vi du néu phan mo ta dé cap dén khoang ty 1€ cla
polyacrylamit/tén ba thai gyps 1a 7-30g, thi pham vi cua khoang ty 1€ nay co thé
duoc diéu chinh lai bang cach loai trir tri s6 15 nam trong khoang d6. Theo mot
cach thire khac, c6 thé diéu chinh lai pham vi ctia cac khoang dd néu bing cach lay
khoang con bét ky trong khoang dd néu, mac du trudc d6 khong chi ra cdc tri 56
d4u mut cta khoang con do, vi du, c6 thé lay khoang con tr 10 dén 20 trong
khoang tir 7 dén 30g néu trén, hodc co thé giéi han lai pham vi cua khoang da néu
chi & mot hodac mot s tri sb bat ky trong khoang da néu do, vi du ¢ tri sb 5g, 10g
hodc 15g chang han.

'Viduthgtlﬁénséngché

Sau day, cac vi du cu thé lién quan dén phuong phép theo sang ché s& duoc
mo ta.

Vidu 1: Lién quan dén viéc xtr ly b thai gyps cua nha may phan bon thanh
thach cao nhan tao

Cac nguyén liéu, hoa chét, dung cu, thiét bi va may moc can chuén bi bao

gom:
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- B4 thai gyps: 10 tan, ba thai nay duoc ldy tai bai tap két cia Cong ty o
phan DAP — Vinachem, & Dinh Vi, Hai Phong.

- Polyacrylamit dang cation: ldy 150g pha véi 50 lit nude dé str dung
tuong Ung v6i 10 tan b thai gyps

- Thung 100 lit dé hoa tan polyacrylamit dang cation

- Axit H,SO4 95%: 700kg

- Nuéc: 5m’

- Voi bdt (Ca0) ¢6 ham lugng 85 — 95% va c& hat 0,05 — 0,09mm

- May nghién bi 12m? vén téc 10 — 15 vong/phut

- May loc tach chan khong

- May tron bot am

Bang 3. Cac thanh phan c6 trong ba thai gyps theo vi du 1

Chi tiéu Don vi tinh Ham luong
CaS04.2H,0 % khéi luong 69,1
H,SO, du % khéi luong 0,1
P,0s5 % khéi luong 1,3
Mn?* % khéi luong 0,035
Cd** % khodi luong 0,004

F- % khéi luong 0,33
D6 4m % 17

Phuong phap tién hanh:

D4 10 tin ba thai gyps vao bé khudy dd ¢6 Sm’® nuéc, khudy déu. Sau d6
bom tiép 700kg axit H,SOs vio bé, sau cing d6 nhanh 50 lit hoa chét
polyacrylamit dang cation vao bé.

Bom hén hop trén vao mdy nghién bi, nghién 20 phut, thu dugc hon hop ¢
¢d hat lot qua sang 0,063 — 0,08mm, sau do hon hop duoc dua 1én may hat chan
khong. Trén may hut chan khong, nudc sach duoc phun suong trén bé mat may
nhim rta tréi hon hop axit sao cho ba rdn (ban thanh pham thach cao) c6 pH

khoang 4,5 - 5. Ban thanh pham sau d6 dugc dua vao mdy trén voi voi bot, lugng
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voi duoc st dung la 12kg. Sau 20 gio, kiém tra pH ban thanh pham, dat khoang 10,

lic nay qua trinh tao ra san phim thach cao nhan tao da hoan thanh.

Bang 4. Két qua phan tich chét luong thach cao thanh pham

Mikc yéu cau
Phwong phap ,
TT Tén chi tiéu " Ket qua trong TCVN
thw
11833:2017
Ham luong Khong nho hon
1 TCVN 8654:2011 81,70
CaS04.2H,0, % 75
Ham lugng P,Os hoa Khoéng 16n hon
2 0,08
tan, % 0,1
Ham luong P,0Os Khong 16n hon
3 , 0,42
tong, % TCVN 0,7
Ham luong F~ hoa 11833:2017 Khoéng 16n hon
4 <0,001
tan, % 0,02
Ham luong F- tong, Khong 16n hon
5 < 0,001
% 0,6
Khong nho hon
6 pH TCVN 9339:2012 8,5
6,0
Chi sb hoat d6 phéng TCVN
7 0,25 Khong 16n hon 1
xa an toan (I) 11833:2017

Tu Bang 4, co thé thdy rang san phdm thach cao nhén tao theo séng ché ¢6

tinh chét pht hop véi yéu cau k¥ thuat ctia thach cao theo TCVN 11833:2017.
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Bang 5. Két qua thir nghiém thach cao nhén tao trong xi mang

Mikc yéu
R o Phuong 2 . cau trong
TT Ten chi tieu , . Keét qua
phap thuw TCVN
11833:2017
Murc tang luong nude
1 | tiéu chuén so v6i xi 0,5 Nho hon 1
mang ddi chimg, % TCVN
i 6017:2015
Chénh léch thoi gian két (ISO
2 | thiic dong két so véi xi 9597:2008); 1,0 Nho hon 2
mang d6i chimg, h TCVN
D6 6n dinh thé tich thir 11833:2017 | Khong ddiso | Khong doi
3 | theo khudn Le Chatelier, véi mau doi | so véi mau
mm ching d6i chimg
Muc giam cuong do nén TCVN A ,
e £ Khong 16n
so voi xi mang doi 6016:2011 N
on
4 chung, % (ISO
- 3 ngdy * 45 phit 679:2009); 4,2 5
. TCVN
- 28 ngay + 8 glo 118332017 L1 .
Mtc giam do luu dong
' . . TCVN q
5 | cua vira x1 mang so vol1 1,5 Nho hon 5
, ) 11833:2017
xi mang doi chimg, %
Khoéng tha
Duong dién .. &y
. z L. doi dang
Muc an mon cot thép so TCVN the - thoi gian .
6 | ... Lo . dudng cong
véi xi mang doi chung 11833:2017 | khong thay g
. dién the -
doi o
thot glan

Ghi chi: Theo TCVN 11833:2017, xi mang ddi ching 1a xi mang dugc ché
tao bang cach nghién min clanh ke xi méng podc lang véi lugng thach cao tu nhién

can thieét.
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Bang 6. Két qua thir nghiém thach cao nhén tao trén bé téng

Két qua
Thach cao
Thach cao Phwong
. Pon , nhan tao
TT Tén chi tieu tu nhién doi phap thw
vi theo sang
ching (SO3 .
ché (SO;
2,2%)
2,2%)
Do min
TCVN
1 - Sét sang 009 % 5,0 5,0
‘ : 4030:2003
- Bé matriéng cm?/g 3220 3230
2 | Nudc tiéu chuan % 27,5 27,5
Thoi gian dong két phut
— TCVN
3 - Batdau 135 140
] 6017:2015
- Két thuc 230 235
4 | On dinh thé tich mm 0,1 0,1
Cuong do chiu nén MPa
5 - Sau 3 ngay 35,4 35,3 TCVN
- Sau 7 ngay ‘ 46,3 46,1 6016:2011
- Sau 28 ngay 57,9 58,1

Tu Bang 5-6, c6 thé thdy rang san pham thach cao nhén tao theo sang ché co
chét luong dap tng TCVN 11833:2017 vé thach cao phospho dung dé san xuét xi
mang, va xi mang do dap Ung yéu cau dé st dung cho bé tong.

Vi du 2. Lién quan dén viéc xir Iy nudc thai nhiém axit tr vi du 1

Luong nudc thai thu hdi duge tir may hut chan khong duge dua vao bé xir ly
1a 4,8m’, d& xir Iy céc axit HF, H,SiFs, HoSO4 bang CaCOs va cac mudi kim loai
nang, ching han cac mudi SiFe¢>, SO cua Cd*", Mn*" nhu CdSO, CdSiFs,
MnSiFg¢, MnSOQy,... béng Na,S, dé thu hdi P,0s, trong d6 cac lugng CaCOs va
Na,S duoc tinh toan sao cho phan tng du véi cac luong phén tich cua axit va cac

mudi kim loai ning néu trén cé trong nude thai (Bang 7), cu thé la can lay vira du
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hrong bgt ¢é& CaCO;, NapS dé phan tmg via du véi su ¢6 mit ctia F-, SO4% va céc
ion kim lea: nang Cd?*, Mn**,...

Bang 7. Thanh phan nudc thai nhiem axit t&r qua trinh tao ra thach cao & vi du 1

| Chi titu Pon vi Gia tri

| pH 1

| P20s gl 18,3

| Fo o/l 7

: Mn?* gl 0,687

; Cdt o/l 0,083 |
| S04* o/l 140 |
[ — — — . I

~{&n ¢tr vao bang phéan tich trén, can chuin bi céc nguyén liéu, hoa chét,

dung cu, thi St bi va may méc can chuén bj bao gém:

- Boi dé (CaCOs), & hat 0,05 — 0,07mm ham luong > 90%: 860kg

- Stta voOi (Ca(OH),) ndng do 15%: m?

- NayS ham lugng 98%: 1,5kg

- May ép khung ban

- Bé khudy ].Srn3 duogc trang bi may khudy véi tbe d6 khudy v =150 — 250
vong/phat . | | |

- May bom -

- Dung cu do d¢ pH

Cach t‘.hl'J'C tién hanh

Bm'h lwgng nuée thai nhidm axit vao bé xit 1y tap chét.

Cho CaCO; vao bé xir ly dé tach cic axii tap chat ¢6 hai cho thu hdi P,Os va
sau d6 cho Na,S vao dé két tia céc kim loai ning theo cac phan ting:

H,80, + CaCO; -2 CaSO4i + H.O + COy i

H,8iFs + CaCO; -> CaSiFs| + H,O + CO, 1 (pH<6)

ZHF + CaCO: > CaFy| + HO + COy

Cd* + Nays - CdS| -+ 2Na*

Mn*t + NaxS = MnS| + 2Na'
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Cho hén hop trén loc qua may ép khung ban.

Luong b sau loc dugc dua vé budc hoa tach ba thai gyps & vi du 1.

Luong nudc sau loc dugce cho tac dung véi sira voi trong didu kién khuéy
tron t6i khi pH dung dich dat 9 - 10, t&t hon 13 9, dé tién hanh phan tmg két tia
canxi photphorit:

3Ca(OH), + 2H3POs = Ca3(PO4),| + 6H,O

San phdm sau phan Ung véi sita voi duge ép loc trén méay khung ban, thu
duoc bi rin Cas(PO,), dung dé san xuét phan bon, con nudc dugc quay vong dua
vé hoa tach ba thai gyps ban dau ¢ vi du 1.

Bang 8. Chét lugng P,0s thu hdi dusi dang Caz(POq),

TT | Chitiéu phantich | Phuongphap thtr | Don vi Két qua
1 |CaO TCVN 8559:2010 % 37
2 | P,0s TCVN 8563:2010 % 25,7
3 | Axit ty do TCVN 9292:2012 % 0,00

Tir Bang 8, san pham Cas(POy), chtta ham luong P,Os cao hon cua quang
apatit loai II, do do thich hop dé lam nguyén liéu san xuét phan bon. Ngoai ra, ty 18
thoi P,Os trong ba thai gyps dat khoang 68%.

Bang 9. Chat lugng nuée sau khi thu hoi P,0s

Chi tiéu phan 7 Két qua
TT DPon vi Tiéu chuan _ _
tich bau vao Paura
1 |pH mg/l 55-9 1 8,7
Chét ran lo
2 mg/I 100 120 <50
lung
3 | Phospho mg/l 6 7.990 0,15
4 | P,0Os mg/l 13,74 18.300 0,34
5 | Flo (F) mg/l 10 7.291 -
6 | Mangan Mn*") | mg/l 1 687,5 0,39
7 | Cadimi (Cd*") mg/l 0,1 83,3 0,0002
8 | Sulfat (SO4) mg/l | Khong ap dung 140.000 1.990
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Tir Bang 9, nudce thai sau xir ly dap ing Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé
nudce thai cong nghiép QCVN 40:2011/BTNMT, cét B.
Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

Bang phuong phép theo sang ché, co thé xir Iy ba thai gyps trong qué trinh
%nmﬁqmﬁﬂmnDAPﬂﬁﬂnhmhwomwnmmd&gﬂ@hﬁﬁéx&&nmﬁdﬁi
trong qua trinh san xuét thach cao va thu hdi P,Os ¢6 trong ba thai gyps dung dé
san xudt phan bon, theo d6 giai quyét dong thoi cac muc tiéu: giam 6 nhiém méi
truong tai cac diém tap két bai thai cia cac nha may phan bon, tao ra thach cao
nhan tao dé lam phu gia san xudt vat liéu xay dung va thu hdi P,0Os dé lam phéan
bon, giup giam gia thanh vat liéu xdy dung, phan boén cling nhu tiét kiém tai

nguyeén.
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong phap xtr ly ba thai thach cao phospho (ba thai gyps) cia nha may phéan
bon, bao gém cac budc:
(i) phdi tron cac nguyén ligu gdm ba thai gyps, polyacrylamit dang cation,

axit H,SO4 va nudc, trong do6 ty 1& cac nguyén liéu duge st dung trén mdi tan ba

thai gyps 1a nhu sau:
polyacrylamit dang cation : 7-30g,
axit H,SO4 90-98% : 40-90kg,
nudce 10,3 -0,7m?;

(ii) nghién hdn hop néu trén trong may nghién, tét hon 1a trong may nghién
bi;

(iii) tach ran long hdn hop thu duoc tir budce (ii), dé tach ba ran chira chu yéu
CaSO, khoi nude nhiém axit bao gém H,SO4, H,SiF¢, HF, H3POyu;

(iv) rira ba rén thu duoc & budc (iii) cho dén khi dat pH = 4 — 6;

(v) diéu chinh pH cta ba ran thu duoc dén 8 — 12 bang cach tron véi voi bot
(Ca0), dé khu H* va 6n dinh cac thanh phan mudi kim loai bao gdm céc mubi
SiF¢%, SO4> cua Ca*", Cd*", Mn?" nhu CaSiFs, MnSiFs, MnSO4, CdSO4, CdSiFs,
c6 mat trong ba ran, thu dugc san phém thach cao nhéan tao;

(vi) xir 1y nuéc thai nhiém axit tir bude (iii) va thu héi P,Os dugce tién hanh
nhu sau:

(vil) xtr ly cac thanh phan chira trong nuéc thai bao gbém cac axit HF,
H,SiFs, H,SO4 bang CaCOs va céc mudi kim loai ning bang Na,S, trong d6 cic
luong CaCO; va Na,S dugc tinh toan sao cho phan Ung triet dé, tot hon la du véi
c4c axit va cac mudi kim loai nang néu trén;

(vi2) tach ran 1ong hon hop thu dugc tir bude (vil), nham thu hdi phan ba
rdn dé dua vé budc (i) hoa tach cung ba thai gyps ban dAu va thu hdi phan long
chira axit H;POy;

(vi3) cho phén l6ng tach ra tir buéc (vi2) phan tmg vdi sira voi co nong do

15 — 30%, nham thu hdi P,Os dudi dang photphorit Cas(PO4); va
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(vi4) loc tach rén long hon hop thu duoc tir bude (vi3), nham thu hoéi ba ran
Cas(POy), ding dé san xuét phan lan va thu hdi nude dé quay vong vé budc (i) hoa
tach ba thai gyps ban dau.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & bude (i), polyacrylamit dang cation dugc
chuén bi trude bang cach pha nguyén liéu polyacrylamit dang cation trong nudce
theo ty 1€ polyacrylamit : nudc la (7-30g) : (3-10lit) dé str dung cho mdi tan ba thai
gyps.

3. Phuong phép thee diém 1 hodc 2, trong dé lugng polyacrylamit dang cation
duoc st dung 13 10 — 15g/tan b thai gyps.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 lugng
H,SO, nam trong khoang 50-70kg/tan b thai gyps.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sO cac diém néu trén, trong dé & bude (ii),
hon hop cac nguyén lidu duoc}nghién dén ¢& hat 0,07-0,12mm.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong dé & budc (v),
sau khi tron vai voi bot, ba ran duge u trong 12 — 24 gio.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do & bude (v),
pH cua ba rin duoc didu chinh dén9—11.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong dé & budc (v),
v6i bot ¢6 ham luong 85 — 95% va ¢d hat 0,05 — 0,09mm.

9. Phuong phéap theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 & budc
(vil), CaCOs co6 cd hat 0,05 — 0,07mm.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong dé & budc

(vi3), sita voi c6 ndng do 1a 18 - 20%.
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