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mach tht nhat (113). Mach chuyén doi tha hai (12) bao g6m modun tiép nhan dién ap thu
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché nay lién quan dén bd bién ddi dién ap va cu thé hon 1a bd bién ddi dién

ap c6 nhiéu dién ap du vao (da dau vao).
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong linh vuc dién tir cong sudt, bd bién dbi dién ap co nhiéu dién ap dau vao la
kién tric mach phd bién. Trong cac mach truyén théng, bd bién ap don 1é thuong duge sir
dung véi nhiéu cudn day dién 4p dau vao. Do do, hiéu sudt t61 wu thuong chi dugc tim
thdy trong tip hop dién 4p diu vao va dién ap dau ra cu thé, trong khi hiéu suit tuong
ting cta cac dién ap dau vao khac s& thdp hon. N6i mot cach khac 1a dé mdi dién ap dau
vao c6 bo bién dbi dién 4p riéng bi€t, nhung diéu nay co thé khién cAu trac mach c6 kich

thude rat lon va gay kho khan cho vi¢c gidm khéi luong mach dién.

Do dé, van dé quan trong trong cong nghi€p la cung cap bd bién doi dién 4p da
dau vao v6i cau triac mach don gian va hiéu suat chuyén doi khac nhau cta dién ap dau

vao tai cdc di€m hiéu suat toi uu tuong Ung.
Bén chat ky thuét cia sang che

Pé khic phuc nhitng bit cdp k¥ thudt da dugc dé cap & trén, muc dich cia sang
~ ché nay 1a @& xuét bo bién dbi dién ap da dau vao. BO bién dbi dién ap da dau vao bao
gém mach d4u ra, mach chuyén déi tht nhit va mach chuyén ddi thtr hai. Mach chuyén
dbi thir nhat bao gém moddun tiép nhan dién ap thtr nhat nhan dién ap dau vao thr nhét,
bo bién 4p thir nhét, phia so cip cta bd bién ap thtr nht dugc két ndi dién v6i modun tiép
nhan dién 4p thtr nhét va chuyén mach thir nhat, phia thir cip ctia bd bién ap thir nhét két
nbi dién véi mach dau ra thong qua chuyén mach thi nhit. Khi mddun tiép nhan dién 4p
thir nhét nhan dién ap dau vao thir nhit, chuyén mach tht nht dugc bat d& hoat dong va
dién ap dau ra la d4u ra cia mach dau ra. Mach chuyén déi thir hai bao gdm médun tiép
nhan dién 4p thtr hai dé nhan dién 4p dau vao thir hai va chuyén mach tht hai dugc két

ndi dién véi modun tiép nhan dién 4p the hai, trong d6 modun tiép nhan dién 4p tht hai
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duoc két nbi dién v6i mach diu ra thong qua chuyén mach thir hai. Khi médun tiép nhan
dién 4p thtr hai nhan duoc dién ap dau vao tht hai, chuyén mach tht hai duoc bat dé hoat

dong va mach dau ra xuat dién ap dau ra.

Theo mot khia canh, sang ché nay cung cép bd bién dbi dién 4p da dau vao dé
nhén dién 4p du vao thir nhit hodc dién 4p dau vao tht hai dé xuét dién 4p diu ra. Bo
bién ddi dién 4p da dau vao bao g@)m mach dau ra, mach chuyén ddi thir nhét va mach
chuyén doi thi hai. Mach chuyén dbi thtr nhat bao gdm méddun tiép nhan dién ap thw nhit
nhin dién 4p dau vao thir nhét, bo bién ap thir nhét, phia so cAp ctia bd bién ap thi nhét
duge két ndi dién véi modun tiép nhan dién 4p thir nhat va phan tir diot thi tu (113"), phia
thit cdp ctia b bién ap thir nhét dugc két ndi dién v6i mach dau ra théng qua phan tir di6t
thtt tu (113"). Khi modun tiép nhan dién ap thi nhit nhan dién ap dau vao tht nhat, mach
d4u ra s& xuét dién 4p dau ra. Mach chuyén ddi thtr hai bao gdbm médun tiép nhén dién ap
thtt hai dé nhan dién 4p diu vao tht hai va chuyén mach tht hai dugc két néi dién véi
modun tié€p nhan dién 4p thtr hai, trong d6 modun tiép nhan dién 4p tht hai duoc két ndi
dién v6i mach dau ra thong qua chuyén mach thtr hai, va trong d6, khi moédun tiép nhan
dién &p thtr hai nhan duogc dién 4p dau vao thir hai, chuyén mach th hai duge bat dé hoat

dong va mach dau ra xuat dién ap dau ra.

Do d6, by bién doi dién ap da dau vao theo sang ché nay két hop cau tric cia bd
bién doi dién 4p loai chuyén tiép va bd bién doi dién 4p giam 4p bdi mot cau truc mach
déu ra chung dé dat dugc mach tuong thich véi cac dién ap dau vao khac nhau, gitip don
gian hoa ki€n trac mach, giam kich thudc mach va chi phi.

Nhitng khia canh nay va cac khia canh khac ctia sang ché nay s& tré nén rd rang
trong ban mo ta sang ché dugc trinh bay sau diy vé phuong an thuc hién cling véi céac
hinh v& kém theo va so chi dan, mac du cé cac bién thé va sira doi ctia chung nhung van
nam trong tinh than va pham vi vé tinh méi cia sang ché nay.

M6 ta van tat cac hinh vé

Sang ché nay s& duoc hiéu ddy du hon trong phan mo ta chi tiét sau day va céc

hinh v& kém theo.
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Fig. 1 1a so dd nguyén ly ctia bd bién ddi dién ap da dau vao theo phuong 4n thuc

hién cua sang ché nay.

Fig. 2 14 so db nguyén ly cua bo bién dbi dién 4p da dau vao theo phuong 4n thuc

hién ctia sang ché nay.
Fig. 3 14 so dd minh hoa ciia phan tir din dién theo Fig. 2.

Fig. 4 1a so dd nguyén 1y cta bd bién dbi dién 4p da dau vao khac theo phuong dn
thyuc hién ctia sang ché nay.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché nay dugc mo ta cu thé hon trong cac vi du sau day chi nhim muc dich
minh hoa vi nhidu stra dbi va bién thé trong d6 s& rd rang d6i v6i ngudi co hiéu biét trung
binh trong Iinh vyc k¥ thudt nay. Cling nhu sb chi dan trong hinh v& thé hién cac thanh
phan giéng nhau trong toan bo cac hinh v&. Nhu duge st dung trong phan mb ta sang ché
ndy va trong cac yéu cau bao ho tiép theo, trir khi theo bbi canh dugc chi ra mot cach rd
rang khac, y nghia cia mao tur "mot" bao gdm cé s6 nhiéu, va y nghia cua tir "trong" bao

gom cd "trong", va "& trong".

Céc tiéu dé ho#c tén dé muc c6 thé dugce st dung & day dé thuén tién cho nguoi

doc, diéu nay s& khong anh hudng dén pham vi cia sang ché nay.

Céc thuat ngit duoc st dung ¢ day thuong co y nghia thong thuong trong linh vuc
k¥ thuat nay. Trong trueong hop c6 xung dot, tai liéu nay, bao gf")m moi dinh nghia dugc
dua ra trong tai li€u nay, s€ dugc ap dung. Piéu tuong tu cd thé dugc thé hién theo nhiéu
cach. Ngbn ngit thay thé va tir dong nghia c6 thé duge sir dung cho bét ky thuat ngit nao
dugc thao luan trong tai liéu nay va khong cé y nghia dic biét nao dugce dét ra cho du
mdt thuat ngir dugc xay dung hoac dé cap ¢ day. Phén gidi thiéu cua mot hodc nhiéu tur
ddng nghia khong loai trir viée st dung céc tir ddng nghia khac. Viéc st dung céc vi du &
bét ctr ddu trong md ta sang ché nay bao gdm cac vi du vé bat ky thuat ngit ndo chi mang
tinh minh hoa va khong 1am gii han pham vi va ¥ nghia cta sang ché nay hodc bat ky
thudt ngtt nao dugc minh hoa. Tuong tu nhu vy, sang ché nay khéng giéi han & cac

phuong 4n thuc hién khac nhau dugce dua ra trong ban mé ta sang ché nay. Céc thuat ngit
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dugc danh s6 nhu thir nhét, tht hai hodc thir ba c6 thé dugc st dung dé md ta céc thanh
ph?m, tin hi€u hodc tuong tu khéac nhau dé phén biét mot thanh phén/tin hi€u nay véi mot
thanh phén khac va khong nham muc dich gidi han nao 1én cac thanh phﬁn, tin hiéu hoac

tuong tu.
Phuong an thuc hién th nhét

Lién quan dén Fig. 1, Fig. 2, va Fig. 3, Fig. 1 1a so dd nguyén ly cua bd bién doi
dién 4p da dau vao theo phwong an thuc hién cta sang ché nay. Fig. 2 1a so d nguyén ly
ctia bd bién dbi dién ap da dau vao theo phuong 4n thyc hién cua sang ché nay. Fig. 3 1a

so dd minh hoa phan tir dan dién theo Fig. 2.

Theo mot phuong an thyc hién nay, bd bién ddi dién ap da dau vao 1 bao gém
mach chuyén déi tht nhit 11, mach chuyén dbi thir hai 12, mach dau ra 13 va mach phat

hién 14.

Mach chuyén dbi thir nhat 11 dugc két ndi dién véi mach dau ra 13 va mach phat
hién 14. Tuong ty nhu vy, mach chuyén dbi thtr hai 12 dugc két ndi dién v6i mach déu

ra 13 va mach phét hién 14.

Mach chuyén ddi tht nhat 11 nhén dién 4p du vao tht nhit Vi,1 va chuyén déi
dién 4p dAu vao tht nhit Vi,1 thanh dién ap diu ra V. Mach chuyén ddi tht hai 12 nhan
dién ap dau vao thir hai V;,2 va chuyén déi dién ap dau vao thir hai V;,2 thanh dién 4p

daura V.

Mach chuyén dbi tht nhat 11 bao gdm modun tiép nhan dién 4p tht nhat 111, bo
bién 4p tht nhat 112, chuyén mach thir nhat 113 va modun didu khién tht nhat 115.
Mobdun tiép nhan dién ap thir nhit 111 nhan dién ap dau vao thi nhat Vi,1.

Phia so cAp cua bd bién 4p tha nhat 112 dugc két ndi dién véi modun tiép nhan

dién 4p thr nhat 111 dé diéu chinh dién 4p cta dién ap dau vao thi nhat Vi, 1.

Theo mot phuong an thuc hién, chuyén mach thir nhit 113 bao gdm dau cudi thi
nhét, diu cudi tht hai va dau cubi tht ba. Pau cubi thir nhit cua chuyén mach tha nhét
113 duoc két ndi dién voi phia thir cAp ciia bd bién ap thir nhat 112. Dau cubi tht hai cta

chuyén mach tht nhét 113 dwogc két ndi dién v6i mach diu ra 13. N6i cach khéc, phia thir
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cép ctia bd bién ap thir nhat 112 dugc két ndi dién v6i mach dau ra 13 thong qua chuyén
mach thir nhat 113. Médun diéu khién tht nhét 115 dugc két ndi dién voi dau cubi thi ba
ctia chuyén mach tht nhit 113 dé cung cép it nhat mot tin hidu didu khién dé diéu khién

trang thai bat hodc trang thai tit cua chuyén mach thir nhét 113.

Mach chuyén ddi thtr hai 12 bao gdbm modun tiép nhan dién ap tht hai 121,
chuyén mach thtr hai 122 va médun didu khién thi hai 125.

Mobdun tiép nhén dién ap th{r hai 121 dugc tao cAu hinh dé nhan dién ap dau vao
tht hai V,;2. Chuyén mach thtt hai 122 bao gdm dau cudi thir nhit, diu cudi tht hai va
diu cubi tht ba. Pau cudi thit nhit cua chuyén mach th hai 122 dugce két ni dién véi
modun tiép nhan dién &p tht hai 121. Pau cudi tht hai cua chuyén mach thir hai 122
duoc két ndi dién v6i mach diu ra 13. Modun diéu khién tht hai 125 dugc két ndi dién
v6i ddu cudi thtr ba ciia chuyén mach thir hai 122 dé cung cip it nhat mot tin hiéu didu

khién dé diéu khién trang thai bat hodc trang thai t4t ctia chuyén mach thir nhét 122.

Theo mot phuong an thuc hién séng ché nay, modun tiép nhan dién 4p thu nhét
111 va modun tiép nhan dién ap thir hai 121 ¢6 thé bao gdbm bo chinh luu va tu dién, c6
thé dugc didu chinh va thiét ké dua trén cac yéu ciu thuc té va khong bi giéi han trong

sang ché nay.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, mddun diéu khién thér nhat 115 va mddun diéu
khién thir hai 125 twong tung cung cép tin hiéu diéu ché do rong xung cho chuyén mach

thir nhét 113 va chuyén mach tht hai 122.

Mach dau ra 13 bao gf’)m phé"m ttr dan dién 131, cudn cam dau ra Lo va tu dién dau

ra Co.

Dau cudi thit nhét cta phan tr din dién 131 duoc két ndi dién v6i dau cubi thir hai
cua chuyén mach tht nhét 113, dau cudi thi hai cta chuyén mach th@ hai 122 va dau
cudi tht nhét cua cudn cam diu ra Lo. Dau cudi tht hai cia ph?m tir dan dién 131 duoc
két ndi dién vdi phia thir cip ctia bd bién ap thir nhat 112 va dau cudi thir hai cua tu dién
d4u ra Co. Pau cudi thr nhét cua tu dién diu ra Co duoc két ndi dién voi dau cudi thir hai

ctia cudn cam dau ra Lo. Theo mdt phuong an thuc hién sang ché nay, dau cuoi thtr nhat
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cta tu dién dau ra Co la cuc duong va dau cudi thr hai cta tu dién dau ra Co 1a cuc am.

Theo mdt phuong an cta sang ché nay, bo bién ddi dién ap da dau vao 1 cung cip
Vou dién ap dAu ra cho mot tai (khong hién thi) qua dau cubi thir nhat va dau cudi thir hai

cua tu dién dau ra Co.

Theo mdt phuong an cla sang ché nay, mach phat hién 14 ctia bo bién ddi dién ap
da du vao 1 dugc tao cdu hinh dé phat hién médun tiép nhan dién 4p thi nhat 111 nhan
dién ap ddu vao thir nhét V;,1 hoic modun tiép nhan dién ap thir hai 121 nhan dién ap dau
vao thir hai V;,2. Noi cach khac, khi mach phat hién 14 phét hién ra modun tiép nhan
dién 4p thtr nhat 111 cua mach chuyén ddi thu nhit 11 nhan dién ap dau vao thir nhét
V;,1, mach phat hién 14 s& truyén tin hiéu phat hién thir nht dén modun diéu khién thu
nhét 115. Mddun diéu khién thir nhit 115 hoat dong va mach chuyén dbi thi nhét 11 va
mach ddu ra 13 c6 thé phdi hop dé chuyén dbi dién ap dau vao thir nhat Vi,1 thanh dién
ap dau ra V. Theo mot phuong &n thuc hién séng ché nay, mach chuyén dbi thtr nhat 11
va mach ddu ra 13 phéi hop tao thanh bo bién dbi loai chuyén tiép (forward-type

converter).

Khi mach phét hién 14 phat hién modun tiép nhan dién 4p thtr hai 121 ctia mach
chuyén dbi thu hai 12 duoc két ndi dién voi dién ap dau vao thir hai Vi,2, mach phat hién
14 truyén tin hiéu phat hién tha hai dén modun didu khién tha hai 125. Modun diéu khién
thir hai 125 dwoc hoat dong dé 1am cho mach chuyén dbi thir hai 12 va mach dau ra 13
phdi hop dé chuyén d6i dién ap ddu vao thir hai V,,2 thanh dién 4p dau ra V. Theo
phuong 4n thuc hién nay, mach chuyén ddi tht hai 12 va mach du ra 13 phdi hop tao

thanh bd bién d6i giam 4p (buck converter).

Nhu thé hién trén Fig. 3, phin t din dién 131 ctia mach ddu ra 13 1a mot chuyén
mach.

N6i cach khac, khi phan tir ddn dién 131 1a chuyén mach thir ba 131A nhu trong
Fig. 3, va modun tiép nhan dién ap thi nhit 111 cta mach chuyén ddi thtr nhat 11 nhan

dién 4p dau vao thir nhit Vi,1.

Modun didu khién thi nhéat 115 didu khién chuyén mach thi nhat 113 va chuyén
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mach tht ba 131A cia mach dau ra 13 dé phéi hop xuét dién ap dau ra V. Theo mot
phuong 4n thuc hién, médun diéu khién thir nhat 115 cung cap tin hiéu diéu ché do rong
xung cho ting chuyén mach tht nhat 113 va phan tir dn dién 131 (chuyén mach thir ba
131A) dé diéu khién trang thai bat hodc trang thai tit cla chuyén mach tha nhat 113 va
phan tir dan dién 131.

Ngoai ra, khi phn tir din dién 131 1 chuyén mach thtr ba 131A nhu dugc thé
hién trong Fig. 3, va mddun tiép nhan dién 4p thir hai 121 ctia mach chuyén ddi tht hai
12 duoc két ndi dién voi dién ap dau vao thir hai V,,2, modun didu khién thir hai 125 didu
khién chuyén mach th hai 122 va cac phén tr din dién 131 cia mach dau ra 13 (ttc l1a

chuyén mach thtr ba 131A) dé phdi hop xuét dién ap dau ra V.

Theo mdt phuong an thuc hién, médun diéu khién thor hai 125 cung cép tin hiéu
diéu ché d6 rong xung cho mdi chuyén mach thér hai 122 va phan t& din dién 131
(chuyén mach thi ba 131A) dé diéu khién trang thai bat hodc trang thai tit ciia chuyén
mach thtr hai 122 va phdn tir d4n dién 131. Hon nita, mddun diéu khién thir nhat 115 va
mddun didu khién thtr hai 125 duge két ndi dién v6i ddu cudi thi ba cta chuyén mach
thtr ba 131A. Néi cach khac, mdi mddun diéu khién thir nhat 115 va modun diéu khién
thir hai 125 cung cdp tin hiéu didu ché do rong xung cho chuyén mach thi ba 131A dé

didu khién trang thai bat hodc trang thai tit cua chuyén mach thir ba 131A.

Theo mdt phuong an thuc hién, it nhét mot trong sb cac chuyén mach tht nhét
113, chuyén mach thtr hai 122 va chuyén mach thtr ba 131A 1a Tranzito hiéu ung truong
ban dan oxit kim loai (MOSFET) va it nhéat mot trong sb cac chuyén mach thr nhat 113,
chuyén mach thir hai chuyén mach 122 va chuyén mach thir ba 131A 1a Tranzito ludng
cuc cong cach dién (IGBT). Cac thong sb k§ thuat cua chuyén mach thir nhat 113,
chuyén mach tht hai 122 va chuyén mach thit ba 131A ¢6 thé duoc diéu chinh va thiét ké

dua trén cac yéu cau thuc te€ va khong bi gidgi han trong sang ché nay.

Theo mot phuong an thuc hién, dién ap dau vao thir nhéat V,,1 va dién ap dau vao
tht hai Vi,2 tuong ting 1a dién 4p diu vao nam trong khoang dién ap cao va dién ap dau
Va0 nam trong khoang dién ap thép. Noi cach khac, dién ap dau vao thtr nhét Vi 1 c6 thé

la dién ap xoay chidu 220 V (AC: dién ap xoay chiéu), dién ap xoay chiéu 110 V (DC:
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dién ap mot chidu), dién 4p mot chidu 400V hogc dién 4p mot chidu 48V, v.v., ndi cach
khac, nim trong dai dién ap cao. Vi du: dién 4p dau vao nim trong khoang DC 48V va

DC 100V hodc nam trong khoang tir AC 90V dén 264V.

bién 4p dAu vao tht hai V,,2 chu yéu 1a dién ap DC dién ap thdp hon, ching han
nhu DC 24 V, DC 12 V, va DC 5V, v.v.. Néi cach khac, dién ap dau vao thit hai V2
nim trong dai dién 4p thp, vi du, trong khoang tir DC 3,3V dén DC 24V hoic tir DC 5V
dén DC 12V, nhung c6 thé duoc thiét ké dya trén cac yéu cau thuc té va khong bi gisi

han trong sang ché nay.

Theo céc phuong an thuc hién khéc, dién ap du vao thr nhat V1 c6 thé 1a dién
ap dau vao duoc yéu ciu dé dap tmg cac diéu kién cach ly dién ap cao theo tiéu chuén an
toan c6 lién quan. Do mach chuyén dbi thur nhit 11 bao gdm bod bién 4p tha nhét 112,
dién 4p diu vao thir nhit Vi,1 duoc chuyén dbi bai bo bién ap thir nhat 112, ddp tng cic
didu kién cach ly dién 4p cao cin tuén tha theo tiéu chuin an toan c6 lién quan. Dién 4p
dAu vao thir hai V;,2 ¢6 thé 1a dién 4p diu vao khong bit budc phai dap ung cac diéu kién
cach ly dién 4p cao theo ti€u chuin an toan c6 lién quan, nhung c6 thé dugc thiét ké dua

trén cac yéu cau thuc t& va khong bi gidi han trong sang ché nay.
Phuong én thyc hién thir hai

Lién quan dén Fig. 4, Fig. 4 1a so dd nguyén 1y ctia bd bién ddi dién ap da dau vao

khac theo mot phwong an thuc hién ctia sang ché nay.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, bd bién ddi dién ap da ddu vao 1' khac véi bd bién
ddi dién ap da dau vao 1 cia phuong 4n duge mé ta trude do, trong d6 mach chuyén dbi
thir nhat 11 cua bd bién ddi dién 4p da déu vao 1 bao gdm chuyén mach thir nhét 113 va
mach chuyén dbi thir nhét 11 cia bd bién ddi dién ap da dau vao 1' theo mot phuong an
thuc hién bao g@)m phﬁn ttr diot tht tu 113'. Hon nita, mach diu ra 13 cia bd bién dbi
dién 4p da dau vao 1 bao gdm phan tir dan dién 131 va phan tir din dién 131 1a mot
chuyén mach. Theo mét phuwong an, mach dau ra 13 bao gdm phan tir diot thi sau 131",
Céc kién tric mach khéc, hoat déng va cac thanh phan c6 lién quan khac néi chung la

tuong ty nhu phuong an thye hién thir nhit, va do d6 khong dugc mo ta & day.
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Theo mdt phuong an thuc hién, diu cudi thir nhit cua phén tor didt th tu 113" 1a
cuc duong va dau cudi thir hai ciia phan tir diot thir tu 113" 12 cyc 4m. Dau cudi thir nhét
cta phan tir diot thr sau 131' 1a cwe 4m, va diu cudi thir hai ctia phan t didt thi séu 131"

la cuc duong.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Tom lai, bd bién d6i dién 4p da dau vao theo sang ché nay thuc hién két hop cau
trac ciia bo bién doi dién 4p loai chuyén tiép va b bién doi dién dp gidm ap b1 mot cau
trac mach dau ra chung dé dat dugc mach tuong thich véi cac dién 4p dau vao khéac nhau,

giup don gian hoa kién trac mach, giam kich thuéc mach va chi phi.

Mo ta néu trén vé cac phuong 4n wu tién clia sang ché nay chi dugc trinh bay
nhim muc dich minh hoa va mé ta va khong nhiam muc dich loai trir hodc gi¢i han pham
vi bao hd ciia sang ché nay. Nhidu stra d6i va cai bién khac nhau c6 thé c6 nhung van
nim trong pham vi mo ta sang ché da néu & trén.

Céac phuong an thyc hién dugc chon va md ta dé giai thich cac nguyén tic cla
sang ché nay va tng dung thuc té cla ching d8 cho phép ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt nay thuc hién duoc sang ché va cac phuong an khac nhau va véi
céc stra d6i khac nhau phu hgp véi muc dich st dung cu thé. Cac phuong 4n thay thé s&
trd nén ro rang dbi v6i nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6

lién quan dén sang ché nay ma van nam trong tinh than va pham vi ciia sang ch€ nay.

Pon sang ché nay yéu cau hudng quyén uu tién cua don yéu ciu cap Bang doc
quyén sang ché Pai Loan s6 107133822, ndp ngiy 26 thang 9 nam 2018. Toan bd ndi

dung ciia don néu trén duoc vién din & day.

Mot sb tai liéu tham khao, trong d6 c¢6 thé bao gdbm Bing doc quyén sang ché,
Pon yéu ciu cip Bang doc quyén sang ché va céc cong b khac, c6 thé dugc trich dan va
deé cap dén trong ban mo ta sang ché nay. Viéc trich dan va/hodc dé cap dén cac tai lidu
vién din nhu vy chi duoc cung cép dé 1am rd md ta sang ché nay va khong phai 1a mot
su thira nhan rang bat ky tai liéu tham khao nao nhu vay la tinh trang k¥ thuat da biét

duoc cong bd trong md ta sang ché nay. Tat ca céc tai liéu tham khao dugc trich dan va
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d& cap dén trong mo ta sang ché nay duge két hop bing cach tham chiéu toan bo tai lidu

cling nhu tham chiéu mot cach riéng biét t6i ting tai liéu nay.

S6 chi dan:

B bién ddi dién ap da déu vao 1, 1’
Mach chuyén d6i thu nhét 11
Mach chuyén d6i tht hai 12
Mach dau ra 13
Mach phét hién 14
Modun diéu khién tht nhét 115
Modun diéu khién thir hai 125
Dién 4p dau vao thir nht Vinl
Dién 4p dau vao thir hai Vin2
Pién ap dau ra Vout

Mbdun tiép nhan dién ap thir nhat 111
B bién 4p tht nhét 112
Chuyén mach thtr nhét 113

Mbdun tiép nhan dién ap thirhai 121

Chuyén mach thtr hai 122
Phan tir dAn dién 131
Cudn cam dau ra Lo
Tu dién dAu ra Co
Chuyén mach tht ba 131A
Phin tir di6t thi tu 113’
Phan ttr diot thir sau 131°
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YEU CAU BAO HO

1. B bién ddi dién ap da dau vao (1) dé nhan dién ap dau vao thtr nhit (Vi,1) hodc dién
ap dau vao tht hai (V,,2) dé xuét dién ap diu ra (V,), b bién doi dién ap da dau vao (1)
bao gdm:
mach dau ra (13) bao gdm it nhat mot phén ttr dan dién;
mach chuyén d6i thir nhit (11) bao gdm:

mddun tiép nhan dién ap thw nhét (111) d nhan dién ap dau vao thi nhét (Vi,1);

b0 bién 4p tht nhat (112), phia so cip ctia bd bién ap thur nhat (112) dugc két ndi
dién voi modun tiép nhan dién ap thi nhat (111); va

chuyén mach thtr nht (113), phia tht cip ciia bd bién ap thir nhit (112) duoc két
néi dién v6i mach du ra (13) théng qua chuyén mach thtr nhit (113), trong d6 khi
mddun tiép nhan dién ap the nhét (111) nhin dugc dién ap dau vao thir nhat (Vi,1),
chuyén mach thi nhat (113) duoc bat dé hoat dong va dién ap dau ra (V) duge xudt ra
b&i mach dau ra (13); va
mach chuyén déi th hai (12) bao gdm:

mddun tiép nhan dién 4p thir hai (121) dé nhan dién ap dau vao tha hai (Vi,2); va

chuyén mach tht hai (122) duoc két ndi dién véi modun tiép nhan dién &p th hai
(121), trong d6 mddun tiép nhan dién ap thir hai (121) dugc két ndi dién v6i mach dau ra
(13) théng qua chuyén mach tht hai (122), trong d6 khi médun tiép nhan dién ap thir hai
(121) nhén dién 4p ddu vao thw hai (V,,2), chuyén mach thi hai (122) dugc bat dé hoat
dong va mach dau ra (13) xuét dién ap dau ra (Vouw)s
trong d6 phan tir dan dién (131) bao gdm diu cubi thir nhét va ddu cudi thir hai, ddu cudi
thir nhét ctia phan tir dan dién (131) duoc két ndi dién v6i ddu cudi tht hai cta chuyén
mach thtr nhit (113) va du cubi tht hai cta phén t dan dién (131) dugc két ndi dién véi

b bién 4p thir nhit (112);
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trong d6, khi médun tiép nhan dién 4p thir nhét (111) nhan dién &p du vao thi nhat
(Via1), chuyén mach thtr nhat (113) nhén duoc nhiéu tin hidu diéu ché do rong xung va
hoat dong vai phén ttr dan dién (131), va mach dau ra xuét dién ap dau ra, va khi médun
tiép nhan dién 4p th& nhat (111) nhan dién 4p du vao thi nhit (Vi,1), chuyén mach thir
hai (122) ciia mach chuyén ddi thir hai (12) khong hoat dong;

trong d6, khi mddun tiép nhan dién ap the hai (121) nhan dugc dién ap dau vao tht hai
(Vin2), chuyén mach tht hai (122) nhan dugc nhiéu tin hiéu didu ché do rong xung va
hoat dong v6i phin ti dan dién (131), va mach dAu ra xudt dién 4p dau ra, va khi modun
tiép nhan dién 4p tht hai (121) nhan dugc dién 4p dau vao thir hai (V;,2), thi chuyén
mach thr nhit (113) ciia mach chuyén ddi thir nhét (11) khong hoat dong;

trong d6 mach chuyén doi thir nhét (11) con bao gdm: mddun didu khién thtr nhat (115)
duge két ndi dién v6i chuyén mach thi nhét (113) dé didu khién trang thai bat hodc trang
thai tit ciia chuyén mach thir nhat (113), v mach chuyén dbi thir hai (12) bao gdm:
modun didu khién thi hai (125) duoc két ndi dién véi chuyén mach thir hai (122) dé diéu

khién trang thai bat hodic trang thai tit ctia chuyén mach tht hai (122);

trong d6 phan tr din dién (131) 1a chuyén mach tht ba (131A) va khi mddun tiép nhan
dién 4p tht nhét (111) nhan dién ap diu vao thtr nhét (V;,1), modun diéu khién thtr nhét
(115) didu khién b6 bién ap thu nhit (112), chuyén mach thi nhit (113) va phan tir dan

dién (131) ctia mach dau ra (13) dé xuét dién ap dau ra (Voy);

trong d6 khi mddun tiép nhan dién 4p thir hai (121) nhan dién ap dau vao thi hai (Vi,2),
moddun didu khién tht hai (125) diéu khién chuyén mach thir hai (122) va phan tir din

dién (131) ctia mach dau ra (13) dé xuét ra dién ap dau ra (Vow)s

trong d6 chuyén mach thir ba (131A) bao gébm dau cudi thr nhat, diu cudi the hai va dau
cudi tht ba, ddu cudi thir nhat ctia chuyén mach thi ba (131A) dugc két ndi dién véi dau
cudi thtr hai cua chuyén mach thir nhat (113), dau cudi thir hai ctia chuyén mach th ba
(131A) duogc két ndi dién v6i bd bién ap thu nhét (112), ddu cudi thi ba clia chuyén mach
thtt ba (131A) duoc két ndi dién v6i mddun didu khién tht nhat (115) va modun diéu

khién thir hai (125).
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2. B6 bién dbi dién ap da dau vao (1) theo didm 1, trong d6 mach dau ra (13) bao gom:

cudn cam dau ra (Lo) bao gdm dau cudi thit nhat va dau cudi thir hai, dau cudi thir nhat
ctia cudn cam dau ra (Lo) duoc két noi dién v6i dau cudi thir nhat cua phéan tir dan dién

(131) va dau cubi thtr hai cta chuyén mach thir nhét (113); va

tu dién dau ra (Co) bao gom dau cu6i thir nhat va dau cudi thir hai, dau cudi thir nhat cua
tu dién dau ra (Co) duogc két ndi dién v6i dau cudi tht hai cia cudn cam dau ra (Lo), va
dAu cudi tht hai cua tu dién dau ra (Co) duoc két noi dién voi dau cudi thir hai cua phéan

tir din dién (131) va bod bién ap tht nhat (112).

3. B0 bién ddi dién ap da dau vao (1) theo diém 1, con bao gom:

mach phat hién (14) dugc két ndi dién v6i modun diéu khién thir nhat (115) va médun
didu khién thtr hai (125), phat hién mddun tiép nhén dién ap tht nhat (111) nhan dién ap
dAu vao thir nhét (Vi,1) hodc mddun tiép nhan dién ap thir hai (121) nhan dién 4p dau vao

thir hai (Vi,2).

4. B6 bién dbi dién ap da ddu vao (1) theo diém 1, trong do mach chuyén dbi tht nhét
(11) va mach diu ra (13) phdi hop tao thanh bd bién ddi dién ap loai chuyén tiép, va
mach chuyén déi tht hai (12) va mach dau ra (13) phéi hop tao thanh b6 bién doi dién ap

giam 4p.

5. Bo bién dbi dién ap da dau vao (1) theo diém 1, trong d6 dién ap dau vao thi nhét
(Vinl) duge xéc dinh nim trong khoang dién 4p cao va dién ap dau vao tha hai dugc xac

dinh nam trong khoang dién ap thap.

6. Bo bién dbi dién ap da dau vao (1) theo diém 1, trong d6 modun diéu khién thé nhét
(115) hodc mddun didu khién tht hai (125) twong éng cung cép tin hidu diéu ché do rong
xung dén du cubi thir ba cta chuyén mach tht ba (131A) kiém soat trang thai bat hoic

trang thai tit cia chuyén mach thir ba (131A).
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Fig. 3
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