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(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG KHONG DAY, THIET BI PAU CUOI VA
THIET BI MANG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong khong day, thiét bi dau cudi va thiét
bi mang. Phuong phap truyén thong khong day nay bao gém cac budc: xac dinh, boi thiét
bi dau cudi, nhidu don vi thoi gian theo diéu kién rang budc bat dau tir don vi thoi gian thir
nhat, nhiéu don vi thoi gian duoc str dung dé truyén mot kénh diéu khién duong 1én vat 1y
(Physical Uplink Control Channel, PUCCH); va giri, boi thiét bi dau cudi, mét PUCCH t6i
thiét bi mang trén nhiéu don vi thoi gian, trong do diéu kién rang budc la rang budc veé tai
nguyén vt 1y kha dung dé truyén mot PUCCH trong mdi don vi thoi gian trong s6 nhiéu
don vi thoi gian, trong do rang budc vé tai nguyén vat Iy kha dung dé truyén mot PUCCH
trong mdi don vi thoi gian trong s6 nhleu don vi thoi gian bao gom: rang budc vé sd luong
cua tai nguyen vat ly kha dung dé truyen mét PUCCH trong mo6i don vi thoi gian trong so
nhleu don vi thoi gian, va trong do so lugng cua cac ky hiéu mién thoi gian kha dung dé
truyén mot PUCCH trong mdi don vi thoi gian trong sé cac don vi thoi gian thoéa méan didu
ki€n rang budc 1a 16n hon hoac bang gia tri dinh trudc thi nhét.
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Linh vye k¥ thuit dwgc dé cap

Sang ché & cap dén linh vyc truyén théng, va cu thd hon la @@ cap dén phuong

phép truyén thong khong day, thiét bi diu cudi va thiét bi mang.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Trong hé théng v6 tuyén méi (New Radio, NR) hién tai, thi c6 yéu ciu cao dbi véi
dd linh hoat cia viéc truyén din kénh. Vi du, do su han ché vé cdng sut truyén dn hién
tai ctia thiét bi du cudi, nén mong doi viéc truyén dn kénh linh hoat hon.

Do d6, cach dé tdng cuong dd linh hoat cia viéc truyén dan kénh 13 mot van dé

khén cép can phai duoc giai quyét.
Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Mot dang thuc hién cla sang ché dé xuit thiét bi va phwong phap truyén thong
khong day.

Theo khia canh tht nhét, phuong phép truyén thong khong day duoc dé xuit bao
gdm céc budc:

x4c dinh, boi thiét bi dAu cudi, nhidu don vi thoi gian theo didu kién rang budc bét
dau tir don vi thdi gian thir nhat, nhidu don vi thoi gian duoc sit dung dé truyén mot kénh
thi nhat; va

glii, boi thiét bi dau cudi, mot kénh thir nhét t6i thiét bi mang trén nhiéu don vi thai
gian.

Két hop vé6i khia canh thir nhét, theo mot dang thuc hién c6 thé cua khia canh thir
nhét, diéu kién rang budc 1a rang budc v& it nht mot trong s6 tai nguyén sau ddy cua don
vi thoi gian: tai nguyén vét 1y kha dung dé truyén mot kénh thir nhét trong don vi thoi
gian, hoic kénh dugc truyén trong don vi thoi gian khac voi mot kénh thir nhat,

Két hop véi khia canh th@ nhit hodc dang thuc hién bét ky trong s6 céc dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mot dang thuc hién c6 thé khéc cta khia canh thir nhét, rang budc
vé tai nguyén vt ly kha dung dé truyén mot kénh thr nhét trong don vi thoi gian bao

gdm: rang budc vé sb lugng cta tai nguyén vat ly kha dung dé truyén mot kénh tht nhét
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trong don vi thoi gian.

Két hop véi khia canh thir nhit hogc dang thuc hién bét ky trong sd cac dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mdt dang thuc hién cé thé khac cta khia canh tht nhét, s6 luong
cla tai nguyén vat Iy kha dung @ truyén kénh thtr nhét trong mdi don vi thoi gian trong
s6 cac don vi thoi gian théa mén diéu kién rang budc 1a 16n hon hodc béng gié tri dinh
trude.

Két hop véi khia canh thir nhét hoic dang thuc hién bét ky trong 36 céc dang thuc
hién ¢6 thé & trén, theo mdt dang thuc hién c6 thé khac cta khia canh thir nhét, phuong
phép nay bao gdm:

sb luong ctia cac ky hidu mién thoi gian khd dung d8 truyén mot kénh th nhit
trong mdi don vi thoi gian trong s§ céc don vi thoi gian thoa mén diéu kién rang budc 1a
16n hon hodc bing gié tri dinh trudc thi nhét; hodc

sb luong ctia cac ky hidu mién thoi gian kha dung @8 truyén mot kénh thir nhat
trong mdi don vi thoi gian trong s§ céac don vi thoi gian thoa mén diéu kién rang budc 1a
16n hon hodc bang gié tri dinh trudc thir nhat, va 3§ lugng cua cac tai nguyén mién tan sb
kha dung dé truyén mot kénh thir nhét 13 16n hon hodc bang gid tri dinh trudc thir hai;
hodc

s6 luong ctia don vi kénh thir nht kha dung danh cho truyén dan trong mdi don vi
thoi gian trong sb cac don vi thoi gian théa man didu kién rang budc 1a 16n hon hogc
béng gié tri dinh trude th ba.

Két hop v6i khia canh thit nhit hodc dang thuc hién bét ky trong sb céc dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mdt dang thuc hién c6 thé khac cua khia canh thtr nhét, don vi
kénh thir nhét bao gdm tin hiéu tham chiéu va bao gdm théng tin diéu khién va/hodc dit
liéu.

Két hop vai khia canh thit nhit hoic dang thuc hién bét ky trong s6 céc dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mot dang thuc hién c6 thé khac cta khia canh tht nhét, phuong
phép nay con bao gdm budc:

thu, boi thiét bi ddu cudi, thong tin cAu hinh thir nhit dugc gl béi thiét bi mang,
thong tin cAu hinh tht nhat duoc st dung dé tao cAu hinh don vi kénh tht nhat,

Két hop véi khia canh thi nhét hoic dang thuc hién bét ky trong s6 céc dang thuc

hién c6 thé & trén, theo moét dang thuc hién c6 thé khac cua khia canh th@ nhét, phuong
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phép ndy con bao gdm budc:

thu, bai thiét bi ddu cudi, thong tin chu hinh thir hai duge giri bi thiét bi mang,
thong tin cAu hinh tht hai duge st dung dé chi bao gid tri dinh trude.

Két hop v6i khia canh thr nhit hodc dang thuc hién bét ky trong sd cac dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mot dang thuc hién c6 thé khéc ctia khia canh thir nhét, rang budc
vé kénh dugce truyén trong don vi thdi gian khac véi mot kénh thir nhit bao gdm: rang
budc vé& d6 wu tién cua kénh duoc truyén trong don vi thoi gian khac véi mot kénh thir
nhét d6i v6i mot kénh tht nhét.

Két hop véi khia canh tht nhit hogc dang thuc hién bét ky trong sd cac dang thuc
hién c6 thd & trén, theo mot dang thuc hién c6 thé khéc cta khia canh thtr nhat, kénh
duoc truyén trong don vi thoi gian théa mén didu kién rang budc khic véi mot kénh thu
nhét ¢6 d6 wu tién thép hon so v4i do uu tién cia mdt kénh thir nhét.

Két hop vai khia canh thir nhét hoic dang thyc hién bét ky trong s6 cac dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mdt dang thuc hién c6 thé khac cta khia canh tht nhat, budc x4c
dinh, boi thiét bi dAu cudi, nhidu don vi thoi gian theo didu kién rang bude bt dau tir don
vi thoi gian thr nhét bao gdm budc:

xéc dinh, boi thiét bi ddu cudi, sb luong cu thé cia cac don vi thoi gian theo diéu
kién rang budc bit dau tir don vi thoi gian thi nhét.

Két hop véi khia canh thu nhit hodc dang thuc hién bét ky trong s6 cac dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mot dang thuc hién ¢6 th8 khac ctia khia canh thtr nhit, phuong
phép niy con bao gdm budc:

thu, bai thiét bi ddu cudi, thong tin cdu hinh thir ba dugc giri boi thiét bi mang,
thong tin cau hinh th ba duge st dung d8 chi bao sb luong cu thé.

Két hop v6i khia canh thr nhét hodc dang thuc hién bét ky trong s6 cac dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mot dang thuc hién c6 thé khéc cua khia canh thr nhét, phuong
phép nay con bao gdm budc:

thu, thit bi ddu cudi, thong tin cAu hinh tht tu dugc giri boi thiét bi mang, thong tin
cAu hinh tht tu duoc st dung d8 chi bdo thiét bi déu cudi str dung nhiéu don vi thoi gian
@8 truyén mot kénh th nhét.

Két hop v6i khia canh thr nhét hodc dang thyc hién bét ky trong s6 cac dang thuc

hién c6 thé & trén, theo mdt dang thuc hién c6 thé khac cta khia canh thi nhit, budc gui,



37895

boi thiét bi dAu cudi, mot kénh th nhat t6i thiét bi mang trén nhidu don vi thoi gian bao
gdm céc bude:

truyén, boi thiét bi ddu cudi, moét kénh thi nhit bing cach sir dung cung mot tai
nguyén mién tan s6 trong nhiéu don vi thoi gian; hodc

truyén, boi thiét bi dAu cudi, mot kénh thi nhét bing cach str dung tai nguyén mién
thn sb thir nhét trong don vi thoi gian tht nhét trong s6 nhidu don vi thoi gian va bing
cach st dung tai nguyén mién tAn sb thit hai trong don vi thoi gian khac véi don vi thoi
gian thtr nhét trong sd nhiéu don vi thoi gian, trong d6 tai nguyén mién tan sd thir hai
dugce x4c dinh dya trén tai nguyén mién tan sb tha nhét.

Két hop vai khia canh thi nhét hodc dang thuc hién bét ky trong s6 céc dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mot dang thuc hién c6 thé khac ctia khia canh thu nhat, don vi
thoi gian 1a khe thoi gian, khung con hodc khung.

Theo khia canh tht hai, phuong phép truyén thong khong day duoc dé& xuét bao -
gdm céc bude:

xéc dinh, boi thiét bi mang, nhiéu don vi thoi gian theo didu kién rang budc bat dau
tir don vi thdi gian thir nhat, nhiéu don vi thoi gian duge sit dung dé truyén mot kénh thu
nhat; va

thu, boi thiét bi mang, mot kénh thi nhit dugc gir boi thiét bi du cudi trén nhidu
don vi thoi gian.

Két hop v6i khia canh thir hai, theo mdt dang thuc hi€n ¢6 thé ctia khia canh th@ hai,
didu kién rang budc 1a rang budc v& it nhit mot trong s6 tai nguyén sau day cta don vi
thoi gian: tai nguyén vat ly kha dung d8 truyén mot kénh thir nhit trong don vi thoi gian,
hodc kénh duogc truyén béi thiét bi dAu cubdi trong don vi thoi gian khic véi mot kénh thu
nhat.

Két hop vé6i khia canh thtr hai hodc dang thuc hién bét ky trong sb céac dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mdt dang thuc hién c6 thé khéc cua khia canh thi hai, rang budc
vé tai nguyén vat 1y kha dung dé truyén mot kénh tha nhét trong don vi thoi gian bao
gdm: rang budc vé sd lugng cua ti nguyén vat ly kha dung d8 truyén mot kénh thtr nhat
trong don vi thoi gian.

Két hop véi khia canh tht hai hodc dang thuc hién bét ky trong s§ cac dang thuc

hién c6 thé & trén, theo mot dang thuc hién c6 thé khac cta khia canh th hai, sé lugng
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cua tai nguyén vat Iy kha dung dé truyén mot kénh thix nhét trong mdi don vi thoi gian
trong s6 cac don vi thodi gian thoa man diéu kién rang budc 1 16n hon hodc bing gié tri
dinh trudéce.

Két hop v6i khia canh thir hai hodc dang thuc hién bét ky trong sd cac dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mdt dang thuc hién cé thé khéc ctia khia canh tht hai, phuong
phép nay bao gom:

s& luong cta cac ky hiéu mién thoi gian kha dung dé truyén mot kénh thir nhét
trong mdi don vi thoi gian trong sb cac don vi thoi gian théa man diéu kién rang budc la
16n hon hogic bing gié tri dinh trudc thir nhét; hodc

sé luong cua cac ky hiéu mién thoi gian kha dung d8 truyén mot kénh thir nhét
trong mdi don vi thdi gian trong s6 cac don vi thoi gian thoa man diéu kién rang budc 1a
16n hon hodc b%lng gia tri dinh trudce thr nhét, va sb luong cta cac tai nguyén mién tin sb
kha dung dé truyén mot kénh thir nhat 13 16n hon hodc bang gid tri dinh trudc thir hai;
hoac

) luong ctia don vi kénh thtr nhat kha dung danh cho truyén dan trong mdi don vi
thoi gian trong s6 cac don vi thoi gian thda man didu kién rang budc 1a 16n hon hoic
bing gia tri dinh trudc thit ba.

Két hop véi khia canh tht hai hodc dang thuc hién bét ky trong sb cac dang thuc
hién ¢6 thé & trén, theo mot dang thuc hién cé thé khéac cua khia canh tht hai, don vi
kénh tht nhit bao gdm tin hidu tham chiéu va bao gdm thong tin diéu khién va/hodc dit
liu.

Két hop voi khia canh thtt hai hoic dang thyc hién bét ky trong s6 cac dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mdt dang thuc hién cé thé khéac ctia khia canh tht hai, phuong
phép niy con bao gdm bude:

gtri, boi thiét bi mang, théng tin cdu hinh tht nhét téi thiét bi dau cudi, thong tin ciu
hinh thtr nhit duoc sir dung dé tao cdu hinh don vi kénh thi nht.

Két hop v6i khia canh thtr hai hodc dang thuc hién bét ky trong sb cac dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mot dang thuc hién cé thé khac ctia khia canh thtr hai, phuong
phép nay con bao gdm bude:

gui, boi thiét bi mang, théng tin cAu hinh tht hai t&i thiét bi ddu cudi, thong tin clu

hinh tht hai dugc st dung dé chi bao gié tri dinh trude.
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Két hop vai khia canh thtr hai hodc dang thuc hién bét ky trong sd cac dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mdt dang thuc hién c6 thé khac cua khia canh thir hai, rang budc
vé& kénh duoc truyén boi thiét bi diu cudi trong don vi thoi gian khac v6i mot kénh thir
nhét bao gdm: rang budc vé kénh dugc truyén bai thiét bi du cudi trong don vi khac véi
mot kénh thir nhit d6i voi d6 wu tién clia mdt kénh thir nhat.

Két hop v6i khia canh thtr hai hodc dang thuc hién bét ky trong s6 cac dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mot dang thuc hién cé thé khac cta khia canh tht hai, kénh duoc
truyén boi thiét bi ddu cudi trong don vi thoi gian théa man didu kién rang budc khac véi
kénh thtt nhit c6 @0 wu tién thip hon so véi d6 wu tién ciia mot kénh thi nhét.

Két hop v6i khia canh thtr hai hogc dang thuc hién bét ky trong s6 cac dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mot dang thue hién c6 thé khac cua khia canh thi hai, budc xéc
dinh, boi thiét bi mang, nhidu don vi thoi giaﬁ theo didu kién rang budc bit dau tir don vi
thoi gian thir nhit bao gdbm budc:

x4c dinh, bai thiét bi mang, sb lugng cu thé cia cac don vi thoi gian theo diéu kién
rang budc bat dau tir don vi thoi gian thir nhét.

Két hop véi khia canh thit hai hodc dang thuc hién bét ky trong s6 cac dang thuc
hién c6 thé & trén, theo modt dang thuc hién co thé khac cua khia canh thir hai, phuong
phép niy con bao gdm bude:

glri, bai thiét bi mang, thong tin cAu hinh thir ba t6i thiét bi dau cubi, thong tin ciu
hinh thtr ba dugc st dung d& chi béo sb luong cu thé.

Két hop v6i khia canh thr hai hodc dang thuc hién bét ky trong s6 cac dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mot dang thuc hién cé thé khac cua khia canh thir hai, phuong
phép niy con bao gdm bude:

giri, boi thiét bi mang, thong tin cdu hinh thtr tu t6i thiét bi diu cudi, thong tin cau
hinh thtt tu duoc st dung dé chi béo thiét bj ddu cudi dé truyén mot kénh thir nhit bing
cach st dung nhiéu don vi thoi gian.

Két hop v6i khia canh tht hai hodc dang thuc hién bét ky trong s6 cac dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mot dang thuc hién ¢ thé khéc cta khia canh thi hai, budc thu,
béi thiét bi mang, mot kénh thir nhit duwoc giri boi thiét bi dau cudi trén nhiéu don vi thoi
gian bao gbm céc bude:

thu, boi thiét bi mang, kénh thi nhit bang cach sir dung cling mot tai nguyén mién



37895

thn sb trong nhidu don vi thoi gian; hodc

thu, boi thiét bi mang, mot kénh thi nhét bing cach st dung tai nguyén mién tan sb
thtr nhét trong don vi thoi gian thi nhét trong s& nhidu don vi thoi gian va bang céch sir
dung tai nguyén mién tan s6 tht hai trong don vi thoi gian khc vdi don vi thoi gian thir
nhét trong s& nhidu don vi thoi gian, trong d6 tai nguyén mién tAn sb thtr hai dugc x4c
dinh dua trén tai nguyén mién tAn sb thi nhét.

Két hop v6i khia canh tht hai hodc dang thyc hién bét ky trong sb cac dang thuc
hién c6 thé & trén, theo mdt dang thyc hién co thé khac cta khia canh tht hai, phuong
phép nay con bao gdm: don vi thoi gian 1a khe thoi gian, khung con hogc khung.

Theo khia canh thit ba, thiét bi diu cudi dugc d& xuit dé thyuc hién phuong phap
theo khia canh thi nhit & trén hoic dang thyc hién bét ky trong s6 cac dang thuc hién c6
thé ciia khia canh tha nhit. Cu thé 13, thiét bi diu cubi bao gém cic modun chirc ndng dé
thuc hién phuong phép theo khia canh thi nhét & trén hodc dang thuc hién bit ky trong
sd cac dang thuc hién c6 thé ctia khia canh tht nhat.

Theo khia canh th tu, thiét bi mang duoc dé xuit dé thuc hién phuong phép theo
khia canh thtr hai & trén hodc dang thuc hién bét ky trong s6 cac dang thuc hién c6 thé
cua khia canh tht hai. Cu thé 13, thiét bi mang bao gém cdc mddun chirc ndng dé thuc
hién phuong phap theo khia canh thir hai ¢ trén hodc dang thuc hién bét ky trong sb cac
dang thyc hién c6 thé ctia khia canh thit hai.

Theo khia canh thir ndm, thiét bi ddu cudi duoc d& xuét bao gém bd xir Iy, bd nhd
va bd thu phat. B x ly, bd nhd va bd thu phat duoc truyén thong véi nhau théng qua
cac duong két nbi bén trong dé truyén c4c tin hidu diéu khién va/hodc dit liéu, sao cho
thiét bi du cudi thuc hién phuong phép theo khia canh tht nhét & trén hodc dang thuc
hién bat ky trong s6 cac dang thuc hién c6 thé cua khia canh thtr nhét.

Theo khia canh tht sau, thiét bi mang dugc dé xuét bao gém bo x1ir 1y, bd nhé va b
thu phat. B6 xur ly, b nhd va b thu phat duoc truyén théng voéi nhau thong qua cac
dudmng két nbi bén trong d& truyén c4c tin hidu diéu khién va/hodc dit lidu, sao cho thiét bi
mang thuc hién phuong phép theo khia canh tht hai & trén hodc dang thuc hién bét ky
trong s6 cac dang thuc hién cé thé ctia khia canh thi hai.

Theo khia canh thtr bay, vat ghi ¢ thé doc duge bing may tinh dugc d& xuit dé luu
cac chuong trinh may tinh, ma bao gém céc 1énh dé thyc thi khia canh thu nhét & trén
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hodc dang thuc hién c6 thé bt ky cta khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir tdm, vét ghi cé thé doc duoc bing may tinh dugc dé xut dé luu
cac chuong trinh mdy tinh ma bao gdm céc 1énh dé thuc thi khia canh tht hai & trén hodc
dang thyc hién c6 thé bt ky cta khia canh thir hai.

Theo khia canh thtt chin, san phim chuong trinh méy tinh dugc @& xuét bao gdm
cac 1enh, san phim chuong trinh mdy tinh nay, khi chay trén mdy tinh, thi cho phép may
tinh nay thuc thi phuong phap theo khia canh tha nhét & trén hodc dang thyc hién cé thé
bét ky cta khia canh thir nhét, hodic theo khia canh thi hai & trén hodc dang thuc hién c6
thé bét ky ctia khia canh thir hai.

Do d6, theo cac dang thyc hién cua sang ché, thiét bi dau cudi x4ac dinh nhiéu don vi
thoi gian theo didu kién rang budc bt du tir don vi thi gian tht nhét, nhiéu don v thoi
gian duoc st dung d& truyén mot kénh thir nhdt; va thiét bj dau cudi giri mot kénh tha
nhét t6i thiét bi mang trén nhiéu don vi thi gian. Bing cach nay, don vi thoi gian c6 thé
dugce chon dong dé tranh viéc thuc hién truyén din kénh trong don vi thoi gian c¢b dinh,
va sang ché c6 thé duge 4p dung cho truong hop trong d6 céc tai nguyén mién thoi gian
bi chiém boi kénh khéc nhau vé kich thudc, do d6 dd linh hoat cta viée truyén din kénh
c¢6 thé dugce ting cuong. Ngoai ra, khi cong suét truyén din ctia thiét bi ddu cudi bi han

ché, thi nhiéu don vi thoi gian c6 th dwoc chon dé truyén mot kénh.
M0 ta vin tit cac hinh vé

D& minh hoa céc gidi phdp k¥ thudt cta dang thuc hién cia sang ché rd rang hon,
cac hinh v& duge st dung trong phin md ta cua dang thyc hién nay hodc linh vuc ky
thuat lién quan s& dugc mo ta ngén gon bén dudi. Do do, cac hinh v& trong phin md ta
sau day chi lién quan dén mot s6 dang thuc hién clia sang ché. D4i voi ngudi ¢ hiéu biét
trung binh v& linh vuc k¥ thuit nay, cac hinh v& khéc cling c6 thé nhan duoc dua trén cac
hinh v& nady ma khong cAn thong qua nd luc séng tao.

Fig.1 1a hinh v€ so db thé hién hé théng truyén thong khong day theo mot dang thuc
hién cua sang ché.

Fig.2 1a hinh v& luu dd ctia phwong phép truyén thong khong ddy theo mot dang
thuc hién ctia sang ché.

Fig.3 1a hinh v& so dd cua viée phan bd tai nguyén mién thoi gian theo mot dang
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thuc hién cua sang ché.

Fig.4 1a hinh v& so dd cta viéc phan bd tai nguyén mién thoi gian theo mdt dang
thuc hi€n ctia sang ché.

Fig.5 1a hinh v€ so dd ctia viéc phan bd tai nguyén mién thoi gian theo mdt dang
thuc hién cua sang ché.

Fig.6 14 hinh v€& so dd ctia viéc phan bd tai nguyén mién thoi gian theo mdt dang
thuc hién ctia sang ché.

Fig.7 1a hinh v& luu dd cta phuong phap truyén thong khong déy theo mdt dang
thuc hi€n cua sang ché.

Fig.8 1a hinh v& so dd khéi thé hién thiét bj du cudi theo mdt dang thuc hién cla
sang ché.

Fig.9 1 hinh v& so dd khéi thé hién thiét bi mang theo mét dang thuc hién clia sing
ché.

Fig.10 1a hinh v€ so dd khdi ca chip hé thdng theo mot dang thuc hién cua sang
ché.

Fig.11 1a hinh v& so d khi ciia thiét bi truyén thong theo mot dang thyc hién cua
sang ché.

Mb ta chi tiét sing ché

Phén sau diy mo ta rd rang va dy du cac giai phap k¥ thuét theo dang thuc hién
cla sang ché ¢6 dua vao cac hinh v& kém theo theo dang thuc hién clia sang ché. Hién
nhién, cac dang thuc hién dugc md ta chi 1a mot s6 ma khong phai toan bd cac dang thue
hién ctia séng ché. Dua trén dang thuc hién cta sang ché, thi toan bd cac dang thuc hién
khac nhan dugc bai ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vyuc k§ thudt ndy ma khong cén
thong qua nd lyc séng tao bat ky s& nim trong pham vi bao hd ca sang ché.

Céc giai phap k¥ thuét cia dang thyc hién ctia sang ché ¢6 thé duge 4p dung cho
céc hé théng truyén thong khéac nhau, vi dy, hé théng toan ciu dé truyén thong di dong
(Global System of Mobile communication, GSM), hé thdng da truy nhdp phén chia theo
mé (Code Division Multiple Access, CDMA), hé thdng da truy cip phén chia theo ma
bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hé théng dich vu vo
tuyén géi chung (General Packet Radio Service, GPRS), hé théng phat trién dai han
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(Long Term Evolution, LTE), h¢ thdng song cong phén chia theo tAn s6 (Frequency
Division Duplex, FDD) trong LTE, h¢ théng song cong phan chia theo thoi gian (Time
Division Duplex, TDD) trong LTE, hé théng truyén thong di dong toan cAu (Universal
Mobile Telecommunication System, UMTS), hé théng truyén thong kha ning tuong tac
toan cdu v6i truy nhap béng soéng vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave
Access, WiMAX), hodc hé théng 5G tuong lai (con dugc goi 1a hé théng vo tuyén moi
(NR)), va hé théng twong tu.

Fig.1 13 hinh v& thé hién hé thdng truyén thong khong ddy 100 ma mot dang thuc
hién cda sang ché duoc 4p dung. Hé théng truyén thong khong day 100 c6 th bao gém
thiét bj mang 110. Thiét bj mang 110 c6 thé 1a thiét b ma truyén thong voi thiét bi dau
cubi. Thiét bi mang 110 ¢ thé cung cdp ving phi truyén thong cho ving dia ly cu thé va
¢6 thé truyén thong voi thiét bi du cudi (vi du UE) duoc dit trong ving pht nay. Theo it
nhét mot dang thuc hién, thiét bi mang 110 ¢ thé 13 tram géc (Base Transceiver Station,
BTS) trong hé théng GSM hodc hé théng CDMA, hodc c6 thé 1a tram gbc (NodeB, NB)
trong hé théng WCDMA, hodc c6 thé 13 tram géc tién héa (Evolutional Node B, eNB
hodc eNodeB) trong hé théng LTE, hodc c6 thé 1a bd didu khién khong day trong mang
truy nhap vo tuyén ddm may (Cloud Radio Access Network, CRAN), hodc thiét bi mang
¢6 thé 14 tram chuyén tiép, diém truy nhép, thiét bi trén phuong tién van chuyén, thiét bi
deo duogc, hodc thiét bi phia mang trong mang 5G tuong lai hodc thiét bi mang trong
mang di dong mat dht cong cong (Public Land Mobile Network, PLMN) trong tuong lai.

Hé théng truyén thong khong déy 100 ciing bao gdm it nhit mot thiét bi ddu cudi
120 dugc dit trong ving phu ctia thiét bi mang 110. Thidt bi dAu cudi 120 co thé 1a thiét
bi di dong hodc ¢b dinh. Theo it nhit mot dang thyc hién, thibt bi dAu cudi 120 c6 thé 1a
thiét bi dAu cubi truy nhap, thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE), don vi thué bao,
tram thué bao, tram di dong, nén tang di dong, tram & xa, dAu cudi & xa, thiét bi di dong,
dAu cudi nguoi dung, thiét bi dau cudi, thiét bi truyén thong khong day, phuong tién
ngudi dimg, hodc thiét bi clia ngudi dimg. Thiét bi dAu cudi truy nhép c6 thé 1a dién thoai
di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thuc khdi tao phién (Session Initiation
Protocol, SIP), tram vong 1&p ndi b khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi hd
tro k§ thuét s& c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cAm tay c6 chirc ning

truyén thong khong day, thiét bi dién toén hodc thiét bi xr 1y khac duge két ndi véi thiét
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bi didu bién-giai didu bién khong day, thiét bi trén phuong tién van chuyén, thiét bi deo
duoc, thiét bi dau cubi trong mang 5G tuong lai, hodc thiét bi diu cubi trong mang
PLMN tién héa truong lai

Theo it nhit mot dang thyc hién, truyén thong gilta may voi méy (Device to Device,
D2D) ¢6 thé duoc thuce hién gitra cac thiét bi ¢au cubi 120.

Theo it nhit mdt dang thuc hién, hé théng hodc mang 5G ciing cé thé duoc goi 1a hé
thdng hodc mang vo tuyén mai (NR).

Fig.1 12 hinh v& lam vi du thé hién mot thiét bi mang va hai thiét bi dau cudi. Theo
it nhit mot dang thuc hién, hé thdng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdm nhiéu
thiét bi mang va c6 thé bao gdm mét sé lugng khac cac thiét bi dau cubi ¢ trong ving
phti ctia mdi thiét bi mang, ma khéng bi han ché boi dang thue hién nay ciia sang ché.

Theo it nhit mot dang thuc hién, hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé con
bao gdm céc thie thé mang khac, ching han nhu b didu khién mang, thuc thé quan ly di
dong, va thuc thé tuong ty, ma khong bi han ché boi dang thuc hién nay clia sing ché.

Phai hidu ring cac thudt ngit “mang” va “hé théng” dugc sir dung thay thé 14n nhau
& trong phdn md ta. Thuat ngit “va/hodc” trong sdng ché chi don gian dugc st dung dé
md ta mbi quan hé lién két cta dbi twong duoc lién két, thé hién réng ¢6 thé c6 ba mdi
quan hg, vi du, A va/hoic B c6 thé thé hién ba truong hop: A ton tai riéng biét, cd A va B
tdn tai cing nhau, va B tdn tai riéng biét. Ngoai ra, ky tu “/” trong sdng ché thuong thé
hién cac dbi twong thude ngit canh c6 mbi quan hé “hozic”.

Fig.2 12 hinh v& lyu dd ctia phuong phap truyén thong khong day 200 theo mot dang
thuc hién cta sang ché. Theo it nhit mét dang thuc hién, phuong phap 200 c6 thé 4p
dung dugc cho h¢ théng dugc thé hién trén Fig.1, nhung khong bi han ché & d6. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2, phuong phap 200 bao gbm it nhét mot sd bude sau day.

O bude 210, thiét bj dau cubi xéc dinh nhiéu don vi thoi gian theo diéu kién rang
budc bat dau tir don vi thoi gian thu nhét, nhiéu don vi thoi gian dugc st dung dé truyén
mot kénh thir nhét.

Cu thé 13, thiét bi du cubi c6 thé x4c dinh, tir don vi thoi gian cu thé, nhiéu don vi
thoi gian ma thoa man diéu kién rang budc dé truyén mot kénh.

Theo it nh4t mot dang thuc hién, kénh thir nhit ¢6 thé 1a kénh diéu khién duong 1én,
vi du, kénh diéu khién vat 1y duong 1én (Uplink Physical Control Channel, PUCCH),
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hodic kénh dir liéu dudong 1én, ching han nhu kénh chia sé vat ly duong lén (Uplink
Physical Shared Channel, PUSCH).

Theo it nhit mot dang thuc hién, don vi thoi gian dugce dé cap theo dang thuc hién
cta sang ché c6 thé 12 khe thdi gian, khung con, khung, hodc don vi tuong tu.

Theo it nhit mét dang thuc hién, viéc xac dinh nhiéu don vi thdi gian dé truyén
kénh thtt nhat tir don vi thoi gian thir nhat c¢6 thé dugc thyc hién khi don vi thoi gian thir
nhit thoa man diéu kién rang budc, hodc don vi thoi gian thir nhét ¢6 thé duge chon, hodc
khong quyét dinh nao dugc thuc hién trén don vi thoi gian thi nhét va quyét dinh dugc
bit dau tir don vi thoi gian ké tiép ctia don vi thoi gian thi nhét.

Theo it nhit mot dang thuc hién, don vi thoi gian ndo dugce str dung lam don vi thoi
gian thu nhét ¢6 thé duoc tao cdu hinh boi thiét bi mang hodc cé thé duoc tao ciu hinh
trude.

Theo it nhit mot dang thuc hién, thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh don vi thoi gian
tha nhét theo diu kién truyén din dich vu hién tai, vi du, don vi thoi gian ma c6 don vi
thoi gian dinh trude tir 1an truyén din dit liéu cudi cin duge xac dinh lam don vi thoi
gian thtt nhit.

Theo it nhit mot dang thuc hién, didu kién rang budc dugce d& cap theo dang thuc
hién ctia séng ché duge st dung dé chi bao rang budc vé don vi thoi gian duge st dung
dé truyén kénh thir nhat, va khi don vi thoi gian nhit dinh thoa méan didu kién rang budc,
thi don vi thoi gian nay c6 thé duge chon @8 truyén kénh tht nhét.

Theo it nhit mdt dang thuc hién, rang budc 1a rang bude vé it nht mot trong sd tai
nguyén sau dy cta cac don vi thoi gian: tai nguyén vat ly kha dung d8 truyén mot kénh
thir nhét trong don vi thoi gian, hodc kénh dugce truyén trong don vi thoi gian khac véi
mot kénh tht nhét.

Cu thé 13, khi tai nguyén vét Iy ma c6 thé duoc sir dung dé truyén mot kénh thir nhat
va/hodc kénh dé truyén ddn ma khong phai 1 kénh thtr nhét trong thoi gian nhat dinh dap
{mg diéu kién rang budc, thi don vi thoi gian c6 thé duge chon dé truyén kénh thir nhat.

Theo it nhit mot dang thuc hién, rang budc vé céc tai nguyén vat ly kha dung dé
truyén mot kénh thir nhét trong don vi thoi gian c6 thé bao gém rang budc vé s6 luong
cua (c4c) tai nguyén vat Iy kha dung dé truyén mot kénh thir nhét trong don vi thoi gian.

S lugng cla (cac) tai nguyén vat ly c6 thé 13 tai nguyén mién thoi gian ma c6 thé
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duogc st dung dé truyén kénh th@ nhét, tai nguyén mién tin s6 ma truyén kénh thi nhét,
va/hodc don vi kénh th nhat.

Theo it nhit mot dang thuc hién, tai nguyén mién thoi gian c6 thé 1a s6 lugng cla
céc ky hiéu mién thoi gian hogc tai nguyén tuong tu.

Theo it nhit mdt dang thuc hién, tai nguyén mién tAn s c6 thé 13 s6 lugng clia cac
bang con, bing thdng, hodc tai nguyén tuong tu.

Theo it nht mot dang thuc hién, don vi kénh tht nhit c6 thé 1a don vi nhé nhat ma
c6 thé duoe st dung dé truyén kénh thir nhét. Vi dy, khi kénh thir nhét 1a PUSCH, thi don
vi kénh tht nhét c6 thé 14 khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block, PRB).

Theo it nhit mot dang thuc hién, thong tin dugc truyén boi don vi kénh thi nhét c6
thé duoc 1ap ma va gidi ma doc lap.

Theo it nhit mot dang thuc hién, don vi kénh thtr nhit 6 thé bao gdm tin higu tham
chiéu va bao gdm thong tin diéu khién va/hogc dit liéu.

Theo it nhit mdt dang thuc hién, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh don vi kénh thir
nhat, vi du, c6 thé tao ciu hinh sb lugng cua (cac) don vi kénh thr nhét kha dung danh
cho truyén din trong m3i don vi thoi gian, hogc tao cdu hinh kich thuéc cta don vi kénh
thir nhét, hodic tao cAu hinh vi tri ctia don vi kénh thir nhat trong don vi thdi gian, hodc
tao cAu hinh vi trf dé truyén tin hiéu tham chiéu, théng tin diéu khién va/hodc dit licu
trong don vi kénh.

Theo it nhat mét dang thuc hién, theo dang thyc hién cta sang ché, sé luong cua
(c4c) tai nguyén vat ly kha dung d8 truyén kénh thir nhat trong mdi don vi thoi gian trong
s6 cac don vi thoi gian ma dép ung didu kién rang budc 12 1én hon hoic béang gia tri dinh
trude.

Theo mét dang thuc hién, sé luong cta (c4c) ky hidu mién thdi gian khd dung dé
truyén mot kénh thir nhat trong mdi don vi thoi gian trong sd cac don vi thoi gian thoa
man diéu kién rang budc 13 16n hon hodc bang gia tri dinh trudce thi nhét, va theo it nhét
mot dang thuc hién, gié tri dinh truée thu nhét 13 s6 nguyén duong.

Vi du, dugc gia dinh 1a kénh thi nhat 12 kénh didu khién dudng 1én, va diéu kién
rang budc 12 sb luong cla céc ky hiéu mién thoi gian dudng 1én c6 trong don vi thoi gian
khong nhé hon 4, khi d6 kénh didu khién duong 1én chiém N=4 khe thdi gian d truyén

dan. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi dau cudi st dung céc khe thoi gian n, nt+1, n+4,
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va n+5 dé thuc hién cong gdp khe thoi gian @8 truyén kénh diu khién duodng 1én.

Theo mdt dang thuc hién, s6 luogng cta cac ky hiéu mién thdi gian kha dung dé
truyén mot kénh thir nhét trong mdi don vi thoi gian trong s6 cac don vi thoi gian thoa
man diéu kién rang budc 1a 1én hon hodc béng gia tri dinh trudc thi nhét, va theo it nhét
mot dang thuc hién, sb luwong cua céc tai nguyén mién tin s kha dung dé truyén mot
kénh tht nhét 13 16n hon hodc bing gi4 tri dinh trudc thir hai, va gia tri dinh trudc thi
nhét va gid tri dinh trude thi hai ¢6 thé 1a céc s6 nguyén duong.

Theo mdt dang thuc hién, sé luong ctia don vi kénh thir nhat kha dung danh cho
truyén dén trong mdi don vi thoi gian trong s6 cac don vi thoi gian thoa mén diéu kién
rang budc 1a 16n hon hodc bang gi4 tri dinh trude thir ba, va theo it nhéit mot dang thue
hién, gia tri dinh trudc thit ba c6 thé 1a s6 nguyén duong.

Vi du, gia dinh 1a kénh tht nhét 12 kénh diéu khién duong 1én, thi rang bude la it
nhét mot don vi kénh thit nhit c6 thé dugc truyén trong don vi thoi gian, don vi kénh thir
nhit bao gdm hai ky hiéu mién thoi gian, va kénh diéu khién dudng lén chiém N=4 khe
thoi gian dé truyén din. Nhu duge thé hién trén Fig.4, thiét bi dAu cudi sir dung cac khe
thoi gian n, nt+1, n+4, va nt+5 dé thuc hién cong gdp khe thoi gian d8 truyén kénh didu
khién dudng [én.

Theo {t nht mot dang thuc hién, sé lugng ctia don vi kénh thtt nhat 1a 1on hon hodc
béng gia tri dinh trude thir ba c6 nghia la s6 luong ctia don vi kénh thir nhét c¢6 trong don
vi thoi gian dugc chon la 16n hon hodc bang gi4 tri dinh trudc thir ba, va s6 luong cuia
don vi kénh c6 trong don vi thoi gian dugc chon ¢o thé khong phai 12 sb nguyén duong.

Theo it nhat mdt dang thue hién, thiét b1 mang co thé tao cdu hinh gia tri dinh trude
cta sb lugng cla tai nguyén vat ly, vi du, thiét bi mang c6 thé tao ciu hinh gia tri dinh
tru6e thr nhét, gia trj dinh trudc thir hai, hodc gia tri dinh trude th ba.

Phai hiéu ring, theo dang thuc hién clia sang ché, rang budc vé tai nguyén vat ly c6
thé duoc st dung d& truyén mot kénh thr nhét trong don vi thoi gian ¢6 thé con bao gbm
rang budc khong phu thudc vao s6 lugng, vi dy, rang budc vé vi trf tai nguyén cua tai
nguyén vit ly. Trong truong hop nay, do rang budc v& vi trf tai nguyén cua tai nguyén vat
Iy, nén c6 thé trénh dugc nhiu gitta cac 14n truyén din kénh.

Theo it nhit mot dang thuc hién, rang budc vé kénh duoc truyén trong don vi thoi

gian ma khong phai trong kénh tha nhét bao gdm: rang budc v& d6 wu tién ctia kénh duoc
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truyén trong don vi thosi gian khéc véi mot kénh thir nhat d6i voi mot kénh thi nhét.

Theo it nhit mot dang thuc hién, kénh dugc truyén trong don vi thoi gian thoa man
didu kién rang budc khac véi mot kénh thir nhét c6 d6 wu tién thap hon so voi d9 wu tién
ctia mot kénh thir nhét,

Vi du, dugc gid dinh 12 kénh thtr nht 1a kénh didu khién dudng 1én, va kénh diéu
khién dudng 1én duge sir dung d8 truyén thong tin ACK/NACK tuong tmg véi dich vu
bing rong di dong ting cudong (Enhanced Mobile Broadband, eMBB). Hé théng dinh 1
la kénh diéu khidn duong 1én & truyén thong tin bdo nhan/bdo nhén phu dinh
(Acknowledge/Non-Acknowledge, ACK/NACK) tuong tmg vi dich vu truyén thong do
tr& thip va siéu tin cdy (Ultra-Reliable and Low Latency Communications, URLLC) ¢6
dd wu tién cao hon so vdi kénh thir nhét, thi didu kién rang budc 1a khdng c6 hoat dong
truyén din kénh c6 d9 wu tién cao hon khic trong don vi thoi gian nay, va kénh thr nhat
chiém N = 4 khe thoi gian d& truyén dn. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi dau cudi
thuc hién cong gbp khe thoi gian bang cach st dung cac khe thoi gian n, ntl, nt+4, va
n+5 dé truyén kénh didu khién dudng 1én.

Theo it nhit mdt dang thuc hién, su sip xép dua trén do uu tién gitta cac kénh c6
thé thay dbi, vi du, c6 thé thay ddi theo trudng hop truyén dan dich vu.

Theo it nhit mdt dang thuc hién, sy sép xép dya trén d6 uwu tién gitta cac kénh c6
thé duoc xé4c dinh boi thiét bi dAu cudi theo trudng hop truyén dan dich vy hién tai, hodc
¢6 thé duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang.

Theo it nhat mot dang thuc hién, rang budce vé kénh ma khong phai 1a mot kénh thir
nhét duoc truyén trong don vi thoi gian ¢ thé con bao gém rang budc vé loai kénh ma
khong phai 12 mot kénh tha nhit duoc truyén trong don vi thoi gian va/hodc rang bude vé
s6 luong ctia céc kénh.

Vi du, don vi thoi gian dé truyén mot kénh thir nhét bi rang budc phéi bao gdm loai
kénh nhét dinh hoic khong thé bao gdm loai kénh nhit dinh.

Vi du, s6 luong ciia cée kénh khéc dugc truyén bsi don vi thoi gian dé truyén mot
kénh thir nhét bi rang budc phai khong 16n hon sé lugng nht dinh.

Theo it nhit mot dang thuc hién, diéu kién rang budc dugc d& cap theo dang thuc
hién ctia sang ché c6 thé ddng thoi rang budce cac tai nguyén vt ly trong don vi thoi gian

ma dugc st dung dé truyén mdt kénh thi nhét va cac kénh ma duoc truyén trong don vi
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thoi gian khong phai 1a mot kénh thi nhét.

Vi du, kénh thtt nhét 13 kénh diéu khién dudng 1én, va kénh didu khién dudng 1én
duoc st dung dé truyén théng tin ACK/NACK tuong ung v6i dich vu eMBB. H¢ théng
dinh 1o 13 40 wu tién cla kénh diéu khin dudng lén loai thir hai @& truyén thong tin
ACK/NACK twong tmg véi dich vu URLLC cao hon so véi kénh thit nhét, thi didu kién
rang budc la s6 luong cta céc ky higu midn thoi gian dudng 1én c6 trong don vi thoi gian
14 khong nhé hon 4 va khong c6 hoat dong truyén dan kénh c6 do uu tién cao hon khac
duoc thuc hién trong don vi thoi gian nay, va kénh didu khién duong 1én chiém N=4 khe
thoi gian dé truyén dan. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi dau cudi thuc hién cong
gbp khe thoi gian bing cach st dung céc khe thoi gian n, n+1, nt5, va nt+6 @8 truyén
kénh tht nhét.

Theo it nhét mot dang thue hién, thiét bi diu cudi c6 thé xdc dinh sé luong cu thé
cua cac don vi thoi gian theo diéu kién rang budc b4t dau tir don vi thoi gian thir nhét.

Theo it nh&t mot dang thue hién, s6 lugng cu thé ¢6 thé dugc tao cAu hinh bi thiét
bi mang hodc cé thé duoc tao cu hinh trude.

Theo it nhat mot dang thyc hién, sd lugng cu thé c¢6 thé lién quan dén loai kénh sé&
duoc truyén. Vi dy, s6 lugng cta cac don vi thoi gian dugc chon khi kénh s€ duogc truyén
14 PUSCH khac véi sd luong cua cac don vi thoi gian duge chon khi kénh s& duogc truyén
la PUCCH.

Theo it nhat mot dang thuc hién, s6 luong cu thé c6 thé lién quan dén luong thong
tin dugc mang trong kénh s& dugc truyén. Vi dy, khi lugng thong tin duoc mang boi kénh
sé dugce truyén 13 16m, thi sb lugng cua cac don vi thoi gian dugce chon cling ¢d thé 14 16n.

Theo it nhit mdt dang thuc hién, thiét bi dau cudi c6 thé khong han ché cu thé s6
lwong cua cac don vi thoi gian dugc chon khi chon don vi thoi gian.

Vi dy, bt dAu tir don vi thoi gian thir nhit, thi tong s lugng cua cac don vi kénh c6
trong don vi thoi gian dugc chon phai 1én hon so v6i gia tri dinh trude.

Theo it nht mdt dang thuc hién, theo dang thuc hién cta sang ché, thiét bi mang co
thé tao chu hinh thiét bi dau cudi dé tao chu hinh xem c6 st dung nhiéu don vi thoi gian
{ truyén kénh nhét dinh hay khong.

Theo it nhit mot dang thyc hién, thiét bi du cudi 6 thé con xac dinh xem cd truyén

mot kénh thir nhét bing c4ch st dung nhidu don vi thoi gian theo truong hop truyén dan
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dich vu hién tai hay khong.

Theo it nhit mdt dang thuc hién, cach thic dé truyén mot kénh bing cach st dung
nhiéu don vi thoi gian theo dang thyuc hién cla sang ché c6 thé duoc goi 1a hoat dong
truyén mot kénh bﬁng cach str dung céach thitc cong gdp don vi thoi gian, vi dy, mot kénh
duoc truyén boi cach thitc cong gdp khe, hodc mot kénh duge truyén bdi cach thitc cong
g0p khung con.

3 bude 220, thibt bi du cudi giri mot kénh thir nhét t6i thiét bi mang trén nhiéu don
vi thoi gian.

Theo it nhit mot dang thuc hién, thiét bi ddu cudi truyén mot kénh thir nhét bing
cach sir dung cung mot tai nguyén mién tAn sd trong nhiéu don vi thoi gian.

Theo it nhit mot dang thuc hién, thibt bi ddu cudi truyén mot kénh thir nhét bing
cach st dung tai nguyén mién tin s6 thtr nhét trong don vi thoi gian tht nhét trong s6
nhidu don vi thoi gian va bang cach st dung tai nguyén mién tAn s thir hai trong don vi
thoi gian khac voi don vi thoi gian thi nhét trong s6 nhidu don vi thoi gian, trong do tai
nguyén mién tAn sb thir hai dugc xé4c dinh dya trén tai nguyén mién tin s6 thir nhét.

Vi du, tai nguyén mién tin sb tht nhét c6 thé duogc st dung cho don vi thoi gian thi
nhét trong nhiéu don vi thoi gian dugce xac dinh, va tai nguyén mién tin s§ cho mdi don
vi thoi gian tiép theo c6 thé dugce chon béng cach thém gia tri d6 1&ch dinh truée theo
tun ty.

Theo it nhit mot dang thuc hién, tai nguyén mién tAn s tha nhét c6 thé duoc sir
dung cho don vi thoi gian tha nhét trong nhiéu don vi thoi gian duge xdc dinh, va tai
nguyén mién tin sb cho mdi don vi thoi gian tiép theo c6 thé dugc chon theo cach thirc
nhay tin cu thé.

Theo it nhat mdt dang thuc hién, theo dang thuc hién ctia sing ché, mot kénh c6 thé
bao gdm thdng tin c6 trong mot 14n truyén din, mét 1an truyén dan c6 thé bao gom hoat
d6ng ma ngudn, ma kénh, so khop ty 18, va giri sau khi diéu bién va 4nh xa & dau giri, va
do d6, c6 thé bao gdm hoat dong giai diéu bién va anh xa, giai so khop ty 1€, gidi ma kénh,
va giai ma nguff)n va xuit thong tin ra b nhén tai dau thu.

Theo it nhit mot dang thuc hién, theo dang thuc hién clia sing ché, hoat dong gri
mot kénh thtr nhét trén nhiéu don vi thoi gian c6 thé goi 1a hoat dong gui thong tin cua

céc phan khic nhau ctia kénh thtr nhét trong don vi thoi gian.
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Theo it nhit mot dang thuc hién, hoat dong glri mot kénh thir nhit trén nhiéu don vi
thoi gian c6 thé 1a hoat dong giri 1ap lai kénh tht nhét. Kénh thir nhit dwoc giri 1ap lai co
thé phai trai qua mot hoat dong ma héda, so khdp ty I¢, va didu bién va anh xa hodc nhiéu
hoat dong ma hoa, so khép ty 18, va dieu bién va 4nh xa.

Fig.7 12 hinh v& luu d6 ctia phuong phap truyén thong khong day 300 theo mot dang
thuc hién cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.7, phuong phap truyén thong khong
day 300 bao gdm it nhit mdt trong s6 cac budc sau day.

3 bude 310, thiét bi mang xac dinh nhiéu don vi thoi gian theo diéu kién rang budc
b4t dAu tir don vi thoi gian thi nhit, nhidu don vi thoi gian dugc st dung @8 truyén mot
kénh thir nhat,

Theo it nhit mét dang thuc hién, diéu kién rang budc 13 rang budc vé it nhit mot
trong sb tai nguyén sau day ctia cac don vi thoi gian: tai nguyén vat ly kha dung 8 truyén
mot kénh tht nhat trong don vi thoi gian, hogc kénh dugc truyén boi thiét bi diu cudi
trong don vi thoi gian khéc véi mot kénh thir nhét.

Theo it nhit mot dang thuc hién, rang budc vé tai nguyén vat ly kha dung dé truyén
mot kénh thir nhét trong don vi thoi gian bao gém: rang budc vé sb luong clia tai nguyén
vat Iy kha dung d8 truyén mot kénh thir nhét trong don vi thoi gian.

Theo it nhit mét dang thuc hién, sd luwong clia céac tai nguyén vat ly kha dung dé
truyén mot kénh tha nhét trong mdi don vi thoi gian trong s6 cac don vi thoi gian ma
théa man rang budc 14 16n hon hodc béng gi tri dinh trudc.

Theo it nhit mot dang thuc hién, thiét bi mang g thong tin cAu hinh th hai t6i
thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chu hinh th( hai duogc st dung dé chi bao gi4 tri dinh
trude.

Theo it nhit mét dang thyc hién, s6 luong cua céc ky hiéu mién thoi gian kha dung
d8 truyén mot kénh thir nhét trong mdi don vi thoi gian trong sb cac don vi thoi gian thoa
man diéu kién rang budc 1a 16n hon hodc béang gid tri dinh trudc thir nhét; hoic

s6 luong cta cac ky hiéu mién thdi gian kha dung d8 truyén mot kénh thur nhét
trong mdi don vi thoi gian trong s6 cac don vi thoi gian théa mén diéu kién rang budc 1a
16n hon hodc bing gia tri dinh trude thir nhét, va sd luogng cla céc tai nguyén mién tin s6
kha dung d& truydn mot kénh tht nhét 13 16n hon hogc bing gi4 tri dinh trude thir hai;

hodc
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s6 luong cua don vi kénh thir nhit kha dung danh cho truyén din trong mdi don vi
thoi gian trong s cac don vi thoi gian thoa mén diéu kién rang budc 1a 16n hon hodc
béng gid tri dinh trude thir ba.

Theo it nhit mot dang thuc hién, don vi kénh tht nht bao gom tin hiéu tham chiéu
va bao gdm thdng tin didu khién va/hoic dit liéu.

Theo it nhat mét dang thuc hién, thiét bi mang giri thong tin cAu hinh thu nhit toi
thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin cAu hinh tht nhat duoc st dung dé tao céu hinh don
vi kénh thir nhat.

Theo it nhit mét dang thuc hién, rang budc vé kénh dugc truyén béi thiét bi dau
cudi trong don vi thoi gian khac véi mot kénh thir nhit bao gdm: rang budc vé d6 ru tién
ctia kénh duge truyén béi thiét bi ddu cudi trong don vi thoi gian khac voi mot kénh thu
nhét d6i voi mot kénh thi nhat.

Theo it nhdt mét dang thuc hién, kénh duge truyén boi thiét bi dau cudi trong don vi
thoi gian théa mén diéu kién rang budc khac voi kénh thi nhét c6 d6 wu tién thép hon so
v6i 49 uu tién ctia mot kénh thir nhat.

Theo it nhat mét dang thyc hién, thiét bi mang x4c dinh 36 luong cu thé ciia cac don
vi thoi gian theo didu kién rang budc bt dau tir don vi thoi gian thir nhét.

Theo it nhit mot dang thuc hién, thiét bi mang giri thong tin c4u hinh tht ba t6i thiét
bi ddu cubi, trong d6 thong tin cu hinh thr ba duoc st dung @ chi bo sb luong cu thé.

Theo ft nhit mot dang thyc hién, thiét bi mang giri thong tin cu hinh thir tu 61 thiét
bi d4u cudi, trong d6 thong tin cAu hinh tht tu dugc sir dung d8 chi béo thiét bi ddu cudi
stt dung nhidu don vi thoi gian dé truyén mot kénh thtt nhét.

& budc 320, thiét bi mang thu mot kénh thtt nhét duoc gir béi thiét bi dAu cubi trén
nhiéu don vi thoi gian.

Theo it nhit mot dang thuc hién, thiét bj mang thu kénh thir nhit bang céch sir dung
cung mdt tai nguyén mién tAn sb trong nhidu don vi thoi gian; hodc

thiét bi mang thu mot kénh th nhit bang cach st dung tai nguyén mién tin sb thi
nhét trong don vi thoi gian thir nhét trong s nhiéu don vi thoi gian va bang cach st dung
tai nguyén mién tAn s6 thi hai trong don vi thoi gian khac véi don vi thoi gian thir nhét
trong sb nhiéu don vi thoi gian, trong d6 tai nguyén mién tAn s th hai duge xac dinh

dua trén tai nguyén mién tan so thir nhat.
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Theo it nhat mot dang thyc hién, don vi thoi gian 14 khe thoi gian, khung con hodc
khung.

Phai hiu ring cac d4u hiéu ctia phuong phap 300 va phwong phép 200 c6 thé duoc
str dung két hop.

Do d6, theo cac dang thuc hién cta sang ché, thiét bi dAu cubi x4c dinh nhiéu don vi
thor gian theo didu kién rang budc bt ddu tir don vi thoi gian thir nhét, nhiéu don vi thoi
gian dugc st dung dé truyén mot kénh tha nhét; va thiét bi dau cudi glri mot kénh tha
nhét t6i thibt bi mang trén nhidu don vi thdi gian. Bing cach nay, don vi thoi gian ¢6 thé
duoc chon dong dé tranh viéc thyuc hién truyén d&n kénh trong don vi thoi gian c¢b dinh,
va sang ché c6 thé dugc 4p dung cho trudong hop trong d6 céc tai nguyén mién thoi gian
bi chiém boi kénh khac nhau vé kich thuée, do d6 6 linh hoat ciia viéc truyén dan kénh
¢6 thé duoc ting cudng.

Vi du, c6 thé 4p dung duoc cho trudng hop bao gébm PUCCH dai ma c6 thé bao
gdm 1 hozc 2 ky hiéu mién thoi gian, va PUCCH ngén ma c6 thé bao gdm 4-14 ky hiéu
mién thoi gian.

Ngoai ra, khi cong sudt truyén dAn cua thiét bi dAu cubi bi han ché, thi nhiu don vi
thoi gian c6 thé duoc chon dé truyén mot kénh.

Vi du, khi c6ng suét truyén din cta thiét bi ddu cudi bi han ché, thi nhicu khe thoi
gian c6 thé dugc chon dé truyén cting mot kénh didu khién dudng 1én.

Fig.8 13 hinh v& so dd khéi thé hién thiét bi diu cubi 400 theo mt dang thyc hién
ciia sing ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi ddu cudi bao gdm bd phén xit Iy 410
va bd phan truyén thong 420.

B phén xir ly 410 duge tao cAu hinh d& x4c dinh nhiéu don vi thdi gian theo diéu
kién rang budc bét dau tir don vi thoi gian thtt nhit, nhiu don vi thoi gian duge st dung
d8 truyén mot kénh thir nhét.

B phan truyén thong 420 dugc tao cAu hinh d& giri mot kénh thir nhit t6i thiét b
mang trén nhiéu don vi thoi gian.

Theo it nhit mot dang thuc hién, thiét bi dau cubi 400 c6 thé duogc str dung trong
cac budce khic nhau dugce thuc hién bdi thiét bi dau cubi theo phuong phép 200. Pé cho
ngén gon, céc chi tiét s& khong duge md ta lai.() day.

Fig.9 13 hinh v& so' dd khéi thé hién thiét bi mang 500 theo mét dang thuc hién cua
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sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi mang bao gdm bd phan xit 1y 510 va b)
phéan truyén théng 520.

Bo phén xtr ly 510 dugc tao cAu hinh @ x4c dinh nhiéu don vi thoi gian theo diéu
kién rang budc bat dau tir don vi thoi gian thi nhét, nhidu don vi thoi gian dugc st dung
dé truyén mot kénh th nhat.

B0 phén truyén thong 520 dugc tao cAu hinh @ thu mot kénh thir nhét duge gii boi
thiét bi diu cudi trén nhiéu don vi thoi gian.

Theo it nhat mot dang thuc hién, thiét bi mang 500 c6 thé duoc sir dung trong céc
budc khic nhau duoc thuc hién baoi thiét bi mang theo phuong phéap 300. Pé cho ngén
gon, céc chi tiét s& khong dugc mo ta lai & day.

Fig.10 1a hinh v& so dd két cdu ciia chip h¢ théng 600 theo mot dang thuc hién cua
séng ché. Chip hé thong 600 trén Fig.10 bao gbm giao dién nhép 601, giao dién xuft 602,
bo xir Iy 603, va bd nhé 604 ma c6 thé duoc két néi boi dudmg két ndi truyén thong bén
trong, va by xtr ly 603 dugc tao cAu hinh dé thyc thi cdc ma trong bd nhd 504.

Theo it nhit mot dang thuc hién, khi cic ma duge thyc thi, thi bd xtr ly 603 thuc
hién phuong phéap dugc thuc hién bai thiét bi mang theo dang thyuc hién phuwong phap ctia
séng ché. D& cho ngén gon, thi phuong 4n phwong phép nay cla sang ché khong dugec mo
ta lai ¢ day.

Theo it nhit mot dang thuc hién, khi cdc ma duogc thyc thi, thi by xt ly 603 thuc
hién phuong phap dugc thuc hién bai thiét bi dau cudi theo dang thuc hién phuong phap
cta sang ché. P& cho ngén gon, thi phuong 4n phuong phdp ndy cua sang ché khong
dugc mo ta lai & day.

Fig.11 1a hinh v€ so dd khéi coa thiét bi truyén thong 700 theo mdt dang thuc hién
ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi truyén théng 700 bao gdm bd xir Iy
710 va bd nhé 720. B6 nhé 720 ¢ thé luu cac ma chuong trinh, va bd xur 1y 710 c6 thé
thuc thi cdc ma chuong trinh dugc luu trong b nhé 720.

Theo it nhit mot dang thuc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi truyén
thong 700 ¢6 thé bao gdm b thu phat 730, va b xir Iy 710 ¢6 thé diéu khién b thu phat
730 d& truyén thong ra bén ngoai.

Theo it nhit mot dang thuc hién, bd x ly 710 c6 thé goi ra cac ma chuong trinh

duoc luu trong bd nhg 720 dé thyuc hién cac hoat dong tuong tmg clia thiét bi mang theo
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dang thuc hién phuong phép cta sang ché. D& cho ngin gon, céc chi tiét s& khong duoc
mo ta lai & day.

Theo it nhdt mot dang thuc hién, b xtr Iy 710 c6 thé goi ra cac ma chuong trinh
duoc luu trong bd nhd 720 dé thyuc hién cac hoat dong twong Ung cuia thiét bi ddu cubi
theo dang thyc hién phuong phip cla sang ché. P& cho ngin gon, céc chi tiét s& khong
dugc mo ta lai & day.

Phai hidu ring bd xt Iy theo dang thyc hién ctia séng ché c6 thé 1a chip mach tich
hop va c6 kha niang xt ly tin hiéu. Theo mét quy trinh thue hién, cac budc theo dang thuc
hién phuong phép dugc d2 cap & trén c6 thé dugc hoan thanh bing cach st dung mach
16gic tich hop cta phin ctmg hogc 1énh dudi dang phin mém trong bd xr 1. BO xir Iy &
trén c6 thé 1a bo xr Iy da ning, bd xur ly tin hi¢u s6 (Digital Signal Processor, DSP),
mach tich hop chuyén dung (Application Specific integrated Circuit, ASIC), mang cdng
kha 14p trinh bang trudng (Field Programmable Gate Array, FPGA), hodc thiét bi 1ogic
kha 14p trinh, céng ro1 rac hodc thiét bi 16gic tranzito, thanh phﬁn ph?ln cting roi rac khac,
ma c6 thé thue thi hodc thuc hién cac phuong phép, bude, va cac so dd 16gic dugc boc 1§
trong dang thuc hién ctia sang ché. B xtt Iy da nang c6 thé 12 bg vi x Iy hodc bd xir ly
c6 thé 12 bo xir ly thong thudng bét ky hodc bo xur ly twong ty. Cac budce cua cac phuong
phap da dugce bdc 10 c6 dua vao dang thyuc hién cua sang ché c6 thé truc tiép dugc thuc
thi va hoan thanh bang cach st dung bd xir ly gidi ma phin ctmg hodc ¢6 thé duoc thuc
thi va hoan thanh bing cach st dung dang két hop ctia cac mddun phan cting va phin
mém trong bd xtt ly giai ma. Modun phin mém c6 thé duoc dit trong vi tri trong vat ghi
trong linh vue k§ thuét da biét, ching han nhu bd nhé truy nhap ngau nhién, bd nhé dang
flash, bd nho chi doc, bd nhé chi doc ¢ thé 1ap trinh duge, bd nhé c6 thé 1ap trinh duge
x0a duogc béng tin hiéu dién, ho#c thanh ghi. V4t ghi dugc dit trong bd nhs. Bo xu ly doc
thong tin tir bd nhé va hoan thanh cc bude ciia cdc phuong phap dugce d8 cap & trén dudi
dang két hop véi phén cimg clia bd x1 ly.

C6 thé duoc hiéu rﬁng bo nhé theo dang thyc hién cia sang ché c6 thé 14 bd nho
kha bién hodc bo nhé bat kha bién, hodc c6 thé bao gdm ca hai bo nh¢ kha bién va bét
kha bién. Bo nhé bét kha bién c6 thé 1a by nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd
nhé chi doc kha 1ap trinh (Programmable Read-Only Memory, PROM), bd nh& chi doc
kha 14p trinh x6a dugc (Erasable PROM, EPROM), va bd nh¢ chi doc kha 1ap trinh x6a
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duoc béng tin hiéu dién (Electrically EPROM, EEPROM), hodc bo nhé dang flash. B
nhé kha bién c6 thé 13 bd nh¢ truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM)
hoat déng nhu bd nhd ngoai tbc dd cao. Théng qua viéc minh hoa va khong nhdm han
ché, RAM trong nhiéu dang kha dung ching han nhu RAM tinh (Static RAM, SRAM),
RAM dong (Dynamic RAM, DRAM), RAM dong ddng bd (Synchronous DRAM,
SDRAM), RAM dong ddng bo téc do dit lidu gip d6i (Double Data Rate SDRAM, DDR
SDRAM), RAM ddng ddng bd duoc ting cudng (Enhanced SDRAM, ESDRAM), RAM
dong lién két déng bd (Synchlink DRAM, SLDRAM), va RAM rambus truc tiép (Direct
Rambus RAM, DR RAM). Phai luu ¥ ring céc bd nhé clia cac hé théng va phwong phap
duge md ta trong phan md ta nhim bao gdm nhung khong han ché céc dang bd nhé néu
trén va loai bd nhd bt ky thich hop khac.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt ndy c6 thé nhén thiy ring cac
don vi va cac budc thuit todn trong cac vi du riéng biét dugc mo ta két hop véi dang thuc
hién duoc boc 10 theo séng ché, c6 thé duge thuc hién boi phén cing dién tir hodc dang
két hop phan mém may tinh va phin cimg dién t&r. Viéc cac chie nang c6 duge thuc hign
bang phin cimg hoic phdn mém hay khong tiy thude vao cac Gmg dung cu thé va cac
didu kién rang budc thiét ké cua céc giai phap k§ thudt. Ngudi c6 hidu biét trung binh vé
linh vuc k§ thudt nay c6 thé sir dung céc phuong phap khac nhau d& thyc hién cac chirc
ning duoc md ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung khéng nén coi ring viéc thuc hién nay
ndm ngoai pham vi ctia séng ché.

Ngudi c6 hidu biét trung binh v& Iinh vyc k¥ thust nay c6 thé hiéu rd réng, voi muc
dich mo ta ngén gon va thuén tién, thi dé biét mot quy trinh lam viéc cu thé ctia hé théng,
thiét bi va don vi dugc md ta & trén, c6 thé tham khao cc quy trinh twong tng theo dang
thue hién phuong phép duoc dé cép & trén va cée chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mot sb dang thyuc hién dugc d& xuét theo sang ché, phai hiéu réng cac hé
théng, thiét bi va phuong phép duge bc 10 6 thé dugc thuc hién theo cac cach khac. Vi
du, dang thyc hién thiét bi dugc mé ta & trén chi mang tinh minh hoa. Vi dy, dang phéan
chia cdc don vi chi don gian 13 dang phén chia chirc ndng ldgic. Cu thé 13, c6 thé c¢6 cach
thirc phéan chia khéac. Vi du, nhiéu don vi hodc thanh phén c6 thé duoc két hop hoic tich
hop vao trong hé théng khéc, hodc mot s& dAu hiéu c6 thé duoc bd qua hodc 6 thé khong

duoc thuc hién. Ngoai ra, lién két tuong hd hoic lién két hoac két ndi truyén thdng truc
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tiép duogce thé hién hodc d& cap c6 thd 12 lién két hoac két nbi truyén thong gian tiép thong
qua mot sd giao dién, thiét bi, hoc don vi, va ¢6 thé & dang dién tr, co khi hodc dang
khac.

Céc don vi dugc md ta nhu cac thanh phén riéng biét c6 thé hodc khong thé tach
biét v& mit vat ly, va cc thanh phﬁn duoc thé hién nhu cac don vi c6 thé hodc khong thé
14 cac don vi vat 1y, tic 1a, cé thé duoc dat tai mot vi tri, hodc ¢6 thé dugc phan bb trén
nhiéu don vi mang. Mot sb hodc tit ca cac don vi nay co thé dugc chon theo cac yéu cu
thuc té dé dat dugc muc dich cua giai phap theo dang thyc hién.

Ngoai ra, mdi don vi chic nang theo mdi dang thyc hién cua sang ché c6 thé dugce
tich hop vao trong mot don vi xt 1y, hodc mdi don vi co thé tdn tai doc 1ap vé mit vat 1y,
hodc hai hodc nhiéu don vi ¢6 thé dugc tich hop vao trong mot don vi.

Céc chirc ning ¢6 thé duge luu trong vat ghi c6 thé doc duoc bing may tinh néu
duoc thuc hién dudi dang don vi chirc ndng phén mém va duoc ban hodc sir dung nhu
sén phim doc lap. Dya trén sy hidu biét nhu vy, vé co ban cac giai phap k¥ thuét cua
sang ché, hogc phan déng gop cho linh vuc k¥ thuat da biét, hodc mot sb giai phap k¥
thuat c6 thé dwoc thuc hign dudi dang san phim phan mém. San phim phin mém may
tinh duoc luu trong vat ghi va bao gdm mot s6 1énh sao cho thiét bi m4y tinh (ma co thé
]2 may tinh c4 nhan, may chu, hodc thiét bi mang, v.v.) thuc ‘hién toan bd hodc mot sb
budc ciia cac phuong phap duge mod ta theo mdi dang thyc hién cta sang ché. Vit ghi
duge de cap ¢ trén bao gOm: vt bét ky ma c6 kha nang luu cac md chuong trinh ching A
han nhu: & dia USB, 6 dia cimg di dong, bd nh¢ chi doc (ROM), b nhé truy nhap ngiu
nhién (RAM), dia tir, hodc dia quang.

Céc phan md ta dugc @2 cap o trén chi 1a dang thuc hién chi tiét cua sang ché, va
pham vi bao hd cua sang ché khong bi han ché & d6. Bt ky ngudi c6 hidu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuét nay ddu c6 thé d& dang nghi dén nhitng phuong 4n thay d6i hodc
thay thé ndm trong pham vi k§ thuét cta sang ché va tit ca cac phuong 4n thay d6i hodc
thay thé nay phai dugc bao vé trong pham vi bao h¢ cua sang ché. Do d@6, pham vi bdo hd

cta sang ché s& tuén theo pham vi bao ho cua cac diem yéu cau bao hd.
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1. Phuong phép truyén thong khong day bao gdm cac budc:

xéc dinh, béi thiét bi ddu cudi, nhiéu don vi thoi gian theo didu kién rang budc bat
dAu tir don vi thoi gian tht nhat, nhiéu don vi thoi gian dugc st dung dé truyén mot kénh
didu khién duong 1én vat Iy (Physical Uplink Control Channel, PUCCH); va

giti, boi thiét bi dAu cudi, mot PUCCH t6i thiét bi mang trén nhidu don vi thoi gian,

trong d6 diéu kién rang bude 1a rang bude vé tai nguyén vt ly kha dung @8 truyén
mot PUCCH trong mdi don vi thoi gian trong s6 nhiéu don vi thoi gian,

trong d6 rang budc vé tai nguyén vt ly kha dung d8 truyén mot PUCCH trong mdi
don vi thoi gian trong s& nhidu don vi thoi gian bao gdbm: rang budc vé s6 luong cua tai
nguyén vt Iy kha dung dé truyén mot PUCCH trong mdi don vi thoi gian trong s& nhidu
don vi thoi gian, va

trong d6 s6 luong ctia cac ky higu mién thoi gian kha dung dé truyén mot PUCCH
trong mdi don vi thoi gian trong sb cac don vi thoi gian thoa mén diéu kién rang budc la
16n hon hoiic bing gia trj dinh trudc thir nhét.
2. Phuong phéap theo didm 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm mdt trong s§ rang
budc sau day:

s6 luong clia céc tai nguyén mién tAn s6 kha dung dé truyén mot PUCCH 14 16n hon
hodc bang gid tri dinh trudc thit hai; va

s§ luong cua don vi PUCCH kha dung danh cho truyén dén trong mdi don vi thoi
gian trong sb cac don vi thoi gian thoa mén diéu kién rang budc 12 16n hon hodc bang gid
tri dinh trude thi ba.
3. Phuong phép theo di8m 2, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:

thu, boi thiét bi ddu cudi, théng tin cAu hinh thir hai duge gui boi thiét bi mang,
théng tin cAu hinh th hai dugc st dung d8 chi bao it nhit mot gid tri trong s6 gia tri dinh
tru6c thi nhét, gid tri dinh trade thir hai, va gié tri dinh trude thi ba.
4. Phuong phép truyén thong khong day bao gdm cac bude:

x4c dinh, boi thiét bi mang, nhiéu don vi thoi gian theo diéu kién rang budc bat dau
tir don vi thoi gian thir nhét, nhidu don vi thoi gian dugc sir dung & truyén mot kénh diéu
khién duong lén vat Iy (PUCCH); va

thu, béi thiét bi mang, mot PUCCH dugc giri boi thiét bi dau cudi trén nhidu don vi
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thoi gian,

trong d6 diéu kién rang budc 1 rang budc vé tai nguyén vét 1y kha dung dé truyén
mot PUCCH trong mdi don vi thoi gian trong s6 nhiéu don vi thoi gian,

trong d6 rang budc vé tai nguyén vat ly kha dung d8 truyén mot PUCCH trong mdi
don vi thoi gian trong s6 nhiéu don vi thdi gian bao gdm: rang budc vé s6 luong cia tai
nguyén vét ly kha dung dé truyén mot PUCCH trong mdi don vi thoi gian trong s6 nhiéu
don vi thoi gian, va

trong d6 sb luong ctia cac ky hiu mién thoi gian kha dung dé truyén mot PUCCH
trong mdi don vi thoi gian trong sb cac don vi thoi gian thoa méan diéu kién rang budc 1a
16n hon hodc béng gia tri dinh trude thu nhAt.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phép nay con bao gdm mét trong sb rang
budc sau day:

s luong ctia cac tai nguyén mién tin sb kha dung d& truyén mot PUCCH la 16n hon
hoac béng gia tri dinh trude thit hai; va

s luong ctia don vi PUCCH khéa dung danh cho truyén dan trong mdi don vi thoi
gian trong s6 cac don vi thoi gian théa man diéu kién rang budc 13 1én hon hodc bang gi4
tri dinh trudc tht ba.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phap nay con bao gbm bude:

giri, bdi thiét bi mang, thong tin cAu hinh thtr hai t6i thiét bi diu cudi, thong tin cu
hinh tht hai duge st dung d& chi bdo it nhit mot gid tri trong sb gid tri dinh trude thir
nhét, gié tri dinh trudc th hai, va gia tri dinh trudc thir ba.
7. Thiét bi dau cudi bao gbm:

bd x1r ly;

bd nhd; va

bd thu phat,

trong d6 bd xtt ly, bd nhd va bd thu phat duge truyén théng véi nhau thong qua
dudng két ndi bén trong, va bo xtt Iy duge tao céu hinh dé:

xé4c dinh nhiéu don vi thoi gian theo diéu kién rang budc b4t ddu tir don vi thoi gian
thi nhit, nhidu don vi thoi gian duoc st dung d8 truyén mot kénh didu khién duong 1én
vat ly (PUCCH); va

glri mot PUCCH t6i thiét bi mang trén nhiéu don vi thoi gian qua bo thu phat,
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trong d6 diéu kién rang budc 1a rang budc vé tai nguyén vat 1y kha dung dé truyén
mdt PUCCH trong mdi don vi thoi gian trong s6 nhiéu don vi thoi gian,

trong d6 rang budc vé tai nguyén vat ly kha dung d8 truyén mot PUCCH trong mdi
don vi thoi gian trong s6 nhiéu don vi thoi gian bao gdm: rang budc vé s6 luong cua tai
nguyén vét Iy kha dung dé truyén moét PUCCH trong mdi don vi thoi gian trong sd nhiéu
don vi thot gian, va

trong d6 s6 luong ctia cac ky hiéu mién thoi gian kha dung dé truyén mot PUCCH
trong mdi don vi thoi gian trong s6 cac don vi thoi gian thoa man didu kién rang bude 1a
16n hon ho#ic bing gié tri dinh trudc thi nhat.
8. Thiét bi dAu cudi theo diém 7, bao gdm mot trong s6 rang bude sau dy:

s lwong clia cac tai nguyén mién tan s6 kha dung d8 truyén mot PUCCH 1a 16n hon
hodc bang gié tri dinh trudc thit hai; va

s lugng cua don vi PUCCH kha dung danh cho truyén dén trong mdi don vi thoi
gian trong s6 cac don vi thoi gian thoa man diéu kién rang budc 12 16n hon hoic bing gia
tri dinh trudce thir ba.
9. Thiét bi dau cudi theo diém 8, trong d6 bd xtt Iy con duge tao cAu hinh dé:

thu thong tin cAu hinh thir hai dugc gii béi thiét bi mang qua bd thu phét, thong tin
cAu hinh tht hai dugc st dung dé chi bao it nhat mot gia tri trong sb gia tri dinh trude thu
nhét, gi4 tri dinh trudc thir hai, va gia tri dinh trude thi ba.
10. Thiét bi mang bao gdm:

bd xtt ly;

bd nhd; va

bd thu phat,

trong d6 bd xt ly, bd nhé va bd thu phat duoc truyén thong v6&i nhau thong qua
dudng két ndi bén trong, va bo xir ly dugc tao ciu hinh dé:

x4c dinh nhiéu don vi thoi gian theo diéu kién rang budc bat dau tir don vi thoi gian
thr nhit, nhidu don vi thoi gian duoc st dung dé truyén mot kénh diéu khién duong 1én
vat ly (PUCCH); va

thu mot PUCCH duoc giri boi thiét bi dAu cudi trén nhiéu don vi thoi gian qua bd
thu phat,

trong d6 diéu kién rang budc 1a rang budc vé tai nguyén vét 1y kha dung dé truyén
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mot PUCCH trong mdi don vi thoi gian trong s6 nhiu don vi thoi gian,

trong d6 rang budc vé tai nguyén vat Iy kha dung @8 truyén mot PUCCH trong mdi
don vi thoi gian trong s§ nhiéu don vi thoi gian bao gdm: rang budc vé s6 lugng clia tai
nguyén vat ly kha dung dé truyén mot PUCCH trong mdi don vi thoi gian trong sb nhiéu
don vi thoi gian, va

trong d6 s6 lugng ctia céc ky hiéu mién thoi gian kha dung dé truyén mot PUCCH
trong mdi don vi thoi gian trong s6 cac don vi thoi gian thdéa man didu kién rang budc la
16n hon hogic bing gié tri dinh trudc thi nhat.
11. Thiét bi mang theo diém 10, bao gdm mot trong s6 rang budc sau day:

s6 luong clia cé4c tai nguyén mién tAn s§ kha dung dé truyén mot PUCCH la 16n hon
hoic bang gia tri dinh trudc thir hai; va

s6 luong ctia don vi PUCCH kha dung danh cho truyén dén trong mdi don vi thoi
gian trong s6 cac don vi thoi gian thoa man diéu kién rang budc 12 16n hon hoic bang gia
tri dinh trude tht ba.
12. Thiét bi mang theo diém 11, trong d6 bd xtt Iy con duge tao cAu hinh dé:

gui thong tin c4u hinh tht hai t6i thiét bi diu cudi qua bd thu phét, thong tin chu
hinh th(r hai dugc st dung dé& chi béo it nhit mdt gia tri trong s6 gid tri dinh trudc thi
nhit, gia tri dinh trudce tht hai, va gid tri dinh trudce thi ba.
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